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geneigter  ^ea($fttng  empfo^fenl 

jDlc  DDunber  bcr  Knoelt  btlbeit  eine  tinirlne  J?lbti)filuiia  iii»n  ;Bimtnermann*0 
gröfirrem  lOerk:  S^tt  (SrbbaU  unb  feine  Utoturmunber.  fiüx  |ltejenigen^  meldte  hae 
^an}t  }n  beft^en  mnnf^tn^  ttjeilen  mir  nad)fiet)enb  eine  kurfe  9nt)Olt0Überf!d)t  ht% 
noUflanbtgen  HDerkes  mit^  iDeld)e0  je^t  in  ftebenter  ;^uflage  erfd)eint  unb  oud)  in 
ttnielnen  ^Lieferungen  (d  5  5gr.)  aUmdlig  belogen  merben  kann. 

Ii.    ^as  '^effaff  «nb  bie  ^xhe. 
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f^cn.  2)ie  Slb^lattung  ber  (Srbe.  3)i(5ttcjfeit  be«  Srbförper«.  Sintjetlung  ber  @rbober* 
ffäd^e.  ©cpimmung  ber  Sänge  unb  ©rette.  SJerJältniß  ber  (grbc  gum  SBeltgangen.  2)ie 
aftronomifctcn  ©i^Pcme  ber  Sitten  unb  ^Rcucren.  3)ie  @onne.  ©onnenflecfe.  Tonnen* 
Puflemiffe.  3)er  äWonb;  Öef(^affen(^cit  feiner  Oberfläd^c ;  2Äonbp^afen ;  ©nfluß  auf  bte 
erbe.  3)ie  ^ancten  unb  il?re  @igent^ümlic^fciten.  2)ie  Äomcten,  il^re  SBa^nen,  SWaffe, 
Oeflaft  unb  S^iatur.  3)ie  gijfterne.  2)ic  S^^ebelfledfc  am  ©immcl  a(d  bcfonbcrc  Sßelt* 
fVfIeme  er!onnt.  3)ie  2)o^)^)eIfternc.  2)ie  2)re^)ung  ber  (grbc.  2)ie  Sal^re«^  unb  Xa%t9* 
jeiten.    Ueber  3citeint^cilung  unb  Äolenber.    S)ie  ginpcrniffe. 

I2.  pie  'gtfmofp^are  ber  oSrbe. 

^öjc  unb  2)i(i^tigfett  ber  »iltmof^j^äre.  «Befianbtteile  berfelben.  2)ru(f  ber  2uft. 
©arometer.  Urfat^en  ber  Scrfc^icben^ett  bee  S3aromcterpanbe8.  3)a«  ©aromctcr  unb 
ba«  SBctter.  iem^jeratur  ber  Sltmofp^äre.  ©d^neegrcngc.  3fot^>ermen.  2:cniperatur 
bcö  SQBeltraum«.  Älimatifd^c  S3cränbcrungen.  Suftf^iegclung.  S)er  SBaffcrbom^jf  in  ber 
2uft.  X^au.  9^ebcL  9leif.  ©ö^jenraud^.  SBoIfcn.  9?cgenboaen.  Jpöfe  um  @onne 
unb  SWonb  Stiegen,  ^agel.  (Schnee.  ©li^  unb  3)onner.  Suftprömungen ,  Sßinbe, 
©türme.    SWeteorfteine.    2)aö  3^biafaIUc^t. 

n.  oSrb-'gaagnefiömiiö.  —  pie  (^mäffet  ber  cSrbe. 

1S)a9  Sf^orblid^t.  iWagnetiömnö  ber  @rbe.  2)ic  SWagnctpoIe.  —  Sujammenfe^ung  be« 
©äff er«.  3)a8  5Keer.  5J)er  9Weere8boben.  Äoratten.  ©änfe,  9eiffc,  flippen.  Scfc^of* 
fcn^^cit  be«  SHeerwaffer« :  ©chjid^t,  @aIgge?>aU,  Xtm)ßnatnx,  garbe  beffelben.  X!euc&ten 
beö  SWeerAaffer«.  dhht  unb  glutj.  2)ü.nen.  aWeereöflrömunjjen.  Söeflcn,  SBranbung, 
SBirbef.  SBofferJofen.  ©cf(^reibung  ber  eingelncn  Speere.  3)te  ^^Jolarmeerc.  ©idinfeln 
unb  giöfelber.  Duetten,  (gntfie^^ung  bcrfelben.  Söarme  Oucttcn.  aWineralquettcn.  ^f  e^ 
riobifd^e  Duetten.  ©Ictfd^cr.  Öißl^öbtcn.  Söafferft^cibcn.  glugft^jieme  unb  ©tromge* 
biete.  @een.  @een  obne  Slfcfluß.  ^eriobifd^eö  Steigen  unb  gatten.  ©lü^jenbe  @een. 
glußgebiete.  glußbetten.  Oberer,  mittlerer  unb  unterer  ?auf  ber  glüffe.  Söafferfätte. 
©ergflröme.    Sogunen.    Ucberfd^memmungen  burc^  glüffe.    2)eltabilbungen  ber  glüffe. 

nii.  'gftefc^afen^eif,  Jvifie^uni  mh  '^erdnberunfleu  be^  oSrbftorperö. 

Cändf  unter  bcm  Xitel:  3)ie  Sunber  ber  Urwelt.) 
(gntflejung  be«  ^lanetcnfpftem«.    (Sntfte^ung  unb  früf^icer  3uftanb  ber  (Srbe.    (Snt* 
fie^ung  ber  kontinente.    (Sntpejung  ber  Organismen.    2:Mer:|)flanjen.   ©tein^jftongen.    Ur^ 
»eltlid^e  ^flangen.    ©te  @tcin^  unb  Sörounloblen.   2:feiere  ber  S^ortt)ett.    5)ie  toerfc^icbenen 

tormationen  ber  (grbrinbe.  ©Übung  unb  ©eränberung  ber  (grbrinbe.  2)ie  ©rbfd^id^ten. 
)ic  ^)lutonifc^e  unb  öulfanifc^ie  2:f>ätigfeit.  Gebirge.  @ntfte(>ung  bcrfelben.  2)ie  ^oc^* 
unb  iieflänber  ber  (Srbe.  2)ie  ©ulcane:  i^re  Sntfte^ung,  ii)x  3nnereö,  Urfadjen  if^rer 
*n«brü4e.    ^aioa.    ©rbbeben,  Urfad^en  berfelben.    2)ie  @rge  unb  i^re  ?agerftätten 

in  2.  ^anje,  ^Ijier  unb  'gSeufdi. 

3)a8  ^flongcnreid^.  Unterfc^ieb  gtoifd^en  organifcb  unb  unorganifd^.  ä^'ttengewebe. 
@toffn)e(^fel.  2eben«fä(^igfcit.  ©efruc^tuna  unb  gort))flanjung  ber  $flan;;e.  ^ffanjcn^* 
formen.  Saffer!|)flangen.  2)er  Urwalb.  ^^^fiognomie  ber  (Sett)ö(^fe.  3)te  ^flangen* 
gamilien.  S)ie  Saub^ölger.  @d^ling))flangen.  3)ie  S^la^rungö^jflanjen.  llrf^)rüngUc^e 
$.eimot^  unb  Sßanberungen  ber  ^flan;ien. 

3)a8  Xf^mxtxö).  2)te  Slnfängc  be«  Xfjierreic^ö  in  ber  Urhjelt.  (Sbarafteriftif  ber  frü* 
^eren  S^^iergefc^led^ter.  2)ie  Spiere  ber  Gegenwart.  SSertf^eilung  auf  ber  @rbe.  2öan^ 
berungen  ber  J^iere.  ©eränberungen  ber  St^iere  burd^  baö  Älima.  Ueberfiebelung  bon 
X^ieren  in  anbere  (Srbt^eile.   (S^arafteripif  unb  (Sigent(^timli(^feiten  ber  tocrfd^iebenen  agiere. 

3)er  ÜÄenfd^.  Körperbau,  9?acen,  garbe.  ©ntfie^^ung  beö  2Renfc^en»®efc^lec§t«. 
Orößenbcr^fältniffe  ber  SKenfc^enracen     3ufunft  beö  faufapfd^cn  aWenfc^enftamme«. 
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3ßtc  ift  baöSBeltaa,  tt>ic  ift  bic  Srbc  cntftanbcn?  SBar  bic  ©eftalt  unfcv6 
Planeten  unöeränbett.öon  änbcginn  an?  SBaren  SSevgc  mtb  Sl^alcv,  ÜWeere  unb 
gtflffe,  ^flangen  unb  S:i^terc  fteW  tote  jefet?—  Unb  toenn  nid^t,  tt>ic  toax  ber 
Urjuftanb  unferer  gcmeinfamcn  SBol^nftätte?  S33eld^c  ©efd^B^jfc  belebten  einft 
il^te  ObcvfIäd(>e  ?  ©el^ßrt  ber  5IKenfd^  gu  il^ren  UtBettJol^nern,  ober  gab  e6  eine 
3eit,  tt>o  nod^  !ein  bernunftbegabte«  SBefen  auf  ©tben  tt>ar? 

SBev  ptte  nod^  bor  einem  ^i^^tl^unbert  geal^nt,  baß  fold^e  gragen  je 
eine  Seantoortung  finben  lönnten!  Ser  l^ätte  geal^nt,  baß  ber  5IKenf^  einft 
bie  ®t\ä)iäfk  einer  ^eit  entpßen  merbe,  bie  Dor  ber  ©rfc^affung  feine«  eigenen 
©efd^ted^te«  liegt! 

®rft  bie  9?eugeit  l^at  bie  große  ©ntbecfung  gentad^t,  baß  jal^ttofe  ÜDocu^ 
tticnte  über  bie  Urgefc^id^te  ber  SBett  Dorl^anben  finb,  —  ÜDocuntente,  ttjeld^e 
bie  9?atur  fefbft  niebergefd^rteben  unb  bereu  ©el^eintfd^rift  gu  entziffern,  nad^ 
raftlofen  SSemill^ungen  geglfldft  ift» 

2(u«  biefen  Urlunben  l^aben  mir  erfal^ren,  baß  ber  (Srfd^affung  be6 
SKenfd^en  eine  SReil^e  Don  ßrb'Untmaljungen  Dorl^erging,  bereu  jebe  bie  ©eftatt 
ber  Srbe  Deranberte. 

Sir  toiffcu  jefet,  baß  ber  (grbI8rj)er  in  feiner  Urjeit  ein  Pffiger 
gcucrbaö  loar,  ber  erft  attntäl^ng  ju  einer  Bben  S^töntaffe  erftarrte,  ol^ne 
aöe«  S^ier^^  unb  ^flangenteben. 

S3tr  tolffcn,  baß  bie  ©ebirge  fid^  erft  fpäter  nad^  unb  nad^  em^jorgc^ 
l^oben,  baß  an  Dielen  Orten  einft  SKeerboben  n^ar,  tt)o  jet^t  ntäd^tige  ©täbte  unb 
dtziäft  billigen  (baß  g.  93.  SSerlin  unb  $ari6  mit  bem  gangen  niSrblid^en  ©eutfd^^^ 
lanb  unb  granlreid^  el^emafö  bie  ©tätte  eine«  großen  ^eere«  tt>aren). 

aStr  toiffcn,  baß  e«  eine  S^it  gegeben  l^at,  tt>o  bie  (grbe  leinen  SBinter 
fannte,  ti)o  in  ©eutfd^Ianb  ^atmen  tt>ud^fen  unb  9iiefen==etet)]^anten  bie  SBätber 
burd^ftreiften. 

SBir  !enncn  ben  ®ang,  bcn  bie  5»atur  bei  ber  ©d(>8t)fung  ber  ^flanacn«» 
unb  SCl^lcrtpelt  befolgte,  tt>ir  tt>iffen,  tt>ie  fie  attmäl^tig  bom  5Riebrigften  auwt 
aSoüenbeten  borgefd^ritten,  getoiffermaßen  \iäf  fetbft  Derbottlommnenb  unb  ber«» 
beffernb,  n)ie  i^re  fd^affenbe  ßraft  mit  ber  ergeugung  ber  einfad^ften  @e^d6(8v^^^ 


beflonnen  tfat,  au«  benen  fid^  bic  t)oöenbetercn  unb  l^Sl^evcn  nad&  unb  naäf  tnU 
toidelten;  toir  toiffcn,  bag  ber  SKcnfd^  erft  ben  aöcriflngften  ©d^Iugftein  •  i^rer 
@d^8<)ferlraft  bilbet. 

SBir  toiffett,  ba§  Xaufenbc  bon  ®cf(]&3t)fen  einft  gcIeBt,  bic  jlcfet  bon  bcr 
erbe  tjcrfd^tounbcn  finb,  —  (^e\ö)ip^e,  bic  oft  tounberbörcr  unb  ungel^eucr" 
tiäftx  toaxm,  aU  9Wärd^cnbid^ter  fic  j[c  erfonncn,  SD^ere,  toeld^c  bic  ©d^naujc 
bc«  !J)cI<)]^in«,  bic  3ä^nc  unb  ben  tot)f  bc«  iSrocobil«,  bic  gfoffcn  bc«  ffiaß^ 
flfd^c«  in  ftd^  tjcreinigtcn,  mit  einer  Saud&^B^Ic  t)on  30  gu§  unb  äuflaj>fcln, 
grSgcr  aU  ein  2Renfd^enIot)f,  ftt^genbe  ©d^Iangen  (bic  SSorgänger  ber  iefeigen 
SJSgcI)^  tocld^c  burd^  ©cftalt  unb  ®r8gc  un«  bic  fHcgcnbcn  !Drad^en  bcr  SSoß«* 
fage  tjcrgcgcntoärtigcn ,  358gel  mit  17  gu§  langen  gußjcl^en,  ©ccungel^cucr, 
bereu  Stoffen  menfd^Ii^en  Rauben  äl^nlid^,  mit  langen  paaren  auf  bem  Äo|)fe, 
gleid^fam  l^att  9Wenfd^,  f)atb  gifd^,  toie  bie  gaBel  einft  Siritonen  unb  ©irenen 
befd^rieb  u.  f.  to. 

Slber  nld^t  nur  bie  SJergangenl^eit  ber  (grbc  ift  unferen  SfiÄen  er^ 
fd^foffen,  fonbern  toir  fönnen  fogar  SSeranbcrungen  borau«fagen,  toeld^e  bie 
©eftaltung  il^rer  Dberfläd^  in  femer  3w^wnft  nod^  erleiben  toirb. 

5RiemaW  l^at  be«  SKenfd^en  ®eift  einen  l^errtid^eren  S^rium^))^  gefeiert! 
Die  gel^eimften  5D?^ifterien  ber  ®d^8|)fung  ftnb  feitbem  unferen  2lugen  ent^ttt. 

!Damit  aud^  ber  8aic  erfal^re,  toie  bie  SBiffenfd^aft  fold^'  ftaunenerregenbe 
Sfuffd^Iüffe  erlangt  l^at,  tourbe  t»or  nunmel^r  fünf  3^^^'^«  ^^^  §erau«gabe  be« 
ffierfe«:  „^ie  Wiinnbet  bet  Uttoelt"  unternommen.  Siae«,  toa«  bie  neuere 
$Raturtt)iffenfd^aft  über  bic  ©cfd^id^tc  ber  ©d^iJpfung  unb  ben  Urjuftanb  ber  (5rbe 
erforfd^t  l^at,  ift  l^ier  flar  unb  aufd^autid^  bargefteßt,  fo  bag  aud^  bcr  9?id^t* 
geleierte  trotte  ßinfic^t  unb  Ueberieugung  getoinnt. 

@«  ift  befannt,  ineld^'  ungel^eure  ©enfation  ba«  erfte  ©rfd^einen  biefe« 
SBerfe«  erregte,  fetbft  aufeerl^atb  'Dentfd^tanbö,  too  augenblidf«  t)erfd^icbene  Ueber:^ 
fefeungen  erfc^ienen.  (9Son  ber  beutfd^en  Original-Slu^gabe  tourben  aöcin  50,000, 
i)on  ber  franj3fifd^en  Ueberfefeung  10,000  ßjem^jlarc  abgefetät.) 

Zxo%  biefe«  in  ber  ßiteratur  beifpießofen  äbfafee«  ift  fd^on  toieber 
eine  neue  (jefet  bic  brcijcl^nte)  aufläge  notl^wenbig.  ,S)ic  Slu^gabc  ber* 
fclben  toirb  in  12  gieferungen  a  5  (Z^t.  (18  Xr.  SRl^ein.)  erfolgen. 

Qcbcm  toal^rl^aft  ©ebilbctcn,  ber  ni^t  ftum})f  über  bie  SBunbcrttJcrlc  ber 
©d^Bpfung  l^infd^reitet,  fonbern  ben  'Drang  l^at,  fic  ju  erlennen  unb  ju  tjcr^ 
ftcl^cn,  Knuen  toir  nid^t  angelegentlid^  genug  bie  gectflrc  biefe«  merltoürbigcn 
Sud^e«  cm<)fe^ten,  ba«  eine  SBelt  ber  SBunber  tjor  unferen  erftaunten  Singen 
entpat. 

2)te  SSetlagS^anblnng. 


$u  %x^m  ÖPr  loriofU. 


Biffenf^ft,  löri^e  mtß  in  bent  oocliegenben 
|S3u(6e  Bef^äfttgeii  roitb,  bic  SQJiffenf^aft  Bon 
Woiv  entftc^Hitg,  Umöitbung  unb  gortBitbunB  mi= 
iferer  <Sxbt,  geftöö*  cif  ^i«  ffienntntg  i^ver  iituei^ 
Iretiiittb  äußeren  Sefc^offen^eit,  ift  rmebur^as« 
Ineue,  SSBeber  bo«  adtert^m,  ne*  [dbft  bie 
Innieve  ^tU  6is  jnm  Botigen  Qa^r^unbevt  Ifdbai 
Fbiefe  9äMffenf(^»aft,  hjric^t  ittiKv  bem  Siamen 
Biologie"  begriffen  mirb,  gelannt  €ie  gehört 
*<m  Snbe  be«  öorigen  ^a^rj^imbecte  Wnpf^  i^ei^  ®e6nrt  unb  bem  jcfetgen 
aa^r^unbert  ^itific^te  i^wt  Ougenbia^se  aa;  feine  ©iffenf^aff  06er  ^ot 
in  einem  fo  hiraen  3«troBni  unb  in.Ü^ter  Ätubl&eü  fo  glSnjenbe  gertfc^ritte 
gema<j^t,  [eine  :^at  fo  mächtige  ©iege  enrungm  über  ben  £kt^n,  ben  äibtr<: 
KHb  b«i  ^ftgt*"**«/  Jfiiie  %flt  i»  fo  ouffaÜttiber  ffleife  bie  go^igleit  be6 
menf^Iif^en  @eijitee,  fi^  ptai  füftnften  ©(^iDungc  jU  ev^e^en,  befunbet,  aU 
biefe  neue  SJlffenf^aft,  unb  jngl«**  ^ot  pe  «n  f»  tiefgreifenbeö,  fo  groSe« 
^ntereffe,  büg  auc^  in  bitfer  ^infi^t  t^r  beinoi^  leine  .anbete  an  bie  ©ette 
gefteUt  werben,  fann. 

3)er  SRenfi^  ^  bie  ®ef(!()i^te.  feine«  @ef^Iec^t«  mit  ©ic^r:^ 
^eit  etma«  Ü6et  2000  ^a^te  jutil%fä^rt  (HCe«,  wa«  »or  ^erobot,  ni«!^ 
mit  Unted^t  ber  ißater  bet  ®ef4»i(^e  genannt,  oufgejttti^net  »utbe,  ift  jWei^ 
fel^aft);  ber  S9?enf^  ^at  bte  ©efd^ic^te  ber  $tniniel«ti}rt>er  mittiner 
gewiHen  iSit^erl^it  berfolgt  unb  in  Sg^))tifc^en  $ierog{^)>^en,  in  ^tnefifo^en 
KnnoTen  ^atftt^en  ber)ei<^Het  gefunben,  totiüte  ein  bof)t>^^^  f°  ^o^f^  ätlter 
ber  äftronomie  »etauifefeen  taffen;  wir  wiffen,  »0  cor  40  6i«  45  3a^= 

tBnntet  bn  nmill.  1 


2  (Sefdjftdjtc  ber  @rbc. 

l^unbcrten  bie  ©oniic  int  Sj^ierlreifc  ftanb,  toa^  für  Äometen  unb  Planeten 
erfd^icnen,  unb  xoix  totffen  bemnad^  anä)  mit  bcr  ©cfd^id&tc  bcv  Slftronomie 
gleici^ieitig  ettoa^  bon  ber  ©efd^i^tc  bcr  SKcnfd^l^eit  au6  ienen  (Spoäftn; 
n)ir  toiffcn  näntlid^,  ba§  alte  unb  bon  ben  eitlen  Äinbern  ber  ©cflcnmart 
lange  bcrfannte  unb  berlad^tc  9S8Ifer  fid^  bamate  fd^on  mit  ber  emfteften 
unb  erl^abenften  ber  SBiff enf d^aften ,  mit  ber  ©ternlunbe,  crfolgreid^  be> 
f^Sftigten. 

e«  fd^eint  bie  S^^  ^^^  ^*^^^  *i^  P^f  Q^^^t^wf^wi^ßn  eine  Bebeutcnbe,  — 
fo  toeit  reid^en  affenfaö«  bie  5Rad^rid^ten  bon  ber  S^l^ätigfeit  ber  SKenfd^en, 
(bie  (Sjiftenj  be«  aMenfd^engefd^ted^tö  ift  ol^ne  aßen  3tt>eifel  biel  älter),  — 
aber  toaö  finb  ein  ^>aar  taufenb  ^affxt  im  SJergleid^  mit  bem  Slfter  ber 
(Srbe,  bie  nad^  SKittionen  gäl^It!  (S«  fd^einen  bie  ©efd^id^te  unb  Slftronomie 
SBiffenfd^aften  el^rtoürbigfter  2lrt,  toeil  il^re  2lnnalen  S^aufenbe  bon  ^al^ren 
jurfidfreid^en;  aber  toa^  finb  fie  gegen  bie  ännalen  ber  ©eologie,  in  benen 
toir  feit  einem  ^^al^rl^unbert  bud^ftabiren  unb  enblid^  lefen  gelernt  l^abcn? 

Unb  bie  pifömittel,  bie  Oueöen  biefer  SBiffeufd^aften,  toie  ftnb  fte 
jo  berfd^ieben!  ÜDort  l^aben  toir  bie  gabel,  bie  ©age,  bie  bon  SRunb  gu 
SRunb  gel^enbe  S^rabition,  ober  ba«  gefd^riebene  SBort  afö  Queöe,  ober 
toir  l^aben  ba«  Singe,  ba«  in  unermeßtid^e  S^iefen  beö  SBeftaö«  fül^rt,  unb 
bie  aMatl^ematif  aW  ©el^filfin,  toeld^e  un«  bie  ©efe^e  fennen  lel^rt,  nad^ 
benen  bie  ^eütixpex  fid^  belegen.  SBa«  l^at  aber  bie  ©eotogie?  5Wid^t« 
al^  ben  Sanb  unb  bie  ©teine  unter  unferen  gößenl 

Unb  bod^  finb,  feit  man  biefe  §ierogI^^>]^en  berftel^en  gelernt  l^at,  ©anb 
unb  ©tein  treuere  ^Üffxex,  aU  baö  3^W9«iS  ^^^  SWenfd^en;  e«  ift  burd^  fie 
gelungen,  bie  Slrd^ibe  ber  93orn)ett  ju  erfd^tiegen  unb  au^  bem 
unenbtid^en  JReid^tl^um  barin  aufbetoal^rter  Organismen  mit  groger  ©id^er* 
l^eit  bie  äufeinanberfolge  gal^Ireid^er,  bon  einanber  beutlid^  gefd^tebener 
g^3od^en  ber  (Srbc  im  Slßgemeinen  unb  ber  ^flanjen*  unb  S^iertoelt  im  S&e^ 
fonberen  nad^ jutt>eif en ,  bereu  SBilter  fo  ttjeit  jurödtgel^,  ba§  ba«  SHter  ber 
©efd^id^te  ber  SKenfd^l^eit  in  ein  unbebeutenbe«  5Rid^tö  berfd^tt)inbet,  unb 
bag  taufenbmal  fo  biel  ^a^xe,  al«  toir  biefer  gu  geben  getool^nt  finb,  nid^t 
auöretd^en  tofirben,  um  baS  älter  ber  grbe  nur  auuäl^eruugStoeife  anju^ 
geben;  unb  loa«  m^  biefe  ärd^ibc  ber  35or»eIt  überliefern,  ba«  finb  nld^t 
bie  fd^toanfenben  unb  leidet  befted^Iid^en  Sfufid^ten  |)arte{ifd^er  SKenfd^en, 
fonbern  in  gete  gegrabene  ett)ige  SBal^rl^eiten. 

!3Die  ©eologie  barf  bon  ^äf  rfll^men,  ba§  fie  bie  SSnbergeftaltung  ber 
grbc  auf  SWißionen  bon  ^afren  gurSdt  genau  bejeid^uen  lann,  unb  ba« 
auf  ber  folgenben  ©eite  ftel^enbe  Särtd^en,  auf  toeld^em  toir  an  ben  ©teilen 
bon  SSertin,  SWagbeburg,  S3re«Iau,  SBarfd^au  u.  f.  to.  ein  groge«  SWeer  er^ 
blidfen,  berul^t  leincötoeg«  auf  einer  ^^ipotl^efe,  fonbern  e«  ftefft  eine  5El^at*= 
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\adft  hat;  ti  ^at  nirni^  eine  S'lt  gegeben,  Uw  bad  Mea,  totl^M  uir 
jeft  ba0  Boltifc^e  nennen,  ftf^  bis  in  tote  ®egenb  Wn  Mpi,l^,  ^aäe,  AÖIn, 
&obn  erftrerfte 

T)ie  Semeife  ^ieifüc 
ru^en  in  ben  ©ebirgen, 
toelc^e  bie  ©renjen  biefe» 
3Weere«  Silben,  unb  in 
ben  ®di}itS)tm  unb  Sagern 
Don  flteibe  uiib  bamit 
jufaminen^ängcnben  ®e= 
ftein«ortert,  auf  benen  luir 
je§t  in  jenen  ©egenben 
toanbeln,  bie  buntals  ^Tlee^ 
leSbßben  Uaren. 

SEBie  unfi^et  finb  ba> 
gegen   bie  ätngaben  ber 
©eff^i^te  unb  ber  &tO' 
gtapffit  ber  Slfteu  Sbtt 
(Btiuii  Dtiffiftinn  I«  to  itrthiwi»!«.  fcie  SonbeSgreuiett   ber 

^Htex,  mit  benen  fie  im  innigften  ^erfe^r  ftanben;  fetßft  nur  auf 
jweitaufenb  il^alfu  juvüd  finb  fie  not^  gang  unfti^er,  bie  Stteten  Angaben 
ober  berul^en  burc^Uieg  anf  Süermut^ungeu,  ober  auf  foli$en  ^iai^ric^ten,  tvie 
man  fie  fragetuftigen  %eifenben  noc^  l^eutigen  STageS  aufjubinbeu  p^t^t 

Xttan  unb  gegen  jebe  93erfälf(^ung  gefK^erl,  l^at  unS  bie  Stbe  fe^ft 
bie  ®t\^ldfte  i^rer  @ntfite:^ung  uub  bie  ©reujen  i^ret  UntnanblungSperio^ 
ben  bewal^Tt. 

Xiringen  tttir  nämli^  bon  ber  Oberfia^e  abwarte  in  bie  Slinbe  ber 
®rbe,  ttel<^e  toir  betoo^nen,  fo  (ontmen  n>ir  burc^  eine  SRei^e  fc^r  »er» 
44'ebener  @c&t($ten  von  ®anb  unb  %^m,  Satt  unb  fonftigetn  ©eftein,  wie 
jeber  ©(^ac^t,  ieber  einigermaßen  tiefe  ©ninnen,  namentlit^  bie  So^rbrun» 
neu  toegen  ber  großen  Siefe,  bie  fie  errei^en,  uns  Seweifen.  T)a9  aai^' 
folgenbe  Silb  jeigt  ein  $etf))te(  ffii  biefe  iSe^auptung. 

<S8  ift  biefes  ber  artefif^e  Brunnen  beS  äftuftergefängniffes  von  ^en- 
tonbille  (Sonbon)  unb  er  jeigt  unS  bte  Sufeinanberfotge  ber  @<l^i^ten,  auf 
benen  Sonbon  erbaut  iff.  S3iS  ju  einer  liefe  Bon  421  guf  ffl^rt  berfefbe 
uns  fcbon  bur«;^  oc^t  Don  einanber  ganj  Derf^iebene  iSc^ii^ten. 

aber  bebeutenber  noc^  ift,  bag  fic^  ergeben  ^at,  bie  arteftfi^en  39mnnen 
t)on  |)am)ifteab,  con  !3^alefie(b  unb  Don  S:rafa{gar)»(a^,  fömmtti^  iuner^arb 
beS  UmtreifeS  ton  Sonbon,  ge^en  burc^weg  burd^  btefefben  ®tre(feu  in  meift 
gQn{  gleid^er  Xiefe,  —  ein  ©egenftanb  Don  ^Öc^fter  Sii^tigteit,  ba  er  ^i^ 
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äbtxaü  »Überholt  unb  t>a  ev.  eS  ]^att))tfä^ti$  ift,  iD((^ei;  tnJiglii^  maäfi, 
tie  Silbang  bet  grbtüttie  ju  ftubiwn.  Weil  mit  einer  etfetnen  iSoof«* 
quenj  biefeSogexung  fic^aberaß 
miebet^ott,  ntt^t  btefelben 
snineraüen  Dorlotnmen, 
»0^1  öfter  biefelöe  Äei^enfolfle, 
ntrgenb  fii^  einmat  ^etbe  mit 
Seuerrtein  pbeii,  unb  ZSton 
ober  Sanb  barunter  gebettet 
aelflt 

©tefe  @$i(^ten  bewabren 
un«  auc^  bie  Ueberbleibfet  ber 
belebten  Sßelt  unb  jebe  ®^i(^t 
ffil&rt  tbre  eigenen  öevfteiuerten 
©eftaden,  i^ve  eigenen  cerpei' 
netten  St^ierrefte  ober  ^pan^ 
jenrefte 

^n  biefen  ©ri^ic^ten  begeg» 
nen  »ir  juerft,  b.  b-  »">*  «uf 
bn  Oberfläche  junäc^ft,  \oU 
cbenSSerfleinerungenoon^flao' 
jen  unb  Z^itun,  miä)e  mit  ben 
iefet  lebcnbe/i  bie  grüf tc  3le^n= 
n^leit  ^aben,  Wie  j,  S.  bem 
aü\  0eite  5  abgebitbeten  Ele- 
st»«.-5r<iiniit  fcr*  „,r,nM",  iir«n«i,s  w  p«.i™iir..  phas  primigemijs,   bem   be^ 

50{amm«t^  au«  Sibirien  ober  bem  ebenfatlö  auf  Seite  5  batgeftettte« 
diiefen^irfcb,  Wie  er  in  einem  ^Torfmoor  bon  ^rlanb  gefunben  tvuibe.  Wit 
biefe  ftimmen  f aft  ganj  mit  ben  2:^ieren  ber  ©egenwavt  äberein,  nur  fc^ine« 
fte  gi5ger  genefen  ju  fetit,  Wtewo^l  man  auc^  ie^t  nocfi  in  ^interiubies 
ßlejjbünten  ßon  7  ölten  $i5^e  finbet,  biö  roijbin  fanm  boS  (Gerippe  eines 
SKammutb  reitet;  nur  bie  ungeheuren  @to@iäb"f-  ^JE""  "lan  bei  Sonnfiott 
in  SBürttemberfl  Ben  19  ffuß  Sänge  unb  1  guß  Dur^meffer  gefnnben  l^at, 
üerrotben  eine  no6}  gri>6ere  SEaSbe^nung. 

3iienial8  erfi^einen  bie  Spiere  in  tiefer  tiegenben  ©efteinen,  j.  ö.  in 
ber  fireibe,  ftete  finb  in  ben  oberften  Jbon=  unb  ©onblogern  bie  Uebet' 
bleibfel  berienigen  Zi^itxt,  Xßtldft  ber  t^ierifd^en  <Sc()5t!fung  ber  Gegenwart 
am  näf^flen  fte^en. 

Iber  fc^on  in  biefer  ^eriobe,  in  berjenigen,  Wel^e  ber  t^^igen  Seit 
unmittelbar  vor^erge^t  unb  Wel^e  man  bie  oorfflnbflut^lii^e  jn  nennen 


PfftS/tr  findet  man  anc^  toiebenun  ^ierr,  tätigt  mit  ben  i<4t  IfbeiA»  fonm 


BeitDmibt  unb  ba6ei  gaiij  un^t^zaetütif  finb.  (Sin  fo(i$e«  S^tei:  ift  ba9 
Mylodon,  mit  bem  Setnamen 
robuBtue,  beffen  ©erippe  man 
in  bem^ampaflt^one  am  {Rio  be 
ta^Iato,  unfern  ©uenp«=a^K«, 
entbedte,  ttnb  bad  noc^  giSgere 
Megatheriuin  Cuvieri.  S3ribr8 
ßnb  Ungeheuer  au9  bei  ®mppt 
bet  Sangfamge^er  (Tardigra- 
da)  ober  bet  äc^nlofen  (Eden- 
tata),  unglaü61td^  f^^ioerfaQige 
Spiere,  baa  Mylodon  »on  1 1 
guß  SÖnge  unb  7  gug  $B^e, 
ba9  Megatheiium  »on  14  guß 
SSnge  unb  8  gug  $B^e  (Sel= 
lington,  ber  gtöfte  Od&fe  bet 
tM^i.  SRtietei  ju  SubmigsBuig 
(©ürttemberg)B)areinÄinbba' 
gegen,  benn  ein  groget  SWann 
lonnte  Met  i^n  ttegfe^en,  et 
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^atte  alfo  ned)  nic^t  eine  $i^e  SQit  fei^d,  unt<  eine  Sänge  oon  a<^  unt» 
ein  ^Qlb  gug). 

I)ie  folflenbe  gigur  gi^t  ein  W>i'A\>  WeM  I^iete«,  beffen  Sn-ttanbte 
gSnjli4  Ui^ti  t>er  Qrit  oerfd^tDunben  ftnb;  man  mägte  benn  baS  3(i,  baS 
i^aultl^ier,  baju  jaulen,  lDe((^e^  loeiiigftenä  eine  S^nlii^e  9([t  bon  Jtrallen 
unb  'iijnÜüje  Sve|lveitieuge  ^at 


SBei  aUer  feinet  $IunH)!^ett  [e^en  xdix  boc^  ben  ß^arolter  befl  ©äufle< 
t^iered  unjroeifel^aft  audgef^jroc^en;  t8  leat  ein  Z^iet,  toie  ivtr  ft^  je^t 
fe^eii,  nur  ))(Hnt))ei  unb  ungefi^idter.  ^n  feinem  Orte  fommen  tcir  nä^er 
auf  baffe(be  imM. 

€in  anberes  n)unber6areä  S^ter  fi^eint  mit  in  btefe  @))0(!^e  ju  ge^dren 
iinb  ift  aui$  in  berfetben  @egenb  gefunben  isorben,  loie  baS  Megatherium. 
(&9  ift  jene«  gigantift^e  I^ier,  loefc^ee  Glyptodon  clavipes  ^eift  unb  miäftS 

bie^ci^nunggiebt. 
Wtan  f  oUte  meinen, 
eineSc^itbhöte,  too 
mSgCic^  Don  neu) 
Diel  größeren  SDi* 
menficnen,  loie  bte 
grögte  @eef^i(b^ 
frßte,  ju  fe^en; 
bo«  Ungeheuer  ift 
(BCpiot.!.  chpiiws.  djgj  ji„  ©äuge  = 

t^ier  nnb  gc^rt  in  bte  Stelle  ber  3[rmabiHe.  SJiefe  ©eftatt,  beren  Wefte 
man  im  $am))ast^i>ue  bon  ^amo^Miftte  fe^^r  ^aufig  finbet,  ift  ganj  ber^ 
fti^tDunben;  nnfere  nod^  le^enben  ©fittelt^ieie  finb  bon  ^entringen  cunb 
nmgeben;  biefe«  S^^ier  trug  feinen  ©d^ilb  nur  auf  bem  Stüden. 
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%u^'bie  ^^anjcn,  ivcld^e  man  in  bm  oBerfleti  ©eflcinfc^tc^  oufc 
betpa^it  ftnbet,  finb  benen  bev  ©egenloart  auffadenb  senconbt;  Sii^tot  unb 
Scannen,  3(^i>ni,  Ulmen  treten  jun&^ft  auf,  unb  man  ijat  fowo^I  gauje 
®t3mme,  ol«  aaäf  SSIStter  unb  ©tiit^en,  auf  baß  ©^Bnfte  »etfteinett,  ge. 
fimben.  Ein  Saum  blefet  ^eiiobe  fii^eint  OH«9eftot6en:  e«  ift  ber  ©ern= 
fteinSaum  (Pinus  Buccinifeta),  bfffen  üerprteteS  ^ar;  man  in  ben  norbi= 
fc^en  ffifipengegenben  in  Menge  finbet. 

9Äan  follte  meinen,  in  btefen  o6erften  Sfbtagermigen,  in  benen  bie  Jt^tete 
unb  ^flanjen  ber  ©egenlsai-t  fo  ^Suftg  finb,  bilrften  anHf  \o6f)l  Uebtrblei^fef 
Bon'äWenfi^en  angeiioffeu  »erben,  unb  &eBor  fii^  bie  Qrriflfett  ber  Knna^me 
l^erauegtftellt,  ^at  man  biefee  auc^  geglauBt;  ber  gelehrte  ©c^EUc^jer 
entbeJte  ein  Bofiftönbige«  ©eripise  eine«  folgen,  unb  nannte  feinen  gunb 
Homo,  diluvii  testie;  oHein  biefer  „9Äenfi$,  ^t%e  ber  ©finbflut^",  Bon 
Mjetdfem  wir  ^iemeben  bem  Sefer  eine  STfefeilbung  gefeen,  ^at  \i^  hmi^  bie 
iffiiffenfi^aft  ber  Dergleic^enben  Sfnatomie  in  eine« 
91teftnfalamanber,  einen  !((^oIot[,  berroanbelt,  unb 
nic^t«  fa^rt  ju  ber.atnnal^me,  bafi  jur  3eit  ber 
gigontifd^en  goutt^iere,  Sliefen'^irf^e  mib  aKara= 
mut^e  fd&on  SDIenft^en  gelebt  ^afcen,  »enn  nan 
ni(i^t  eilten  merhoörbigen  ^funb  im  ffiJftrH<Ht6etgi= 
ff^en,  toofeibft  mon  aä)t  ober  neun  foluffate  ffile= 
Ij^ontenjä^ne  (reujujeife  flfecreinanbcr  ge* 
fdfri^tet  entbeite  (teim  äf6ttagen  eine»  ^(tflele 
juc  Sunbamentirung  eine»  guftfc^toffe»  unfern 
Sannftatt),  mi  bone^en  unberiennbore  ®pmm 
eines  %mtv9  mit  Ucberreften  bon  ^oiit^tm,  wai» 
auf  bie  t^atige  ^Slfe  Bemunftbegabter  föefen  M 
biefer  S^^tung  bet  JhiD^en  f^ßegen  lieg,  bafflr 
OHfe^en  »iU.  @on^  ift  nirgenbe  cttDO«  ^tivüt^ 
entbedtt,  unb  bie  Berfteinerten  9Kenf^en  ouf  ®aä' 
betoupe  finb  e»  nur  in  bem  ©inne,  »cie  Sfumen 
ou«  bem  Äorlafeaber  ©(jriibel  an^  berfteinert  gi" 
nannt  »erben. 
S)iefe  Berfteinerten  menft^Iit^en  ®ttippe  teiuben  im  Saufe  biefe»  3a^T^ 
^unbert»  gefunben;  ba»  eine  ift  fegt  im  britif^en  äßufeum,  ba9  anbete  se< 
^0rt  ;u  ben  Sammlungen  bei  Jardin  des  plantes  in  $ari».  330»  fe^ 
tere  ift  fiefonber»  intereffant  Wegen  feiner  fi^enben  ©teßrnig,  te  ift  bie 
jenige,  in  loelti^er  bte  Ureinwohner  no^  je^t  t^re  Xobten  begraben.  S» 
i^  no^etttiefen,  baf  jene  Ueberbleibfet  Ben  SKenf^en  nii^t  SIter,  als  guei« 
l^unbert  ^aifxe  fein  IBnnen.    Sa»  ©aliwAffer,  tvelc^  jene  Ufer  bcffdUt, 


g  ^{fTt  brc  ftcunbarcn  9iiptt\cit. 

l^at  blefelBen  mit  feinm  SBfnngeit  flteTHogen,  Ibutd^ningeit  unb  f«  Bor 


D(r|MiRtt  ()otran>rt()  Iltnf^tnacrtivi  ma  tSiiDttloipr. 

Q(  »eiter  tote  obtoar«  fc^veiten  itt  «uferen  Untevfu^uitgeti,  au  je  51= 
teitn  0ebilbtn  totr  (Srbirufte  tcir  gefangen,  beflo  fonbeit>arere  utib  bann 
kefto  einfachere  5t^iere  unb  ^anjen  treten  un«  entgegen.  "Ülux  bie  U^tt, 
feerfOnbflut^Iii^e  ^eriobe  jeigt  und  bie  Dotllommenen,  bie  @Suget^iere;  eift 
ba  \efftn  urir  bfe  Srbe  voQftanbig  genug  auSgebtIbet,  um  ein  9Bß^n|>Ia( 
berfctbeH  gu  fein. 

Qn  ber  nfic^l*  frfl^ren  fegenonnten  fecunbären  ^etiobe  flnb  ©f^itb' 
(rflten  unb  (gibeijjfen  bie  »otffoBimenften  S:^iere,  allerbingß  nitftt  fo  ^armtofe 
©ef^fe,  teie  bie  unferen,  fcnbem  SifübMUn  öon  8—9  @llen  fiSnge  unb 
Menigftene  3'j%  ISÜsn  !t)icle  ober  $i)(e,  unb  Sibec^fen  Don  ber  Sänge  ber  grBg* 
Itn  IBoßflf^e.  Grinent  Ungeheuer  bfefer  9Iit  ge^rC  bad  unter  bem  Sjamen  ^t)-- 
kran^o«  gejeigte  ftnoi^engerßft  »on  120  gu|  ?Snge ;  ein  S^nlic^e«  3:^ier,  Wenn 
toun  ein  IBiertel  fo  gro|,  ben  ^leftöfouruS,  geigt  um»  bie  erfte  ^gur  auf  ©.9. 

®iefe  riefigen  ©ibeii^fen  ge^iSrten  beu  SESeeren  an,  tod)  nii^t  nxaiger 
^^titre  Ungeheuer  geigte  in  ber  bamaligen  ^th  auä)  ba«  Sanb ;  jene  ge= 
toaltigen  ©anriet,  von  benen  ein-  ^inol^e  gtoei  @IIen  langer  ^iaäfen  bei 
äSaftrk^l  gefanben  toijTben,  vtift  biefen  SSertocmbten,  bel^errfi^ten  bte  t^täffe 
nnb  bie  @fitnt)fe  unb  mßgeu  too^I  eutfegfl^  gekauft  ^aben;  Uemt  man  bit 
JKRnfoben  mit  ben  joQbreiten  unb  mehrere  ^oU  langen  3<i^t>en  betrad^t, 
fo  fS4(t  man  fic^  betoogen  p  benfen,  bag  fte,  in  ber  felsigen  ^^it  tebenf, 
geeignet  loären,  bie  (5rbt  ju  entcBlfern.  iBomot«  »ar  wo^l  bie  3Raffe  be* 
®et^iece0  im  Ser^tnig  jum  ^flanjennrac^«  ßel^enb,  alfo  unglratbli^  grvf 
anb  jo^treitS,  nnb  im  ©erWltnifi  ^terju  panb  müf  bo«  MaubtWer,  »elc^c» 
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lein  unnüged  @Itfb  in  bet  j?etle  ber  SQefen  ift,  fonbevn  ffir  baS  numerifc^e 
©(eii^geiDii^t  ju  fersen  ^at,  tvte  ber  $e<^t  im  gifi^teic^  bafür  forgt,  bag 
immei  SBaffer  genug  DOTl^aiiten ;  c^ne  t^n  mfivben  balb  me^r  i^f^e  ba 
fein,  als  SBaffet. 


auf  bev  Qnfet  Bifl^t  W  SuiJIonb  bie  untere  ffitnnlabe  einer  folc^en 
iRiefencibet^fe  gefunben,  Wie  bie  na^fotgeube  gigur  biefelBe  ietgt. 

Qn  ber  ©egen» 

Kart  ^aben  wir  in 

bem  ^lotobtl  ben 

einjigen  3teiJrafen= 

tonten  in  brei  »er= 

fc^iebenen  ©pectes, 

l  bereneineinSIfrifa 

f  unbi5nbien,biean» 

bere,  ber  ©auiat, 

onc&  in  Ontii^Or  ^if 

britte,  ber  Sdliga« 

tor,  in  ämerita  i^re  ^eimat^  ^oben. 

ffiunkn  b«  umtlt  2 


^u  biefeit  Ungetümen  beS  ^an'bti  unb  be«  Wtere«  s^fe^t  fiC^  not^ 
ein  anbei'ee,  nettes  ber  i^uft  ange^ütt  unb  bas  alle  SKört^en  vom  ^te> 
getiben  ^ra^en  wo^v  ju  mitten  fc^eJnt,  bie  mS  beit  fa^eti^aften  ^t**^ 
beö  aitcrt^um«  iioii^  ^evii&evfUngen.  ©8  ip  biefe«  ber  ^terobact^f«« 
(gtilgeJfingev),  ber  einigermaßen  an  unfere  ißain))^te  ober  fliegenben  ^unbe 
etinnevt,  boi^  lein  ©äuge> 
t^ter  ift  nnb  fi^  aui^  bfl> 
buri$  bon  i^ntn  unteT> 
fi^eibet,  ba§  feine  Slug= 
^dut  ntc^t  jtvifdren  ben 
3e^eK  auSgefpannt  tft, 
fonbetn,  wie  6etm  pie^ 
geitben@i(^^äi'ni^en,jloi< 
fc^en  $inter=  unb  SBor= 
berfng,  tvobei  bie  ftraKen 
btefe«  Unt^ier«  jum  @v> 
faffen  feiner  S9eute  gang 
i  frei  fclieBen.  ©er  unge* 
^eure  Sep\,  ^a[6  fo  grog 
!"'""""""'■  'alebergonjeSRumpf,  fo. 

»ie  bie  mit  fi^arfen,  fpifeen  gangjä^nen  bclcaffncten  fflinnloben  jeigen,  toefc^' 
ei«  gefä^rlit^er  geinb  er  für  biejenigen  liiere  fein  mußte,  bie  er  ju  Be» 
roättigen  bermo(!^te. 

äiui^  bie  Bif^f  findet  man  ^ler  bereit«  vertreten  unb  groar  fotDOl^I 
in  b.en  uranfängti^ften  S^i'^en  ber  ©anoiben,  »elc^c,  toie  ber  ^ier  o6ge= 
6Hbete,  ni^t  mit  ©d^uppen,  fonbern  mit  ^ornptatten  bebcctt  finb  unb  auc^ 


teine  Stoffen  ^afcen,  Sie  jii  benjenigen,  »elc&e  Wie  ber  ^aififc^  einen  ungfeic^ 
get^eitten  ©t^loanj  ^afcen  (beffen  obere  Raffte  länger  ift,  als  bie  untere), 
unb  enblit^  ju  benen,  bie  aU  boQtommene  gifc^e  mit  'Säfopptn,  glei^> 
mäßig  gebiibeten  ©t^Wanifloffen,  JRÜdenffoffen,  Sfter,  Saitri^  unb  ©rup« 


SugfiniTtn  Uanntltlii^tT  £bie». 


pfiffen  Verfemen  fiitb,  wovon  bte  nä<$fte  Sl^bilbung  im  Platax  altissimus 
eine«  ber  »unberü^ften  Seifpiele  jetgt. 


9tDc6  nifbviger  orgaiiifivf  finb  bie  Jätete  bcv  oicrniats  tiefer  liegen: 
ben  gctmationen.  aSon  i^nen  finben  wir  häufig  nur  gußfpu««,  t^eitweife 
Bon  336geln,  tote  bie  «uf  ©eite  12  angegebenen,  meift  ahn  con  gigantif^en 
jjrüfd^en;  bie  ber  leiteten  fib  faft  ^anbfßrmig  (unb  ber  gvof^  ^at  ^anbc)j 
fie  ^aben  ferner  bie  Eigenheit,  bn§  bie  üorberen  gfi^e  Biet  Keiner  finb,  als 
bie  Hinteren;  om^  biefeS  beutet  auf  ein  ^aui)tfä$ni$  junt  @t>rinflen  ein- 
geri^tete«  ST&ier.  Senn  nter  ber  grofi^  nii^t  fpringt,  fonbern  langfam 
fle^t,  fo  fe^t  er  juevft  (einen  tfeinen  Sorberflug  auf  bie  ©rbe  unb  jie^t  ben 
^iiit«rfu&  berfeUen  ©eite  nac^  fic^,  ba^er  bie  ©rftfümteit,  baß  bei  ben 
gefunbenen  Suffpuren  eine  gro§e  unb  eine  deine  §anb  berfetben  Seite  bi^t 


12  Sngfpmen  V0TtvtItri4eT  Stiert. 

Bor  einanber  fielen,  toä^renb  lei  ben  onberen  SJierfflßtern  tiebm  ober  Bor 
einem  rechten  ^intevfug  ein  linfer  ffiorberfuß  bepiiblidi,  fo  ba6  fi«  ^e™ 
gaufeit  immer  auf  jloei  biivfi^  eineXiiagonale  terfcunbenen  Sflfien  fielen. 


Snafpnira  osrailfriiS« 


©onberBai  genug  erf<^eint  übrigettd  erftend,  bag  bte  X^aumen  in  bie< 
fett  gugfpuren  mitf  auStoeitbig  jeigeit,  ba  eä   niigenbg  Gorfommt,  bag 


bte  Staunten  alt  ber  ©teöe  fteV»,  toe  tei  bem  SWenf^eii  ber  Ifeme  tJinger 
ift,  bte«  abtx  in  ben  aufgefunbenen  gugfijuren  »cirfti^  bie  ©feflung  be«-- 
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fet^  fc^eiitt,  fo  (Sft  fii^,  ivenn  man  nid^t  annehmen  toitl,  bag  bte  $oi<= 
tßtü  aaäf  biefe  fianj  abnorme  ^oxm  geboten  ^at,  jut  (SrHärung  nuv  tiefe« 
anffteßen,  baf  bie  liniere  efnwärt«  gingen,  »le  unter  ben  9)Ienfc(fen  noc^ 
heutigen  Xageö  bie  fogenannten  SBilben. 

öettot^tet  man  nun  bie  gä^vte  eineS  ©(atffoot  ober  eine«  Sumaii^e  ic, 
fo  Wirb  man,  befcnber«  ba  fte  bie  i$flge  ntd^t  in  jnet  Sinien  nebenetn« 
onber,  fonbern  genau  in  eine  ginie  fcfeen  (hibem  fie  6ei  jebem  ©(^ritt 
mit  jebem  gug  einen  leitet  gefriimmten  Bogen  um  ben  fte^enben  Bug  be« 
fd^rciben).  Wie  Bei  ben  ijrofc^fa^vten  ber  Uilcell,  »a^rjune^men  glauben, 
bog  bie  grDgen  ^^^en  ober  Daumen  nii^t  inwenbig,  fonbern  auewenbig 
geftonben  ^afcen. 

(Sine  jlocite  ©onberbarteit  für  einen  grof^fuß  ift,  baß  biefe  gfige 
ober  ^änbe  teine  ©t^wtmm^aut  ^aben, 
n)etd)e  ganj  ober  l^atb  allen  grßfc^en 
jutommt.  ©ie  nebenfte^enbe  gigur 
jeigt  biefen  Sffangel  fe^r  beutüi^  unb 
man  lann  nit^t  fagen,  fo  weiche  ®nb= 
ftanjen,  Wie  eine  ©i^ibimni^aut,  Berftei= 
I  nern  nii^t.  Eer  ^ier  gejeic^netc  ®e= 
genftanb  iR  nic^t  ein  gufe,  fonbern  ber 
abbvuct  eines  guße«;  biefen  Slbbrud 
wflrbe  fluc^  eine  ©c^Wimm^aut  gegeben 
.lofvuo  „M,  ».Hin  «.,  iiiiKHn,'.,,.™^,        ^q^jh^  R,f|,n  ber  gug  bes  Spiere«  ba= 

mit  berfe^eu  gewefen  »are. 

!Cie  auf  Seite  12  gejeigte  iBerfc^ieben^eit  ber  gufftjureu  foK  nic^t 
Bon  ber  Ungleit^^eit  ber  »orberen  unb  Hinteren  ©ftremitäten  ^errfl^ren, 
fonberu,  wie  b'Orbign^  meint,  »on  berfc^iebeneu  ST^Ieren,  bie  (leinen 
Don  einer  ©c^itbhBte,  bie  grogen  bon  bem  (S^irotl^erium. 

SDie  einjelnen  @tiebmagen  biefer  X^iere,  bie  mon  no(^  gefunben  ^at, 
befonbet»  bie  S6)>fe  unb  ^^ne,  laffen  auf  eine  ungeheure  ®r0Be  fc^tießen, 
gegen  Weld^e  ber  D(^fenfrof{i&  ber  omei-ifoniff^en  ©iimt)fc  nur  wie  ein  au« ' 
bem  ®i  entfc6Wt)fte8  Qungeö  erfi^eint. 

aSan  ßtaubt,  biefe  glgantift^en  gröfc^e  Ifätten  9iflu6t^iere  fein  muffen ; 
Bdannt  ift,  bag  bie  grßf^e  überhaupt  biefeS  finb,  torausgefe^t,  ba§  wir 
aUe  Spiere,  »et^e  Den  anberen  liieren  leben,  fo  nennen:  ber  grof^  lebt 
Don  Qnfetten.  ^ar  jenes  urwettlic^e  Ungeheuer  ein  grofi^,  fo  mußte  ed 
aUerbingfi  aui$  Dom  Staube,  bann  aber  wo^(  nii^t  von  ^nfeften  leben, 
fonbern  Don  grßferen  Spieren.  SHanc^e  3ä^ne  Dorwetttic^er  ST^iere  fi^reibt 
man  biefen  ämiJ^tbien,  grofc^  ober  Sibei^fe  ober  ©alamanber,  ju,  unb 


^ain  in  SabqtintbDbDtt. 


tvegen  te9  touaitzbar  geWUHbenen, 
man  fte  Sab^rint^obonten. 


«ertptrfelten  ^autS  ber  S^^ne  nennt 


©iefe  ^aI6  ftfc^=,  ^a(b  frof«^' 
t  obet  eibec^fenattigen  Stricte  fanben 
jß  itoax  bie  oUettei($fte  Sfa^rung  in 
i^  i^rem  träten  @(eincitt,  afier  ba  bie 
,  metften  liiere  gcpanjert  waren,  fei 
^  e«  ttie  bie  ©c&ifbtrßten  Knb  ine:^' 
rere  gifi^e  mit  Anoden  uiib  §om' 
platten,  fei  e«  mit  fteinemen  füllen, 
I  role  aRufi^eln  iinb  ©t^nede«,  fo 
I  beburfte  e«  porfer  ^ä^ne  bajn,  biefe 
:  lia^Tung  seme&bar  ju  machen,  unb 
I  bie  Statur  ^at  ouf  ben  Sou  ber 
J  3"^"^  *'iff*'^  !E^iere  eine  Sorgfalt 
»einlenket,  bietelDunbeindlrüibigtft. 
SDa«  ®ebi6  foHer  ©eftie  war  unüerwflftli^;  an  ber  ^ärte  foIc^eS  ^a^ne» 
fcfteitern  aüe  SJergleit^e :  felfenfeft,  eifenfeft,  fta^l^art,  bas  SlffeS  greift 
nid^t,  benn  bie  fcefte  geile  Don  gegürtetem  ®ta^t  wirb  auf  bein  Smail  biefe« 
3a&ntd  ftum))f,  unb  auc^  biefe  ^nocitenmaffe,  biefev  S^metj  be«  3^^^"^^ 
befielt,  wie  bei  aflen  fibiigen  Spieren,  aus  an  fi$  btel  weiteren  Mürbem,  bie 
bie  ^atur  jn  fo  enorm  garten  Eufiftanjen  ju  bereinigen  geWu&t  ^üt,  n8m= 
tic^  au«  Statt,  ^^ofljj^orfäure  unb  gtufifpat^faurc,  ju  i)6''ö1>^oi"f'""^f'"  ""* 
ftuöfbat^fnurem  Salf  uerbunben,  ein  Sunftgriff,  ben  bie  menfi^Iif^e  let^nif 
ber  Slatur  obgelauftfft  ^at,  au«  jWet  einjetnen  weichen  Äßrtjetn  burt^  c^emi' 
f^e  SJerbinbung  einen  Porten  unb  fe^r  l^arten  ju  machen,  j.  33.  au«  3''"' 
unb  Su))fer  ben  fogenannten  diot^guü,  ba«  ^anonenmetatt,  an  ^arte  feine 
beiben  ^eftonbt^eite  ebenfo,  Wie  an  ^ö^igteit  bei  Weitem  ßbertreffenb,  ober 
au«  So^te  unb  möglit^ft  weichem  @ifen  ben  l^arten  @ta^(,  ober  unter  3"= 
fat  von  einem  S^aufenbt&eil  ©itber  ben  noc^  biet  l^Srtereu  inbifd^en 
<Bta)i  ober  SBScobö. 

©ot^e  3Jef4affen^eit  ber  35^ne  war  nßl^ig  bei  bet  9?a^ning,  welche 
biefe  ©efd^öiife  jn  fiHf  ju  nehmen  angewiefen  Waren,  unb  foli^e  einjelne 
3::^tfad&en  fammett  ber  Siaturforfd^er,  um  in  ber  3'>f<"n'«enpeBi'n3  Bieter 
bergtetc^en  fic^  ein  Silb  eon  ber  gangen  untergegangenen  ©(^Btjfnng  ja 
malten. 

S)te  $f(anjen  biefer  ^eriobe  ge^Üren  fc^on  jU  ben  fe^r  unbo((foinme> 
nen;  e«  finb  jRo^rarten,  @i$itf=  unb  @^a^tel^o(marten  bou  rtefiger  @rB§e, 
bo4  D^ne  bie  ^ine  gntwitfetung  ju  buftigen  ^(üt^en  unb  fSftU^en  grä(^* 
ten,  wie  bte  ^flanjen  ber  Jöngften  gormationen  fie  geben.    SBon  ben  iRo^r= 


f  flnnsMi  b«  UriDtll. 
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örteti  (Calamites)  (cmmen  Befonbev»  bie  aBuvjelfvi^n  fe^r  häufig  Ber- 
fteinett  »or.  "tiit  betgefletene  Sigut  iciat  beten  einige  am  ben  <Bteintoititn- 
gegenben;  man  l^otfle  genÖ^nUi^  ux- 
te^rt  gefteUt  unb  für  @45gtii(ge  ober 
ffleime  gehalten,  boc^  ift  burt^  S^eK 
bewiefen  »erben,  bafi  fie  bie  3B«rje(' 
fpi^n  »on  SHoferpftanjen  finb. 

^DC^lDeiterjUTficF&lättenibinben 

Domeltltc^en  Stn^iben,  Ecmmt  man 

auf  bie  3e>tf  iit  bet  bae  Material  )u 

ben  ©teinto^ten  gefc^ic^tet  icutbe;  bo 

'^'"''"""-  Devlaffen  un«  bie  gegtieberten  Sl^iete 

ganj,  mir  fe^en  nur  gif($e  (unb  jtoar  fe^r  fe(ten),  ©d^neJen  unb  anbete 

®(^al'   unb  SäJei^t^iete;  ^ievnäc^ft  aber  ^flanjen  in  ber  größten  ^rai^t, 

befonber«  Bitten  unb  $a(meii,  iSigiüarien  unb  Scpibobenbten.    SDie  beiben 

legten  (formen  finb  je^t  auegeftorben;  bie  afe^ntit^' 

feit  ber  etfteten  mit  ben  no^  je^t  auf  ber  Qrbe  be^ 

getirenben  erfie^t  ber  Sefei  aus  ber  nad^fte^enben' 

Sibbilbung.     :tite  erfte  giebt  bae  Sruc^ftfid  eine« 

©igidarienftamme«,  beten  man  bie  ju  60  i$u6  Sänge 

gefunben  ^at,  bie  betben  testeten  finb  6tammenben 

unb  ^tveige  eined  geptbobenbron,  eine«  Saume«, 

bet  JU   benfenigen  ^flanjen  ge^itit,   bie  toit  je^ 

unter  bem  Flamen  S^copobien  fennen,  eine  'SReoi- 

I  gattung    bte  tDO^I  enen  ilfug  lang,  bot^  nur  am 

iBoben  (tiet^enb  gefunben  »itb;  bie  Iropenjone  jeigt 

beten  tteti^e   bie  fid^  er^ben  unb  bi8  auf  brei  gu6 

"  s  sut«  0.  jpg^e  erholten,    gemer  fie^t  man  no^  ein  foffite« 
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Cinfa^c  OTganiemeit  b«  ülttfltn  Sibl^i^ttn- 


gairentraut  uiib  toiib  baiin  bie  Sfe^nlic^eit  mit  ben  je^t  tebenben  mc^t 
»erfennen  Mnnen. 

6nblii^  ge^t  In  ben  unlnrften  ©(^it^ten  einet  gormation,  welche  jn^ 
nä<$ft  auf  ben  Uvfteinmaffen  (iegt  (bie  bor  aUen- W^tiicn  unb  X^ieien 
auf  ber  @tbe  koaieil  unb  bie  mithin  feine  Bpnx  irgenb  eineä  ©efc^üpfeö 
beigen),  bad  animalifi^e  unb  begetatice  Seben  jurfld  auf  bie  einfai^ften 
DiganiSmen,  me(i^e  nnr  anö  roeic^en  3*"*"  tefte^en  unb  lein  Snoi^en= 
ober  fonftigeö  ®erfi(le  ^aben,  jurfid!  auf  älfgen  unb  jjucue,  auf  ^ol^pen 
unb  ©eefterne.  SJon  ben  gucu«  in  ben  tief  liegenben  ©efteinfc&iü^ten  gieBt 
uns  bie  nai^folgenbe  gigui  einen  Segriff;  boneSen  fe^en  mir  ein  ®töc( 

geuerpeinmitSee^ 

(,--—    m       -it,^^         fternc^en  in  awin= 
'     '      "7  ^S&yi^      9«  SSergriJgerung 

\    ••  \^■'J>^    ■/ :  .  *■  ■  f    ^^BHC?     bitbung  eines  \tiU 

c&eu  sediere«,  no(^ 
ttte^v  bergrägert, 
toie  man  es  buii^ 
ein  aKifroffo)!  fie^t.    !Ste   natSrlid^e  ©ißge  ift 
bie  beö  feinften  ^ünftc^ene,  bad  man  mit  einer 
feinen  ^abe(  mai^en  fann,  bem  &lo|en  Kuge  faum  fit^tbar. 

^ad^fle^enb  jeigen  tvir  «aäi  no<$  eine  anbeie,  fd^on  boUtcmmnere 
Gattung  Don  ©ee^ernen,  meiere  Ibti:  iit  ben  unterften  (Srbfc^ic^ten  finben. 
£)ie  baneben  fte^enbe  $iguv  fteUt  in  fe^i  ftatfen  Sjergrügerungen  ben 
Sbfi^nitt  eines  XfjieveS  bor,  ibelc^ec  gleii^faUS  ben  Urformationen  an= 
gehört;  e«  ift  ein  2:^eil  feine«  Äiefetpanjer«;  bie  ^nfuforienerbe  öon  WS)^ 
monb  in  SJirginien  6efte^t  bavauS. 

aWlt  folc^'  ein= 
1  fachen  ©ef^dpfen,. 
I  mie  biefe,  begann 
baS  ^ftanjeu'  unb 
'  bas  I^ievieben  ber 
@rbe,  um  ft^  burt^ 
'  bie  Stufen,  nieici^e  tuir  ^ier  nur  einleitenb  auf 
bo8  gifii^tigfle  bevö^rten  nnb  ocn  bencn  loit  an 
feinem  Orte  baS  ^iä^ere  bringen  Serben,  empor' 
"'""""  ju^eben  big  ju  bem  ©tanbpuntte,  welchen  un8 

bie  ©egenttart  jeigf. 

SSJir  finben  ale  aHatetial  ju  bem  ©tubium  ber  Bortoeltlicfien  3:^iei:' 
«nb  ^ponienffieft  in  ben  Slni^iben  ber  SBortoeft  aufgefpeic^ert  25,000  eet= 
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fci(^iebene  2^^tcr*  unb  2000  berfci^tebenc  ^pangenformen,  ipotjon  auf  ßuroj>a 
allein  24,500  lommen,  mii  bte  übrigen  SBetttl^etlc  nur  l^ßd^ft  ntangetl^aft 
bcfannt  finb,  —  ein  SReid^tl^um  an  SWatevial,  toeld^ev  ungel^euer  genannt 
toerben  fann. 

auf  biefem  fidleren  ®vunbe,  nid^t  auf  ben  93efd^reibungen  ^l^antafie* 
reici^er  ©id^ter  ober  ^jral^Ierifd^er  gelben  unb  Sefieger  bon  Ungel^euern 
ober  erpnbungdreid^er  SBeltnmfegler,  fonbern  auf  ben  bor  unferen  SCugen 
licgenben  UeberWeibfeln  ber  SJormelt  rul^t  ba^  ©ebäube  ber  ©eognofie, 
rul^t  bie  SBiffenfd^aft  bon  ber  Unt^  unb  Slu^bilbung  ber  @rbe,  unb  loa« 
tt>ir  barfiber  toiffen,  nid^t  loa«  loir  mutl^maßen ,  foK  unferen  8efem  mit* 
gctl^eilt  toerben,  Die  ©d^ö^fung  allein  liegt  un«  nid^t  Mar  bor  —  bie 
äu^bilbung  in  einer  SJeil^e  genau  bon  einanber  "gefonberter  ^erioben 
boCf ommen ;  bie  ©d^öpf ung  f etbft  aber  l^at  nn^  nid^t«  at«  ba«  ® ef d^aff ene, 
nid^t  ba«  SBie  feiner  gntftel^ung  l^interlaffen.  ÜDarfiber,  toie  ba«  Planeten* 
f^ftem,  loie  ©onne  unb  @rbe  entftanben,  l^aben  tt)ir  bal^er  nur  SOlntp 
niagungen,  um  fo  braud^barer,  je  toal^rfd^einlid^er  fie  finb,  nirgenbö 
aber  faltifdb  begrönbet. 

ÜDa«  Sefte,  loa«  bon  fotd^en  SWutl^maßungen  unb  SBal^rfd^eintid^feiten 
borlicgt,  geben  bie  fotgenben  S3Iätter,  nad^  bereu  SJeenbigung  loir  mieber 
bon  bem®ebiete  ber  $^^)otl^efen  auf  ba«  ber  S^l^atfad^en  iibergel^en 
lootten,  nm  e«  nid^t  mel^r  gu  berlaffen, 

®ir  tt>erben  babei  un«  mit  ©eogonie,  ©cognofte  unb  Oeofogie  be* 
fd^aftigen,  eigentlid^  brei  berfd^iebenen  SBiffenfd^aften,  nämlid^  berjenigen 
ber  Sntfte^ung  ber  @rbe,  berjenigen  bon  ber  Sefd^affenl^eit  ber  ©toffe, 
ou«  benen  fie  gufammengefefet  ift,  unb  enblid^  berjenigen,  loeld^e  un« 
leiert,  loie  nad^  ber  urft)rönglid^en  ]^^t)ot]^etifd^en  Sntftcl^ung  fid^  bie  ©toffe, 
au«  benen  pe  bepelzt,  an  einanber  gerei^et,  abgelagert,  umgebitbet,  ber== 
»anbeft  l&aben  unb  fo  bie  grbc  biejenige  ®eftalt  angenommen  l^at,  in 
loeld^er  n^ir  biefelbc  je^t  fennen. 

@«  gefd^iel^t  nid^t  feiten,  bag  man  biefe  brei  3^^^9^  ^^^'  ©rfenntnig 
be«  (SrbKr|)er«  mit  einanber  bertoed^felt  unb  befonber«  fold^e,  loetd^e  am 
»cnigften  n^iffen  unb  am  mel^rften  ju  loiffen  fd^einen  möd^ten,  brandneu 
gerne  ba«  3Bort  ©eognofie,  ftatt  be«  SBorte«  ©eotogie,  eben  loeil  il^nen 
ba«  erftere  geleierter  Dorfommt. 

ÜDie  Setrad^tung  ber  2^ier*  unb  ^fKanjenttjelt  fd^tiegt  man  geioöl^n'' 
Kd^  an^,  loa«  um  fo  lounberbarer  ift,  at«  bie  au«geftorbene  2^^ier*  unb 
^ftangenioett  ber  einjige  fidlere  geitfaben  auf  bem  Oebiete  ber  Oeotogie  ift. 


SBunber  bec  Umelt 


fiitfleljmig  läfs  Itlanplaifijllfms. 


W'it  ganje  Sffiett,  ntc^t  fo  tueit  uiifei:  Sluge 
unb  unfer  genito^r  fte  eviennt,  foii' 
bern  fo  weit  fie  in  i^ver  unenblic^en  äuSbe^nunf;  —  meiere  ein  met^onif^e« 
Äunfttoert  noi^  »iet  roetitger,  at€  ber  menfc^tic^e  ®cift  ju  umfaffen  »erraag  — 
reitet,  bie  ganje  SSJett  „in  bc8  SBJorteS  Derloegenfter  Sebeutung"  »irb 
»on  geKflltigen,  ofle,  aui$  bie  fernften  Siaurae  buv^biingenben  ffirSften 
ie^ervfc^t.  ($tne  biefer  ^afte  ^cigt  SCnjte^ung  (Slltractton);  bie  Steile 
eine«  jeben  ftBrtieve  jie^en  fi^  untereiitanbei  an,  \o  icie  jeber  ^5xpex  ben 
anbern  nnjie^t,  a(fc  ouc^  jeber  Stixpex  bon  jlebem  onbent  angejogeii  wirb. 
S)ie6  Segtere  tft  burc^  untiSgltc^e  (J^perimente  fcegrflnbet  (jie^e  3''''n'*T= 
tnonn'd  &rb'&aQ,  evfter  /t^eil),  baä  Srftere  jeigt  fi^  o^ne  @;)]eTiniente  an 
iebem  Iitnge  auf  <Sxtm,  benn  iebe«  Iling  auf  ©rben  6efte^t  aus  einjelnen 
jT^eiten,  tpett^e  nur  sufammen^^angen,  weit  bie  Stnjie^ung  fie  aneinanbei 
feffett,  unb  toelc&e  auSeinanbet  fatten,  fofcatb  bie  Äroft  biefev  Slnjis^ung 
burc^  eine  onbere  ffivaft  üfcerWunben  iDlrb. 

Sirie  ©eril^tung  g"*'  s*  "^t,  fonbern  nur  eine  9i5^e,  eine  große, 
eine  noc^i  größere  Siü^e.  ^t  n^tx  bie  S^eild^en  an  etnanber  liegen,  befto 
pürier  gießen  fie  fic^  an,  befto  fc^toerer  toirb  ee,  fie  ju  trennen;  nadf 
SiOem,  Was  toir  bur$  Sierfuc^e  miffen,  tviirbe  eS  unmiJglid^  fein,  jtoei 
2^et((^en,  bie  fic^  Berühren,  anSeinanber  ju  reißen ;  eine  Serö^rung  a&er 
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gicbt  e«  itid^t,  toic  toix  fo  eben  flefagt,  unb  bie«  tft  feine  unBeflrflnbete 
^tffanptvini,  fonbevn  eine  Zf)ai\a6fe,  mi^t  fid^  bnrc^  @jc))erimente  be^ 
»ei[en  lägt. 

Seril^runa  tft  Slneinanbevfein  in  größter  5»5^e.  ^n  firögter  [daliegt 
w(f)  flrßßere  an^;  toenn  jtpei  2^^ei(e  eine«  Äör^)ev«  einanbev  noc!^  mel^r 
gfn altert  »erben  Knnen,  fo  toaren  fie  nid^t  in  größter  Ställe  an  ein=* 
anber,  pe  »aven  alfo  nid^t  in  SJerül^mng.  ÜDie  ntfl^vften  2ixptx  fann  man 
buir^  !Drn(f  in  einen  Heineren  ^imm  in)ängen^  man  lann  babnrd^  il^re  fid^ 
nittft  Berfil^renben  S^l^ei(e  einanber  näl^ern^  bei  bieten  ^0r))ern  gelingt 
biei  nid^t  f o  fid^tlid^,  n>ic  bei  ben  SWetaöen ;  aßein  f elbft  @Ia«  ober  Serg* 
Ir^ftaQ  bermag  man  bnrd^  l^xnd  fo  gn  beränbern^  bag^  tt>enn  and^  nid^t 
bie  SWeffnng  mit  bem  3oöp<^*C/  ^^^  ^'^^  5Weffnng  burd^  ben  Sic^tftral^I 
babon  Sunbe  giebt. 

$Die«  l^at  eine  (ärenje.  SBenn  man  gtt)ei  conbeje  @Ia«tinfen  anfein^ 
anbc?  legt  nnb  fie  bnrd^  Drndf  fo  gu  näl^ern  fid^  bemüht,  bag  beinal^e 
^erßl^rnng  erfolgt,  fo  gerf^)ringen  fie  in  tanfenb  ©tiidEe,  nnb  tt)enn  man 
ein  (Etiidf  ®Iad  bnrd^  ©d^rauben  fo  infammenin)ängt,  bag  e«  bie  befannten 
(Jignren  im  <)oIarifirten  ßid^tc  geigt,  fo  barf  man  e«  nur  um  ein  @eringe6 
flärfer  gufammenfd^rauben  unb  e«  erfolgt  baffelbe:  3^^'t^öiwwerung  be« 
Olafe«. 

©0  aber  bie  Äraft  be«9Kenfd^en  aufhört,  toirfen  bie  Gräfte  ber 
Sßajtur  nod^  weiter  fort,  gine  ©tange  gearteten  ©tal^Ie«,  toeld^e  man 
buvd^  feine  ©emalt  mel^r  gufammenbrfldfen  !ann^  toirb  burd^  ßrfäftung 
fidj^tbar,  meßbar  fürger  unb  bfinnerj  il^re  eingelnen  SCl^eile  riidten 
näl^er  an  einanber!  ®enn  bie«  aber  ift,  tt)ie  e«  benn  fo  ift,  fo  fiJn^ 
n^n  fie  fic^  t)or]^er  nid^t  beriil^rt  l^aben;  fie  beriil^ren  fid^  aud^  jefet 
nod^  nidf^t,  benn  burd^  nod^  größere  Sälte  fönnen  fie  nod^  me^r  gu* 
fammengeriicft  »erben. 

@ine  Serill^rnng  alfo  giebt  e«  nid^t.  ©ie  2lngie]^ung«fraft  l^ängt  aber 
»on  ber  Ställe  ab,  in  toelc^er  bie  SE^eild^en  eine«  Äßr^cr«  bei  einanber, 
l^ängt  bat)on  ab,  n>ie  groß  bie  3toif^^"^äume  gmifd^en  einem  SC^eitdf^en 
unb  bem  näd^ften  Sl^eitd^en  finb.  Söir  fönnen  biefe  gntfernungen  ber 
Sl^eild^en  uon  einanber  fönftlid^  bergriJßern  unb  berringern;  im  erften  gaöe 
verlieren  bie  ^ixpex  an  geftigleit,  im  anbcrn  getoinnen  fie :  ba«  SRittel  ift 
3ufö^rung  ober  ßntgiel^ung  ber  SBärme.  Durd^  B^fö^^'w^fl  bon  ©arme 
bel^nen  fid^  bie  ^ixpex  naö)  aßen  JRid^tungen  au«,  fie  toerben  lodferer  unb 
leidster,  b.  ff.  ein  ßubifgoß  ©fen  bon  100  Orab  Särme  toiegt  weniger, 
al«  ein  SubifgoH  gifen  bon  10  Orab  SBärme  (toiegt  man  einen  ßubilgoß 
gifen  bei  10  Orab,  erl^ifet  man  i^n  bann  auf  100  unb  tt);egt  man  il^n 
toieber,  fo  finbet  man  beibe  ©ett)id^te  atterbing«  gleid^,  allein  im  gleiten 
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^aiie  toax  baö  fein  SuBifjotl  mel^r,  e«  tt>ax  ein  flv8§evc«  @tfl(f  Slfen; 
l^ätte  man  fo  t)tel  abgefd^Iiffcn ,  bag  ber  ^unbert  ®rab  toarmc  ÄIumj>en 
gerabc  aud^  ein  SuBifjott  gctocfcn  toärc,  tt)te  ber  jel^n  ©rab  njamte  e6 
toar,  fo  n>ilrbe  biefer  lefeteve  mel^r  gebogen  l^aBcn).    - 

ei«  bon  0*  Brtd^t  teid^t;  ©«  bon  —  10«  ^äft  bie  fd^merften  Saften, 
nid^t  toeil  e«  bitfer  ift,  alö  baö  bon  0^  fonbem  toeil  e«  fcfter  tft,  unb 
e«  ift  fefter,  toeit  c«  fattcr  ift,  »eil  feine  Sil^eild^en  näl^er  aneinanber 
liegen;  ber  gvad^toagen,  n^etd^er  anf  bem  ßifc  bon  einem  gng  5)idEc  über 
bie  (SI6e  fnl^r,  aU  ber  3^«"^^'  feinen  größten  ©rimm  entwidfelte,  Brid^t 
auf  bem  fufebidfen  eife  bcrfetben  ©tetlc  am  ßnbe  be6  geBrnar  ein, 
toeit  baö  ©«  nur  nod^  0'  Siem^jeratur  f)at;  n^ir  nennen  ba«  mfirBe, 
allein  biefer  neue  Sfu^brudE  begeid^net  nid^t«  weiter  alö:  nid^t  feft,  nid^t 
lalt,  nid^t  bid^t. 

eine  fotd^e  Slngiel^ung  lommt  aBer  jebem  Ä0rj>er  unb  fommt  bcmfetBen 
in  jeber  gorm  ju,  atfo  aud^  bem  erbfi5rj>er  ju  ber  S^it,  ba  er  nod^  afö 
SDunftBaß  im  SBettraume  fd^meBte,  Ja  bem  ganjen  ©onnenf^ftem  unb  bem 
©toffe,  ber  ben  SBettraum  felBft  erfüllte  gu  einer  3^*^  tu  toetd^er  e«  nod^ 
feine  ©terne,  feine  ©onne,  feine  Planeten  gaB. 

SBir  toerben  tooifl  nid^t  Unred^t  l^aBen,  »enn  toir  biefen  ©toff,  bon 
beff en  3wf <tmmenfe|ung  tt)ir  nid^t«  toiffen ,  Urftoff  nennen  unb  il^n  aU 
gasförmig  unb  at«  unenblid^  fein  gertl^cift  Betrad^ten,  er  fottte  ja 
ben  SBeltraum  erfflßen;  eö  fragt  fid^  nur,  oB  toir  in  ber  erbe,  ben 
^taneten  unb  ber  ©onne  nid^t  gu  öiel  ©toff  l^aBen,  um  tl^n  gasförmig 
unterguBringen,  unb  oB  aöc  ©toffe,  bie  n)ir  fennen,  aud^  fällig  fwb,  ®afc 
gu  Bilben,  ©a^geftalt  angunel^men.  5Da3  erftere  gieBt  ein  SRcd^enejemtjet, 
ba«  Sefetere  fSnnen  toir  au«  ber  erfal^rung  mit  |a  Beantworten:  e«  gieBt 
feinen  feuerBeftänbigen  Ä3r}}er,  e«  gieBt  feinen,  ber  nid^t  in  ®a«  berwanbcft 
werben  fSunte,  felBft  ber  ©iamant,  ber  l^ärtefte  ^Srjjer,  berBrennt  unb  bcr^ 
wanbelt  fid^  in  ®a«,  felbft  ®oIb  unb  ^latina  fd^mitgt  unb  t)erbamj>ft;  jebe« 
gefd^motgene  TlttaU  färbt  bie  gtamme,  bie  e«  umgieBt,  —  ein  B^i(l^^n,  ba^ 
2:]^eile  beffetBen  in  ®a«  üBergegangen  finb;  eine  ©ilBermfinge,  flBer  ben 
©d^metgtiegel,  in  Wetd^em  ®otb  fod^t,  gel^altcn.  Wirb  bergotbet,  oBfd^on  fel^r 
gart  unb  unwägbar;  bie«  geltere  Beweift  aBer  nur,  baß  ueBen  ber  3Jer* 
bampfung  —  ber  ®a«form  be«  ®olbe«  —  bie  SSertl^eitung  be«  ®oIbe« 
fiBerau«  fein  ift.  SBenn  ein  ®raj>]^{ttiegel  mit  gefd^motgenem  ®otbc  24  ©tun^ 
ben  lang  in  ber  immer  gteid^  ftarf  unterl^attenen  ®tut  ftel^t,  fo  fSrBt  ba« 
berbamj>fenbe  ®otb  immerfort  bie  gtamme  über  fid^  grfin,  ein  3SerIuft  am 
®ewid^t  ift  jebod^  nid^t  bemerfbar;  c«  würbe  mitl^in  ®otb  öerpd^tigt,  in 
®a«  t)erwanbeft  gur  gärbung  ber  glamme  confumtrt,  aüein  bie  Ouantität 
"War  ttid^t  gu  ermitteln;  Sdttoei^  einer  über  unfere  Segriffe  ]^inau«ge]^enbcn 
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Scrt^eiluttfl  be6  ©otbeö  unb  ber  ganjc  Hergang  Übex^anpt  8ett)et6  ber 
a»8gttd^fett,  felbft  ba«  @oIb  al«  ®a«  barjufteacn. 

!J)a^  oBett  gebadete  9icd^ene5em|)el  mfiffcn  tt){r  nod^  cttoa^  näi^ev  be* 
trad^ten. 

ÜDtc  (Sntfcrnung  bcr  ©onnc  bon  bcn  nad^ftcn  gijftevnen  beträgt  bier^ 
bi6  att)3Iftaufcnb  «iatonen  SRcHen  (bte  STnfici^tcn  ^tcrflber  finb  aßcvbingö 
in  ttü>a$  berfd^tebcn,  bod^  ift  eö  jtcmltd^  fll^t^gfifttg,  oB  njtr  bte  eine  ober 
bic  anberc  3^^!  ^t^  bie  rid^tigc  annel^men,  betbc  finb  unfagttd^).  iRel^men 
tt>ir  an,  bie  ®onne  fei  an  ©rüge  glcid^  bem  näd^ften  Sijrftern,  fo  muß  pe 
aud^  einen  gleid^  gtogen  SBirlnng^Irei*  mit  i^mO^aben;  erftredft  fid^  ber^^ 
felbe  alfo  6000  SSiflionen  SReilen  mit  mäf  aOen  SRid^tnngen  l^in,  fo  ftefft 
bcmnad^  biefer  3BirInng«lreiö  eine  finget  bon  12,000  S3iQionen  SKeilen 
©nrd^nieffcr  bor.  5Der  ränmtid^e  ^\(f)alt  biefer  finget  mißt 
904''''''320032'''''000000''''000000'''000000<'000000'000000SnBiImci 
gfir  !J)enientgen,  toetd^er  im  Sfn6ft)red^en  fo  langer  ^a^enxüfftn  nid^t  geübt 
ift,  l&eigt  e«:  904  ©e^tlttionen  nnb  320,032  Ouintiaionen  SKeiten. 

©a  »ir  an6  ber  Slngie^nng  ber  ^lanetenmaffen  anfeinanber  nnb  an« 
ber  Stnjiel^nng  ber  ©onne  gegen  bic  Planeten  anf  il^r  ©ctoid^t  fd^liegen 
f8nnen,  fo  bermögen  n^ir  biefe«  fel^r  njol^I  gu  bered^nen,  nnb  betragt  ba«* 
fctbe,  b.  1^.  ba6  ©etoid^t  ber  ©onnc  nnb  aöer  nn«  bi6  je^t  Belannten 
Planeten  54,186  Onabrittionen  Sentner  ober  5  Onintittionen  nnb  418,600 
Duabrittionen  ^fnnb. 

©enn  n^ir  in  ber  Sered^nnng  fortfal^ren,  fo  flnben  »ir,  ba§  ein  ein*» 
jige«  8ot]^  ber  nngel^euren  ©nmme  bon  *6entnern  bod^  Bei  ber  nod^  öiet 
grßßern  ©nmme  bon  SnBifmeilen,  toeiäft  bie  3tngie]^nng3fj>Bare  ber  ©onne 
in  fid^  fd^tie^t^  einen  JRaum  bon  1,130,500  SuBilmeilen  l^at^  nm  fid^  barin 
an^inBreiten^  ober^  toa«  bieöeid^t  faglid^er  ift,  bag  auf  eine  SnBilmeile 
9tanm  nur  tt^ottttt  (^i«  clfmat^nnberttanfenbftel)  ?ot^  3Katerie  fommt. 

8Bir  berlangen  bon  nnferen  Sefern  nid^t,  ba§  fie  biefe  S^\)ien  il^rem 
©cbad^tniffe  aU  etioa«  für  bie  Seigre  bon  ber  ßntftel^nng  ber  SBeItf8rj>er 
9?8t]^igcd  einj>ragen;  fie  finb  ganj  nnjubertaffig,  fie  finb  bieöeid^t  jn  l^od^, 
btcßeid^t  and^  Bei  n^eltem  gu  gering  angenommen,  allein  fie  Betoeifen,  bag 
bic  5IRatcrie  ber  3ÖettI8r^)er  in  bem  9?anme,  ttjcld^er  fie  umgieBt,  l^intSng^ 
tid^  $Ia^  l^aBc  gu  einer  SSertl^eitnng  ber  feinften  3lrt,  gegen  njetd^c  bie* 
icnige  feinfte  SBertl^eitung  ber  3Waterie,  bic  toxx  lennen,  bie  ©aöform, 
g.  33.  bie  beö  SBafferftoffgaf e« ,  njcld^e«  U^lai  fo  leidet,  aU  bie  atmo^ 
fl)1^5rif d^e  8nft,  entf efetid^  groB  erf d^eincn  muß ;  benn  bief eö  feinfte  aöer  nnö 
Bcfannten  @a^t  njiegt  bod^  nod^  immer  fo  fd^toer,  ba§  fc^on  fünf  ßuBiffnf 
ein  ?ot]^  ®ttoi(f)t  ffdben  (boran«gefefet,  eö  fei  1^8  d^ft  gereinigt  nnb  ge^ 
trodfnet,  gcmB^nlid^e«  SBafferftoffga«  n)iegt  biet  mel^r). 
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Die  aWSgltd^feit  bcr  iBcrtl^cKung  aHcv  aHatcric  tu  5Dunftform  ift  o(fo 
ntci^t  ju  leugnen  unb  9iaum  ift  gu  ben  ntiUionenfac^en  3Rengen  bor^anben. 

2Bo  aWatcvic  ift,  ba  ift  auä}  Slnjiel^una^Iraft,  fic  ift  bon  aOcn  Äraften 
bie  uranf änglid^fte ,  fie  ift  bon  bem  begriffe  ber  SWateric  uttgcrtrennlid^, 
unb  e^  giebt  für  fic  feine  gemen;  fo  »ie  bie  ©onne  einen  Äometen  aM 
ungemeffenen  9?äumen  angießt  unb  an  feiner  balb  luvgen,  balb  langen 
Seine  fül^rt,  fo  gie^t  ein  ©onnenftäubd^en  bad  anbete  an,  fo  (ange 
fein  größerer  ^ixptx  borl^anben  ift,  ber  fie  alle  angiel^t. 

Sin  fold^er  griJgerer  Sörper  ift  aBer  ba,  fobatb  gmei  ©onnenftäubd^n 
fid^  gu  einem  bereinigt  l^aben;  fie  n>erben  ein  äRitte()}unft,  um  ben  fi(i^ 
fofort  mel^rere  l^äufen,  e^  entftel^t  ein  9?ä^errii(fen  ber  Sl^eitd^en  anein* 
anber,  e^  eutftel^t  ein  SSerbic^ten  ber  äRaterie. 

ßö  f ann  bief e  SSerbid^tung  nid^t  ftattl^aben  ol^ne  SBetoegung ;  bie  ferneren 
Jl^eilc  rüden  gu  ben  naiveren,  ein  3«^^ängen  nad^  einem  5IRittc(|)ttnfte  toirb 
not^menbig,  l^iermit  aber  auc^  ein  9lbgrengen  gegen  anbere  9iid(|tungen  l^ta, 
ein  ©onbern  ber  affgemeinen,  Staum  erföffenben  ©uBftang  in  biete  S^l^eile, 
bereu  j[eber  eine  Sjripeng  für  fid^  J^at. 

Ob  l^ierbei  —  tt)ie  Sinige  njoffen  —  aud^  bie  SJertoanbtfd^aft 
ber  Äßr^)er  geroirft,  ob  bie  ©d^wefelfäure  ba«  ©ifen  gefud^t,  bie  Äol^Icn^ 
fäure  ben  Äalf  gefunben,  nad^bem  ber  ©auerftoff  ba«  SWetaff  ergriffen  unb 
oj^birt,  n)oHen  n)tr  bal^ingeftefft  fein  laffen,  bie«  bflrfte  un«  gu  toeit  führen; 
aHein  e«  fd^eint  aud^  gar  nid^t  nötl^ig,  gu  fo  fiinftlid^em  S3au  unfere  3«* 
findet  gu  nel^men,  ba  bie  9lngie]^ung«fraft  affein,  n)e(d^e  man  in  biefer  ^u«^ 
bel^nung  bie  altgemeine  ©rabitation  nennt,  bofffommen  au«reid^t.  !£)ie 
S^eitung  ber  ^jröaterie  im  ©onnengebiete  l^inbert  bie  SSeraffgemeinerung 
ber  ©rabitation  auf  ba«  gange  SCBeltaff  burd^au«  nid^t,  benn  biefe  ©onncn* 
gebiete  finb  »ieber  nur  ©onneuftäubd^en  im  SSJeltaff  unb  giel^en  fid^  äffe 
unter  einanber  an  unb  befd^reiben  Salinen  um  irgenb  einen  @entral})unft, 
ben  man  (3Käbler)  im  ©ternbitbe  be«  ©tier«  (in  ben  $^aben)  gefunben 
gu  l^aben  glaubt. 

gaffen  n>ir  nun  unfer  ©ounenf^ftem  naiver  in'«  äfuge  (unb  toa«  bon 
il^m  gift,  ba«  gilt  gleid^mägig  bon  äffen  aubern  ©ternen,  al«  ben  dtepxä^ 
fentanten  il^rer  ©onnenf^fteme,  ba  toix  nur  fie,  nid^t  il^re  Planeten  feigen 
fönnen),  fo  tritt  gu  ber  Sraft  ber  äff  gemeinen  ©rabitation,  ober,  tt)a« 
gleid^bebeutenb  ift,  gu  ber  ©d^toere  unb  ber  med^anifdf^en  SBirfung  ber* 
felben,  meldte  SJemegung  bringt,  at«  9JefuItat  crften«  bie  SSerbic^tung 
unb  gleiten«  bie  @rn)ärmung.  ^e'o^x  S8rj>er,  totl^t  Zemptxainx  er 
immer  l^aben  mSge,  toirb  toärmer,  tt)enn  er  berbid^tet  »irb:  ein  2]^ater* 
ftiidt,  unge<)ragt  unter  ben  ©temj>e(  gelegt,  toirb  burd^  ben  ©rudt  »arm, 
eine  SWebaiffe,  n^eld^e  mel^rere  ©daläge  gu  erbulben  l^at,  n>irb  ]^ei§,  ein 
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©täbii^cn  UlM  @ifen,  an  feiner  ©^)ifec  auf  bem  Slmboö  rafd^  gefc^tageu, 
iDtrb  fo  l^eig^  baß  e«  §oIj  jflnbet;  8uft,  auf  ben  gel^nten  2:i^etl  tl^re^  SSo^* 
lunten^  compximxxt,  n)irb  jur  ©tfil^l^t^e  ber  ^ol^te  gebrad^t. 

Die  ® anlüget;  toefd^e  burd^  3lnjtel^ung  ber  Z^exU  ber  aögemetnen 
SRateric  entftanben  tft  unb  bie  nod^  biete  taufenbe  bon  SWlttionen  iDieilen 
im  Durd^meffer  f)at,  tft  bod^  nad^  unb  nad^  auf  ben  jel^nten,  auf  ben 
l^unbertften  5£fidl  il^rer  @r8§e  guf ammengefnnlen ,  unb  ftc  tt>irb  burd^  bie 
mit  ber  grSgten  !Did(^tig!ett  tt)a(^fenbc  Slnjtel^ung  nod^  immer  btd^ter  unb 
Heiner  unb  »ärmer^  tote  \i6f  bid^ter  »irb. 

Da  aHe  Sil^eilc  fid^  nad^  bem  erften  Äern  brängen  mußten,  fo  ent* 
ftenb  bal^tn  eine  %en)egung,  bie  not]^U)enbig  eine  J!re{dben)egung  n>ar;  ber 
@aWaö  rotirt  alfo,  unb  toenn  er  rotirt,  fo  muß  er  ftd^  aud^  aiptaittn; 
aM  bft  Sugel  Wirb  ein  ©jjl^ärotb. 

3ä  ber  ©d^mere,  ber  3Serbid^tung,  ber  S3ett)egung  gefeöen  fic^  al«^ 
balb  jtoei  neue  ÄrSfte:  bie  S^ragl^eit  (baö  Sel^arrung^bermiJgen),  toeld^e 
fofort  auftritt,  wenn  ein  ÄSrj>er  bewegt  ift,  unb  weld^e  i^n  in  biefer  S3e^ 
»egung  erl^Ät,  bi^  eine  anbere  Äraft  JRul^e  gebietet,  unb  bie  gUel^fraft, 
»eld^e  ebenfatt«  in  bem  bewegten  Ä8rj>er  tl^ätig  wirb  ober  biefme^r  fid^ 
wirffam  jeigt  (benn  borl^anben  war  fie,  gleid^  ber  2^räg^eit,  axiä)  in 
bem  rul^enbeu  ^8r|>er),  fobalb  bie  Bewegung  eine  @entraI6ewegung  ift. 

©inb  ©d^were  unb  glie^fraft  burd^  Bewegung  be«  ftßr))er^  in  il^m 
tl^ätig  aufgetreten,  fo  berwanbeln  fie  begreiflid^  feine  gorm  ftärfer,  aU  bie 
©d^were  ober  Slnjiel^ungöfraft  atfein  e«  bermag.  S3ei  ber  SRotation  wirlt 
bie  gliel^fraft  um  fo  (tarier,  je  ftärfer  bie  Bewegung  tft;  biefe  ift  am 
lebl^afteften  am  SCequator  ber  Äuget,  fie  ift  am  geringften  an  ben  ^oten; 
bort  wirb  ber  ©d^Were  SBiberftanb  ^eteiftet  burd^  bie  gtiel^fraft,  l^ier  an 
ben  $oten  ntd^t,  bal^er  muß  ein  fold^r  bewegter  ©unftbatt  fid;  immer 
mel^r  berffad^en,  er  wirb  bie  ginfenform  «mnel^men. 

8Bie  biefe^  gefd^icl^t,  wie  ber  ^bxptx  immer  bid^ter  unb  räumttd^ 
ftetncr  wirb,  fo  wirb  feine  Bewegung  eine  immer  mel^r  befd^teunigtc 
werben,  benn  bie  S^l^eile  ber  Äuget  fefeen  bie  Bewegung,  welche  fie  au^ 
bem  äußerften  Umfange  ber  Äuget  mitgebrad^t  l^aBtn,  burc^  baö  S3e^ 
l^arrungöbermiJgen  in  gteid^er  ©efd^winbigfeit  fort;  ba  aber  biefe  Bewegung 
in  einem  biet  Heineren  9tanme  bor  [xä)  gel^t,  fo  evfd^eint  fk  bebeutenb 
fd^netfer.  ÜDaburd^  wirb  aber  auc^  bie  gtiel^fraft  ftärfer,  unb  e«  muß  ein 
3eitraum  unb  eine  fBr^^erltd^e  ©renge  ba  fein,  bei  benen  bie  gtie^fraft 
nid^t  nur  ber  ©c^were  ba«  (Steid^gewid^t  ^att,  fonbern  ftärfer  wirb 
at«  fte. 

$ier  tritt  jcinc  B^^^^ißwug  ein.  '  SBic  ber  gaben,  wetd^er  ben  ©tein 
in  ber  @d(^teubÄ  l^ätt,  Ui  ju  fd^neHer  53ewegung  reißt,  weit  bie  gtiel^fraft 
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tiuv^  bie  Setpeflung  bo8  Ue6etgefti^t  ilSer  bie  geftigleit  be«  gaben«  ev 
:^S(t,  fo  au(!^  bei  bem  Totirenben  St&tpn,  in  tve((^em  bie  Stnlogen  ^u  einet 
fotc^en  äluflbilbung  fi^  fd^on  bei  ber  erfteti  SlnnS^ciung  suc  gorm  eine« 
©l)^ärptb«  jeigte. 

!Sieienigen  XS)eile  ber  @a0linfe,  lvel<$e  am  Sugeiften  9taiibe  berfelben 
befinblic^,  enttoeic^en  aus  bem  S9ereii$e  ber  ®(^n>ete,  bie  bem  SRittetfiuntt 
naiveren  roerben  ftärfer  ongejoflen;  ni^t  me^r  burc^  ben  Sußerften  SRanb 
unb  bie  »olle  &fa>aü  ber  gtie^Iroft  be^inbert  ober  jutfldge^atten,  ftflnen 
fie  fic^  mit  (eb^afiev  Öettesung  auf  bas  ßentrum  ju  unb  Wlben  ein 
Heinere«  ©p^äroib,  al8  früher,  mit  fc^neüerer  Wotation. 

S)er  iRtng  aber,  nel<$ev  fic^  getrennt  ^at,  fe^t  feine  Stotation  in  ber 
bi«^erigen  9Iit  fort  unb  fetnesiDeges  unaß^üngig  bon  bem  innern  ©a^» 
üumpeu,  fonbetn  üon  i^m  gehalten  unb  geführt.  I)ie  fltringfte  Ungtetd^' 
^ett  beö  SRinge«  aber  feat  jur  golge,  ba|  eine  biiJete  ©teße  beffelben, 
mächtiger  at«  bie  üBiigen,  bie  nSi$ftge(egenen  SWaffent^eile  um  fii$  Der^^ 
fammelt;  ber  JRing  ift  jerriffen,  ber  abgefonbertc  Streit  gie^t  ouf  feiner 
»eiteren  SSßanbernng  immer  me^r  Steile  be«  9tinge«  ju  fi<$  i^eran  unb 
bilbet  mit  i^neu  einen  Heineren  iDunftball,  »oelc^er  um  ben  größeren  in  ber 
Cntfemung  läuft,  in  weither  ber  SRing  fit^  bon  i^m  getrennt  l^at. 

T>a  aber  ber  9ting  })vei  ©eiten  ^atte,  eine  äufere  unb  eine  innere, 
unb  bie  SeKegung  ber  Xl^eile  be«  SRinge«  an  biefen  Reiben  ©eiten  nat!^ 
bem  SJer^öItniß  i^rer  l^urc^meffev  »erf^ieben  irav,  fo  liefen  bei  ber 
S3allung  ju  einem  abgefonberten  Körper  bie  Xf)eHe,  roeld^e  ber  äugerften 
®renje  be«  ERinge«  ange^Hrten,  ben  cinberen  boran,  biefe  anberen  blieben 
jurüd  unb  fo  leitete  fic^  für  ben  obgefonberten,  untegelmüfeige«  fiörijer 
atebalb  ouc^  neben  ber  Seroegung  in  bem  grofen,  nid^t  berloffenen  fflreife 
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noc^  eine  Jhrei«betoegung  in  flt^,  eine  9{otation«beti?egung,  ein.    @«  bitbet 
fl^  auf  bie  notürli^fte  Seife  ein  ^lonet,  unb  er  felbft  fegt  fic^  in  oDe 
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bte  JBorgSnflc  fort ,  bon  bencn  tt>tv  ixiiftx  gef jjrod^en :  er  ijevbtci^tct  flc^, 
ble  ßentrtf agcrffvaft  ^)Iattet  il^n  ab ,  gcftattet  t^n  tmfcnfJrmig ,  trennt  bie 
©d^cibc  in  {Ringe,  bitbcfaü«  bicfen  gefonberte  Söv^jer,  SWonbe,  ober  tagt 
fie  ate  unfertig  in  fold^en  JRingen  um  ben  ^au^JÜBr^jer  taufen,  tt)ic  beim 
©aturn  u.  f.  f. 

S)a  btcfer  SJorgang  an  ber  ©renje  be^  nod^  fel^r  großen  ©onncn^ 
batfc^  ftatt  l^atte,  fo  xoox  ble  SRaffc,  avi^  »ctd^er  fid^  ber  8?ing  unb  bann 
ber  planet  bilbete,  noci^  nid^t  bici^t,  unb  in  ber  tpdferen  SWaffe  ber  äufer^ 
ften  Paneten  feigen  »ir  bie  natürtid^e  gotgc  biefer  geringen  ÜDici^tigfeit 
be«  Dunftftreifen^,  au^  bem  fie  flci^  gebitbet. 

3«  *>c^  großen  ^get  fefet  fid^  bie  SSerbid^tung  fo  fort,  toie  fie  aud^ 
in  ber  Hetnen,  abgefottberten  fortfd^reitet;  |e  näl^er  nad^  beut  @entrat|>unfte 
bie  SKaterie  g«f ammenrfldf t ,  befto  bid^ter  »irb  fie  begreiflich;  unb  bermSge 
ber  gtiel^fraft  beflnben  fid^  bie  bid^teften  SCl^eite  ber  ganjen  SWaffe  immer 
an  ber  äuferften  ®renje  ber  rotirenben  Stufe;  biefc^  l^at  jur  natflrlid^en 
gotge  abermat^  bie  aibfonberung  eineö  9iingc«,  in  toetd^em  baffetbe  bor^ 
gel^t,  toa^  in  bem  erften  borgegangen  ift,  nur  toirb  er  um  ein  (Seringe« 
fd^tt>erer  fein,  at«  ber  borige,  an  ®r8§e  bießeid^t  bon  il^m  in  anbcrer  äfrt 
berfd^ieben,  an  !lDid(|tigIeit  jebenfatf«  fo,  bag  er  jenen  erften  überbietet; 
benn  bie  SWäffe,  tt>etd(^e  fid(^  af«  {Ring  abtrennt  bon  bem  ßentratbati,  lann 
fteiuer  ober  größer  fein,  atd  bie  be«  erften  {Ringe«,  feine  ®d^tt)ere  muß 
aber  bebeutenber  fein,  njeit  er  einem  ilber]^au))t  fd^ioerer  genjorbenen  Ä8r|)er 
angelf^ört. 

hierin  liegt  nun  fd^on  ein  Unterfd^ieb  ber  SDSett!iJri)er  bon  fel^r  be- 
beutenber äfrt;  ll^re  ©d^toere  toirb  größer,  je  näl^er  bem  3Kittet^)unfte  be« 
®a«balte«  fte  bie  äRaterie,  (k\x^  n)eld^er  fie  fid^  gufammengebrSngt,  }U« 
fammengejogen,  entnommen  l^aben,  ein  ®efe^,  toetd^e«  beinal^e  ganj  burd^* 
greifeub  borl^anben  ift,  unb  nur  eine  einjige  äfu^nal^me  am  ©atum  er* 

teibet,  n)etd^er  ettoa«  teid^ter  ift,  a\^  fein  3Sor* 
ganger,  wa«  bietteid^t  bal^er  rfi^rt,  baß  berfelbe 
fid^  erft  burd^  feine  fd^neöe  Sfjenbrel^ng  aufge* 
todfert  l^at. 

5Die  ®efd^tt)inbigleit  berfetben  pngt  bon  ber 
Sreftc  be«  {Ringje«  al,  toetd^er  fid^  jur  Sitbung 
be«  neuen  ^taneten  bon  ber  gangen  SRäffe  töfte ; 
je  größer  biefe  ift,  befto  größer  tt)irb  natürtid^ 
bie  Umbrel^ungögefd^toinbigfeit  »erben,  n)eit  fie, 
tt)ie  »ir  bereit«  toiffen,  au«  bem  Unterfd^iebe 
ber  @efd^tt>inbig!eit  ber  äußeren  unb  ber  inneren  Sl^elle  be«  {Ringe«  l^erbor* 
gcl^t.    SSSenn  eine  @d^eibe  fid^  um  il^re  Slje  brel^t,  fo  fielet  i^r  3Rittetj>unft 
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bStttg  Bemegungdio«  ftiK,  tnbeffen  an  ber  ^exlpiftxie  bie  aderlebl^aftefte 
®efci(|tt)iitbtgfeit  bori^anben  ift*  Zi)t\Un  tt)tr  bie  @<i^et6e  fo^  n>te  bte  auf 
@,  25  befittbltd^e  Sigur,  bag  ber  innere  JRing  gerabe  einen  ffoXb  f o  großen 
SDurd^meffer  ^at,  ate  ber  äugere,  fo  toirb  ber  $unft  b  be«  inneren  SRinge« 
in  berfelBen  3^^^  ^^w  g^njen  ftrei^  burd^tanfen^  in  toetd^er  ber  ^unft  a 
ben  ganjen  äußeren  ^rei^  burd^ISuft;  ba  aBer  ber  äußere  ^rei^  gerabe 
bo|)^)ett  fo  grog  ift,  aU  ber  innere,  unb  fceibe  il^re  berfd^icbenen  Scge  in 
berfeften  3^*^  burd^taufen,  fo  legt  ber  $unft  a  einen  hoppüt  fo  großen 
8Beg  jurüd ,  aU  b  b.  1^.  er  ^at  eine  bo<)t)e(t  f o  groge  ® efd^n>inbigleit. 

Senben  n)ir  biefe^  anf  bie  ntaffenl^aften  9tinge  an^  totläft  ^id)  bon 
ber  gewaltigen  ©d^eiBe  be^  @onnen==Sßi|)foibe^  trennten,  fo  wirb  aud^  l^ier 
baffelbe  eintreten,  unb  Bei  einer  ^ex^iMdm^  ober  ^^^'eigung  be«  ©treifen«, 
ber  fid^  (odgetSft  l^at^  Werben  biejenigen  Z^eiU,  bie  beut  ftugerften  9ting« 
aBfd^nitt  angel^iJrten,  fid^  fd^neBer  Bewegen  unb  Bei  einer  notl^wenbigen 
SSerfinberung  il^rer  SJal^n  burd^  Slngiel^ung  ber  5Ringe«t^eiIe  unter  fid^  bie 
fd^uettere  S5ewegung  BeiBel^atten  (bermöge  ber  fogenannten  Äraft  ber  S^räg* 
l^eit)  unb  fomit  bie  S3eranlaffung  ju  einer  9iotation  geBen,  unb  2^ar  }u 
einer  um  fo  fd^neöeren,  je  größer  bie  SSreite  be^  {Ringet  toar^  wetd^er  ftd^ 
i)on  bem  gangen  !J)unftBaü  aBIöfte. 

S3etrad^ten  wir  bie  borige  gigur  unb  ncl^men  wir  an,  bie  2il^ei(e  be« 
Sußerften  Äreife6  wären  mit  SSeiBel^aftung  il^rer  ©efd^winbigfeit  Bi«  an 
ben  innern  Äreiö  gerildtt,  f o  ergieBt  fid^  bon  f elBft,  baf  bief e  21^ei(e  nun^ 
ttiel^r  ben  innern  Ärei^  in  berfelBen  3cit  gWelmal  burd^Iaufen,  in  wetd^er 
fie  ben  äußern  einmal  burd^Iaufen  l^aBen;  ed  berftel^t  fid^  bon  felBft,  baß 
Bei  nod^  größerer  SSerringerung  be«  Durd^meffer«  biefe«  9?inge^,  b.  1^.  Bei 
nod^  Weiter  fd^reitenber  B^fammengiel^ung  ber  3Raffe,  bie  Sefd^(eunigung 
a\x6f  ferner  in  bem  angegebenen  SSerl^ättniß  wad^f en  wirb ;  auf  bie  SEBeife 
Würbe  eine  9?otation6gefd^winbigIeit  bon  einer  fo  ungel^euren  äirt  ergi^tt 
Werben,  baß  nirgenb^  ein  S3eifj>iel  bafflr  gefunben  werben  bürfte.  Sfffein 
wir  l^aBen  nur  biejenigen  ^eilt  Betrad^tet,  totlöfe  bem  äußerften  9?inge 
angel^ören,  unb  nid^t  bie  bem  innern  unb  bem  bagwifd^en  tiegenben  8(n* 
tl^eile  ber  bon  ber  $au^)tmaffe  aBgelöften  ringförmigen  ©d^eiBe. 

©oBen  bicfe  eine  gleid^e  (Sefd^winbigfeit  erlangen,  wie  bie  äußerften, 
fo  muffen  fie  burd^  irgenb  eine  Äraft  Bewegt  werben,  biefe  wäre  in  bem 
©toß  ber  fd^neöer  Bewegten  XiftiU  be«  äußern  JRinge^  borl^anben;  aBein 
nid^t  nur  jeber  9?aturlunbige,  fonbern  fd^on  ein  ^eber,  ber  SSiBarb  mit 
einiger  Slufmerf f amieit  fpie(t,  weiß  f el^r  wol^I,  baß.  Wenn  ein  f d^neB  lan^ 
fenber  SaB  einen  langfam  (aufenben  trifft,  Beibe  nunmel^r  nid^t  mit  ber 
Oefd^winbigfeit  be^  erftern  weiter  (aufen,  fonbern  baß  ber  gweite  gwar 
bon  bem  SfugenBfidt  be6  ©toße«  feine  Bewegung  Befd^Ieunigt,  ber  an* 
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ftofenbe  ahtx  in  betnfelBeti  SRage  langfamer  ge^r,  i.f).  bag  er  bcn  äfn^ 
t^tii  ^ttoteani,  mlflfin  er  bcm  anbern  S^aUe  mitget^eilt  ^at,  [elbft 
veiüerl. 

®enaii  efcen  fo  ip  e«  mit  ber  Waterie  Sbtx^avpt;  Bon  jioei  feeroegten 
Äörpern  btaB(^t  boBei  gar  (eine  Siebe  ju  fein,  5Katetie,  SRoffe  Wirten  in 
gl«i^r  3[rt  auf  einanber,  wie  aui  ber  3T{affe  getrennte  @täde  berfetBen. 

S)ie  SCI^eile  beS  augerften  dlingabfd^niltee  treffen  auf  bte  Steile  beS 
Innerften  unb  reiben  biefetben  uermSge  i^rer  grögeren  @ef(^toinbifl(eit  mit 
fi(^  fort;  allein  bie  Steile  bed  innerften  ^fd^nittee  fegen  jenen  burd^  t^r 
St^ätrungdberinÜgen  Bebeutenberen  SBfberftanb  entgegen,  ei  wirb  biefec 
jUar  fiBerwunben,  jebociB  nur  fo,  bag  bie  Bewegung  Beibev  eine  mittlere 
aae  ben  gefonberten  @efi$irinbigFeiten  ber  äu|eien  unb  bet  inneren  ift; 
ging  ber  äußere  mit  Dier  gug  in  ber  ©ecunbe  unb  ber  innere  mit  jioei 
3ug  in  berfelBen  3*'^  f"  ß^^^n  ^^'be  jufammen  nunmehr  mit  fe^«  biöi" 
birt  burd^  jmei,  b.  it.  mit  bret  Sug  fort. 

X>affetbe  finbet  in  «Her  SuSbe^nung  aud^  für  Beliebig  oiele  SKaffen» 
t^eile  ftatt;  immer  ift  bie  ©eftegung  düer  gleii^  ber  Bewegung  oller  ein« 
jelnen  jufammengenommen,  get^eilt  burt^  bie  Suja^l  berfelBen,  j.  S. 
6+5-f  4+3+2+1  ^  j^   ^^  21  biBibirt  bur$  6,  Wo«  3^  nl«  SRefultat  gieBL 

Do  in  ber  Setoegnng  ber  Steife  eine«  folc^en  JRingeö  oufeerorbentlic^ 
Biete  Unterft^iebe  pnb,  fo  Wirb  notßrlidj  au^  bn«  enblit^e  SRefultat  ber 
Settegung  ein  fe^t  iufammengefe()te8  fein,  boc^  immer  bem  ongeffi^rten 
(Sfempet  entf^icec^eii. 

^(it  ber  SRing  eine  große  Sreite,  fo  ift  eö  ttia^rfc^einlic^,  bag  er  flt^ 
oBermfllS  unb  noc^mol«  t^eilt,  Banbartige  Streifen  Bilbet. 

ätoeifelso^ne  ift  ber  ^ufoitmen» 
^flng  einer  folgen  nur  Iuftf0rmi= 
gen  9Woffe,  Den  einer  B^^^ieit  unb 
ißerbflnnung,  für  toeli^e  nnä  bte  Sor' 
fteßung  mangelt,  fe^r  gering;  e«  Be« 
barf  alfo  au^  nur  einer  fe^r  ge<= 
ringen  Sraft,  um  ben  3iif»>inm«'^fltig 
gang  oufjul^eben,  eine  Trennung,  ein 
3erreifen  beS  Slinged  ^erbeiiufß^ren, 
tt}ie  j.  33.  an  ber  @teQe  jloifc^en  a 
unb  b  ber  beigegebenen  Sigur.  @o= 
-öcrtS««.,!  t«  n™i<Hc  matm,».  »n^«  ^'''^^  ^'^*  gefi^el^en  ift,  »erfam^ 
ttt  »iTiixne.  melt  fic^  bte  gauje  SHaffe  ber  betben 

StAget  be8  jerriffenen  fRingeS  in  einem  fünfte,  meiner,  ^ier  mit  c  bejei^net, 
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geflenüber  ber  i^erretguttg^fteße  (iegt,  intern  j[ebed  glSgelenbe  fid^  anf{in^i(i^ 
abgefonbert  bpm  anbern  au^bilbet^  benn  ein  )ebe$  l^at  nur  auf  einer  @ette 
©toff  gur  SJergrö&erung^  auf  ber  anbcrn,  bem  2:rcnnung«|)unlte  guge!c]^rtett 
©ettc  nici^t.  ^n  biefcm  gaöe  toirb  berjlenigc  Slflgel,  »etd^er  bor  pd^, 
b.  ]f^.  in  ber  SRid^tung^  auf  toetd^e  feine  Settjegung  jugel^t^  aWatcrie  f^ot, 
bon  biefer  mit  berbo|)pefter  ©tärfe  angegogen  loerben,  alfo  bortl^in  mit 
befd^tcunigter  S3ett)egung  gelten  unb  in  golge  beffen  immer  mel^r  bon  ber 
ben  SRing  bilbenben  SKatevie  in  fid^  aufnel^men,  fid^  bergrSgem. 

!3Die  anbere  §älfte  bc^  JRinge^,  ber  giflgel  beffetten^  Joetd^er  bor  fid^ 
leinen  ©toff  mel^r  finbet,  toirb  mitl^in  langfamer  gelten,  aU  bie  übrigen 
Sil^eile  be«  JRinge«,  unb  fo  toic  ber  erfte  aibfd^nitt  ober  giflgel  fie  aöc  in 
fid^  auf nal^m,  baburd^,  bag  er  bie  übrigen  überl^olt,  fo  toirb  ber  jloeitc  fie 
aufnel^men,  meil  er  fie  ertoartet^  ii^nen  getoiff^rmagen  entgegengel^t 

!Die  notl^toenbige  gotge  ift,  ba§  beibe  ^ätften  enblid^  ber  3ctreigung«^ 
peße  beö  JRinge«  gegenüber  gufammentreffen  unb  bag  l^ierburd^  eine  neue  ^er^ 
anfaffung  gu  einer  ^ataftro)}]^e  borl^anben  ift,  tottöft  bei  bem  (^neinanber^ 
loidfetn  ber  beiben  ®a^*  ober  Dunftbäöe  neue  formen,  neue  {Ringe,  neue 
3Beftf8r})er  —  SWonbe,  bie  ftd^  au«  ben  JRingen  enttoidfetn  —  l^erbonruft. 

3;n  ber  gangen  bi«  l^ierl^^r  vorgetragenen  Slbtl^eitung  biefer  §^t)otl^efe, 
mtäft  oon  Äant  guerft  unb  bann  bon  bem  berül^mteften  ber  3lftronomen 
8a  $Iace,  au6gef^)rod^en,  ift  nid^tö  ®en)alttl^ätige«,  feine  gegioungene  Sfn^ 
nal^me,  leine  Sn^aUiQteii  unb  lein  5Wad^tf jjrud^ ;  bie  neuere  ^tit  l^at  an<Sf 
nur  U)enig  gu  mobifidren  geiougt,  unb  toa^  8a  $Iace  aufgefteUt,  l^ot 
Orüfon  (Sönigt.  ^reug.  Ingenieur  *  SDiajor)  mit  matl^ematifc^er  ©d^ärfe 
itt  S^^^^  gegeben  unb  burd^  biefe  S^¥^^  bon  bem  entfemteften  biö  gum 
erften  Planeten  betoiefen,  ba§  e«  fo  fein  muffe  unb  bag  biefe«  ber  @ang 
ber  8Beftfd^8})fung  ober  bielmel^r  ber  Sntftel^ung  ber  SBeItf5r|)er  geioefen. 
SBenn  8a$(ace  fagte:  „Philosophe,  montre-moi  la  main  qui  a  lanc^ 
les  planstes  sur  le  tangente  de  leur  orbite !"  f o  l^at  bie  f ortgef d^rittene 
aßiffenfd^aft  e«  bermod^t,  biefe  §anb  gu  geigen  in  ben  Gräften, 
toeld^e  ber  SWaterie  intool^nen,  unb  burd&  bereu  ^"ctaanbergreifen  fid^  ätte« 
boßf ommen  gef eifemägig  fo  geftalten  mußte,  toic  tolr  e«  geftaltet  feigen. 

SJBol^I  mag  e«  lül^n,  beinal^e  bermeffen  erfd^einen,  toenn  ber  SWenfd^ 
fid^  anmaßt,  in  ©el^eimniffe  eingubringen,  bie  ber  ©d^Spfer  in  einen  bld^ten 
©d^Ieier  ge^öt  l^at  ©teid^tool^I  geben  bie  neueren  gorfd^ungen  ber  Hoffnung 
JRaum^  bag  gerabe  l^ier  ber  menfd^tid^e  SSerftanb  einen  feiner  gtängenbften 
Zvium^fft  feiern  unb  baß  ba«,  toa«  borftel^enb  aufgefteßt  unb  loa«  fid^ 
nid^t  tebigtid^  auf  ))]^^filalifd^e  unb  mat^ematifd^e  Si^eorien,  fonbern  auf 
S5eobad^tungen  ftü^t,  in  ber  näd^ften  gotgegeit  bie  boßfte  SSeftätigung  er^ 
l^alten  »erbe. 
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®tr  geipa^rtn  an  me^reven  ©teilen  be«  ^tmmels  einen  matten  ©(^im» 
wer,  Welcher  bie  Iiuntel^eit  beö  §imniel8grunbe8  Berminbett,  fotoie  alt 
au^  ©terne  fe^en,  miä)t  ftc^  nic^t  als  f(^aif  ^egren{te  Stc^t)>unfte,  fon> 
bcrn  semiffennagen  certcaf^en  jeigen.  !Ctefe  @te(ten,  bem  ©drimmer  bet 
3KiI(^rtta§e  ä^n(t$,  ^at  man  mit  bem  Giemen  'Sleielfltät  (ejeic^net.  3)a< 
iin^ejoaffnete  ^uge  lann  bcren  nur  fe^r  »enifle  auffinben,  evft  bie  neuen 
großen  STele^o^e  ^a(en  m9  ^ier  eine  ganj  neue  SeU  unb  ganj  neue  3[n> 
f^uungen  cffenbort.  SKit  $ülfe  biefei-  gernrSl&re  finb  bi«  je^t  etlDO 
4000  fcttiier  Siebelflede  oufgefunben  werben,  Q^re  ®eftalt  ift  t^eil«  runb, 
Ü)e\i£  eÜipti\ä},  tlftüe  ft)iralförmig,  tijelU  ganj  unregelmägig.   93et  mannen 

l^at  fic^  eTge= 

I  ben,   bag  fte 

ntitei:   niifl9 

fmb,  aUgroge 

Sternhaufen, 

onbete  bage» 

I  gen  finb  fertft 

burd^biegrßg= 

I  ten  gernrö^re 

nit^t  in  ein^ 

n.Brffr"«  i"  e««  "x  »"^1"  n-Biidi«  u  t«  iBttoartt         *""^   ©terne 

oufgelBft  loot' 
ben,  unb  ee  finb  gewi^tige  ©rfinbe  ju  ber  Slnna^me  bor^anben,  bog  biefe 
letzteren  ni(^ts  finb,  als  in  ©nlnjidtnug  begriffene  ©tente  unb  ©ternf^fteme, 
ungeheure  Sid^tmaffeu  (gewiffermageu  ^Itt> 
I  neten.  unb  ©onnenmaterie),  bie  fii$  im  Saufe 
bei  ^a^r^unberte  ober  Qal^itoufenbe  aQmSltg 
im  Innern  berbi^teten  unb  fi^  ju  SBelt^ 
ISrf)ern  unb  ju  SiSeltf^ftemen  auöbtiben.  "SDif 
j  jenigen,  uel^e  in  ber  äRttte  be«  Stebel« 
1  tt^tere  ©teilen  ober  leud^teiibe  fünfte  }etgen, 
f($einen  in  biefer  9(udbilbung  fd^on  bi)rge< 
fcE^ritten  ju  fein;  btejenigen,  mi^e  im  WlititU 
pxmtte  einen  benutzen  ©tent  tta^me^men 
I  taffen,  ^aben  ben  griJgten  3:^eil  i^re«  93il» 
bungsgange?  bereits  bur^Iaufen;  jene  burc^= 
ans  gleEc^fütmig  g(3nienben  Waffen  von  runben  ober  elIif^tifc^en  ©eftalten, 
o:^e  merfli^eu  Sern  in  ber  3Ättte,  f^einen  bagegen  erft  Don  neuerer  <SttU 
fte^uug  JU  fein  unb  ben  ^rojeg  i^rer  Silbuug  erft  ju  beginnen.  „äUaS 
jte^t  no^  91ebelf[ed  ift,  tbirb  einft  als  ©tem^oufen  glänjen  unb  es  gab 
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eine  ^otitit,  in  teelti^nr  nlc^t«  al«  iinfeegienite  SIebefmaffen  Borl^anben 
teuren",  Wie  einet  unfetet  bfrfl^mteflen  aftronomen,  aSäblet,  ju  faget» 

Tu^  für  befugt  ^art 

aWßgltf^,  bog  monier  biefer  91ebelf((rfe  ieftt  f(^on  bie  Stablen  feinet 
IKuebJIbnng  ttoOftiinbig  burc^(aufen  ^at  unb  un«  nur  bee^aI6  noc^  ol«  "SititU 
fleä  erfd&eint,  toeil  fein  Siüft  IDItäionen  Don  ^»^i^c"  braucht,  um  ju  uns 
JU  gelangen  unb  tefr  t^n  ba^ei  ^eute  tn  bem  ^urtonbe  etbtiifen,  in  tptfc^em 
et  bor  ^iQionen  bon  Qa^ren  tear,  teie  Uir  ja  jeben  bot^onbenen  ^em 
aaä)  nur  in  bem  ^uftanbe  feigen,  in  toefd^  er  bot  btei,  bor  je^n,  bor 
taufenb  Sagten  mar,  je  na^  ber  (Entfernung,  in  meldet  et  bon  une  fteH 
aui$  bie  ffiometen  ^at  man  in  bie  ffategorie  fid^  erft  bitbenbet 
ffieltWtter  flere^tiet  unb  in  bet  Sü^at,  wenn  man  i^re  ®eftott  nläftt 
betrachtet,  nomentit^  »enit  man  erwägt,  ba| 
noci^geibiefen  ift,  tote  bie  Jtometen  ata  einem 
©toffe  befielen,  ber  Biet  toufenbmal  bfinner 
ift,  a(6  bie  bflnnfte  Cuft,  wenn  man  etteogt, 
toie  Biete  Slbftufmtgen  in  i^ren  gormen  e8 
giebt  unb  tele  fic^  bie  snaterte  g(tid^  einet 
ätmofp^Sre  nm  einen  biesteren  Sem  botft, 
Bie  fle  in  eben  fo  genau  bergejei^neten  öa^= 
nen  laufen,  tele  bie  ^aneten,  fo  ^iiibevt  nii^ts, 

fie  fflr  Planeten  ju  polten,  benen  lebigUc^  nod^ 

zibu-f.  a>ii«i  t((  snicri«»  BoDrM.    bie  größere  SJerbic&tnng  ju  einet  feften  SRaffe 
fel^ft,  Welil^eni  ©tabium  pe  »a^rfc^einlic^  entgegenfc^teiten. 

SBetfoIgen  irir  bie  loeitere  an«bilbung  unfere«  ©onnenf^ftem«,  fo  fe^en 
toir,  bog  betfelbe  SJorgong  mit  ber  abtrennung  ber  Iiunftvtnge  Bon  bem 
Imnffbolfe  fid^  wieber^olt,  unb  bag  bie  SEieber^otnng  fo  gut  eine  9iotl&= 
»cnbiglfeit  ift,  ofe  bie  erfte  Silbnng  eine«  folc^cn  iKinge«  unb  barau«  ^cf 
Borge^enben  fflörper«,  nur  »irb  bie  fpedfift^e  ©c^Were,  teie  bereit«  bewerft, 
immer  me^r  toaii^fen';  benn  je  enget  bie  ®renaen  pitb,  in  teelc^e  fid^  ber 
große  ®o«baII  jnfammenjie^t,  befto  fc^neöer  ift  feine  Seteegung,  befto  ftärter 
bie  ©etoaft,  mit  welcher  bie  gentrifugafftaft  bie  Wriierlid^en  Sl^eile,  bie 
atome,  na^  bem  äugerften  Umfreife,  nac^  bem  weit  binou«  gefc^obenen 
aequotor  br3ngf,  unb  bie  ffi8r|3er,  toetd^e  fi(^  au«  biefer  immer  biegtet 
Werbenben  Urmaterie  bilben,  muffen  foteo^I  felbft  bic^ter  »erben,  at«  fid^ 
fd^neOer  in  i^ren  Sahnen  bewegen,  je  nö^er  pe  na(^  bem  enblid^n  ßentrum 
be«  iCunftboHe«,  nai^  ber  ©onne,  rficfen. 

t>lt  aftroncmte  giebt  auf  biefe  Se^antJtungen  bie  bepstigenben  Se» 
Weife;  pe  le^rt  un«,  bag  bet  Uranu«  fo  ft^wer  ip  wie  tgfd^n*,  ber  Satunt 
Wie  ?Beiben=  ober  ^apfjet^olj,  ber  3u^)iter  wie  gut  on«gebranntet  äfeflet' 
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ftettt,  ber  9Rard  toit  @xamt,  bie  Srbe  Bemalte  tote  &fxom^  b.  ff.  ffinfmal 
fd^ioerer,  aU  SBaffev,  bic  SSenud  loic  S^^h  b-  ^«  fc(ä^^mat  unb  ber  SWcrfur 
t»it  Ättpfcr,  b.  1^.  aöftmai  fd^tocrcr,  aU  SBaffcr. 

@benfo  ift  bie  ©efd^iDinbtglett  eine  mit  ber  StnnSl^erung  gu  bem  @entra(^ 
pmltt  ftet^  U)ad^fenbe.  !Der  Uranus  (egt  in  feiner  SSaffxt  in  jeber  @ecunbe 
eine  SSeile  jurfitf,  ber  ©aturn  lj%,  Q^^Jt^v  1/7  (1  unb  tV)/  ^'^  fämmt^ 
lid^en  Keinen  Planeten  2^  biö  2,7,  bie  (grbe  4,7,  bie  äJenuö  4,9  unb  ber 
SRerfur  6,7. 

©el^r  merftofirbig  ift  ein  umgefel^rtee  3Ser]^ättni§  l^infid^tßd^  ber  äjen^ 
btel^ng;  biefe  n>irb,  mit  geringer  @d^n)anlung,  langfamer,  |e  nS^er  bie 
Planeten  gur  @onne  rfiden.  Senn  aber  bie  SSal^ngefd^tDinbigleit  bed 
^(aneten  t>on  ber  9}otation6gefd^to)inbigIeit  bed  9linge6  an  jener  @teUe, 
100  er  fld^  oon  bem  $au)>tI8r))er  trennte,  bie  iDrel^ung^gefci^toinbigleit 
bee  Planeten  bagegen  bon  ber  iCiffereng  ber  S3ett)egung  ber  JRingtl^cile 
unter  etnanber  l^errfil^rt,  fo  ift  l^iermit  aUein  aud^  bad  fd^einbar  $arabo;e 
gel^oben. 

!Die  erft  abgefallenen  Kinge  l^atten  nSmlid^  augerorbent(id^e  breiten, 
toie  u>ir  bie^  aud  ber  @r8ge  ber  ^(aneten  feigen,  bie  fid^  and  i^rer  SKaffe 
gnfammengebaOt,  obfd^on  biefelbe  fel^r  oiel  bünner  n>ar,  aU  bie  fpäter  ent« 
ftanbene.  Sei  einer  S3reite  be«  SRingeö  oon  mel^reren  l^unbert  SWittioncn 
9Ret(en  (mie  ber  Hbftanb  ber  ^(aneten  bon  einanber  oerrSt^)  loar  natfirli(i(^ 
bie  £)ifferen2  ber  @efd(fto)inbigleit  ber  innern  unb  äußeren  XiftiU  bed  Stinged 
fel^r  groß,  bal^er  bie  au«  biefer  !SDiffereng  refultirenbe  ä^enbrel^ung  fel^r  fd^^neö, 
ber  Stitxanm,  in  bem  fie  oor  fid^  ging,  fel&r  furg,  9  biö  10  Stunben  für 
©aturn  unb  Q^^Jiter  —  bei  einer  fo  ungel^euren  äuöbel^nung,  tt)ie  biefe 
$(aneten  fie  l^aben,  gang  augerorbentlid^.  SBeiter  gum  3fiitte())unlte  bed 
©onnenf^ftemd  rädtenb,  mürben  bie  fid^  abtrennenben  SÄinge  immer  fd^toäd^er 
(bal^er  bie  Planeten  immer  Heiner)  unb  bie  Sljrenbrel^ung  langfamer,  je 
fd^netter  bie  Sa^nbetoegung;  ber  Unterfd^ieb  gtoifd^en  ber  S3eU)egung  ber 
anderen  unb  ber  inneren  XffüU  biefer  oieQeid^t  nur  ein  ober  ein  paar  !Du^enb 
SKiQtonen  SReilen  breiten  Siinge  tt>ar  fel^r  biet  geringer,  unb  fo  erflSrt  fid^ 
aud^  biefe  fd^^einbare  UnregetmSgigfeit  ootRommen  folgered^t  au6  bem  innern 
3ufammen]^ange  bed  gangen  Sunberbaue^. 

Ueber  bie  3RonbbiIbung  ber  Planeten  l^aben  U)ir  bereite  einige  ^\u 
beutungen  gegeben  unb  gefagt,  bag  biefelbe  burd^aud  äl^nlid^^  ber  Planeten» 
btibung  fei,  bag  fid^  l^ier  im  iSIeinen  berfelbe  SSorgang  toieberl^ote,  toie  bort 
im  ®rogen;  eö  ift  fel^r  leidet  miJgtid^,  ba§  toir  eine  fotd^e  fortgefefete  Sit« 
bung  bon  VitÜVixpexn,  U)enigften6  gu>eiten  9?anged  (nid^t  $(aneten,  fonbem 
%eben))(aneten),  nod^  ^ox  Stugen  l^aben  in  bem  n>unberbaren  Sitnge  bed 
Saturn,  meldten  gu  erHSren  man  fid^  biete  WSft  gegeben  l^at. 
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«US  b«  bop))e(ten  W6?>Iattun8  bf«  ©aturn  {melüfe  Seffel  flSrifltn» 
leugnet)  ^at  man  gefd^Ioffen,  ber  SRfng  fei  frfl^er  ein  (äiflent^um  beS  ©aturtt 
flewefen  unb  bei  bet  un- 
geheuren Slie^froff,  bie 
berfelbe  BermSge  feiner 
fc^neUen  ü^enbiel^ung  ^a< 
ben  ntuf,  bon  i^in  ti* 
geriffen  anb  in  ba«  ®eite 
gefc^Ieubert.  ( S.  3i>ii' 
ntermann'd  ^rbbaO,  ^.  L, 
allgemeine  fo0mifi$e3$eT< 
____  ^ättniffe.) 

i[[Kioptr<6(  iniiifii  tK  sotDH  Dil  FHiini  ntnstn.  @e^r  mög(i(!^  i^  e0, 

bog  gerate  uragele^tt  ber 
9ting  bie  3tu8be^nung  jeigi,  toelt^e  ber  @aturn  doi  ber  legten  3nonb6i(< 
bung  gehabt,  ba|  bec  ^aui}tti)t)iet  bid  bort^in,  too  lotr  jegt  ben  öugerften 
Sting  fe^en,  but<4  übfonbentng  ber  ffir  bie  ^onbe  nSt^igen  SKaffent^eile 
jufamraengffunlen  unb  baß  er  pd^  in  bem  ©tobliim  ber  Dorlegten  unb 
legten  äRonbbilbung  befinbet,  bag  aue  ben  beiben  Stingeii  ein  a^tet  unb 
neunter  3)Ii>nb  fid^  aufroQen  Wirb,  allerbin^s  fd^njerfid^  in  einer  >|eit,  nelt^e 
t9  niHglic^  uta^t,  ba§  unfere  $inber  ober  ISnfel  biefe  Untgeftattnng  ju 
.feigen  befouimen,  aQein  bediuegen  boc^  nii^t  ntinber  ua^rfi^einlic^;  benn 
m»  jinb  60  »ber  100  Qa^ve  fßr  bie  SUbungögefd^id^te  ber  ^loneten,  bef 
ber  e«  fid^  immer  um  Saufenbe  »on  ^a^rtaufenben  ^anbett.  Einige 
«(ftronomen  ^oBen  biefe  aufißt  ol8  eine  boÜHommenc  Söeftätigung  ber 
ftont'ga  ^lace'f(^en  ^^pot^efe  eon  ber  Cntfte^ung  ber  asjeltförper  an- 
genommen,  unb  gtauBen  boburi^  oWein  bie  §^pot^efe  jur  ST^eurie  erhoben 
jn  feV"-  @rilfon  fagt;  „§iet  tft  t»,  wo  rair  ben  grogen  Saumeifter 
bei  ber  Sttbung  ber  ^immelelSiper  fibenafc^en,  »o  unfere  Kugen  in  feine 
föerfftatt  einbi-ingen  unb  boil  bie  bollftiinbigfte  Ueberjeugung  gewinnen, 
toie  et  bflbei  ju  ©er!e  gegangen.  SÖir  brtiflrfen  ot«  Semei«  für  bie  9Hdf' 
tlgleit  ber  bisher  bon  uns  oerfolgten  SitbungSt^eorie  feine  ff^tagenbete 
SE^atfat^e,  aU  biefe.  ^iec  iff  e«,  Wo  mir  im  Äletnen  burcfe  ben  in  einem 
geringen  atbftanbe  bom  ^auptförper  etftotrten  9iing  ben  Sitbung«gang  ber 
planetacifd^en  unb  ^Bi^ft  iva^tfi^einlic^  au<^  ben  aller  üBelttBrpei  genau 
botgejeii^nel  finben.  ^n  i^m  fe^en  mix  jugleit^,  bag  e9  ni^t  bie  Sibfid^t 
be0  ©d^Bpfere  geuefen,  une  ein  @e^eimnii  baraus  ju  mad^en.  (£r  ^at  ur9 
geuiffermogen  felbft  auf  bie  ©pur  geleitel,  unb  jur  €^te  be«  menfc^tid^en 
®eifle«  bfirfen  Wir  betennen,  leOterer  1)abe  ben  gegebenen  SÖinf  berftanben." 
„Sie  e«  gelcmmen,  ba§,  fo  biet  un«  bi»  je^t  beFannt,  beim  @atum 
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attetn,  mä)  borangegangener  Sifbung  ton  fieben  SKonben  ber  tefete  ju 
einem  abgefonberten  Sleqnatorring  ttjnrbe  unb  fici^  ntd^t  anci^  ju  einem  runben 
SBr^>er  gnfammenbaßte,  fonbern  in  feiner  urfpriingticijien  9iingform  erftarrte, 
barüber  tt>irb  fd^toertid^  je  ein  geniigenber  Slnffd^Ing  gegeben  »erben  fßnnen. 
5Wög(id^  ift,  ba§  bie  bom  §au^>tI8r})er  l^ierju  abgefonberten  SKaffentl^eilc 
an  unb  für  fici^  fd^on  einen  gu  großen  inneren  3^f^^wiett]^ang  l^atten,  ate 
bag  noä)  ein  ^txxei^en  berfelben  burd^  bie  Sraft  ber  JRotation^gefd^toin* 
bigfeit  ^at  betoirlt  »erben  fßnnen." 

©«  fd^eint,  aU  ob  bie  testen  3^iten  einen  gel^tfci^tng  entl^ieften;  nel^^ 
men  toir  an,  ber  ©aturn  mit  feinen  äRonben  unb  9iingen  jeige  un^  ben 
(gnttt)irfefung«gang  ber  ?ß(anetenbifbung,  fo  ift  nid^t  ber  ad^te  5Wonb  ju 
einem  9iinge  erftarrt,  fonbern  umgefel^rt  l^at  fid^  ber  SRing  nod^  nid^t  ju 
einem  SWonbe  gufammengebaßt;  loir  feigen  aber  in  ber  Sirennung  be«  SRinge^ 
in  gtt>ei  ungleid^e  ^äfften  fd^on  einen  Anfang  baju,  toenn  loir  aud^  toal^r* 
fd^einfid^  ben  @d^Iu§  biefeö  ©d^aufpief^  nod^  auf  biete  ^al^rtaufenbe  l^in* 
au^fd^ieben  muffen.  S3i^  gum  fiebenten  SKonbe  ift  bie  ffeine  @aturnu«toe(t 
fertig,  ber  ad^te  unb  neunte  finb  nod^  im  SBerben,  e«  ift  erft  ba^  3Kateriat 
bajtt  jured^t  getegt. 

3n  bcm  bo^>})e{ten  ober  gar  breifad^en  ©aturnu^ring  l^aben  loir  ferner 
ein  fel^r  (el^rreid^c^  51Äitte(g(ieb  jur  Srflärung  be«  Sntftel^en«  ber  bieten 
ftcinen  ^ßtaneten,  bereu  3^^t  feit  ber  erften  Slu^gabe  biefe«  53ud^eö  (1854) 
bon  26  bi«  auf  53  geftiegen  ift  unb  jioeifet^ol^ne  nod^  loeiter  fteigen  loirb. 
SSJir  l^aben  angenommen,  bag  fid^  für  jieben  ^taneten  ein  großer  JRing  bon 
ber  ©onne  abfonberte,  am  ©aturn  feigen  loir  brei  fotd^c  9tinge  gteid^jeitig 
borl^anben;  fel^r  mSgtid^  ift  bemnad^,  bag  an  jener  ©teffe,  an  »etd^er  wir 
einen  grogen  ^taneten  bermutl^eten,  loenigften^  oermi^ten,  unb  an  »etd^er 
loir  nun  53  gefunben,  au^  bem  großen  9iinge,  loetd^er  fid^  bon  bem  J)unft* 
ball  töfte,  biet  f feinere  l^erau^fpatteten,  ober  bag  biefer  9ting  fid^  nid^t  an 
einer  ©teße,  fonbern  an  fed^^jig  ober  me^r  ©teßen  trennte,  gerrig.  !J)ag 
biefe  ^anetoiben  fämmttid^  Sinem  SKinge  angel^örten,  tagt  fid^  au«  ber 
gntfernung,  loetd^e  fie  oon  ber  ©onne  l^aben,  entnel^men;  ber  9iing,  bem 
fie  urf|)rängtid^  angel^Brten,  l^atte  nad^  feiner  Sage  gioifd^en  bem  3u()iter=* 
unb  bem  51Äar«ringe  eine  Sreite  bon  l^iJd^ften«  20  SKiflionen  SKeiten,  unb 
17  aWiaionen  SÄeiten  betragt  bie  «reite  be«  SRinge«,  in  loetd^em  fie  fämmttid^ 
fid^  um  bie  ©onne  beioegen,  nod^  jefet,  fo  loic  aud^  il^re  mitttere  ®e=^ 
fd^ioinbigfeit  gang  biefetbe  ift,  loie  e«  fid^  nic^t  anber«  gel^ßrt,  loenn  fie 
S^l^eite  cineöJRinge«  loaren,  ber  fid^  f})attete,  loie  bagegen  il^re  ©efd^ioin^ 
bigfeiten  im  (äingetnen  aud^  loieberum  in  einiger  2lrt  berfd^ieben  finb,  loie 
eö  gtcid^fatt^  nic^t  anber«  fetn  barf,  loenn  ber  gange  SRing  fid^  nad^  unb 
nad^  in  berfd^iebene  fteinere  gerfpattete  ober  bie  SSrud^ftüdEe  beffetben  fid^ 
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ju  ^Planeten  aufrottten  in  bcn  öetfc^tebcncn  ©tabten  ber  befc^Ieunigten  ober 
ber  aurödfgel^altenen  Setoegung,  toie  fie  au«  ber  3^^ftörfelung  itaturgeitiäg 
l^ertoorge^t  (fiel^e  ®.  27).  Sie  entfernteften  burd^laufen  näntttc^  2t5^  aWeitcn 
in  einer  ©ecnnbe  unb  bie  näd^ften  2jV  9KetIen  in  berfelben  ^eit. 

®e]^en  toir  mit  bent  SSitbung^gange  be«  gettjatttgen  S)unftfßr<)er« 
Leiter  fort  jur  ®rbe,  fo  finben  toir  fie,  gerabe  toie  bie  übrigen  Planeten, 
an^  einem  Stinge  öon  SBettftaub,  toon  Urmaterie  gufammengetaufen,  unb 
ba  il^re  mittlere  (Sntfernung  bon  ber  ©onne  etttja  20  SWißionen  9Keifen 
Beträgt,  il^r  ©etoid^t  un«  aber  burd^  il^re  Slnjiel^ungöfraft  befannt  ift,  fo 
läßt^fid^  fel^r  Ui6)t  bered^nen,  tt)ie  fein  öertl^eilt  i^re  ©ubftanj  gettjefen 
fein  muffe,  loenn  man  bie  Sreite  be«  9tinge«  a(«  toon  ber  §ä(fte  ber  gnt* 
fernung  be«  Tlax^  in  ber  ßrbnäl^e  bi«  jur  §ä{fte  ber  Entfernung  ber 
SSenu«  in  ber  grbnäl^e,  atfo  ungefäl^r  gu  9  SWiflionen  9WeiIen  auf  dalägt; 
fie  toirb  bann  ungefäl^r  ben  38  tauf enbften  SCl^eit  ber  !Dici^tigfeit  be«  SBaffer«, 
ober  ben  48ften  SCl^eit  ber  S)i(^tigfeit  ber  8uft  gel^abt  l^aben,  eine  SSer^ 
bönnung,  bon  metd^er  h)ir  feinen  S3egriff  mel^r  l^aben,  inbem  felbft  ba« 
atterreinfte  Safferftoffga«  nod^  immer  beinal^e  tiermal  fo  fd^ttjer  ift;  — 
unb  bennod^  toar  bie  SWaterie  be«  ganzen  ©unftbafle«  fd^on  fo  ftarf  gu== 
fammengejogen,  fo  fel^r  toerbid^tet,  ba§  fie  fo  fd^ttjere  Äür^^er  l^eröorbringen 
fonnte,  tt)ie  2Jfar«  unb  @rbe  unb  bie  übrigen  beiben  ^Planeten. 

SBenn  biefe  SKaffe  fid^  ju  einem  ^(umj)en,  gu  einer  8infe  aufroßte, 
mugte  fie  natiirlid^  um  fo  bid^ter  werben,  je  näl^er^bie  Sl^eile  aneinanber 
riidtten;  in  h)ie  fern  biefe«  gefd^el^en,  feigen  tt)ir  m  bem  2)?onbe,  toeld^er 
ba«  JRefuItat  ber  Slbfonberung  eine«  Stinge«  bon  bem  irbifd^en  S)unftbaQe 
ift  gu  einer  3eit,  ba  berfelbe  52,000  a»eiten  |)atbmeffer  l^atte;  au«  SWiaio^ 
neu  $DJei(en  S3reite,  au«  150  5DZiffionen  SJi eilen  Sänge  loar  bie  SKaterie 
be«  atinge«  gu  einem  ©unftbaß  bon  100,000  9ÄeiIen  ®r8§e  gufammen* 
geroßt,  al«  fid^  ber  SWonb  a(«  neuer  JRing  bon  il^m  trennte,  unb  boc^ 
^atte  biefer  nad^  feiner  2lu«bilbung  gur  ^uget  nur  ^^  '^^^  Sßaffe  ber  (grbe 
bei  einem  ©urc^meffer  oon  bem  britten  Zi)tii  be«  (5rb^S)urd^meffer«. 

S3ei  ber  fortfd(ireitenben  SSerbid^tung  ber  übrigen  2Kaffe  fonnte  nad^ 
unb  nad^  eine  ©d^loere  ergielt  ttjerben,  toie  bie  Srbe  fie  l^at ;  fie  fonnte  bei 
noc^  größerer  ^i^f^^^tengiel^ung  fogar  nod^  erl^S^et  toerben,  tt)ie  bei  ber 
SSenu«  unb  bem  SKerfur,  tt)e(d^e  an  S)id^tigfeit  bie  (Srbe  übertreffen. 

@«  bleibt  un«  nod^  übrig  gu  unterfud^en,  um  toie  oief  fd^toerer  ober 
bid^ter  benn  bie  Sßaffe  ber  ©onne  ift,  a(«  bie  be«  i^r  nöd^ft  gelegenen 
Planeten;  benn  ba  eine  fofd^e  ©id^tigfeit  fortfd^reitenb  ftattfinbet  bi«  in 
bie  größte  Stalle  ber  ©onne,  fo  tt)irb  fotgered^t  bie  ©onne  am  bid^teften 
fein  muffen  —  fo  fd^eint  bie  SCl^eorie  e«  gu  verlangen,  bie  (Srfal^rung 
iebod^  fagt:   bie  ©onne  ift  ein  biet  (eid^terer  Äßr^^er,  fie  l^at  faum 
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ben  vierten  Zf)üi  bcr  ÜDtd^tigfeit  ber  (Srbe,  fie  ift  faum  fd^hjercr,  at^  93ud^«^ 
ftauml^olg  unb  ntd^t  fo  fd^toer,  ate  ^l^o«j)]^ov  ober  gtfenbein  ober  Sllabafter. 

SScrf eigen  totr  ben  @nttt)tcfetnng«gang  ber  ^ßlaneten,  fo  flnben  toir, 
ba§  btefeften  alle  fic^  au^  ungel^euren  ©abringen  xufammengerottt^  ba§  fie 
anfängttd^  eine  biet  größere  Slu^bel^nung  l^atten  unb  mä)  unb  nad^  fo  toeit 
jufammcngefunfen  finb,  tt)ic  e^  il^re  jefeige  ©d^toere  erforberte. 

®ie  ©onne  ift  nid(^t  au^  einem  9iinge  entftanben,  fonbern  an^  bem^ 
jeuigen  ®a^haU,  toeld^en  bie  ^(aneten  nad^  2(6trennung  atter  il^rer  9tinge 
übrig  gelaffen  l^aben;  bie  Sßaffe  ber  ©onne  ift  alfo  burd^au«  nid^t  an^ 
einem  im  SSerpttnig  gu  il^rer  je^igen  ©rßße  ungel^euern,  fonbern  nur  au^ 
einem  mägig  grogen  $Dunftbaße  jufammengeronnen,  beffen  ©urd^meffer 
lange  nid^t  fo  grog  ift,  aU  bie  Sreite  ber  ^ßlanetenringe.  SBäre  bie  SKaffe 
be«  ungel^euren  ©i^l^äroibe^  nid^t  immer  bitter  getoorben,  je  näl&er  fie  gu* 
fammenrfldEte,  fo  toiirbe  bie  ©onne  ber  fleinfte  Körper  bon  aöen  ge* 
morben  fein;  ba  j[ebod^  eben  biefe  Urmaffe  immer  bic^ter  ttjurbe,  toie  loir 
an  ben  berfd^iebenen  ^Planeten  feigen,  fo  blieb  aud^  nod^  in  bem  Ueberreft 
3Kaffe  genug,  um  bie  fämmttid^en  Planeten  700  Wtai  ju  iibertoiegen,  unb 
biefe^  ungel^eure  Uebergett)id(^t  ift  ber  3ö9^t,  an  metd^em  bie  ©onne  alte 
^taneten  feftl^ätt,  bie  ol^ne  ein  fotd^e^  S3anb  in  bem  SBettraum  l^erumflie* 
gen  toürben,  bi«  fie  in  ben  53ereic^  einer  anberen  ©onne  fämen,  metd^e  fie 
an  fid^  riffe,  fie  gu  2:rabanten  il^re^  ©^ftem^  mad^te. 

©ö  ift  bemnad^  fel^r  ttjol^t  mßgtid^,  ba§  bie  ©onne  nod^  je^t  nid^t^ 
toeiter  ift,  at^  ein  ©a^batt.  @ö  ift  fel^r  loo^t  mßgtid^,  ba§  fie  gar  feine 
fefte  ©ubftanj  l)at,  nid^t  fott)o]&t,  rneil  fie  fo  teid^t  ift,  benn  e^  giebt,  tt)ie 
toir  tt)iffen,  fefte  ÄiJrper,  tDetd^e  teid^ter  finb,  <iU  ba^  eben  angeführte 
!iDid^tigfeit^ber]^ättni§  forbert.  ^ft  bie  aWaffe  ber  ©onne  fo  fd^loer  toie 
Suc^^bauml^otg,  njetd^e^  ja  fd&on  ein  fefter  ^'6xpex  ift,  fo  giebt  e^  in 
ben  fämmttid^en  anberen  §oIjarten,  toetd^e  in  unferen  ©egenben  load^fen 
—  atfo  in  gßl^renl^olg,  S^annenl^otj  u.  f.  tt).,  ferner  im  Äorf,  ben  fogen. 
teic^ten  ÜKetaöen,  Satium  u.  f.  to.,  gteid^fatl^  fefte  tßr^jer,  njet^e  nod^ 
teid^ter  finb.  ÜDiefe  geringe  S)id^tigfeit  toärbe  mitl^in  nid^t  benjeifen,  ba§ 
bie  ©onne  notl^ttjenbig  au^  ®a^  beftel^en  muffe,  atfein  bei  il^rer  ungel^euren 
Slu^bel^nung,  unb  bem  SJeftreben  aftcr  ©ubftangen,  nad^  bem  5D?ittet|)unIte 
ju  ge^en,  ift  nid^t^  begreiflid^er,  aU  ba§  eine  ©a^art  burd^  il^ren  eigenen 
S)rudf  jutefet  auf  fid^  fetbft  fo  fd^mer  tt)irb,  bag  fie  bie  bid^teften  Äör^er, 
wetc^e  bie  (Srbe  lennt,  ©otb  unb  ^tatina  an  -Did^tigfeit  ttjeit  übertrifft. 
©Ott  mitl^in  b^e  ©onne  au6  einem  ©afe  beftel^en,  fotl  fie  nid^t  ein  fefter 
ÄBrj)er  fein,  fo  muffen  tt)ir  fogar  annel^men,  ba§  bie  ©a^art,  loorau^  fie 
gebitbet  ift,  eine  bei  ttjeitem  teid^tere  ift,  at^  bie  atmof^l^ärif^e  8uft.  Da« 
SBafferftoffga«,  n^etd^e«  in  feiner  größten  JReinl^eit  eine   14mat  geringere 
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©id^tigfeit  l^at,  at^  bie  atmof^j^rifd^e  8uft,  toilrbe  nod^  biet  gu  fd^ipcr 
fein,  ipemt  toir  un^  borfteßen  foßen,  ber  beittal^e  200,000  ^Weiten  im 
J)urd^meffer  l^attenbe  ®onnex\t6xpex  befleiße  barau^.  2B5re  g.  93.  ber 
grbfßv^)er  l^ol^I  unb  toäre  fein  innere«  mit  atmo})]^ärlfd&er  8uft  gefußt,  fo 
tDövbe  biefe  butd^  il^ren  eigenen  ©rucf  auf  fid^  fcfl&ft  —  tro^  $errn  bon 
©tieberg  —  ein  fo  gewaltige«  ©eioid^t  l^aben,  bag  bie  grbe  bei  ttjeitem 
fd^toerer  fein  mfl§te,  tt)ie  fie  a(3  fefter  ^Sxpex  ift.  ©d^on  in  einer  S^iefe 
i)on  10  äReiten  iDüvbe  ®o(b  in  biefer  8uft  fd^mimmen,  nid^t  toic  eine 
gtaumfeber,  toeld^e  bod^  bei  üoßfommener  SRul^e  unterfinft,  fonbern  toie  ein 
mit  SBafferftoffga«  gefaßter  SJaßon,  toeld^er  fteigt,  bi^  er  in  biejenige 
ategion  fommt,  too  ber  Slntl^eit  8uft,  ben  er  »erbringt,  fo  biet  »iegt,  M 
er  wiegt,  $öße  unb  ^\(f)aü  gufammen. 

SBie  fd^iper  bie  9Äaffe  ber  ©onne  ift,  ba«  l^ängt  bon  bem  Umfange 
ab,  ben  fie  einnimmt;  loal^rfd^eintid^  ift  aud^  il^r  innerfter  Sem  fel^r  biet 
bitter,  ai^  e^  il^rer  ®rö§e  nad^  fd^eint,  benn  ttjal^rfd^eintid^  ift  eben  biefer 
Sern  fel^r  üiet  Heiner,  ba  loir  —  tt)ie  bie^  bereit«  gur  Oetoigl^eit  erl&oben 
ift  —  nid^tben®onnenförj)er,  fonbern  nur  bie  teud^tenbe ?ltmof^)]^are 
beffetben  feigen;  bießeid^t  ift,  fo  tt)ie  ber  ad^te  unb  neunte  äWottb  beö  ®a^ 
tunV,  fo  aud^  bie  ©onne  nod^  nid^t  fertig,  bießeid^t  n)irb  fie  nod^  immer 
ff  einer  unb  baburd^  mit  j[ebem  i$u§,  um  ben  ii^r  J)urd^meffer  abnimmt, 
bid^ter,  üießeid^t  gefd^ietjt  bie«  aud^  jiäl^rtid^  um  einen  ober  gloei  gug ;  bann 
toerben  toix  im  testen  ^aüe  bie  ©onne  nad^  12,000  Q«^^^««  ^^  ^'^^^  3Keife 
fteiner  feigen.  SBer  toagt  e«  gu  UffanpUn,  baß  man  biefe«  jemat«  »erbe 
meffen  fönnen,  unb  toer  toagt  bie  51Äegtid^feit,  ja  bie  SBal^rfd^einlid^feit 
einer  fotd^en  ferneren  3i^f<^«^wiengie]^ung  gu  beftreiten,  um  fo  mel^r,  at« 
nid^t«  in  ber  SBett  ru^et,  äße«  im  i$ortf d^reiten ,  aSeiterentmidEetn ,  im 
2(u«bitben  begriffen  ift?  ©el^en,  meffen  freitid^  toerben  tt)ir  e«  nid^t,  aud^ 
n)enn  ba«  ©^loinben  ber  ©onne  l^unbertmat  ftärfer  loäre,  at«  borau«gefe^t; 
loa«  tt)iß  ba«  fagen:  eine  2Keite  in  120  ^affxm  ober  in  5000  ^af)xm 
40  SWeiten !  ©d^toertid^  toerben  toir  jemal«  3«P^i^^^«te  erl^atten,  mit  benen 
loir  ben  üDurd^meffer  ber  ©onnenfd^eibe  bi«  auf  40  3Weiten  genau  meffen 
fönnen,  ba  bie  mel^r  ober  minbere  !J)urd^fid^tigfeit  ber  8uft  unb  biete  anbere 
Urfad^en  (fetbft  abgefel^en  ton  ber  Unbotlfommenl^eit  menfd^tid^er  SBerfe) 
eine  fo  genaue  äWeffung  nid^t  gutaffen;  —  unb  bie  attgemeine  ©rabitation? 
—  eine  SJeränberung  ber  53al^ngefd^tt)inbigfeit  ber  ^ßtaneten  loörbe  ben  Un- 
terfd^ieb  in  ber  ®röge  nid^t  berrat^en,  ba  mit  bemfetben  fein  Untere 
fd^ieb  in  berSWaffe  öerbunben  ift,  ttjobon  attein  bie  ©c^ioere,  toie  bie 
aßgemeine  ©raöitation  abl^ängt. 


Äntpteliitng  Jitr  trk. 


{gaben  tii  bem  SBoiisen  eine  Wttbeutung 
"ter  möfltlc^en,  tucnn  uid^t  gar  ber 
luo^tfr^etnlici^enSntpe^ungSartber 
©onnenf^ftetne  unb  bei  i^nen  juge^ortsen  £5rt)er,  unb  tSnnen  un9  nun= 
me^r  mit  ber  8etrac^tunfl  eine«  emjelnen  berfet6en,  bev  @tbe,  befc^Sfligen. 
^n  Wie  fein  auf  bie  gebaute  ffieife  nur  baö  ©ontienf^ftem,  ober  bieüeii^t 
bie  ganie  S'fftfmroelt  entftanben,  loffen  »it  ba^ingeftellt;  benn  fc  geift' 
reid^  biefe  S^eorie  iff,  fo  fe^t  fle  mit  ben  Sßaturgefegen  unb  ben  firaften, 
meiere  t^nen  ge:^ord^en,  tole  mit  ber  (grfc^einung  ber  9iebelfterne  unb 
©tern^aufen  übeteinftimmt,  fo  tagt  ft<i^  bie  9ti4>tigleit  beifelben  hoäf  nid^t 
mit  ber  ®^Srfe  bart^un,  meiere  man  oon  einem  Seroeife  ju  forbern 
bereii^tigt  ift 

'Cie  ^be  fc^webt  une  nunmehr  aU  gefonberter  :^eit  beS  grogen 
@a6Uvptx^,  aH  au@  einem  Slinge  beffeKe»  {ufammengebailt,  bor;  bon  i^t 
trennt  ftc^  nod^  bev  3Monb,  unb  i^te  übrige  iDZaffe  jie^t  fii$  immer  mel^r 
unb  immer  ftürfer  in  engere  ©renjen  sufammen. 

Me  Äßrlier,  welche  mir  !ennen,  ettoörmen  fic^  mit  einem  SJä^ertßden 
i^cer  3:^eite,  »ie  tereit«  fcemerlt. 

!Die  ännäl&cning  ber  nod^  freien  Sugeren  S:^eile  }u  ben  inneren,  um 
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ben  9KitteI})unIt  gelagerten  SC^eile  gefd^iel^t  mit  um  fo  größerer  Sd^neßig^^ 
lett,  je  bitter  biefer  innere  Zifüi  (ber  eigentlid^  ber  §auj)tför^}er)  getoor^ 
ben  ift,  unb  er  tt)irb  um  fo  bid^ter,  je  fd^netter  biefer  ^eranrücfcn  au«  ber 
i$erne  gefd^iel^t;  jugletd^  tt)irb  feine  3)faffe  unb  bamit  feine  Hniiel^ung«^ 
fäl^igleit  bermel^rt,  fo  bag  er  mit  feinem  SBad^^tl^um  immermel^r  fällig 
toirb,  fid^  ;\u  bergrögern.  ÜDafcei  loirb  feine  Bal^ngefd^loinbigleit  loal^r^ 
fd^eintid^f  nid^t  geanbert,  tool^I  al&er  tt)irb  feine  ÜDrel^nng^gefd^ttjinbigfeit  in 
ber  9lrt  bermel^rt,  wie  Sl^eife  au«  ben  äußeren  Greifen  fid^  il^m  näl^ern 
unb  nunmel^r  in  Heineren  Greifen  il^re  frfil^ere  SSemegung  fortfefeen. 
50,000  5DJeiten  bom  aRitteIj)un!te  toax  bie  Semegung  ber  äu§erften  SCl^eite 
be«  ®a«baHe«  fo  befd^affen,  bag  fie  in  27  2^agen  einen  Umfd^toung  mad^ten 
(ber  9Ronb) ;  900  SReilen  bom  5!KitteI^)unlte  bauert  ber  Umfd^toung  biefer 
Jl^eile  nur  einen  S^ag  (OBerfläd^e  ber  (Srbe). 

eine  aSerbid^tung  fo  ungeioßl^ntid^er  Slrt,  toie  bie  (Srbe  fie  erful^r,  at« 
fie  bon  einem  ®a«batte  mit  J&em  ÜDurd^meffer  ber  SWonbbal&n  fid^  ju  einem 
93aHe  bon  1800  SKeifen  ^urd^meffer  jufammengeiogen  ^atte,  muß  bon 
einer  2^em|)eraturer]^i5l^ung  begleitet  getoefen  fein,  bon  tt)e(d^er  toir  @rb=^ 
bett)o]^ner  feinen  SJegriff  l^aBen,  unb  tt)obon  loir  in  ber  ©onne  bießeid^t  ein 
3lBbifb  feigen,  bereu  auögeftral^Ite  SBärme,  burd^  ein  53renngla«  bon  jtoei 
Duabratfuß  Dberfläd^e  berbid^tet,  ®o(b  ju  fd^metjen  im  ©taube  ift,  bei 
einer  (Sntfernung  bon  21  äRiflion.en  äReilen  unb  burd^  einen  Äi>rj>er  gel^enb, 
»eld^er  einen  beträd^tlid^en  Hntl^eif  SBärme  berfd^tudtt. 

ÜDaß  eine  fotd^e  2em^>eratur  geniige,  um  aße  ©ubftanjen,  bie  toir 
fennen,  in  glü^enbem  glu§  gu  erl^alten,  unterliegt  feinem  3^^^f^^-  ®^^ 
näd^fte  golge  l^ierbon  ift,  bag  biejenige  SKaterie,  toeld^e  toir  in  il^rem  l^öd^ft 
berfeinerten  3wftanbe  aU  Urftoff  jum  SBeltenbau  betrad^ten  lernten,  in 
i^rer  SSerbid^tung  glü^enb  unb  gefd^motjen,  flöffig  tt)urbe,  unb  nun  enblid^ 
bie  5IK8gIid^feit  bot,  anberen  aU  ben  bi^l^er  fennen  gelernten  ®efe^en  — 
Slnjiel^ung^fraft  u.  f.  tt).  —  gu  folgen,  ben  d^emif^en  9lffinitäten, 
loetd^e  auf  ben  gasförmigen  SBrj)er  fo  toenig  toirfen,  aU  auf  ben  ftarren, 
ju  bereu  SSSirffamfeit  bie  flöffige  iJorm  ber  SWaterie  eine  unertägtt^e  S3e^ 
bingung  ift.  3lbgefel^en  aber  l^ierbon,  ift  eine  anbere  nad^fte  golge  ber 
glüffigfeit  bie  STropfengeftalt. 

3;u  ieber  S:em^)eratur  jiel^en  bie  S:^ei(e  ber  Sßrj)er  fid^  an,  nur  in 
pi^erer  tt>eniger,  aU  in  nieberer,  beS^atb  in  ®a«form  weniger,  aU  in 
Pffiger  unb  in  biefer  toeniger,  aU  in  fefter;  S:em^)eraturer]^8]^ung  ift 
überaß  Sebingung  ber  SSeränberung  be«  Slggregatjuftanbe«,  nur  med^ani* 
fd^er  J)rudt  l^inbert  eine  fold^e;  fo  berbamjjft  S33affer  getoö^nlid^  bei  100 
®rab  C.,  unter  l^inlänglid^em  ÜDrudE  bleibt  baffelbe  aber  noc^  bei  200 
unb  300  ®rab  pfiffig,  beS^alb  fonnte  ber  ©unftbaß  ber  Srbe  burd^  ben 
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Itrud  (einer  ©unftmaffe  auf  ha»  innere  fe^v  loo^il  flöffia  loerben,  d6wo1&( 
bie  Xempeiatiiv  btiit^  el6en  biefe  SJeibtc^tung  lufeber  et^i*^et  mürbe  unb 
ben  pfiffigen  Äürpet  cexflfic^tigt  ^atte,  wenn  biefer  Dtucf  nic^t  bage=^ 
toefen  ttöte. 

3ie^en  bie  Steile  ber  5WQterie  fi(^  fd^on  in  bet  ©oegefiaft  an,  fo 
h)ivb  bieg  bei  i^ret  ffietbic^tung  jur  flöffigen  ®efia(t  noc^  me^r  ber  goß 
fein,  bie«  fie^t  man  mi  ber  Stojjfenbtibung ;  fie  ift  eine  guict'c'i  ber  Sit' 
jie^ungslraft,  Wefcl^e  mir  bon  ber  ffeinfteu  Srfc&einung  6i3  jur  größten 
auebe^imng  oerfotgeu  lönnen.  23q8  faum  ft^tSare,  au6  einem  foHenben 
Que(fftt&erl(fim))<$eti  buri$  3(uff^lagen  abgefprengte  ^ägel^ett  ift  fo  gut 
ein  a:ropfen,  ttie  bie  ^toneten  uitb  ©onneii  e3  finb.  SGJa«  fiflffig  ift  unb 
fic^  frei,  o^ne  ^inbeviiifi,  geftalten  tann,  ba«  nimmt  bie  jTroijfen:'  ober 
Äugetgeftalt  an.  ©e^r  fc^Bn  ift  bie«  bnrc^  $lüteau'3  Serfm^e  bar= 
get^an  toorben.  Qn  bie  SWttte  eine«  ©(oagefäßes  mit  Öronntioein  »on 
fütc^em  fpeclfifi^en  ®eipi(^t,  roie  baSjenige 
Oet,  mit  teefi^em  ber  SJetfm^  nun  gemai^t 
Werben  fofl,  bringt  man  einen  fpig  auslaufen: 
ben  ©ted^^ebev,  ber  mit  Oel  gefüflt  ifl  (f.  bie 
beigegebene  Sigui-O-  ^'^  ©(»ifee  beS  §ebetS 
^ätt  man  in  bie  SKitte  bed  @Iafee  unb  ge^ 
ftottet  nun  burrfj  §inlpegne^men  beS  S'i'gfvS 
bon  bet  oberen  Oeffnung  bem  Oe(  ben  äue= 
tritt  SHSbalb  wirb  eö  |li$  in  einem  5:to)>fert 
an  ber  5Wünbnn3  jeigen.  35er  tropfen  Der» 
grBgert  fit^',  icirb  wie  eine  @rbfe,  wie  eine 
^afetnuß,  unb  tanu.  Wenn  man  ba$  ^fperi- 
ment  be^utfam  mac^t,  biö  jur  ©rüge  einet 
I  tjid^tigen  iDelfi^en  9Iug  gebrad;t  werben.  SDieS 
ift  bie  ©eftalt,  Welche  eine  gliiffigfeit,  fi*  felbfl 
I  überlaffen,  annimmt,  Wenn  fcnft  fein  §inber= 
ni§  Dot^anben. 

Stimmt  man  SBaffer  ju  bem  SJerfu^,  fo  fonn  et  nit^t  gelingen;  bae 
fc^werete  aSnffer  »ertreibt  baS  Oef  omö  feinem  ^nncrn,  weit  e«  tei(^tet 
ift,  bettteibt  e»  bifi  on  feine  Oberfläi^e,  ^ier  fonn  e?  nii^t  in  3:ropfen= 
geftalt  bleiben,  weil  efi  fic^  in'«  ©leit^gewi^t  fe^en  mug,  weit  bie  ©c^were, 
b.  ^.  bie  Slniie^ungöfraft  ber  <5tbe  ftStter  ifi,  aU  bie  anjle'^ungatraft  bet 
Oett^eitt^en  unter  einanbet;  eben  fo  tann  ber  SJetfui^  nt^t  getingen,  wenn 
mon  reinen  SBeingeift  nimmt,  beim  in  biefem  finft  baS  Oel  ju  ©oben 
unb  breitet  flc^i  bafclbft  eben  fo  au«,  wie  »or^in  ouf  ber  Oberflüi^e  beS-. 
SBafferö.    Xier  SSetfm^  gelingt  aber  attemat,  wenn  man  juerft  Sffiaffet 
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in  bad  @efäg  gtegt,  ^teranf  Be^utfam  bte  ^tfc^ung  bon  iffleingeifl  unb 
©affer  fitat,  Met^e  gerobe  ba8  fpecififd^e  ®mi^t  be«  Dete«  ^at,  unb 
jufe^t  no^  ein  Ivenig  mSgli^fl  reinen  SBeingetft  ^tnjut^ut,  %ütS  ittoä}  fo 
forgfam,  baf  leine  SRtf^ung  ber  brei  gififfigfeiten  öoc  fit^  flc^t.  3iuns 
me^r  bringt  man  in  bie  mittelpe  ©i^lc^t  bo«  Od  unb  mirb  Wa^ne^men, 
Wie  fd^3n  unb  Seina'^e  uotffommen  (ugetförmig  fic^  ber  große  S:ro|>fen 
Seftaltet. 

Siib  eine  fotc^e  Oelfugel  um  üixe  Sje  gebre^t,  fo  eerönbert  fie  i^ve 
gorni,  fie  toirb  ein  ©p^aroib,  a^tpiatttt  an  ben  Reiben  Snben,  wel^e 
ber  3Ife  am  näcftflen  liegen,  ^er  SQerfuc^  lägt  f\d)  mit  bem  Oeltrofifen 
in  Sranntlrein  machen.  (Sinen  SKetalfltnopf  fccfeftigt  man  an  einen  ©tift, 
Welcher  bur^  ein  U^rtoerl  gebve^t  »erben  lann,  »ie  bie  ^ier  folgenbe  gi> 
gur  eä  jeigt.  X)iefen  Anopf  bringt  man  in  bie  WUte  ber  SHif^ung  mS 
ffieingeift  unb  SBaffer,  ba«  Ul^itterlf  bleibt  natflrflc^  oußer^aVb,  mnf  jebci^ 

fo  aufgeftellt  Serben,  baß  ber  ©tift  unb  bte 

^jT  jfc        ,  ©treibe,  nebft  bem  fflnopf,  fic^  nur  um  feine 

il|M|  W  '"I  ä{ebte^t,fonftfeineSeh)egMn9,!eine©^nianf 

II  lHII      _1jx,__  '""8  mac^t.  §at  man  biefe«  get^on,  ift  Slfiee 

in  jtu^e  getommen,  fo  lägt  man  baS  Det 
aus  bem  ©tei^^eBer  auf  unb  unter  ben 
fflnopf  fliegen  unb  e8  bilbet  fic^  nun  eine  Sugel 
um  biefeu  Änotjf  unb  einen  tteinen  I^eil  beS 


SiJirb  nunmel^r  ber  ©tift  mit  ber  Scheibe 
fe:^r  langfam  um  feine  9(f e  gebre^t,  fo  nimmt 
I  olS&atb  ber  £ro))fen  einen  S^eil  ber  S3eu)e= 
gung  an,  mid}i»  naüf  unb  nai$  me^r  ge= 
I  fd^ie^t,  je  me^t  man  bie  Umbre^ung  ber 
©c^eibe  öeft^leunigt. 
©obalb  bie  fflemegung  beä  OettroijfcnS  fti^tbar  wirb,  tievänbert  ft^ 
aaä)  feine  gorm:  on«  einer  ftuget  loirb  berfefbe  ein  obgeptatteter  Umtoät' 
jungälörper,  einet  ^omecanje  Ü^nlif^,  Ute  t8  bte  fümmtli^en  ^(aneten 
finb;  ja  mit  einiger  ©efi^itftli^feit  berfa^ren,  Betmag  mon  bie  S^re^uug 
be8  Iropfena  fo  gn  befi^Ieunigen,  baß  feine  SDuni^meffer  ft^  Bertolten,  wie 
iwet  ju  eine,  baf  ber  itmrc&meffer,  burd^  ben  größten  Umfang  gelegt,  noi$ 
einmal  fo  groß  tft,  aU  ber  burd^  bfe  3I^e. 

©ei  fernerer  Seft^leunignng  ber  ©etoegnng  wirb  ber  S5uri$meffer  burd^ 
bin  größten  Umfong  no^  größer,  aber  ber  Oettropfeu  bleibt  ni^t  beifam« 
men,  t9  fpaltet  fi*  ein  ©tteifen  babon  ob,  e«  trennt  (id^  bie  Sußerfte  3one 
babon,  bet  Oeltropfen  Wirb  bem  Planeten  ©aturn  S^nlii^. 
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hiermit  loare  Beriefen,  toae  fid^  bei  borauögcfcfctcr  ftctintniß  bcr 
ißaturgefe^e  t>on  felbft  terftel^t,  ba§  bte  9(^enbrel^ttng  ber  Rixptt,  fo  lange 
fie  im  Pf  [igen  ä^pöttb«  P«^/  i^^^  Oeftatt  beränbert,  oöerbing«  nad^  aScr* 
^ältttig  ber  ®r5ge  biefc«  Sixptx^  unb  feiner  Umbrel^ung^gefd^iDinbigfeit, 
unb  fo  ^at  benn  bie  Srbe  eine  ^oxm,  \x>tiäft  [xäf  ber  ^gelgeftatt  fo  fel^r 
näl^ert,  bag  ii^re  kiben  $am)tburd^meffer  (burd^  bie  $otc  unb  burd^  ben 
Sequator)  nur  nm  -^  bon  einanber  aitoüäfm;  aber  biefe  9(bU)eid^ung 
bon  ber  Äugelgefiaft  banft  fie^  fo  totit  biefelbe  regelmäßig  ift,  nur  il^rer 
S(j:enbrel^ung.  9{un  ift  bie  SlBioeid^ung  aber  nid^t  boKIommen  regele 
magig^  unb  bie6  rfil^rt  bal^er,  bag  bie  (Srbe,  fo  (ange  fie  eine  toeid^e  unb 
bilbfame  SRaffe  loar,  [\6)  Ieinedn>eged  aHein  unter  ber  (Sintoirlung  be^ 
Umfd(^U)unged  um  il^re  Sljre  formte,  fonbern  ba§  anbere  Stixptx,  Planeten, 
5IKonb,  ©onne,  burd^  i^re  SRäl^e  auf  fie  toirtten  unb  il^re  ©eftatt  beftim^ 
mm  l^alfen. 

!Dad  eben  ©efagte  fe^t  boraud,  bag  bie  (Srbe  einft  Pffig  ober  n^eid^, 
bilbfam  getoefen  fei.  äRan  mug  biefe6  annel^men^  aU  eine  ^\fpoÜtt\t 
oufftetten,  beioelfen  lägt  e«  fld^  nid^t.  Unfere  fienntnig  bon  bem  ^nmxn 
ber  @rbe  ift  bon  geftern,  toad  toir  toiffen,  ift  fel^r  toenig,  loa«  toir  mutl^* 
magen,  ift  um  fo  n>a^rfd^ein(id^er,  ie  einfad^er  ed  ift,  |e  mel^r  e6  getreu 
ift  ben  ©efe^en,  toctd^e  toir  ber  Siatur  abgefragt  l^aben;  benn  nid^t«  be^ 
red^tigt  un^,  angunel^men,  bag  bie  92atur  |ema[d  nad^  anberen  ©efe^en, 
aU  ben  gegentoSrtig  gettenben,  regiert  U)orben  toUxe. 

®enn  toix  biefe  ©efe^e  aber  gu  {Ratl^e  giel^en,  fo  pnben  toixi  eine 
groge  3J2enge  bon  ^eftanbtl^eiten  ber  @rboberpd^e  geigt  und  bie  nnitoex^tU 
l^afte  gintoirfung  einer  großen  ^i^e,  ber  ©d^melgl&i^e,  geigt  un«  STblage^* 
rungen  bon  ungefd^molgenem  ©eftein  barauf  unb  abermals  gefd^molgen  ge^ 
toefene  pfpge  ©ubftangen  barfiber.  SBir  finb  atfo  bered^tigt,  bie  ^^^>o^ 
t^efe  aufgttfteUen:  bie  gange  @rbe  befanb  pd^  einft  in  feurigem  SIu§. 

Sfltf)mm  n>ir  biefed  aU  Sil^atfad^e  an,  toie  ed  benn  gioar  nid^t  ftrenge 
beriefen,  jebod^  faum  begtoeifeft  toerben  fann,  fo  folgt  aßeö  Uebrige  natur^^ 
gemäß  auc^  ber  9[nfd^auung  bon  felbft.  ^k  @rbe  mußte  pd^  bann  tropfen^ 
fSrmig  gepalten,  unb  ba  fie  eine  9totation  l^at,  fo  lonnte  biefe  2iro))fenge^ 
ftatt  nid^t  eine  bottfommen  regelmäßige  fein,  pe  toarb  eine  an  ben  ÜDrel^ungö^« 
punften,  an  ben  Guben  beö  ©rel^ung^aje  (toeld^e  toir  $oIe  nennen)  abge^ 
plattete.  !S)ie  @rbe  l^atte  ungtoeifeO^aft  bamal6  fd^on  eine  Sltmofpl^äre,  bod^ 
loai^rfd^einlid^  bon  biet  größerer  9(udbe^nung,  aU  bie  je^ige,  unb  bemnäd^p 
getoiß  bon  einer  gang  anberen  ^wfö^nwenfe^ung:  Pe  toar  bielleid^t  fometen* 
artig  ausgebreitet,  9Wißionen  5Keiten  bidE  unb  beftanb  borgugöioeife  an9 
©auerftoff,  mit  toeld^em  pd^  bie  bieten  äKetafle  unb  3Ketaßoiben,  bamatt 
gta^eub  unb  gefd^molgen,  gu  (grgen,  grben,  aifalien  berbanben,  tooburd^  ber 
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©auerftoff  in  fcfle  gorm  fam  unb  bic  ungel^curc  Slu^bcl^nung  ber  ^omp^^ 
ffüüe  na6)  unb  naöf  rebuctrt  tourbc. 

üDie  2:em^)eratut,  tt>c(d^c  bic  gcfd^molgcnc  Srbc  l^attc,  ift  nid^t  gu  Bc^ 
ftimmen ;  jebenfaß«  itiug  flc  f o  l^od^  getocfen  fein,  um  8aba  unb  Safalt  gu 
bilben,  ®ranit  ju  fd^mdjcn,  alfo  bieöeid^t  ein  )faax  taufenb  ®rab  über 
5»ua.  (5Die  fabelhaften  B<^^tn,  »etd^e  man  fröret  beliebte,  6000  ®rab  R., 
bie  ©ti^mela^ifee  be«  ©fen^,  20,000  ®rab  R.,  bie  ^iftc  eine«  $org«an^ 
Ofen«,  finb  ben  neueren  Unterfud^ungen  getoid^en.) 

SBie  lange  biefe  l^ol^e  2^em^>eratur  getoäl^rt  l^at,  ift  auf  feine  SBeife 
anzugeben;  abgenommen  mug  fie  jebod^  l^aben,  ba  bie  Srbe,  loic  atteSBctt*' 
!8r^)er,  in  einem  Staume  fd^toebt,  in  wetd^cm  eine  nieberc  2:emt)cratur  — 
»eufgftenö  60  ®rab  unter  0  —  l^errfd^t,  unb  il^re  SBärme  gum  grofen 
^eik  in  benfelben  au^ftral^Ite ,  unb  jtoar  um  fo  fd^netter  unb  l^eftiger,  je 
f)ä^ex  ü)xc  S:emj)eratur  toox,  ein  SSorgang,  ben  wir  tägtid^  beobad^ten  fSn* 
nen.  6ine  S^l^eemafd^ine,  mit  lod^enbem  SBaffer  gefaßt,  »erßert,  ti>enn  fie 
nid^t  burd^  eine  8amj)e  nad^geioärmt  tt>irb,  bie  erften  10  ®rab  bon  100 
bi«  90  in  bem  bierten  Steife  ber  3^it/  ot«  ^^^  neunten  gel^n  ®rab  bon 
20  ®rab  m  10  ®rab. 

einen  toefentfid^en  Einfluß  auf  bie  Sfbffi^fung  l^atte  bie  ^tm0^p^vt 
felbft  baburd^,  bag  il^re  ©ubftanj,  bie  ?uft,  bettjegtid^,  il^re  @teße,  il^re 
S3erö]^rung«punlte  mit  ber  @rbe  gu  »ed^feln  bermod^te.  2lße  Pffigen  Ä8r^ 
pex  ffalen  bie  Sigenfd^aft,  bon  einem  niebereu  @tanbj>unfte,  toenu  fie  bort 
ertoärmt  werben,  aufgufteigen  unb  einen  l^öl^eren  eingunel^men,  baburd^  oben 
borl^anbene  2^i^ei(e,  bie  f älter  finb,  gu  berbrängen,  bagegen  unten,  xoo  fie 
geioid^en  finb,  SRaum  für  nad^riidfenbe  2^ru^)j)en  gu  (äffen. 

Ungttjeifetl^aft  mu§te  bic  Suftfd^id^t,  toeiäft  gunäd^ft  an  ber  gtfil^nb 
l^eigen  Srbe  lag,  einen  S^eil  biefer  ®lüm^t  emj)fangen,  mit  bemfctbcn 
auifgebel^nt  entioeid^en  unb  in  l^öl^erc  ®egenbeu  rßdEen;  baburd^  toorb  unten 
$tafe  für  bie  nid^t  fo  ftarf  ertoärmtc,  mitl^in  fd&merere  8uft,  toeld^e  gur 
(Srboberfläd^c  fanf  unb  fid^  bafelbft  gteid^faßö  erl^lftte  unb  ber  borange^ 
ftiegenen  tt)armcn  8uft  nad^gog  u.  f.  f. 

SBa«  aber  an  berj[enigen  ®renge  angefommen  toar,  biö.  tool^in  bie  8uft 
tool^t  nod^  fteigen,  bon  »o  fie  fid^  aber  ber  ilberwtegenben  ängtel^ungrtraft 
ber  erbe  »egen  nid^t  toeiter  entfernen  fonnte,  faltete  fid^,  gegen  ben  f8r^>er* 
tofen  ^immcl^raum  au^ftral^Ienb,  ab  unb  fanf  bann  toicber,  aU  bei  ber^ 
ringerter  SCemperatur  gu  fd^toer  für  bie  l^Bl^eren  9iegionen,  l^erab,  um  bon 
neuen  toarmen  Suftfd^id^ten  abgeföft  gu  tocrben,  toetd^e  toieber  einen  neuen 
änti^cit  ber  Srbmaffe  entfül^rter  SBärme  gur  Sluöftral^Iung  in  ben  ^immcte^ 
räum  l^erbcibrad^ten. 

Sluf  biefe  Seife  tt)arb  felbft  burd^  ben  fd^flfeenben  guftmantef  ein  Be* 


tra(i(^tfid^cr  ätttl^cil  ber  6rbtt)ärmc  fortgcfd^afft,  toefd^er  eben  burc^  btefen 
guftmantel  l^ätte  gurödgel^aftett  loerben  ntüffen,  inbem  er  bei  einer  bamat« 
tool^I  ungel^euTcn  £)i(fe  unb  SKäd^tigfeit  nid^t  fo  buvd^fid^tig  mar,  toie  unfere 
je^igc  aitaiof^^Pre,  unb  alfo  feie  birecte  Slbgabe  ber  grbtoamte  an  ben 
^Immettraum  burd^  Slu^ftral&tnng  berl^inberte  ober  toenigften«  berrlngerte. 

©urd^  bie  oömäl^fige  SlbÜi^fung  mußte  bie  Srboberfläd^e  eine  teig^ 
artige  Sonfiftenj  befommen,  benn  bie(e  bon  ben  ©ubftanjen,  toetd^e  fie 
bilben,  gelten  au«  bem  gefd^motjenen  3wP<^«i>^  "^^t  flt^i^  i^  ^cn  ftarren 
Aber  (SBaffer,  6i«),  fonbern  l^aben  eine  B^if^^wpwfe,  in  toetd^er  fie  gefnetet 
toerben  fönnen  ((Sifeti/  2Bad&^  u.  a.). 

2öe(d(f  ein  ^^itraum  Aber  fold^e  SSeränberungen  bergel^t  —  toer  toagt 
e«,  bie  3lntioort  barauf  ju  geben !  Sin  S3eifi)iet  möge  genügen,  nm  an  bem 
Äteinftcn  baö  ®r8§ere  ju  ermeffen.  31.  b.  <^umbülbt  madj^te  nad^  feiner 
9ieife  in  @öbamerila  fel^r  intereffante  äRittl^eitungen  über  ben  {(einen  äSutfan 
^orutto,  toeld^er  im  ^(ä)X^  1759  neu  entftanben  toar.  (är  l^atte  fid^  in 
wenigen  2^agen  an^  einer  mit  ben  ttopi\6ftn  Sereatien  reid^  be))fl[aniten 
®enc  erlauben,  toar  auf  1550  gug  geftiegen,  l^atte  einen  gewaltigen  geuer^ 
auöbrud^  unb  eine  fel^r  ftarfe  Sabaergiegung  gel^abt. 

S5a  biefe^  Sreigni§  in  einer  betool^nten  ®egenb  ftattgefunben ,  ba  ber 
SSuIfan  ganj  neu  toar,  beobad^tete  man  ii^n,  unb  fanb,  bag  feine  2ar>a  fid^ 
augerorbentlid^  langfam  aitü^U;  mel^rere  ^CiS)Xt  l^inburd^  toar  fie  jäl^e,  b.  1^. 
l^atb  erftarrt,  bann  bebedEte  fid^  i^re  Oberpd^e  mit  einer  ^ufte,  toeidfe  lebod^ 
l^äufig  brad^  unb  in  ben  ©^)atten  bie  gffll^enbe,  nod^  Pffigc  8aba  feigen 
ließ.  B^^njig  3<t^Y^  tiad^  jenem  (Srgu§  fanb  biefeö  nod^  ftatt,  unb 
ate  ^umbotbt  am  SInfange  biefeö  3<*^^^ittt^^^^^  ^^^  SJuttan  befud^te,  atfo 
44  ^af)xe  nadb  bem  äuöbrud^,  toar  bie  ?aba  in  ben  ©brüngen,  loenn  aud^ 
nid^t  mel^r  Pffig,  fo  bod^  nod^  gtül^cttb,  unb  man  fonnte  eine  Sigarre  baran 
angönben,  —  toietool^t  bie«  eine  titoa^  unbequeme  Slrt  toax,  benn  bie  §ifee 
flberl^aupt  toar  fo  grog,  ba§  man  fid^  ber  erftarrten  8aba  faum  näl^ern 
fonntc,  unb  bie  ^onb,  mtäfe  fid^i  mit  ber  ßigarre  in  eine  fold&c  ®pattt 
ffUit  fenfen  tooöen,  auf  ba«  ©d^merjUd^fte  berbrannt  Sorben  toäre  (man 
Hemmte  bie  ßigarre  in  eine  gefpaltene  JRutl^e).  3lo6f  biete  ^al^re  nad^l^er 
fa^  man  bie  8aba  bam})fen,  unb  at^  87  ^affxt  naäf  bem  Sluöbrud^ 
(g.  ©d^tilber  änno  1846  ben  SSuIfan  befud^te,  fal^  er  nod^  jtoei  Oeffnungen 
9?aud^  unb  !J)ami)f  öu^ftogen;  bie  8aba  loar  atfo  im  ^nnerften  nad^  bei^^ 
nal^e  einem  3»<>^v]&unbert  nod^  nid^t  erlattet. 

äu«  biefem  ©eifj)iet  teud^tet  ein,  ba§  ein  gtfil^enber  S8r^>er/  SEriöionen 
5KaI  fo  gro§,  at«  ber  gebadete  (bie  gabamaffe),  bießeid^t  SWißionen  ober 
SSiöionen  ^affxe  gebrandet  Ifat,  um  fid^  fo  ipeit  abjulfl^ten,  aU  nötl^ig,  nm 
tebenbe  ®efd^8^>fe.  an^  bem  a^ier*  unb  ^ftanjenreid^  ju  tragen. 
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$rcf.  Stfd^of  in  Sonn  l^t  onf  btrecte,  t>cxx  xffm  angefteQte  SSerfudl^e 
jtber  bie  9(6Iül^Iung  groger,  Ifinfttt^  gefd^molgener  Safaltlugeln  bon  2  ^§ 
2)urd^meffer  ^ered^nmtgen  filier  bie  3^it  gegrfinbet,  meldte  bie  (Srbe  ge« 
brandet  l^aBen  bfirfte,  um  onf  tl^re  je^ige  %tmptxatm  l^erabguflnlen,  unb 
f)at  353,000,000  ^al^re  gcfunben.  löic  3eit,  in  loefd^er  bie  g an  je  Srbe 
bnrd^  il^re  innere  SBSmte  Sugerlid^  audf  an  ben  $o(en  nod^  ein  txopi\äft9 
ftlima  l^atte,  burd^  loeld^ed  ol^ne  (Sinioirlung  ber  @onne  &tp^anteti,  9tl^t^ 
noceroten,  gigantifdl^e  gaultl^iere  baranf  Ie(en,  $a(men,  Baumartige  f^arren 
unb  anbere  ber  l^eigeften  ^^nt  angel^Srige  ^flfanjen  e(en  bort  load^fen 
fonnten,  bie  $eriobe  ber  ©teinfol^Ienbilbung,  liegt  nad^  biefen  Sered^nungen 
1,300,000  Raffte  bon  ber  ©egentoart  entfernt. 

atöerbing«  ift  fd^toer  eingufel^en,  auf  toeld^e  ©eife  ber  (ginflug  ber 
atmof))l^ärifd^en  Suft  bei  biefen  Sied^nungen  l^at  eßminirt,  an^  ber  9{edt^nung 
aU  ftSrenb  l^at  fortgefd^afft  toerben  fSnnen,  benn  bie  6rbe  tfil^tte  fid^  im 
SSeltraum,  bie  glfil^enbe  ^afaftlugel  im  Suftraum,  bie  eine  im  leeren,  bie 
anbere  im  materie  =* erffittten  ab;  iebcnfaffd  finb  bie  S^lfUn  bon  3^^^^« 
nad^  unferen  Segriffen  ungel^euer. 

SBa«  finb  aber  für  bie  ©eltbaucr  SKiCionen  Qal&re?  35er  (gintag«* 
fliege  tofirbe,  toenn  fie  93erftanb  l^ätte,  bad  Seben  be«  üRattäfer«  ein  eu>ige« 
fd^einen,  fie  Mxit  iffn  }u  ben  Unfterbtid^en  {Sitten.  Slber  toa^  finb  toir 
SWcnfd^en  benn  anbere«,  ate  6intag«f(iegcn  in  ber  SBcttbauer? 

ffiir  Wunen  bie  Seigre  ton  ebbe  unb  glutl^  l^ier  nid^t  aueffli^rlic^  be* 
Iftanbeln.  SBir  n)iffen  im  Slllgemetnen ,  bag  biefelben  burdf)  @onne  unb 
SWonb  l^erborgebrad^t  »erben.  Dft  Sonne  toar  l^Sc^ft  toal^rfd^eintid^^  frfil^er 
ba,  aU  bie  (Srbe,  ber  SRonb  mit  il^r  gteic^geitig;  ßbbe  unb  %i\xtif  ^at  fie 
alfo  im  Pfftgen  ^n^tanie  nid^t  nur  fo  gut,  fonbern  beffer  gei^abt,  ate  im 
je^igen  feften.  SBenn  ber  ganje  StJixpex  pfiffig  toar,  fo  folgten  alle  feine 
^eiU  ber  Seloegung  burd^  bie  9(niie^ung  bon  @onne  unb  üRonb,  nid^t 
blo«  bie  SEl^eile  feiner  Dberfläd^e. 

©iefe  allgemeine  Setoeglid^feit  mag  tool^I  ber  Srfattung  großen  SBor* 
fd^ub  geteiftet  l^aben,  inbem  fie  unaufi^Brlid^  neue  Zfftiit  be«  glfil^enb* 
pfiffigen  ^nnern  an  bie  Oberpäd^e  brad^te,  bi«  bietteid^t  ber  (5rbf8rj)er  in 
benjenigen  ^^f^^^^  fibergegangen  toar,  ben  un«  ba«  Sifen  geigt,  n)enn  e« 
mit  großen  ®abeln  m^  bem  l^rifd^feuer  gel^oben  loirb,  um  unter  bem 
SBaffer*  ober  !J)am^>f]&ammer  ju  ©taugen  geftredtt  gu  toerben,  nod^  glfll^enb, 
toeid^,  bitbfam,  bod^  nid^t  mel^r  pfiffig.  5Kunmel^r  bfirfte  ber  3«^^"«^ 
eingetreten  fein,  in  tocld^em  bie  grboberpäd^c  eigenttid^  parr  ju  tocrben 
begann,  in  n)eld^em  ein  gtfil^enber  n)eid^er  Stexn  bon  einer  bieQeid^t  aud^ 
nod^  —  aber  buuKer  —  glfll^enben,  nid^t  mcl^r  tocid^cn  $fiße  umgeben 
toax,  bie  bann  nad^  außen  l^in  fd^neller  erfalten  lonnte,  ba  pe  bon  innen 
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tDeniger  3"f4u^  ei^ted,  tnbeg  ^intvteberum  bas  Srbhmeie  (angfamet 
aifS^fte,  at«  frfl^er,  »o  es  Pffigr  bu)^  bis  ©ejeiten  l&eteegt,  immer  nene 
SRaffen  an  bie  Cbeipäd^e  fenbete. 

aSo  bie  erftarrung  angefangen  i)ait,  ISft  fi^  bieKei^t  aus  ben  Dlatut' 
gefeften  etgrfinbeH.  Siie  änfld^t,  baß  fic^  juetfl  ein  fefter  ©ttrtel  um  ben 
Slequatot  ^er  geftilbet  ffoibi  unb  bann  von  biefent  auS  bie  @erfnnung  ober 
@rftarrung  na^  Reiben  @eiten  ju  gefi^iitten  fei,  ^at  fxdf  jiemtic^  aQgemein 
gettenb  gemotzt,  bc^  fc^eint  fle  fid^  toeniger  lolffenfc^aftll^  tegrünben  ja 
laffen,  alS  bie  gerobe  entgegengefe^te.  Urf)!tSng(i(^  mug  bie  !£emf>n:atut 
bes  ni^t  me^r  au«be^nfom=f(flffigen,  fonbem  troijfbar>fIÖffigen  (Srb* 
I8rt)erS  Sfierall  gte{<$  gemefen  fein;  M  ber  ungeheuren  Sluäbe^nung  ber 
©aSl&fine  unb  ber  borau«  ^etborge^enben  große«  glie^fraft  toar  bie  SDtde 
berfelben  fe^t  nngfett^,  bie  6el  Weitem  größere  SJIoffe  bröngte  jlt^  mif  bem 
üequotor  l^in,  bitbete  ein  @Qi))foib  Don  fe^r  Derff^iebenen  S^enlSngen,  b.  ^. 
ber  S)ur^meffer  burc^  bie  Siequatorgegenb  (bie  groge  3(;e)  teoi  Diel  länget, 


»iellelt^t  ioppiU  \e  lang,  ats  ber  ©urc^meffer  burc^  bie  ^olargegenb  (bie 
Heine  Slfe);  ^ier,  an  ben  ^oten,  war  mithin  bie  aDunft^flDe  fe^r  ölet 
fd^tvS^er,  als  am  Slequator,  uub  folglich  toai  bie  SluSftra^Iung  ber  unge« 
teuren  ^^  bes  <SrbtBr))ei0  gegen  ben  Seltiaum  In  ber  97ä^e  ber  Reiben 
?ofe  fiätler,  als  um  ben  Slequatoi  ^er,  unb  fc  mußte  fic^  bie  Stbe  in 
biefen  ©egenben  fi^neffer  abHl^len  nnb  bon  ^ier  ouä  juerft  erftotren. 

3n  bem  pfiffigen  erbtiJrper  toaren  alte  Stemente  ju  i^emif^en  Sßtv 
binbungen  eor^anben.  S)a6  ber  Urficff,  au«  wettern  bie  ganje  SBelt  ent:- 
flanben  ift,  bie  ©lemente  bev  fämmtlit^en  fflör;3er  in  ©asform  enthielt,  iann 
ntc^t  bejtoeifelt  werben,  baß  fte  6ei  bem  Dlä^errÖdten,  bei  bem  Silben  ber 
SRtuge  unb  ffiJelttflriJer,  Sei  ber  ungeheuren  SJerbid^tung,  loetc^e  fie  bur^ 
bie  äuiie^ungSlroft,  butc^  bie  ©c^tuere  erlitten,  in  ©tanb  gefefet  würben, 


46  U^off^/  )>rtmäre  ^erbmbnngin. 

fld^  gegenfeittg  }tt  ergreifen/  unterliegt  eben  fo  toenig  irgenb  einem  3^eif et, 
unb  fobalb  bie  3R9g(i(i^Ieit  bcrl^anben  u>ar/  u>urbe  bad  ÜRSgttd^e  burci^ 
bie  Äräfte  ber  9?otur,  tx>däft  fofort  auftreten,  totm  bie  S3ebingungen  baju 
gegeben  finb,  bottbraiä^t 

Die  tjorl^anbenen  ©toffe,  fo  toeit  toir  pe  m^  i^ren  B^f^inmenfe^ungen 
lenncn,  tooren  bor  aütn  S)ingen  ber  SBafferftoff,  ber  ©ouerftoff,  ber  ©tief ^ 
ftoff,  Äol^tc,  Äiefel,  ©d^toefel,  bie  atfatifd^en  unb  onberen  SKetatte. 

8lu^  bicfcn  ©toffen  tourben,  fobatb  fie  in  eine  fotd^e  Mf)t  gu  einanber 
traten,  ba§  fie  [x6f  ergreifen  fonnten,  bie  Srbcn,  bie  Sfifafien,  bie  ©auren, 
unb  üon  biefen  te^teren  unjtoeifetbaft  guerft  Äiefetfäure  unb  Äol^tenf änre ; 
toir  feigen  nämtidjf  bie  Äiefetfäure  (Äiefeterbe,  SSerglr^ftaD,  ©anb,  S£:o|)a^, 
aimetl^^ft  :c.)  in  ber  ungel^euerften  Verbreitung  im  ©ranit  unb  anberen 
äl^nlid^en  Urgefteinen,  toir  feigen  eben  fo  bie  Äol^tenfäure  im  Äaß,  \>om 
atteften,  bcm  Urfatt,  bi«  gu  ber  Äreibe  unb  bem  neueften,  bem  ®roblaK, 
toa«  fotool^t  i^re  Uranfänglid^feit,  aU  iffxz  groge  gütte  betoeift. 

Sbcn  f 0  ift  e^.  mit  ben  ätlafien ;  9?atron  unb  Äali  f ommen  in  ungel^eurer 
SÄcnge  bor,  tocnn  fd^on  uid&t  fo  l^äufig,  a(«  ^alt  unb  Äiefet;  bie  fogei* 
nannten  ßrben,  Stl^onerbe,  2:aßerbe  u.  a.  m,,  pnb  äl^nKd^c,  fiberau«  l^äuflg 
t)crbrcitete  SScrbinbungen  einer  metattifd^en  Orunblagc  mit  bem  ©auerftoffe. 

3tt)ei  aSerbinbungen  bcffelben  aber,  eine  med^anifd^e  unb  eine  d^emifd^e, 
finb  bon  aüergrögtcr  äBid^tigfeit  für  bie  Sfifteng  ber  (Srbe  unb  für  i^re 
aSetool^nbarfeit:  bie  SWengung  bed  ©aucrftoffc«  mit  bem  ©tidfftoff  g^ 
atmof<)Prifd^er  8uft  unb  bie  äKifd^ung  mit  bem  SBaff crftoff  gu  S35affer.  D^ne 
2uft  fann  fein  Stl^ier  unb  feine  ^flange  atl^men,  ol^ne  äBaffer  fann  fein«  üon 
Seiben  leben;  bal^er  mugte,  loenn  bie  Srbe  betool^nbar  fein  foßte,  Seibc« 
Dor^anben  fein,  unb  e«  toar  bie«  aud^  in  einem  fo  l^ol^cn  ®rabe  ber  gaü, 
bag  ttjal^rfd^einiid^  ba«,  loa«  toir  j[cfet  t)on  Seiben  auf  ber  Srbe  l^aben,  nur 
ein  fd^toad^er  Ueberreft  ber  frfil^cr  üorl^anbenen  größeren  ÜHenge  ift. 

5Der  ©auerftoff  l^at  gu  ben  ^atbmetatten  ober  5WetaÖoiben  —  Äatium, 
9?atrium,  Satcium  k.  —  unb  aud^  gu  bieten  eigentlid^en  2KetaÖen  eine  fo 
augerorbentßd^e  SScrtoanbtfd^aft,  bag  biefelben,  bie  ^albmetaße,  fotoie 
ber  ©auerftoff  nirgenbd  in  ber  9?atur  bercingett,  fonbern  immer  nur 
mit  einanber  berbunben  borfommen  unb  ba§,  toenn  eine  STrennung  ffinftlid^ 
l^erbcigeffl^rt  loirb,  bie  getrennten  ©ubftangen  fid(f  fogteid^  lieber  mit  einer 
Segierbe  ergreifen,  loetd^e  e«  fel^r  fd^toer  mad^t,  fie  getrennt  gu  erl^atten; 
fo  fann  man  ba«  ^atium^  ober  92atrium  ^  SRetaQ  nur  baburd^  in  metaQi^ 
fd^er  ©eftatt  erl^aften,  baß  man  e«  in  einer  Stflfftgfeit  aufbetoal^rt,  ml^t 
feinen  ©auerftoff  entptt,  loie  g.  33.  ©teinöl;  benn  bleibt  e«  an  ber  atmo^^ 
f^j^rifd^en  8uft,  fo  Dertoanbelt  c«  fid^  mit  bem  ©auerftoff  berfetben  fofort 
gu  ÄaK  ober  SWatron,  unb  loirb  e«  in  SBaffcr  gebrad^t,  fo  gcfd^iel^t  bie« 
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fogar  unter  Srfd^etitung  t)on  fjcucr  unb  gid^t,  unter  l^eftiger  6jfj)Iofion. 
ä(Ie  fotd^e  aScrbtnbituflen  aber  gefd^el^en  unter  al^ntid^eu;  »enn  auä)  nt(i^t 
fo  l^eftfgen  Srf d^etnungen ,  immer  ift  eine  (Snttptdetung  groger  SBärme  im 
©cfotge  berfetben;  bie«  ift  boDfommen  geeignet,  um,  toenn  bie  SSerbld^tung 
ber  SD?aterie  nid^t  fd^on  ein  genögenber  ®runb  toäre,  bie  nSl^er  gerfidtten, 
fid^  ergreifenben  einfad^en  Seftanbt^eite  ber  ÄiSr^jer  bei  il^rer  SSerbinbung 
in  ®(ut]^  iu  fe^en  unb  bie  ©d^meljl^ile,  bieQeid^t  bie  ©iebl^i^e  bed  ®o^ 
be«  l^erbeiiufö^ren.  <^ierau«  gel^t  mit  SWotl^toenbigfeit  l^erbor  eine  enorm 
l^ol^e  2;em|>eratur  be«  Srbför^jer«  fotool^I,  ate  eine  augerorbentlid^  fange 
J)auer  berfetben,  toeit  bie  fämmtlid^en  ^ixpex,  bie  fld^  berbanben,  bie  fid^ 
of^birten  (toa^  eine  toal^re  SSerbrennung  ift),  biefe^  nid^t  auf  einmal,  fon* 
bem  nur  nad^  unb  nad&  tl^un  fonnten,  tooburd^  bie  l^ol^e  SCem^jeratur  3lap 
rung,  S3eftanb  erl^ielt.  ÜDiefer  aSerbinbung^^jrojeg  mad^t  aud^  ben  Umftanb 
erflärlid^,  ba§  ttjir  bie  Srben,  bie  fd^toerer  fd^metjbaren,  ftrengpfifflgen 
©ubftanien  im  gefd^mof jenen  3wp<^^^^  P«*>^«  5  to  äugenbticf e  il^re^  &nt< 
pelzen«  (status  nascens  nennt  bieö^  ber  Sl^emifer)  gingen  fie  burd^  ben 
$roje§  ber  SSerbinbung  feftft  in  gefd&molicnen  3wftanb  über,  in  toetd^em 
bie  l^ol^e  SCem^jeratur  be^  Srbfern^  fie  eine  3^*  I^ng  erl^ielt,  toie  fie  toieber 
bie  ^i^e  be«  Srbinnern  bauemb  mad^ten, 

5Der  grbfem  bflrfte  tool&t  bie  5Wetaße  entl^aften;  e^  liegt  in  ber  SWatur 
ber  <S(täfe,  ba§  bie  f(^toerften  ©ubftanjen  pd^  um  ben  barocentrifd^en  Sern, 
ba^  l^eigt  um  ben  9Äitte(|)unft  ber  änjiel^ung^fraft  eine«  SBettfJSr^jer«  ber^ 
fammetn.  SSieöeid^t  bepe^t  ba«  ^^nerpe  ber  Srbe  tebigtid^  au«  ^(atina 
unb  ©oft,  toorflber  pd^  bann  bie  übrigen  fd^toeren  5Ketatte  gelagert  l^aben, 
toomit  pe  bieöcid^t  burd^  bie  Bewegung,  toetd^e  (Sbbe  unb  fjlutl^  bem  ganjen 
SSaöe  gaben,  gu  mannigfaltigen  Segirungen  gemifd^t  finb;  auf  biefen  Pfiffigen 
Äern  faulen,  gleid^faß«  in  pfifpger  gorm,  bie  übrigen  biet  teidjfteren  Wu 
neratien,  unter  benen,  toic  fd^on  bemerft,  liefet*,  SoXt^  unb  Sl^onerbe, 
ftaß,  9?atron  bortoalten  unb,  jtoar  in  fold^em  ®rabe,  ba§  bie  Äiefeterbe 
aBein  bieDeid^t  70  ^rojent  ber  ©efammtmaffe  ber  Srbe  betragen  miJd^te, 
toie  S3urmeiper*)  annel^men  ju  bürfen  glaubt,  toogu  bann  bie  2:]^onerbe 
mit  ettoa  16  ^rojent,  Äali  mit  5  bi«  6  unb  9?atron  mit  tttoa  3  ^ßrojent 
fommt.  Die  übrigen  SWifd^ung^bepanbtl^eite  toaren  Äaßerbe>  Satferbe, 
S3raunpein  (Of^b  be«  SWangonmetaDe«)  unb  anbere  Srie. 

©inb  l^ier  borjug^toeife  t)rimäreaSerbinbungen  gu  Pnben,  fo  toerben 
oxi9  il^nen  nun  bie  fecunbSren  l^erborgel^en :  guerp  ein  SWetatt  unb  ber 
©auerpoff,  ein  Ätlati,  eine  ßrbe,  eine  @5ure  bilbenb,  bann  bie  SHIaßen 
mit  ben  (grben  ober  atfatien  mit  ben  ©Suren,  ©atje  bitbenb.    !Da«  l^äu^^ 
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flflfte  aDcr  ©atjc  ift  ba^  ftefelfaure,  eine  SScrBfnbung  bcr  Äfef  elf  Sure  mit 
einem  9llfa(t,  ein  ®(ad.  ilRan  nennt  biefe  au§erorbent(i(i^  ^aufig  t>or^ 
lommenben  93erBinbungen  ,,@i(icate"  nnb  maöft  fie  jn  ted^nifd^em  i^ebrauci^e 
fönftlid^;  fo  pnb  unfere  ®(a«atten,  bom  crbinärften  grünen  SSonteitten^ 
bi^  jnm  feinften  ©^jieget*  ober  gtintgtafe,  fiefetfaure  ©alje,  bottfommen 
fior,  burci^fici^tig  unb  forMod,  mnn  fie  rein  finb,  gefärBt  anf  bie  mannig^ 
faßigfte  SBeife  bnrci^  SKetottojcJjbe:  rotl^  burci^  ®o(b  ober  Stup^tx,  gett 
i\xx6f  @itber  ober  antimonfanre^  ^ali,  btau  bnrd^  JtoBatt;  biolett  burd^ 
SRangan,  grün,  braun  unb  fc^toar}  burd^  (Sifen,  l^^acintrotl^  burd^  ^idü, 
orange  burd^  antimonfaure^  kali  unb  5Wennige  u.  f.  to.  Sinige  biefer  SSer* 
binbungen  u>erben  nur  burd^  bie  ftunft  l^erborgebrad^t,  aQein  bie  9tatur 
bringt  biete  berfelben  l^erbor,  inbem  fie  gu  ben  einfad&en  ©iticaten  5WetaK*' 
o^^be  treten  unb  fid^  unter  einanber  in  gtSl^enbem  glug  berbinben  lägt. 
SBiete  unferer  ^atbebetfteine  finb  fo  entftanben. 

SBcnn  ba^  f^)ecififd^e  ©etoid^t  ber  kitpex  jur  änorbnung  il^rer  fiager* 
ftätten  tptig  toar,  fo  ift  begreiflid^,  bag  bie  fd^ioerften  fid^  iu  unterft 
festen;  fo  bie  fd^ioeren  3KetaÖojc^be  unb  Srje  junäd^ft  ben  3WetaÜ[en  feftft, 
inbeg  bie  biet  teid^teren  ÜRifd^ungen,  bie  9(tIa(ifUicate  mit  geringen  SäeU 
mengungen  bon  färbenben  ÜRetaQo^^ben ,  obenauf  bßeben  unb.  fid^  t)ietfad^ 
unter  einanber  mengten,  tocit  il^re  f^jecififd^e  ©d^toere  nid^t  oerfd^ieben 
genug  toar,  um  fie  in  bem  gill^en  ging  einer  gefd^molgenen  @rbfuge(  regele 
red^t  finfen  gu  taffen.  SSorgug^toeife  toaren  e«  gtoei  Äiefet*'  unb  SC^onerbe^ 
äJerbinbungen  mit  Wlaiitn,  toeldft  ))ortDa(teten  unb  bie  u>ir  in  ungel^euer^ 
fter  aJerbreitung  finben:  getbf<)at]^  unb  ©(immer;  beibe  finb  SKifd^un* 
gen  bon  fief  elf  aurer  Sl^onerbe  mit  fiefetfaurem  Sali,  allein  im  ©(immer 
ift  bie  Si^onerbe  in  biermat  fo  groger  SWenge  öorl^anben.  Seibe  Silicate 
gelten  ÜKengung^berl^aftniffe  mannigfaltiger  ärt  unter  einanber  unb  mit 
ber  reinen  Äicfeterbe,  bem  Duarg,  ein  unb  bitben  bamit  ba^  Urgeftein, 
ienfeit  beffen  toir  nid^t^  mel^r  bon  bem  3«nern  ber  (£rbe  fennen,  toenn 
nid^t  etma  8aba  unb  ^afalt  unb  anbere  buKanifd^e  ©efteine  und  ettoad 
bat)on  berratl^en. 

!Die  5IKengung  biefer  ©ubftangen  nennen  tt)ir  ®ranit,  unb  ed  giebt 
eine  groge  Slngal^t  üon  SSarietäten  beffetben,  toetd^e  fid^  burd^  berfd^iebene 
fjärbung  bed  getbf^jat^d  unb  be«  ©(immer«,  fo  toie  burd^  ©rob:^  unb  gein* 
fSrnigfeit  bon  einanber  unterfd^eiben.  3)ad  ©efüge  bed  ©ranitd  berrätl^, 
bag  l^ier  eine  SHifd^ung  feinedmegd  ftattgefunben,  fonbern  bag  bie  einge(nen 
©iticate  fertig  untereinanber  gcquir(t  toorben  finb,  unb  fid^,  nid^t  mifd^ungd^ 
fällig,  in  erbfengrogen,  aud&  größeren  unb  Meineren  SKaffen  gefonbert  l^aben, 
bal^er  —  tt)ei(  bie  Slrt  ber  9Kengung  in  bemfe(ben  ©ranit  immer  g(eid^ 
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tp  —  man  fcl^v  gut  groBKrntgen  Dom  fcinförnigen  untcrfd^etbcii  unb  btcd, 
in  ted^mfd^cr  Sejid^nng  loentgften«,  aW  Äcnngctd^cn  angeBen  fann. 

©n  bem  ©rantt  ganj  ä^ntid^c^  Urgcftdn  ift  ber  ®nct«  (®ncu«);  er 
bcftcl^t  au«  bcnfctten  ©ubftanjcn  toic  ber  ®ranit,  nur  ftnb  bie  cingelnen 
Seftanbtl^eite  fel^r  biel  feiner  jertl^ettt  Bei  bem  ©emenge,  unb  ba  ber 
®Kmmer  borioaltet,  fo  er^It  btefe«  ®eftein  ein  getoiff ermaßen  [d^ieferigcö 
anfeilen,  bod^  nid^t  in  großen  gtäd^en  f^jaltBar,  fonbern  nur  unjäl^Iige, 
ganj  Keine  ®fimmerB(5ttd^en  ieigenb. 

3e  nad^bem  ber  getbf|)at!^  gefärbt  ift,  l^aBen  bie  ©efteine,  in  benen 
er  ate  ^auptmaffe  auftritt,  aud^  il^re  3Sifd^ung«f arten ;  Bei  grauem  ®ranit 
ift  ber  gelbf<)atl^  toeig,  ber  Ouarj,  toie  immer,  burd^fid^tig ,  ber  ® (immer 
fd^toarj;  Bei  Bläutid^em  ®ranit  ift  nur  ba«  ®eföge  KeinKrniger,  fo  baß 
ber  ®Iimmer  burd^  ben  getbf|)at]^  burd^f d^immert ;  Bei  rStl^tid^em,  rct^em 
unb  Braunem  ®ranit  ift  ti)ieberum  ber  gelbf|)at]^  ba«  l^au^jfäd^Ud^  gär^ 
Benbe,  ber  ®nmmer  erfd^eint  mitunter  auc^  Braun,  immer  aBer  auf  feinen 
lafetfläd^en  fel^r  gtänjcnb,  bal^er  Unfunbige  i^n  ffir  SKetatt  Ratten  (Äafeen* 
pIBer,  Äafeengotb). 

Sfloöf  ein  ganj  äl^ntid^e«  ®emifd^  ift  ber  @^enit,  tl^ei«  ju  bem  ®ranit 
nod^  ^omBtenbe  Bringenb,  tl^ei«  au«  biefer  attein  unb  bem  Setbf^jatl^  Be^ 
ftel^enb.  ®ie  ^omBIenbe  entl^ätt  breifad^  fiefetfaure  ftatferbe  unb  bo})})e(t 
fiefclfaure  S^alferbe. 

5Kan  fielet  au«  biefen  lurjen  Slnbeutungen,  »ie  cinf ad^  bie  ^\x\ammen^ 
fe^ungen  pnb;  fie  Beftel^en  au«  ein  paax  Srben,  Slllalien  unb  ©Suren, 
unb  biefe  fommen  aud^  in  anberen  ®eftatten  immer  toieber  bor,  ilBeratt 
burd^  l^ol^e  STem^jeratur  gcfd^moljen.  Bei  ber  (Srftarrung  in  ein  l^alBfr^ftat^ 
fintfd^e«  ®efflge  üBergegangen. 

Sluf  fold^e  Slrt  lagerte  fid^  ba«  juerft  jufammen  ®etretene  bieöeid^t 
gtt  oBerft  aB,  toie  c  c  in  ber  fotgenben  i^gur  jeigt;  eine  toeitere  grftar* 


dxfidttU  dtbthbt 

rung  Brad^te  barunter  eine  anbere  fefte  ©d^id^t  jur  (gntftel^ung  toie  b  b, 
tooran  fld^ ,  faß«  il^r  3eit  genug  BIteB,  bie  britte  d  d  f efete,  bie  nad^  unten 
|u,  nad^  a,  nod^  leine  ®renje  gefunben  ^at,  fonbere  in  unregelmäßigen 
gönnen  mit  il^r  gufammenläuft. 

SBenn  toir  fd^on  bie  mutl^maßtid^en  2(nfang«})unfte  ber  grftarrung  an 
ben  Beiben  $oten  fud^ten,  fo  lann  bod^  bamit  fonft  nid^t«  gemeint  fein,  al« 
baß  pd^  bort  ©d^oDen  unb  S^afeln  bon  mel^r  ober  minberer  2lu«be]^nung 
Bitbeten,  bie  nun  auf  bem  gtfii^enben  S5aö  fd^toammen;  biefer  aBer  l^atte 
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eine  ®6Bc^  unb  8(ut]^*=S3ctoegung  tote  bcr  icfelgc  Srb*  unb  SBafferBaS,  nur 
bei  tocttcm  mäd^tigcr,  mcl^r  burd&  btc  ganjc  SKaffe  bringcnb,  btcfcr  l^attc 
cbcnfo  eine  ©trombctocgung  an  feiner  Oberfläd^e  tote  ber  SDSafferBaö,  ju 
beut  er  nad^  unb  m6)  gctoorben  tft. 

3:5ie  ©tromBctoegung  (äugerltd^  immer  bon  ben  ^olen  naäf  bem 
äequator  ffll^renb,  fo  toie  unten  ober  innertid^  bon  bem  ßentrum  naäf  ber 
$oIar})ertp]^erie,  mä)  bem  Süßem  Umfange  in  ber  ^otargegenb)  mußte 
natiirlid^  bie  ©d^oßen  erftarrten  ®eftein«,  toeld^e  auf  ber  fd^toeren,  gW^en^ 
ben  SKaffe  fd^toammen,  toie  S3tci  auf  bem  Ouedtfifter,  nad^  bem  Slequator 
gu  fül^ren;  babei  mod^te  tool^t  mand^e«  ©tfldf  toieber  eingefd^motjen  fein 
unb  ju  ber  innigeren  5Kifd^ung  unb  ÜKengung  ber  ganjen  Oberfladj^en^^ 
maffe  beigetragen  l^aben;  mand^e^  anbere  (Stfidf  gelangte  bod^  enblid^  jum 
Slequator  unb  l&äufte  fid^  bafelbft  ju  borl^er  babon  getragenen,  fo  toie  \pättx 
fommenbe  fid^  ju  biefen  »erfammeften,  unb  e«  bifbete  fid&  fo  eine  immer 
ftärfer  toerbcnbe,  l^alb  ftarre,  l^alb  betoegßd^e  $fitte  bon  ben  Äiefef^,  S^l&on^ 
unb  Äafföerbinbungen  mit  ben  Sttfalien,  bie  ba«  crfte  gefte  toar,  toetd^e« 
bie  Srbe  trug. 

Slud^  bei  biefer  Srftarrung^^jeriobe  l^aben  toir  immer  toieber  bon  WiU 
lionen  Umläufen  be^  neuen  SBeItf8r^)er«  \xm  bie  Sentratmaffe,  toetd^e  toir 
je^t  „@onne"  ju  nennen  getool^nt  finb  unb  bie  bamafö  gctoiß  nod^  nid^t 
teud^tete  unb  toärmte,  fonbern  nur  anjog  unb  lenfte,  ju  f^jred^en;  aHein  toir 
muffen  aud^  l^ier  toieber  barauf  iurfldtfommen,  baß  c^  für  bie  SBetterfd^af^ 
fung  fo  toenig  toie  für  bie  ßtoigfeit  ein  Sang  ober  ein  Äurj  giebt,  unb 
baß  in  einer  üDauer  bon  300  aWiöionen  ^a^xtn  fein  ©runb  liegt,  bie  JRid^^ 
tigfeit  einer  aufgefteüten  §^^)ot^efe  ju  bejtoeifeln. 

SÖie  nad^  unb  nad^  bie  Slbföl^tung  toeiter  borfd^ritt/  ber  l^atb  ober 
gang  feft  getoorbene  ©efteinmantel  fic^  berengerte,  fo  mag  tool^I  anfangt 
berfelbe  bie  übrige,  bei  toeitem  größere  gefd^moljene  5IWaffe  an  i^rer  Se* 
toegung  einigermaßen  ge^inbert,  bteüeid^t  fie  nad^  ben  ^oiargonen  gebrängt 
l^aben,  tooburd^  bie  ßrbe  mögtid^ertoeifc  ettoa«  öon  i^rer  ftarfen  Sr^ebung  um 
ben  Stequator  berfor  unb  fie  in  i^re  je^ige  gorm  gejtoängt  tourbe,  ober  (toenn 
bie  ßentrifugalfraft  für  i^re  jiefeige  gorm  nid^t  ju  groß  toar)  e«  toar  aud^ 
ein  anberer  Hergang  möglid^.  !Die  Umgflrtung  bon  feftgetoorbenen  Steilen 
am  Slequator  jog  fid^  iebenfatt«  jufammen,  toie  eö  bei  ber  (Srfäftung  nid^t 
anber«  möglid^  ift  (pffige  ©ubftanjen  aber  taffen  fid^  nid^t  jufammen^ 
brödfen,  oerfud^t  man  bie«,  fo  f^jrengen  fie  il^r  ®efäß);  toenn  um  ben 
flfiffigen  Sern  l^er  fid^  eine  erfaltenbe  unb  fid^  berengernbe  ©d^ate  legte, 
ber  ^ern  aber  nid^t  nad^geben,  nid^t  in  einem  engeren  9taum  jurfldfgel^en 
fonnte,  fo  mußte  bie  ©d^ate  reißen,  berften,  auf  biete  SWeiten  toeit  f<)aften. 

©old^e«  S3erften  toirb  jur  natürtid^en  gotge  ein  SSerfd^ieben  ber  nod^ 
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jttfammenl^angenben  ©tildc,  ber  gel«*  ober  ©eftctnfd^oöen  l^aben,  bte  tote 
©«[(Rotten  ftci^  pufen  ober  untertauii^en.    ©abei  toirb  bte  toeid^e,  l^atb* 


Pffige  ©d^td^t  a  bic  feftcre  b  b  berfd^icBcn,  fantevn;  ©teDen  tote  f  unb  h 
toerben  toeit  l^erbortagen,  etit  5Wtt)eau  c  e  toirb  ftd^  Don  ben  pfiffigen  ®ub* 
ftanjen  ba(b  fibev  ba«  gertrfintmerte  ©efteln  erftreden,  Sn^ette  tote  bie  ge* 
badeten  toerben  aW  ^nfefn  barau«  l^erborragen,  onbere  tote  e  toerben  S3änfe 
6Hben,  faum  bon  ber  gtfiffigfett  bebedft,  nod^  onbere  ftetgen  toeit  unter  bie* 
fetten  l^rnieber  unb  bilben  SlBgrönbe. 

SEBetd^e  ftataftro|>]^en  bie«  berantagte  —  ob  unfere  bulcanifd^en  Qxvip^ 
tionen,  unfere  grbBcben,  unfere  üDonner  nid^t  bloße  8uft  *  fjenertoerf e  ba* 
geg^n  flnb  —  toer  mag  e«  fagenl  !J)a§  ober  fold^e  S^xxzi^m^m  unb 
auftreibungen  ftattfanben,  ba§  getoaftige  SÄoffen  ou«  ben  <Bpaittn  l^erbor* 
brangen  unb  fid^  über  jene  urfj>rfinglid^en  erftorrung^fläd^en  ergoffen,  bat)on 
l^aben  toir  in  ben  Slrd^ir^en  ber  Urtoett  betoei«lräftige  8(ftenftfidte  liegen:  toir 
feigen  in  ben  ©ebirgen  on  l^unbert  berfd^iebenen  ©teöen  ba«  Uebertreten 
fotd^er  5Waffen  beutlic^  bor  un«,  fo  baß  toir  feinen  B^^^f^^  ^^  ^^^  ^'^^' 
tigfeit  ber  Sfnfid^t  erl^eben  fönnen. 

S3i«  ju  beut  älugenbUdf,  in  toetd^em  ba«  äBaffer  tro^)fbar  toerben 
fonnte,  Dermod^te  biefe«,  in  ber  Sltmof^jl^äre  ate  ^amp^  entl^alten,  nid^t  tl^ätig 
unb  »eränbernb  aufgutreten,  bie  5Ero|>fbarfeit  ober  Pngt  bon  ber  SCenH)eratur 
ab.  SRxäft  ettoa  toeit  nur  äBaffer  bon  80  ®rab  R.  ober  toeniger,  tro})f* 
bar  ift ;  bief e«  finbet,  toie  toir  toiff en,  f eineötoege«  ftatt,  unter  beut  nStl^igen 
ÜDrudf  bleibt  SSaffer  aud^  nod^  bei  mel^reren  J^unbert  ©raben  ttop^hav, 
attein  eine  bem  5)rudte  entf^)red^enbe  2^em|)eraturerniebrigung  ift  iebenfaß« 
niStl^ig,  unb  bi«  iu  biefer  SCem^jeratur  mußte  fidb  ber  ßrbboö  crft  toirWid^ 
(*geffl]^ft  l^aben,  el^c  SBaffer,  bieöeid^t  unter  l^unbertmal  größerem  1)rudf, 
toie  il^n  baffetbe  jc^t  erteibet,  Pffig  tourbe;  bann  ober  toar  e«  l^öd^ft 
geeignet,  eine  toeitere  Slbffil^Iung  einjuleiten.  6«  ift  begreiflid^ ,  baß  jebeir 
kxop^m,  ber  ftdb  bitbete,  toenn  er  bie  l^eiße  Srbe  berfil^rte,  toie  auf  einem 
gtfil^enben  @tein  berflog;  oDein  ^biefe  O^jeration  nimmt  ber  ©tein  nid^t 
bor,  ol^ne  baffir  an  feiner  SBärmemenge  geftraft  gu  toerben-  SiJie  460  ®rab, 
toetd^e  er  je^t  bem  SBoffer  giebt,  um^e«  in  SDom^jf  ju  »ertoanbeln  (toer 
toeiß,  ob  unter  fo  ungel^eurem  üDrudf  nid^t  nod^  onbere  SJerpttniffe  ein* 
treten),  gelten  il^m  bertoren,  er  l^ot  fo  biet  toeniger  SBärme,  ot«  er  bem 

7* 


♦v 


52  SBaffer  Dorl^anben,  fBirfnitgen  beffelBen. 

SKaffcr  aBgegeBen  ffat  !Biefc^  entoeld^t  in  ®a«gcftaft,  um,  in  l^Sl^ercn 
^Regionen  abgeföl^tt;  ate  Sro^)fcn  niebergcfd^tagcn  unb  bon  bem  l^ctgcn 
©cftcin  atcrutate  berbannjft  ju  tocrben,  aber  anäf  um  bcmfctten  micbcr 
eine  aWcngc  SBärme  ju  entfahren. 

Oft  nun  aCc«  ring«  um  bcn  grbBafl  fo  toett  aBgcfü^It,  bag  SBaffcr 
unter  einem  ^Drud  t)on  bielen  l^unbert  Sltmofj>pren  in  trot>f6arer  gorm, 
in  5Kaffe  unb  ben  Srbboben  berfl^renb,  Beftel^en  fann  (tDieber  bei  bielen 
l^unbert  ©raben),  fo  toirb  ed  andf  fogteid^  feine  beränbernbe  unb  jerfe^enbe 
Sii^ätigfeit  beginnen  unb  bon  bem  Oeftein  unenblid&e  3D?affen  aufgelöft  in 
feinem  @d^o§e  bergen,  m6f  unb  mtSf  bieüeid^t  ti)eniger  ein  9Keer  üon  SBaffer 
ate  ein  2Keer  mineralifd^er  Oaflerte  bitbenb,  vorläufig  nod^  nid^t  gefd^icft 
ettpa^  abjufefeen,  toeit  ed  nod^  fortoäl^renb  in  einer  foc^enben  unb  f^jru^ 
belnben  SJetoegung  ift;  benn  toenn  aud^  eine  Sluögteid^ung  t)on  Ztmpcxatax 
unb  Sttftbrud  in  ber  %ct  bor  fid^  gegangen  ift,  bag  bei  berfelben  ba^ 
SÖaffer  befielen  fann,  fo  finbet  bod^  auf  bem  l^eigen  erblör})er  unb  bem 
l^od^  tem^)erirten  SBaffer  fortoäl^renb  eine  2lbfor^)tion  be«  ©auerftoffe^ 
au^  ber  8uft  ftatt,  toeld^er  ju  ungäl^Iigen  SSerbinbungen  unerläßtid^  notl^* 
toenbig  ift  unb  beffen  SJerringerung  unauf^örtid^  eine  Ermäßigung  be^ 
ÜDrudt«  mit  fid^  bringt,  bie  fofort  ein  SSerbam^jfen  eine«  Xfftilt^  SÖaffer 
jur  gofge  l^at,  bi«  burd^  ben  3Öafferbam^)f  ber  berminberte  guftbrudf  tx^ 
fcfet  ift,  tooburd^  benn  immer  toieber  eine  neue  Slblill^tung  be«  @rbf8r<)er« 
eingeleitet  loirb. 

Slße  ©toffe  ber  l^alb  erftarrten  Srboberfläd^e,  fo  toeit  fie  bnrd^  ^ö(ff 
ber  Slllalien  unb  ber  Äol^tenfäure  im  SBaffer  liJötid^  finb,  »erben  bi«  jur 
Sättigung  in  bem  Urmeer  entl^aften  fein  muffen  —  e«  ift  t)or  äöem  eine 
Siefelfeud^tigfeit,  ein  SBaffergla«.  5Da  aber  feine  «uflSfung^fä^igfeit  mit 
ber  SBärme  abnimmt,  bie  ju  verringern  e«  felbft  immerfort  Oetegenl^eit 
bietet,  fo  toar  eine  not^toenbige  gotge  biefer  Slbfül^tung  ein  äbfefeen  be« 
frül^er  aufgeßft  ©etoefenen,  unb  ba«  fo  abgefegte  pnben  toir  auf  ber 
Oberfläd^e  ber  ßrbe  afe  bie  erften  ne|)tunifd^en  ©ebitbe  in  ben  fogenannten 
©cbimentgefteinen. 

aSoßftänbig  crttärt  finb  bie  Siefet^^  unb  ST^ongebltbe ;  bie  Äiefetfäure 
ift  au«  i^ren  atfatifd^en  SSerbinbungen  burd^  SBaffer  au«jufd^ciben,  ift  im 
äBaffer  (ö«ßd^,  bie  sil^onerbe  ift  jmar  unt8«tid^,  j[ebod^  fo  fein  gertl^eitbar, 
baß  fte  aU  SEröbung  im  SBaffer  fd^toeben,  bei  größeren  SKengen  ate 
©d^Iamm  barin  borl^anbeu  fein  fann  unb  fid^  ate  fold^cr  abfefet,  burd^ 
SSerflöd^tigung  be«  SBaffer«  feft  toerbenb,  breit  geftredEte  Sager,  fogenanntc 
©traten,  bitbenb.  SDer  SSorgang  felbft  l^eißt  ©tratiflcation.  ©el^r  biet  fd^toerer 
ift  ba«  SSorl^anbenfein  ber  fol^tenfauren  ftaßerbe  ju  erftären,  benn  biefe  ift 
im  ©affer  nur  im  l^öd^ft  geringen  @rabe  IMitff,  unb  ift  aud^  nid^t  fd^metj* 
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iax,  auger  im  t)erfd^toffcnen  JRmtme  unter  getoaltigem  JDrud.  5»e]^mcn  totr 
aud^  an,  bicfer  ÜDrud  fei  burd^  bic  $8l^e  ber  Sltmof^jl^äre  in  frfll^ercn 
Reiten. üorl^anben  getocfen,  fo  crftarrt  an^  biefem  feurigen  ging  bie  folgten* 
faure  Salferbe  bod^  mit  fr^ftattinifd^cm  ®efßge  aU  äKarmor,  unb  feine^^ 
tt>egc€  fo,  »ie  tt)ir  biefette  ftnbcn:  feinWrnig,  ol^ne  bie  minbefte  @j>ur  üon 
Är^ftaöifation,  berb,  in  langgeftredten  Sägern  unb  fd^ieferartig  burd^  grcge 
@|)attf](ad^en  getl^eitt,  totKSft  ein  2l]&fe|en  au«  bem  SBaffer  in  öerfd^iebenen 
^erioben  befunben. 

@in  groger  Ueberfd^ug  bon  ^ol^IenfSure  mad^t  nun  aQerbing«  aud^ 
ben  Äaß  im  Saffer  W^tid^,  unb  er  fönntc  pd^  mit  ber  SSerminberung 
beffeften  barau«  niebergefd^Iagen  l^aben,  toic  ®atj  au«  ber  eingefod^ten 
©oote;  aßein  biefe  Sfnfidbt  njfirbe  eine  burd^au«  nid^t  ju  red^tfertigenbe 
fein,  benn  mit  ber  SSerminberung  ber  3Bärme,  metd^e  unau«gefe|t  fort* 
fd^rcitet,  ift  eine  3Sermel^rung  be«  SBaffer«  not^menbig  berbunben,  inbem 
ba«  in  ber  8uft  entl^altene,  burd^  bie  ^i^e  in  5Dam^)fform  gebrad^te  SBaffer 
mit  Srniebrigung  ber  2:em|)eratur  aM  biefem  Slggregatjuftanbe  in  ben 
PfPgen  jurödfel^rt,  looburd^  natörtid^  ba«  SSJaffer  bermel^rt,  bie  Sluflöfung 
a(fo  nid^t  concentrirter,  fonbern  berbönnter  toerben  muß. 

e«  bleibt  un«  nid^t«  übrig,  al«  einen  gettjaltigen  @|>rung  ju  mad^en 
unb  bie  Organismen  ju  ^ölfe  ju  nel^men.  SBie  h>ir  arme  ©terMid^e  un« 
aud^  breiten  unb  toenben  mögen  —  einen  Anfang,  ein  Sntftel^en  ber  orga* 
nifc^en  ©eftatten  fiJnnen  loir  nid^t  nad^toeifen,  fie  finb  auf  einmal  ba; 
too^cr  fte  gefommen,  h>ie  pe  entftanben,  bermSgen  toir  nid^t  ju  ergrflnbcn. 
@«  ift  bie  red^t  eigentlid^e  generatio  equivoca,  toetd^e  un«  l^ier  entgegen- 
tritt, bie  Srjeugung  auf  unbefannte  ärt,  ti)ie  toir  fie  nod^  jiefet  im  ©d^immet 
be«  Srote«,  in  ben  Slufgufet^ierd^en  feigen :  ^flanjen  unb  geglieberte  Jl^iere, 
toetd^e  f>(S|Iid^  ba  finb,  ol^ne  bag  toir  toiffen,  tool^er  fie  lommen,  u>e(d^e 
aber,  fobalb  fie  einmal  ba  finb,  fid^  auf  bie  m^  befannte  9S3eife  an^  fid^ 
felbft,  burd^  ©amen  ober  Slbteger  (unter  ben  Spieren  niebrigfter  Orbnung 
bie  geioiJl^ntid^e  SSermel^rUngSart)  fort|>flanjen.  SBie  bei  aöem  Uranfang, 
fo  aud^  bei  bem  Uranfang  ber  ^flanjen^  unb  ZffiextotU  tritt  un«  ba« 
fd^iJ<)ferifd^e  ,,  SB  erbe''  ®otte«  entgegen.  SBir  JEonnten  mit  jiemtid^er 
©id^erl^eit  ben  ©tufengang  berfolgen,  ben  bie  Planeten,'  ben  bie  Srbe 
genommen,  aber  bie  SntfteJ^ung  be«  bunftförmigen  Urftoffe«  nad^ju^ 
toeifcn,  ift  unmSglid^;  toir  Wnnen  mit  iiemtid^er  ©id^erl^tit  ben  ©tufen^ 
gang  ber  mineralif d^en ,  ber  ^flanjen^,  ber  Sil^iertoett  berfotgen,  attein 
il^ren  Urf^jrung  nid^t,  h>ir  muffen  m^  mit  bem  Slnfang  begnügen. 

SBir  feigen  SJieer^jflanjcn  (Stigen  unb  2;ang,  gucu«)  in  3Wenge  auf* 
treten,  toir  finben  il^re  äbbrödtc  in  benjenigen  SatIgebHben,  bon  toetd^en 
toir  ttid^t  red^t  toiffen,  toie  toir  i^ren  Slieberfd^Iag  erWaren  fotten;  mit 
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ßü(fe  ber  ^ffoiijen  gelingt  biefe«;  Bo  fte  ^evfcmmen,  totffen  toir  nit^t, 
ba  fte  abei  etnmnt  ba  finb,  fo  fdnnen  fie  nic^t  6efite^eti,  o^ne  eine  gro^e 
SÄenge  ffic^tenftoff  ju  Berae^ten,  ben  blefev  ift  i^v  ^auptbeftanbt^etl; 
tooiftx  altt  tiimm  fie  benfelben  nehmen  als  am  bein  SBaffer  unb  ber 
fiuft,  worin  fie  «tönten  unb  leben,  ©efc^ie^t  biee,  fo  Derlievt  baä  Saffet 
einen  großen  S:;^eil  feiner  3RineraIien  oufldfenben  firoft;  nunmehr  (ann 
pc^  ber  ÄflH  barau«  «teberf^logen  unb  er  tegrätt  in  feiner  aHaffe  bie 
3euflen  feine«  Serben«,  bie  Urfo^en  feinet  äblogerung,  bie  erften 
^flanjen,  loeld^e  u>tr  in  feinet  fetnfürnigen,  ben  einfachen  ^etgang  ber 
JlBtagernng  tetrat^enben  aÄaffe  finben. 

3)ie   erften  unb  jarteften  ^panjen  finb,  mie  fc^on  o^n   betS^rl, 
aigen  unb  gucus  ober  langarten.    üDie  erfteren  (f.  bie  ^ter  fotgenben  gig.) 


Scfti  Digailtsun ,   lljc 


gc^Bren  gett5^nlt<$  ben  ©fißtoaffetn,  bie  Gangarten  immer  bent  9Heere 
on;  fcetbe  ^aben  große  Sfel^nli^feit  mit  einanber,  bie  etfteren  aber  finb 
bie  bei  loeitem  jatteren.  Sßirie  gonj  feine  gäben  ge^en  ton  einem  ^nn(te 
0U8,  wie  bie  etfte  ber  obenfte^enben  giguren  geigt,  fobalb  fit^  mehrere 
folget  ^flanjeti  neben  einonber  befinben.  Wie  in  ber  jiBeiten  gigur  (mefd^e 
beibe  ßbrigcn«  fe:&r  bergtügert  finb),  fo  entfte^t  barau«  eine  «rt  gilj,  ein 
^ott  but(^fi*tiger,  gaöertartiget  ©i^Iamm,  welcher  fi^  unter  bem  aWitro= 
ftop  in  [auter,  bem  blogen  äuge  unfit^tbote  gäben  auflBft. 

©anj  S^nlid^,  nur  ftärtet  nnb  beiber,  finb  bie  ber  ®ee  ange^Brigen 
gucu«atten,  beren  e«  eine  augerotbcntlic^e  SRenge  giebt.  :t)ie  etiifad^ften 
berfeCben  ^aben  bie  ®efta(t  ber  auf  ber  folgenben  ®eite  oben  abgebilbeten 
gigur,  bleibe  bie  @oi>ie  einer  3}erfteinetung  au«  bem  SaHfanbftetn  bon 
9IeU<^ort  jeigt.  £«  finb  bied  ni(^t  me^r  gäben,  fonbetn  formale  Sän< 
ber,  tvel^e  jeboc^  gleic^faQ«  (loa«  man  allerbing«  in  bem  umfte^enben 
Stud^ftttd  nic^t  feigen  tann)  bon  einem  fünfte  ausgeben  unb  fiii^  ftra^Ien» 
fSrmig  au«breiten;  überaQ  finb  e«  ganj  einfalle  ^flanjen,  an  einanber  ge» 
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rettete  ^eütn  offM  eine  SBirejel,  o6er  im  SDIeet  c6en  fo,  nur  oiet  groß' 
orttger,  eine«  biegten,  Bon  ben  ©c^tffen  (oum  ju  butc^btingenben  gitj  ixl- 
benb,  tote  bie  Sflgen  im  ©itgmaffev. 


?Zt^t  Weniger  einfad^  unb  gtetc^faU«  nur  ^tÜtn  tUbenb,  ^nb  bie  3(ii^ 
fange  be«  Sll^ierleBen«,  ba«  fi(^  un8  fonjo^I  noc^  je^t  fcei  ben  ^nfufionö' 
t^iert^en,  ol«  in  ben  SJerfteinernngen  ber  ajottuett  geigt.  Site  nai^fte^enbe 
®nip})e  foli^er  bem  btogen  äuge  unfii^tbaren  ©efi^öpfe  gekürt  ju  biefen 
einfac^ften  Anfängen  bcS  t^ieri' 
fc^en  SeBenS.  3^"  ®ff'9-  roenn 
er  unter  Zutritt  ber  Suft  längere 
3ett  fte^t,  tltben  fid^  bie  foge' 
nannten  ISffigaote,  R)ie  bie  feinen 
traben  oben  unb  unten  in  ber 
linten  ©de  ber  nebenft.  gigur; 
bie  äbrigen  gebären  ju  bem 
njunberbaven  ©efi^Iec^te  ber 
Euglena  viridis,  einem  2lufgug= 
t^ierc^en,  midies  aüe  bie  ^ier 
gegefienen  gönnen  nai$einanbet 
in  ftete  n)e(!^fetnber  äußerer  i5r= 
fi^einmig  anntmmt,feine®eftaU 
nic^t  be^Stt,  fonbern  tpa^renb 
feine«  turjen  SeBenS  bie  ongeffi^rten  gormeu,  bo(^  burc^auö  nlc&t  in  einer 
6eßimmten  ^Reihenfolge  (etma  uie  tas  Si  jnr  aiaupe,  btefe  jut  ^u^pe 
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unb  biefe  jum  ©d^mcttcriittfl  toirb),  fonbcrn  gang  unregdmägifl,  Mi  biefe, 
Mb  jene  guerft  burd^Iäuft. 

auf  fo  einfädle  Srfd^cinungcn  tSßt  f^  ba«  urf^jrüngßd^e  crfte  ^flan^ 
jcn^  unb  Stl^icrlcBcn  gurödffll^rcn,  unb  man  niu§  fd^on  aW  l^Sl^cr  organifirt 
bieienigcn  anfeilen,  toctd^e,  tote  btc  Ätefct=  unb  ftalffd^atcn  in  bcm  ^olir- 
fd^lefcr  unb  in  bcr  Ärcibc  jcigeU;  eine  ftcineme  S3ebe(fung,  ©d^necfen^ 
[dualen,  Äicfel^janjer  l^aBen. 

^Diefe  ©|>uren  eine«  ^flqnjen^  unb  Balb  barauf  aud^  eine^  Sl^ierleBen«; 
flnben  toir  in  aßen  ©cbimentgeftcincn  5Itefter  5frt  Dom  S^l^onfd^iefer  U^ 
jum  3ed^ftcin,  ble  äftercn,  bie  Urgeftcinc,  entl^atten  feine  fotd^en  9tefte,  ein 
SSetoei^,  ba§  fie  ber  ^eit  angel^ören,  in  toefd^er  ttjegen  ber  l^ol^en  Srenn>e=^ 
ratur  ber  SrboBerfläd^e.  fein  organifd^e«  SeBen  mSglid^  ti)ar. 

3tt)ifd^en  ber  33itbung  ber  STl^on^  unb  Äiefelfebimente  unb  ber  S3i(bung 
ber  Satffebimente  mögen  5Kißionen  bon  ^ö^^'^n. vergangen  fein,  —  muffen 
bergaugen  fein,  batf  man  Beinal^e  fagen;  benn  erften«  toar  bor  5lbfe|ung 
jene«  Urfanbe«  unb  Urtl^ongefteine«  ba«  2Keer  ein  bidfer  ©d^tamm,  in 
njetd^em  fein  S^l^ier  lekn  fann,  jnjeiten«  toar  e«  ]^ei§  in  einem  fo  l^ol^en 
®rabe,  bag  biefe«  gteid^fatt«  afle«  organifd^e  8eBen  au«f daließt;  ^flangen 
unb  ^iere  ber  bamaligen  ^txi  motten  benn  ganj  anber«  Befd^affen  ge^ 
toefen  fein,  bie  Siliere  nid^t  jum  größten  ^tiU  au«  (Sitoeigftoff  beftanben 
l^aben,  toeld^er  fd^on  Bei  60^  R.  gerinnt,  toomit  ba«  Seben  not^toenbig 
auf^iJrt;  bie  ^flanjen  fd^einen  nod^  jarter  organifirt,  inbem  fie  fd^on  fter^ 
Ben,  ttjenn  man  fie  mit  Saffer  bon  35^  R.  begießt. 

5Der  l^eiße  (SrbBoben  l^iett  ferner  biefe«  ©d^tamm-äWeer  in  fteter  SSe^ 
toegung,  Strömung  bon  unten  nad^- oben,  bom  Sfequator  nad^  ben  ^olen 
unb  t)on  ben  $oten  am  ©runbe  toieber  jurödf  nad^  bem  ^equator,  unb 
crft,  toenn  biefe  l^ol^e  2;em<)eratur  nad^gelaffen,  fann  an  ein  8[bfe|en  ber 
erften  ©efteinmaffe  gebadet  toerben  unb  biefe  fann  folgered^t  feine  Orga* 
ni«men  fül^ren,  toeö,  loie  bereit«  Bemerft,  ba«  2Kebium  felBft,  fo  n)ie  feine 
S^em^jeratur  biefe  au«fd^(offen.  S3ebor  aber  ber  @rbfSr^)er  fid^  Bi«  ju  30 
®rab  aBffil^fte  —  loetd^e  3ßiträume  mögen  baröBer  bergaugen  fein! 

3Benn  fj>5ter  ber  fol^tenfaure  Äaß  fid^  auf  bie  gebadete  ^xt  abfegte, 
fo  fann  fel^r  tool^t  mit  il^m  jugteid^  ber  fd^toefetfaure  Sa(f  ober  ®^})«,  ber 
<)]^o«t)]^orfaure  ober  Sf^jatit,  ber  flugfaure  ober  glußf^jatl^  fid^  Bifben  unb 
nieberfd^Iagen ,  toeld^e«  toa^rfd^einttd^  gur  Sntftel^ttng  ber  sil^iertoett  nötl^ig 
toar;  benn  in  flußfauren,  })]^o«<)]^orfauren  ober  fd^toefetfaur^n  !D5m})fen 
fSnnen  Siliere  nid^t  teBen,  unb  ber  ®a«raum,  Juetd^er  bie  Srbe  umgaB, 
mn^  biefe  ©uBftangen  entl^alten  l^aBen,  ttjeit  toir  fie  in  ben  2Wineratien  ber 
grbfd^ate  pnben,  im  Srbinnern  aber  außer  bcm  ©d^toefet  nid^t,.fo  toeit 
U)ir  baffelBe  burd^  butcanifd^e  9(u«Ieerungen  feunen. 
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©n  anbetet  factum,  ba§  nämttd^  aKe  ©ebimcntßcftctnc  in  atten  3^* 
ncn  bcr  @rbc  unb  in  aücn  9tcgioncn,  in  atten  Riffen  gefunbcn  toerbcn, 
tcl^tt  un^,  ba§  bic  f d^aff cnbc  Urf a(i^c  fitcratt  gcgentoärtig  voax,  bag  ba^ 
2Kccr,  aud  bcffen  ©d^of  fidj^  jene  ©efteinmaffen  afcfcfttcn,  ben  gangen 
ßtbbüben  bebedte. 

5Der  3Jerf affer  möd^te  l^icr  ntd^t  gern  migberftanben  fein;  er  meint 
nid^t,  bag  bte  l^öd^ften  93ergf^)i^en  ber  ßorbittera«  be  lo«  Slnbeö,  ber  Sllpen 
nnb  be^  ^tmala^a  =^  ©ebirge«  t)om  SWeere  öberbecft  gewcfen  finb  in  Jener 
Urgcit,  fonbcrn  bag  j[ene^  SKeer  ben  ganj  ebenen,  fanm  an«  bem  ge^ 
fd^motjenen  3"ftvi"^^  erftarrten,  Srblör|>er  überatt  gteid^mägig  in  einer 
geringen  S^iefe  bon  ijietteid^t  ein  ^jaar  taufcnb  gng  nmgab.  Söebor  ba« 
Saffer  in  großen  SKaffen  fid^  fammetn,  njeite  ©tredfcn  Bebedfen  lonnte, 
mn§te  ein  3wp^«*>  ber  Stnl^e  eingetreten  fein,  ein  5ftl^emfd^8^3fen  ber  tn* 
muttuarifd^  arbeitenben  Äräfte  —  ein  ©tißftanb  getüi^  nid^t,  benn  einen 
fotdf^en  giebt  e«  überl^an^jt  in  ber  9?atnr  nid^t,  too^  aber  einen  Slbfafe,  eine 
$aufe,  in  tpeldj^er  nun  anbere  atd  bie  »fltl^enben  ©etoalten  be«  geuer« 
toirfcn  fonnten. 

!Diefc  ^anfe  bürfte  c«  geioefen  fein,  in  njetd^er  ba«  SBaffer  fid^  nie^* 
berfd^tug  an«  ber  bid^ten,  bamit  überlafteten  Sltmof^jl^ärc,  »etd^e  jebenfatt« 
öict  con^jacter  ti)ar,  al«  bie  bnnfetften  engtifd^en  Siebet,  ttjetc^e  ben  ©tral^^ 
ten  ber  ©onnc,  fatt«  biefetbe  in  jener  ^ext  fd^on  fo  »eit  fertig  ttjar,  um 
SBärme  nnb  gid^t  an^gnfenben,  ben  üDurd^gang  Dertoel^rten;  in  biefer  3^^ 
börftcn  ju  bem  Saffer  atte  bie  barin  anft8«tid^en  ©toffe  an^  ber  8uft 
getreten  fein,  fo  ttjte  e«  aud^  Don  ben  unter  i^m  tiegenben,  feinen  S3oben 
bitbenben,  feften  SWaffen  ba«  S(uftiJ«tid^e  in  fid^  aufnahm  unb  e«  betoal^rte, 
fo  tauge  e«  burd^  ba«  Sod^en  bon  bem  innern  geuerl^erbe  l^er  in  Sattung 
erl^atten  tourbe,  bte  e«  aber  abfegte,  fobalb  feine  Ztmptxatnx  fo  »eit  ge^ 
funfen  toor,  bag  e«  unter  bem  ÜDrudf  ber  bamattgen  a[tmoft)]^äre  nid^t 
mel^r  fod^te. 

SDl^ne  B^^ifßl  toaren  jene  aM  bem  äBaffer  abgefegten  ©ebimentgefteine 
3;a]^rtaufenbe  taug  ttjeid^  unb  t)taftifd^;  Srl^ebung  bon  einjetnen  ©tetten 
burd^  ®a«btafen  bon  ein  paax  taufenb  Subiftneiten  3"^^^/  tt)ie  fie  ba« 
innere  ber  (Srbe  tool^I  bergen  mod^te,  ©nfenfung  anberer  ©tetten  baburd^, 
ba§  fold^c  @a«btafe  pia^te,  fid^  gegen  bie  Oberfläd^c  l^in  entteerte,  beibe« 
mod^te  bic  erften  bebeutenberen  Sr^ßl^ungen  unb  SJertiefungen  in  bem 
Soben  be«  5Keere«  beranlaffen,  Sänfe  unb  tiefere  ©tetten  bitben;  bie« 
!onntc  aber  in  ber  2lrt,  toic  h>ir  e«  Dor  un«  feigen,  nid^t  gcfd^el^en,  toenn 
ba«  ju  betoegenbe  ober  ju  »erfd^iebenbe  ©eftein  fd^on  feft  war.  SBie  toir 
e«  üor  un«  fc^en,  ba«  l^eigt  fanft  geneigt,  gclrömmt,  mannlgfattig  gebogen 
unb  berfd^oben,  ol^ne  Srüd^e  ober  S^xxti^mim  (fiei^e  bie  erfte  ber  fotgen* 
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be«  äfefciftungen),  (onnten  bie  Caaerutifleii  ^ä)  nldft  geftoften,  febülb  fie 
feft  ttoten,  ble«  fe^t  ^lofiidtät,  aifbfamleii  oorau«;  ba  oJer  tiefe  Slrt 
ber  SJerfi^tebung,  urfprüngtic^  ^orijontafer  Statt,  ©onbftein  iinb  S^iefer. 
maffen,  fe^t  ^Sufig  vorlommt,  ift  man  gejmuttgen  anjune^tnen,  fie  feien 


Can^rifiillf  iIbo  S(W»heR3> 


im  »eichen  3«Pfliibe  fo  gebrörft  unb  geft^o&en  ttinben,  »ogegen  bon  ber 
na^folgenben  Slnfi^t  Siiemanb  baffeße  behaupten  wirb.    §ier  finb  ©den,  , 


Aanten,  ©fiiünge,  Särfi^e  unb  ^ci^^'S^xgc"  »ül  ju  beuUit^  auSgebrftctt, 
al«  baß  man  nii$t  ouf  ben  erften  Slitf  fügen  mflßte;  bie  ^ier  gef^e^ienen 
SBerfd&iefcnngen  (fie  fietlen  ben  ©un^f^nitt  be«  fto^tcnloger«  boii  SJieiüe 
'^cmpt  in  granfteit^,  ©epartemettt  ber  ©aone  unb  Soire,  bor)  ^tten  jur 
3eit  bet  Startzeit  bei  ©rbrinbe  ftattgefunbeu. 

©ie  erften  SBeränbcrungen  bet  ebenen  erboberffSc^e  erfolgten  atfo  in 
bem  no^  weit^en  ^ufl^n^e  bev  ©ebimentmöffen,  benen,  auc^  loenn  fie 
ganj  frei  öon  Z^oa  fmb,  eine  getuiffe  $Iflfticit8t  nii^t  abjufpred^en  ift, 
wenn  fie  fi$on  mit  ber  beS  »ei(^en  3:::^on8  nidft  Derglid&e«  werben  louti; 
ein  Geber  Weiß  aber  au«  ben  ©pieten  feiner  Äinberia^re,  baf  man 
naffen  @onb  in  jebe  beliebige  ©eftalt  bringen  lonn,  unb  ber  gormer  in 
ben  äKetallgiegereten  mac^t  bon  biefei  (Sigenf^aft  einen  fe^r  aUgemeinen 
@ebcau(!^. 
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ffiarcn  foCd^c  SJcränbcrungcn  mit  ber  Srboberfläci^c  borgegangen,  fo 
entflanben  barau^  unterfeetfd^e  Serge  unb  Xffixlex;  aUx  ba«  5lQeö  nfbetti*' 
renbe  ÜKeer  fanb  nun  um  fo  l&äufiger  S(ngrtff«t>unfte  ju  ©ieberaufnal^me 
ber  faum  abgefegten  ©toffe/  unb  too  btc  ßrl^ebungen  fo  ftarf  tDorcn,  bag 
fie  bie  Oberfläche  erretd&ten,  ober  too  bic  ^ebung  xug(ei(j()  mit  einem 
Durd^brud^  beö  ßrbtnnern  an  bie  06erfl(5(3^e  betbuuben  toar,  fanb  biefe« 
in  nod^  l^öl^erem  ®rabe  ftatt,  toeif  entti)eber  bie  ?uft  jerfe^enb  jugteid^ 
mit  bem  abf^jülenben  SBaffer  totrfte,  ober  toeit  bem  SBaffer  neue  ©toffe 
geboten  tourben,  bie  eö  abfd^Ieifen,  mit  ben  anbern  ©ebimcntftoffen  ber* 
binben  ober  in  biefe  bergraben,  einbetten  fonnte. 

!Dag  bie  Srftredung  ber  ebenen  ßrboberflad^e  eine  fel^r  au^gebel^nte 
geioefen,  ba«  bemeifen  bie  borl^anbenen  ©ebimentgefteintager,  toetd^e  jum 
2^ei(  ^unberttaufenbe  bon  Ouabratmeiten  in  »irllid^  ober  bod^  beinal^e 
toagered^ter  ©d^id^tung  einnel^men,  burd^  unterirbifd^e  ©eioalten,  toeld^e 
nur  fteöenioeife  toirlten,  nid^t  geftJrt;  fo  in  $Rorbafrifa,  9lorbafien  unb 
9?orbamerifa. 

Dag  aber  (Srl^ebungen  notl^toenbig  35ertiefungen  mit  fid^  brad^ten, 
(endetet  ol^ne  aüen  Setoei^  bon  felbft  ein;  beun  baburd^,  bag  einige  ©teDen 
l^Sl^er  »erben ;  pnb  naturgemäß  bie  anbern  ©teöen  tiefer,  ©d^reitet  ber 
Sitbung^gang  ber  Srbe  fort,  fo  iverben  [läf  Srl^iSl^ungen  an  Grl^iSl^ungen 
reil^en,  toir  toerben  guerft  einjefne  Qnfrin,  iann  ^n\tiff:\xp\^m  toa^xneffmen, 
bie  @x\xpptn  berbid^ten  fid^,  mel^rere  ^wf^tK  berbinben  fid^  burd^  8anb* 
jungen,  bitten  ein  kontinent,  unb  bei  gleid^mäßiger  Srl^ebung  immer  au«=^ 
gebel^ttterer  ©tredfen  finb  bie  juerft  erfd^ienenen  ^nfetn  auf  bem  Sontinent 
nunmel^r  Serge  unb  bie  3infe(gru|>^)en  ©ebirge. 

©el^r  toal^rfd^einlid^  toirb  aber  bie  Hebung  großer  ©trid^e  nidbt  gleidjf* 
mäßig  fein;  eö  fteigen  bießeid^t  bie  JRänber  fofd^e«  toerbenben  ßominent«, 
afö  nod^  mel^r  bilbfam  toie  bie  fd^on  längere  3^^*  trodten  Hegenbeu  unb 
bal^er  ber^rteten,  toiberftanb^fäl^igeren  9)?affcn  im  SWittelpunfte,  W^er 
mpox,  inbeß  bie  eingefd^Ioffenen  2:i^eile  gurüdEbleiben ;  baburd^  fonbem  fid^ 
^od^tänber  bon  SCiefCänbern,  baburd^  bitben  fid^  Äöftenfetten,  bie  ein  Slad^* 
lanb  cinfd^Iießen,  auf  toetd^em  bietteid^t,  toenn  bie  3Ritte  nod^  unter  SBaffer 
toar,  inbeß  bie  {Räuber  bereit«  em^jorftiegen,  9tefte  be«  el^emate  Sitte« 
flberflutl^enben  5Keere«  gurödtbtieben,  eingefd^toffen  ti)urben,  bietteid^t  feinen 
Abfluß  l^atten,  toie  ber  (üa^pu  unb  Slralfee  in  Slfien,  ber  ©aljfee  in 
Jtmerifa. 

©inb  fold^t  Unebenl^eiten  borl^anben,  fo  toirb  bor  Slltem  ba«  3Weer 
an9  bem .  ungcftfirten  S3efi^  be«  ®anjen  bertrieben,  bef darauf t  auf  bie 
tieferen  ©tetten,  u>ofeIbft  e«  nmt,  retatib  bermel^rt,  befto  ftärfer  toirfen 
fann,  unaufl^iJrtidj^  an  ber  ® eftattung  ber  Äöfte  arbeitenb ;  bann  aber  loirb       ^ 
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aaäf  berjerttge  Zf)tH  i>e9  Sanbed,  melier  ni^t  me^r  bur^  bie  SBogen  ber 
©ee  erteilt  wirb,  feine  laum  »oöenbete  Sitbuttfl  in  ftetet  unb  anuntei» 
fcro^ener  Umwonbluna  betänbern  feigen  —  »oburc^,  wenn  baö  aHeer  i^n 
nid^t  me^t  errei(i^t?  —  burc^  bie  9iieberf(^l8fle  ou8  bet  atmofpPre. 

@elraltigei  unb  genaltt^ätiger  aU  je^t,  tumultuarifc^  in  einem  f(^ei> 
ti4  JU  ermeffenben  @rabe  tvaten  bie  SJoigänge  in  einet  S[tmof))Pre  tton 
fotc^et  Sitte  unb  ©ic^tigleit,  toie  toit  fle  borauflfeöen  muffen;  bie  5Wieber= 
ftttäge  au«  berfetöen  füttteu  bte  SJertiefungen  erft  einzeln  bi«  jum  VUitc 
taufen  unb  Rubelen  bann  Bon  bem  üeitpuntt  be«  UebetfttÖmen«  au8  einem 
©eden  in  ba«  anbete  bis  ju  fpäteten  neueren  iReOotutionen  ein  eiflen= 
Ütümüäfts  @ee=  unb  glugneg  übet  ben  gangen,  bom  Speere  entbtBgten 
ÜT^eit  bet  ffirbcberfläd^e,  fo  bie  ©eftalt,  roetc^e  biefetbe  gegenroärtig  ^ot, 
geroiffetmagen  Dcrbeieitenb  unb  eine  SetDP^nbotfeit,  Ujelt^e  bec  @rbe  bamaU 
neäf  nii^t  gufam,  etmöglic^enb  unb  vetmittetub,  inbem  unfruci^tbaie«  ®e= 
ftein  buic^  äSertoittetung  jettteinert,  burc^  ben  Siegen  abgeffiült  unb  in 
bie  €benen  nnb  33evtiefungen  getiageii  muibe,  tvobuti^  ben  fjd^  beteinft 
entoiiteln  foQenbeit  ^flangen  ein  fru^tbaret  Soben  gebilbet  unb  eine  Sft(t^= 
rnng  (flnftiget  !E^ietc  »erbereitet  ntutbe.  —  SBie  j.  SJ.  bü8  eingefi^attete 

fflätti^en  eine  ^bee  giebt 

Ben  bet  ®eftalf,  ttteti^e 
!t)eutf4Ianbiatte,at«fld^ 
bie  ^teibe  m8  ben  taiU 
f^aOgen  ©eet^ieti^n  bil= 
bete.  3)8«  ni^t  f^attirte 
nar  bamal«  Sonb,  je^t  ift 
e8  jum  Z^tiU  ^cc^' 
tanb.  Sa« f^attirte  »at 
3)2eer,  baä  Sanb  toat  aVfo 
»iel  Heiner.  Sin  iCte«» 
ben,  ^rag,  ^iiirnberg  »at 
begteifltc^er  Seife  noc^ 
nid^t  JU  benfen,  aber  ber 
^la^  bflju  mar  boi^  f<$on 
Dor^anben.  S)a«  ganje 
glai^Ianb  bon  ^oQanb, 
grieelanb,  ^annoter,  ber  3Kart,  ^äommem  (unb  ^clen  unb  fo  immer 
fort,  tief  na^  Kugtonb  hinein)  aber  rcar  SReeredboben  unb  etl^ob  fid^  erft 
Diele  Qa^ttaufenbe  ft^Ster  au«  biefem  SReete.  S>te  ^eibefprmation  erfennt 
man  fiberaQ  fo  auf  Kfigen  nie  in  S^anemorf  an  ben  Weiten  Baltifc^en  unb 
nDibif($en  JSapen. 
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©0  entftanben  m(Sf  unb  nad^  bitrd^  bie  bcvfd^icbcncn  toirffamen  Ur== 
\a6ftn  in  untcrfter  JRcll^e  bic  Urgcftcine,  aüc  burd^  geucr^gctoaft  gcBitbct, 
gefci^molgcn,  barauf  bic  Dcrfd^icbcncn  9?icberf(^ägc  au«  bem  9Wccrc,  unb 
enbtid^  bicicnigcn  au«  beut  fügen  SBaffer.  5»ad^  il^rem  SHter  nennt  man 
pc  Urgefteine,  ^)rimäve,  fclunbärc,  tertiäre  Formationen,  nad^  il^rer  @nt== 
ftel^ung^toeife  ptutonifd^e  (fold^e  bie  au«  ber  Srbl^ifee  il^re  Sefd^affenl^eit 
l^erteiten),  ne^)tunifd^e  (ä)?eere«abtagerungen),  bulcanifd^e  (nad^  ber  Srftar^ 
rung  ber  ©rbrinbe  über  biefe(6e  erl^oben),  ©ilubiat*  unb  8lCubiatj)robufte 
(Don  bem  ÜDilubium,  ber  ©änbflut]^,  l^erröl^renb,  unb  burd^  Slüubium,  8ln=* 
fd^toemmung,  geWIbet).  5Da§  biefe  Stnbeutungen  nid^t  genügen,  berftel^t 
pd^  üon  fetbp,  unb  njerben  tt)ir  bem  ©egenpanbe  biefer  legten  3citcn  einen 
ganjcn  ST&fd^nitt  gu  toibmen  l^aBen,  tt)oHen  iebod^  |e^t  ju  bcn  »al^rfd^cin^* 
lid^en  2?ermitt(ern  ber  UmWIbung  ber  (SrboBerpäd^e,  jU  ^ffanjen  unb 
Sil^iercn,  ßfeergel^en,  unb  bic  8[u«fö]^rung  be«  le|tgebad^ten  ©egenpanbe« 
einer  fpätcren  Slbtl^eitung  be«  Sud^e«  fiberiaffen. 


l^eBölkeriittg  hn  €xMkx^^t. 


!0a«  ffiäf^t  ffigjcnl^aftc  S3Hb,  tocld^cö  toir  t>on  ber  (gntftcl^ung  bcr 
örboberfläd^c  »or  unö  l^afccn,  umfaßt  bcn  unmeglid^en  3^?traum  üon  ber 
erftcn  (Sntftcl^mtg  ber  (Svbe  a(«  felbftftänbtflcr  Körper  (©unftbaß)  m  ju 
feiner  enbßd^en  fefteren  ©eftaltittifl  unb  gur  SJeiool^nbarleit.  ®a«  loir 
Doit  biefem  3^Wraumc  fagen,  toiffen  toir  ntci^t,  fonbem  mutl^maßcn, 
träumen  toir.  @^  fann  fo  fleflongen  fein,  bcnn  fo  toäre  c«  ben  bom  Sin- 
beginn  borl^anbenen  9?aturgefe|en  gemäß;  aCefn  e«  muß  nid^t  gerabe  fo 
gegangen  fein,  benn  loir  !ennen  toal^rfd^eintid^  nod^  nici^t  aCe  ©efefee,  toit 
l^abcn  für  biete«,  loa«  um  un«  l^cr  borgel^t,  gar  !eine  Sinne,  ober  loenn 
tt)ir  fie  l^aben,  finb  fle  gu  grob,  um  auf gufaffen,  loa«  oorgel^t. 

ein  Seifpiel  möge  bie«  erläutern.  8Bir  feigen  ben  $unb,  ba«  ^ferb 
laufen,  loir  feigen  fogar  nod^  bie  ©d^neden  fried^en,  loir  l^aben  a(fo  in 
unferm  9luge  einen  ©inn  für  ba«  SDiaß  ber  ®eioegung,  b.  ^.  be«  ^ferbe«, 
ber  ©d^nede,  —  aber  nid^t  mel^r  für  ben  ®U|,  er  ift  un«  gu  fd^neö,  unb 
nid^t  mel^r  für  ba«  8Bad^«t]^um  ber  ^flange,  e«  ift  un«  gu  langfam.  ®n 
rafd^  load^fenber  Äörbi«  auf  gutem  Soben,  bon  ©onne  unb  JRegcn  begön^ 
ftigt,  mad^t  in  brei  SKonaten  gel^n,  aud^  mel^r  JRanfen  bon  fönfgig  Suß 
Sänge,  eine  fold^e  JRan!e  loäd^ft  atfo  tägtid^  minbeften«  fed^«  S^ü;  aber 
loir  feigen  e«  nid^t,  loir  nel^men  nur  loal^r,  baß  e«  gefd^el^en  ift,  nid^t,  baß 
e«  gefd^iel^t. 

Sben  fo  loenig  ffil^Ien  loir  ben  Umfd^ioung  ber  (Srbe  ober  ba«  gort^ 
laufen  auf  il^rer  Sal^n  —  Seibe«  ift  borl^anben,  e«  finben  fogar  ©rfd^öt* 
terungen  ftatt,  bie  ©rbe  fd^loanft,  tt)ie  burd^  ®eobad^tungen  au«gcmitteft 
ift,  in  il^rem  Saufe;  loir  l^aben  lool^I  ein  ©efill^t  bon  bem  SBanfen  be« 
SBagen«,  in  loeld^em  loir  eine  5I»eiIe  in  ber  ©tunbc  fal^ren,  aber  fein  ®e^ 
ffil^I  ffir  ba«  S^tUxn  ber  großen  Sutfd^e,  auf  beren  3im^)erial  loir  fi|en, 
för  ba«  ^ItUxn  bcr  @rbe,  loetd^e  in  einer  ©tunbe  17,000  beutfd^e  5I»ei(en 
mad^t.    Unfer  ©effll^t  ift  nid^t  fein  genug! 
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J)a«  ftnb  unDoÜttottitttcne  ©innc;  aöcin  c«  gieBt  aud^  Srfd^etnungcu, 
für  ipcld^«  Uttfere  ©irttic  ntd^t  eltoa  gu  grob  finb,  fonbem  för  toctd^c  tt>ir 
gor  feinen  ©inn  l^aBen.  SBa«  lel^rt  un«,  oB  ein  ©töd  ©tal^I  9Wagnet  ift 
ober  nid^t?  ©ir  Wnnen  ba«  nid^t  fel^n,  nid^t  l^Sren,  nid^t  fd^medten, 
tied^en  ober  folgten;  ber  magnetifirte  ®taf)t  ift  fo  glatt  ober  fo  raul^,  tote 
ber  unmagnetiflrte,  er. ift  toeber  länger  nod^  Mrjer,  er  fielet  gerabe  fo  aM^ 
tote  jener,  er  l^at  fein  anbere«  ©etoid^t,  feinen  beränbertcn  Slang  exifaU 
im;  um  gu  toiffen,  ob  ba«  ©tüdt  ©tal^I  ntagnctifd^  ift,  ntug  man  ein 
@f^)eriment  bamit  mad^en,  ol^ne  tin  fold^e«  tofirbe  ber  9Kenfd^,  beffen 
Sinne  bie  fd^Srfften  ftnb,  ben  SKagneti^mu«  in  bem  ©tal^Ie  nid^t  entbedtt 
l^Ben.  ^a  man  f^at  bie  Äraft  be«  5Kagneten  gefannt,  unb  eö  l^at  bod^ 
Beinal^e  2000  ^af)xe  gebauert,  BcDor  man  eine  bon  feinen  bieten  ©igen*^ 
fd^aften  entbedfte:  bie  9tid^tnng  beffelben  bon  ©oben  nad^  5Worben. 

9?od^  eine  anbere  Sil^Stigfeit  in  ber  9?atnr,  iWeraö  bor  pd^  gel^enb 
unb  Dieüeid^t  bie  toid^tigften  ^jl^^fifalifd^en  SRomente  fcebingenb,  ift  eben 
be^l^alB,  toeil  toir  feinen  ©inn  bafSr  l^afcen,  bi^  in  unfere  3^^  berborgen 
geblieben:  ber  innige  3wf^^J"^"^^^9  jtoifd^en  SBärme,  (glectridtät  unb 
9Ragneti«mtt«,  bermSge  beren  eine  biefer  fträfte  bie  anbere  erfefet  unb  er* 
jeugt.  erft  im  ^al^re  1819  unb  1820  entbedfte  jufäOig  Oerfteb  ben 
6tcctromagneti«mu6  unb,  emfig  forfd^enb,  ©eebedf  ben  SCl^ermomagne* 
ti^muö,  unb  bod^  ftnb  beibc  S:i^ätigfeiten  ununterbrod^en  unb'  im  größten 
SWagftabe  toirffam,  toirff am  getoefen  feit  e«  »crfd^iebene  2:em^)eraturen 
gab  unb  öerf d^iebene  ©ubftanjen,  toeld^e  ftd^  berfil^rten ;  ja  bie  SCl^ätigfeiteii 
finb  fo  mad^tig  unb  fo  grogartig,  ba§  ein  9?aturfunbiger,  ^rofeffor  ^ol^t, 
fogar  bie  95etoegung  ber  ßrbe  unb  ber  ^immel6f8r^)er  bon  il^nen  ableiten 
gu  fJnnen  glaubt. 

SBenn  nun  fein  9){enfd^  burd^  feine  ©inne  im  ©tanbe  ift,  einen  Dral^t, 
burd^  toeld^ett  ber  mäd^gftc  galoanifd^e  ©trom  bon  einer  ]^uubert|>aarige« 
Satterie  brauft,  bon  einem  anbem  inbiffercnten  gu  unterfd^eiben,  toenn 
92iemanb  ol^ne  ©jt^eriment  bie  magnetif d^e  Sföirf ung  eined  tl^ermoelectri^ 
fdffen  flppüxai»*)  gu  entbedfen  bermag,  ja  toenn,  abgefel^en  bon  biefen  ber«» 

borgenen  Stl^Stigleiten,  fo  groge,  über  ba6  SSeltaQ  berbreitete,  tote  ©d^toere 

■  ■  ■  ■ "  ■  ■ . 

*)  ®tt  Wpi^at,  Ott«  mel^reren  ^iüätn  intglet^arti^en  äßetaSd,  getoi^nli^  Antimon 
imb  ttismutl^,  gnfammcngelU^ti^et  unb  Jo  em^fiabU<^,  bag  ber  tattfenb^e  ^txl  eine«  ^cxf 
motnetergrabed  Unterf^teb  gtoifd^en  feinen  beiben  Sdt^fiellen  ftd^  baran  meffen  ISgt.  2)iefer 
geringfügige  Unterfd^teb  mad^t  ben  ^)})}arat  eUctrtfd^,  unb  eine  mit  bentfeKen  üerBun« 
bene  3)^agnetnabel  getgt  bür«^  i^re  ^btoei^ung  Sfllt^  ober  toeflti^  loon  i^rem  UTf)}rüng« 
lid^en  @tanbt)nnfte  Chto&mmng  ober  (SrfSItung  an  unb  e^ijl  toal^ff^einlid^,  ba6  biefe  2:^&^ 
tigfeit  t9  x%  XDtiäft  ben  iD'^agnettdmnd  ber  gangen  @rbe  Bebingt.  ^iel^  bie  ^l^anblnng 
fiber  ben  SR«gneti9mnd  am  anfange  be9  gtoetten  fdanht^  t>on  3immermann'd  (SrbBair. 
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ober  aßgcmctnc  ©raDitation,  bcren  ®cfe|e  itod^  bagu  mit  tcuci^tettben  3öfl«« 
am  $immct  gcfd^rieben  ftcl^cn,  crft  boti  ®alM  unb  Slctoton  itnb  crft 
t)or  ein  paar  l^unbcrt  ^ol^rcn  gcfmtben  tourben,  iribcg  Jcber  ÜRcnfd^ 
ij^re  äöirlungctt  ffl^Ct,  fie^t  unb  bie  größten  ©elel^rten  aßer  ^al^rtoufenbc 
fie  feit  unbenfCid^en  S^^^^^  ^i^  €>ötfe  ber  SKatl^ematil  am  ^immel  auf* 
fnd^ten  unb  berfolgten,  [o  barf  e«  un^  gar  nid^t  n>unbem,  bie  S3e]^<ttq>tung 
2tt  t)ernel^men:  mir  fennen  tpal^rfd^einUdf^  nodf^  nici^t  aQe  92aturgefe^e^  n>ir 
toerben  t^kiieiäft  bereinft  neue  entbeden  unb  finben^  baß  unfere  auf  bie  bi^^ 
l^er  gelaunten  geftti^te  Slnf ci^auung^n)eif e  eine  irrige  mar. 

Sir  muffen  e^  bal^er  unterlaffen,  eine  ^^potl^efe  über  bie  Srbbilbung 
unter  ber  öel^aujjtung ,  fie  fei  eine  boüfommen  naturgetreue  SDarftettung 
be^  mirftid^en  ^ergange^^  gu  geben^  unb  und  mit  bem  begniigen,  toa^  old 
äRut^matUd^ed  ober  äBal^rfd^^einUd^ed  bor  und  tiegt. 

äöir  befinben  m^  auf  bem  ©ebiet  ber  Mt)ti)t,  foQen  too  mi^gtid^  bad 
Saläre  Dom  Salfci^en  fonbern,  unb  i^aben  babei  bie  unangenel^me  Slufgabe^ 
bie  gäbet  bon  il^rem  fci^i^nften  ©d^mude,  t)ou  bem  ^äfxmxdt  ber  £)ici^ttunft, 
gu  entfteiben  unb  bied  toirb  mand^mat  fci^mer  genug.  SBie  in  ber  Ux^ 
gefci^id^te  ber  ^ienfc^l^eit^  metd^e  aud^  in  bad  ©ebiet  ber  äK^tl^e  l^inein^ 
reic^t^  ift  oft  Sal^rl^eit  unb  >Did^tung  fo  in  einanber  berfd^Iungen  unb  ^er^ 
mebt^  bad  Srgä^tte  fo  fel^r  m8g(id|^,  bad  Saläre  fo  fd^mer  bom  (Srfunbenen 
}u  trennen,  ba|  man  ben  gangen  SSerfud^  aufgeben  rm^. 

Slnberd  ift  ed  mit  ber  neuern  @efd^id^te,  l^ier  finb  £)ocumente  unb 
gange  Slrc^ibe  t)oQ  bon  SDocumenten.  Sem  fie  gugängtid^  finb,  ber  fielet 
ttar  t>ox  fid^  aufgerollt  bad  ^näf  ber  2:^atfad^n. 

Sar  bad  bidl^er  (Srgä^tte  bie  m^t^ifc^e  @efd^id^te  ber  Qxit,  bie  atte 
©efd^id^te  mit  gabeln  bertoebt,  n>ie  bie  gried^ifd^e,  morin  ber  Slrgonauten^ 
gug,  ber  gaK  ))on  Srojia,  toie  bie  Dtet  neuere  römifdf^,  morin  ber  @o^n 
bed  SHard,  morin  bie  giittUd^e  greunbin  bed  9iuma  eine  fo  koic^tige  SRoUe 
fpietten,  fo  ift  bad  nunmel^r  gotgenbe  bie  mittetattertid^e  ©efd^id^te 
ber  (Srbe.  Sir  merben  biefelbe  ni^t  fd^reiben,  koie  man  bie  neuere  ®e^ 
fd^id^te  ber  äKenfd^^eit  fo  ^öufig  fd^reiben  fielet:  oud  3eitungdnad{irid|ften, 
mir  merben  und  nad|^  ben  @d^Uiffetn  gu  ben  älrd^iben  mnfei^en.  SUIer^ 
bingd  finb  biefe  Slrd^iDe  fel^r  meittäufig,  unb  ed  tann  bal^er  mol^I  {ommen, 
baß  mir  äRand^ed  überfeinen  bei  bem  ungei^euren  ©d^a^  bon  Kad^rid^ten, 
meldte  in  bem  @efd|^iebe  unb  ®txiüt  bed  S£ieftanbed,  in  ben  meitgeftredCten 
©efteinmaffen  ber  ^od^Iänber  unb  in  ben  fteil  aufgerid^teten  ©ebirgdftredfen 
ber  SHpen  niebergelegt  finb.  'S:)a^  Sidf^tigfte  unb  am  mel^rften  SSemal^r*» 
l^eitete  merben  mir  jiebod|^  gufammentragen  unb  in  müglid^ft  faßtid^er  Seife 
gu  geben  fud^en. 

^n  ungä^tigen  SBerfteinerungen  bon  ©efd^öpfen  —  ben  jicfet  lebenben 
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nur  jum  S^eil  ^n\\ä) ,  jum  grSgeren  S^l^eU  gong  unSl^ttßd^  unb  nur  fern 
)>ertt>anbt  —  feigen  toir  bie  ^bbräde^  bte  mitunter  boQftänbig  unb  mol^I^ 
erl^attenen  S3i(bungen  einer  untergegangenen  ^flangen^  unb  S^l^terioelt. 

@inc  »td^tige  grage  tft:  tool^er  lamen  btefe  SC^iere,  toie  entftanben 
pe?  5Dic  «nna^mc,  bag  ®ott  fie  toißffirlici^  gef(i^affen,  tft  nid^t  nur  ju 
»enigJ&efriebtgenb,  fonbern  ju  unn>firbig.  ÜDer  große  Seltgeift,  toetd^er 
©onnenf^fteme  unb  3Kt(d^ftra§en  fd^uf,  lann  ftd^  ntit  2:8j}fergefd^trr  — 
toojtt  ö)ir  nac^  biefer  Slnfid^t  tocrben  —  unmögfid^  aBgcBen^  lann  aud^ 
ni^t  $ro6en  t)on  Spieren  mad^en  unb  fie  laufen  (äffen,  unb  fel^enb,  baß 
fie  ntd^t  gut  feien,  anbere  mad^en,  bie  Beffer  finb! 

3)ie  ganjc  Slu^bel^nung  beffen,  »a«  xoxx  unter  bem  SBorte  Uniberfum 
nur  l^öd^ft  unboüffornmen  iufammenfaffen,  inbent  loir  bie  Unenbßd^feit  bie- 
feö  begriffe«  nid^t  in  un^  aufjunel^men  bermögen,  totrb  nad^  e»igen,  un^ 
t>eränberttd^n  Oefefeen  gebilbet,  georbnet,  regiert;  —  toie  mßd^te  ba  eine 
aiuönal^me  bcnftar  fein.  SBir  ÜWcnfd^en  l^afcen  e«  aber  an  un?,  ba^jentge, 
n>a^  mir  nid^t  Begreifen  tSnnen,  für  unmSgßd^  ju  Italien,  totxl  \m  immer 
t)on  un^  au^gei^en  unb  und  jur  yioxm  für  aUed  übrige  mad^en.  ÜDied  tft 
jebod^  fo  tl^iJrid^t  a(d  unftattl^aft,  felbft  toenn  ed  öon  großen  ©clel^rten 
attdgef)>rod^en  iperben  foQte. 

©er  SSerf.  erinnert  fid^,  in  einem  ftreng  toiffenfd^aftüd^  gcl^altenen 
SBerle  öom  ^a^x^  1854  bie  S3cmer!ung  gefunben  ju  ^ben:  ba§  ®ott  bie 
^flanjenbedfe  ber  Srbe  in  ber  Urjeit  fo  überaus  üj)t)lg  l^abe  loud^crn  laff en, 
um  baraud  bie  @tetn^  unb  ^raunIo]^(en  2^  bitben,  \ot\i  er  in  feiner 
ffieidl^eit  Dorl^ergefel^cn,  ba§  ber  9Wenfd^  fd^(ec(^t  mit  ben  SBälbern  feiner 
3eit  umgel^en  unb  bann  an  ^olj  iDtangel  (eiben  loerbe.  S)tefe  DoQfommen 
ernftl^aft  vorgetragene  Seigre  ift  bod^  ]^i5d^ft  lomifd^:  eö  brängt  fid^  bie 
t^rage  unmilttürUd^  auf:  is)arum  l^at  ®ott  ntd^t  (ieber  ben  SDtenfd^en, 
beffen  S^l^orl^eit  er  Doraudfa)^,  »eife  gefd^affen,  al«  baß  er  Diele  ^oS^x^ 
taufcnbe  t>on  ü))t)iger  SSegetation  ju  neununbneunjig  ^unberttl^ellen  unter* 
gelten  ließ,  um  ein  ^unberttl^eit  bem  tl^ßrid^tcn  2Wenfd^en  für  feinen  $od^* 
ofen  unb  feine  ©obafabrifen  gu  referbiren.  SBenn  ein  Äinb  gefragt  toürbe: 
ti)op  l^at  ©Ott  bie  ülelen  Säume  im  ®atbe  load^fen  laffcn?  unb  e«  er* 
totberte:  „bamit  xoxx  Äinber  SSerftedlen«  f})ielen  lönnen,  ober  bamit  toir 
Seil^nad^tdbaum^eu  l^oBen  '^  f o  loSre  bied  ntd^t  im  minbeften  tl^Srid^ter, 
ald  bie  obige  Slnnal^me. 

SBir  lennen  an  bem,  toad  toir  SRaterie,  ©ubftanj  nennen,  getoiffc 
©efefee,  nad^  benen  fid^  biefelbe  berl^äft,  aujiel^t,  betoegt.  ÜDiefe  ®efe^e 
ftnb  med^anifd^e  unb  fie  (äffen  fid^  unter  ^udbrfidCe  bringen,  u>eld^e  bie 
SRatl^emajtil  Derftel^en  lel^rt. 

©ic  3)iaterie  l^at  aber  nod^  anbere  (Slgenfd^aften,  toetd^e  bie  SWatl^e^ 
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ttiatif  leine^mege^  ju  geben  ^  in  f^orttteln  ju  bringen  t>etmag^  obVDdfjH  bfe 
neuere  S^emie  bamit  fofettirt;  btefe  Sigenfc^aften  flnb  bie  SSerBinbung  jtoeier 
einfad^er  ©tcffe  ju  einem ^  bon  beiben  berfd^lebenen  britten  jttfammen* 
gefegten  ©tcffe,  in  toeld^em  ba«  ©efen  ber  ©rnnbbeftanbtl^eile  nntergegan* 
gen  ift.  ÜDer  Inftförntige  9ixptx  ©anerftoff  unb  ba«  äWetaß  (Saldutti  bitben 
eine  (grbe,  bie  ^alferbe,  ber  ©auerftcff  unb  ba«  ©fen  bifoen  »oft  u.  f,  to. 

10lan  nannte  biefe«  (Srgreifen  jtoeier  ©toffe  fonft  mit  einem  je^t  aOcr^ 
bing«  bertt)orfenen,  heäf  fel^r  bejeid^nenben  afudbrud:  „Sertt>anbtfd^aft". 

2Benn  aber  fd^on  gebi(bete  93erbinbungen  ju  etnanber  fommen  unb 
barau«  neue  SSerblnbungen  in  ber  Sße(3^feltt>irfung  auf  einanber  entftel^en, 
fo  nennt  man  bie  S^l^ätigteit,  »eld^e  fid^  babei  jeigt,  SBal^tberioanbt^ 
fd^aft^  unb  ^mar  einfädle  ober  bo)}))e(te.  Sinfad^e  SBal^tbenoanbtfd^aft^ 
tt)enn  bie  berbunbenen  flßrper  burd^  einen  britten  l^injufommenben  getrennt 
Koerben,  eine  neue  35erbinbung  entftel^t  unb  ein  früher  berbunben  getoefener 
^ixpex  au^gefd^ieben  toirb. 

©d^toefelfäure  l^at  jum  Äupfcr  eine  gemiffe  SSertoanbtfd^aft,  fie  bilbet, 
inbem  fie  ba«  Äut^fer  juerft  oj^birt  unb  bann  auflSft,  Äui)ferbitrio(.  — 
©ringt  man  ju  biefer  Serbinbung  bon  @d^toefelf5ure  unb  Äu^)fer  ein  an^ 
bere^  5I»etaß,  g.  SS.  ®o{b,  ©über,  fo  njirb  bie  Öetbinbutig  unbetfinbeft 
erl^atten,  man  fagt :  bie  ©d^toefelfäure  l^abe  jum  ffu^)fer  größere  Sertoanbt* 
fd^aft  aU  jum  ®o(be,  jum  ©itber. 

Sringt  man  jebod^  Sifen  ju  biefer  SSerbinbung,  augenbßdHld^  ent^ 
ftebt  eine  S^^f^l^^Ö  ^^^  borl^anbenen  SSerbinbung  unb  e«  toirb  eine 
neue  eingeleitet.  üDie  @d^tt>efetfäure  berbinbet  fid^  mit  bem  ßifen  unb 
lägt  baö  Äupf er,  mit  toetd^em  fie  berbunben  n>ar,  frei,  fo  bag  e«  metaölfd^ 
erfd^eint  (gemß^nlid^  al«  Ueberjug  beö  (gifen«). 

35o|)|)ette  S35al^Ibertt>anbtfd^aft  ift  biejenige,  bei  toetd^er  jti>ei  bcr^ 
bunben  geioefene  ^aare  fid^  fd^eiben,  nm  gegenfeitige  SBerbinbungen  eingu^ 
gelten.  SStringt  man  eine  3lufl8fung  bon  fd^tt)efelfaurem  5Watron  mit  faljfaurem 
Sar^t  jufammen,  fo  berbinbet  fid^  bie  ©aljfäure  mit  bem  5Watron  unb  ISft 
ben  SSar^t  frei,  ebenfo  berbinbet  jid^  bie  ©d^toefelf Sure  mit  bemöar^tunb 
t5§t  ba^  9latron  frei,  bie  gefd^iebenen  ?aare  berl^eiratl^en  fi^  ober*«  Ärcuj. 

Sitte  biefe  SSerbinbungen  gefd^el^en  nad&  getoiffen  ®efe|en,  unb  bie 
fl5r^)er,  loetd^e  entftel^en,  l^aben  gen>iffe  fjormen;  bie  ganj  einf aiJ^en 
(b.  b-  ttöd^  unferen  Äenntniffen  nod^  fo  genannten)  ©toffe  fd^on  l^abe» 
fold^e  beftimmte  ©eftatten,  toetd^e  gerablinig  unb  bietoinfetig  begrenjt  finb 
unb  ffr^ftatte  l^eigen,  runblinig  begrenjt  ift  feine  einfädle  ©ubftanj,  runb*» 
linig  begrenjt  ift  lein  Sr^ftaß.  föentt  jtoei  fotd^e  einfädle  ©ubftanjen  flüä^ 
d^emifd^  berbinben,  fo  entftel^en  toieber  Sr^ftaöe  bon  anberer  ort 

@d  giebt  gegentpSttig  $5  einfädle  ©toffe;  fie  bitben  fid^  ju  unjS^Hgen 
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9Sxpem  t)erf(i^iebener  äfrt  an^,  fte  nel^men  mitunter  leine  Jtn^ftaQform  an, 
»ic  j.  33.  lief  elf  aure«  ftati  ober  ®ta«,  oBer  bann  nel^men  fie  bie  gorm 
be«  ©efäge«  an,  in  »etd^e«  man  fie  gießt,  tote  Pffifle«  föaffev,  ober  bie 
f^orm,  bie  man  il^nen  lünfttid^  giebt,  unb  gel^Sren  a(d  ^unftprobufte  nid^t 
mel^  unter  bie  ©egenftänbe  unferer  SSetrad^tung. 

SSon  ben  65  einfad^en  ©toffen  gelten  bier,  ©auerftoff,  SBafferftoff, 
fiol^Ienftoff  unb  ©tidftoff,  unter  einanber  nod^  fcefonbere  SSerbinbungen  ein, 
»etd^e  niemals  edig,  bon  geraben  8inien  unb  gläd^en,  fonbern  immer 
runb  begrenjte  Ä8r^)er  bitben. 

gilr  ba«  8luge  giebt  e^  alfo  bei  biefen  berfc^iebenen  fiiJr^)ergru^)^}en 
ein  fid^ere^  äRerlmal,  toonad^  man  fie  Don  einanber  nnterfci^eiben  {ann; 
bie  eine  ®rut)j>e  ift  immer  edig  begrenjt,  man  nciint  fie  anorganifd^, 
bie  anbere  ift  immer  runb  begrenjt,  man  nennt  fie  organifd^«  (Sine 
@tadb(afe,  eine  ^(i^atfugel  ift  auäf  runb  begrenjt,  aQein  bad  finb  nid^t 
iRaturI9rper,  fonbern  j£unft))robuIte,  fie  jäl^Ien  atfo  nid^t  mit. 

ÜDad  Unterfd^eibung^jeid^en  ift  jmar  fd^(agenb  unb  man  barf  ed  lool^I 
feftl^tten;  aßein  ed  giebt  nod^  mel^rere,  toetd^e  jur  33erboQftänbigung  bed 
®egriffe6  fel^r  notl^loenbtg  finb. 

änorganifd^  ftiJrper  finb  enttocber  gang  pfiffig  (SBaffer,  Duedffitber, 
8ttft)  ober  ganj  feft  (tt>ie  bie  SKetaße).  (S6  giebt  aud^  anorganifd^e  Ä5r* 
per,  »etc^e  au«  PfPgen  unb  feften  SCl^eilen  beftel^en,  »ie  j.  35.  ftod^fatj 
ober  Ättpferbitriot,  aber  biefe  fiörper  l^aben  eine  fold&e  3iifö»ittienfefeung, 
ba§  ber  luftförmige  unb  fefte  ober  ber  Pffige  unb  fefte  mit  einanber  u>ie^ 
bcr  einen  feften  Äörper  bilben. 

Organifd^e  ^ixptx  finb  niemal«  nur  Pffig  ober  feft,  immer  beftel^en 
fie  fotool&I  au«  feften  at«  aud^  jugleid^  au^  Pffig^u  Sl^eilen.  ©etbft  ba« 
2^ier,  loeld^e«  aM  lauter  SBaffer  ju  beftel^en  fd^elnt,  irgcnb  ein  gaöert^* 
artige«  SBeid^tl^ier,  toie  ba«  äReer  bereu  unjSl^Uge  birgt,  l^at  bie«  SBSaffer 
eingefd^Ioffen  in  eine  fefte  $üße,  unb  felbft  bie  fefteftcn  33eftanbt]^eite  be« 
tl^ierifdSfen  ÄSrper«,  bie  ftnod^en,  ba«  §orn,  l^aben  gette  unb  ©aüerte  in 
il^rer  l&arten  5I»affe  eingefd^Ioffen. 

<Sin  fel^r  unterfd^eibenber  Sl^aratter  ffir  organifd^e  unb  anorganif^e 
ftörper  ift  alfo  S^f<^wmenfc|ung  ber  erftcren  aM  Pffigen  unb  feften  ©üb* 
ftanjen  unb  barau«  l^erborgel^enb  33iegfamfeit;  ffir  bie  anorganifd^en 
bagegen  eine«  ober  ba«  anbere  unb  barau«  l^erborgel^enbe  ©tarrl^eit  ober 
ba«  bJßig  Sntgegengef efete :  Setfßegbarleit  (SBaffer  unb  guft). 

®tt  britter  toefentßd^er  Unterfc^ieb  ift  ber,  bag  bie  anorganifd^en  SHx^ 
per  immer  ein  ®anje«  finb,  inbeg  bie  organifd^en  ftet«  au«  SD  1^ eilen 
Befleißen  (bal^r  ber  Sflamt  organifd^e,  b.  ff.  gegtteberte).  SBenn  man  einen 
ftr^ßaU  bon  rl^omboibifd^em  jtaßfpat]^  Nfift^t  (nid^t  jermatmt,  fonbern  fpa(^ 
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tet),  fo  er^tt  man  t>ielc  Helriete  ftri^ftaßc  t>pn  bcrfelBen  gotm,  tocnn  man 
bie^  fortfe^t^  fo  \x>txt  bie  menfd^ttd^e  ®e^äfxdüä)Uit  mtb  bie  ntenfd^Iid^en 
aScrfjeugc  au^rcfd^en,  fo  erl^ätt  man  immer  n>iebcr  biefetfce  gorm;  niäft 
fo  ift  e^  mit  ben  organifci^en  AStpem.  3^^^^^^^^  ^^^  ^inen  ©ra^l^atm, 
ein  SCl^icr,  fo  erl^ätt  man  lauter  ungtcid&artige  ©tfide:  S3tätter,  ©tenget, 
SBurjel,  SKcl^re,  in  ber  Slcl^re  ^ütfen  unb  Äerne,  barin  SRel^I  u.  f.  to.,  ober 
Bei  ben  Silieren  Sto^^f,  Pßc,  JRnmt)f. 

Organifd^e  ^ixptx  ^abm  S^l^eilc  (©lieber)  bon  bcrfd^iebener  gorm, 
anorganlfd^c  taffen  fid&  tl^eilen  mit  ftet«  gleid^Meibenber  gorm;  organif(i^e 
Ä8r^)er  fönnen  berftömmelt  »erben  burti^  S^eitung,  anorganifci^e  Bitben 
immer  ein  ©ange^. 

SBeiter  gel^enb  auf  ben  gegeBenen  ©|)uren,  finben  toir  Bei  ber  S^xff^^zbt^ 
rung  organifd^er  unb  anorganifd^er  Sörper  eine  Bi«  in  bie  Keinften  STl^eite 
l^lnaBreid&enbe  SSerfd^icbenl^eit  in  ber  3wfammenfe|ung.  afße  organifd^en  Ä8r^ 
ptx  finb  in  il^ren  einjelnften  fünften  bon  ungleid^artiger  Sefd^affenl^eit, 
Inbeg  bie  anorganif d^en  ^  Bio  ju  ben  größten  5IKaffen,  bie  tt)ir  pnben,  bon 
gteid^artiger  SJefd^affenl^eit  finb.  ÜDie  Sl^eilc  ber  tc^tercn  finb  l^omogen, 
b.  f).  toeld^e«  ©tüdt  eine«  fr^ftaßifirten  Äörj^er«  man  aud^  nel^men  möge^  e« 
gleid^t  in  feiner  inneren  Scfd^affenl^eit  jlebem  BetieBigen  anberen  ©tfidte,  in* 
be§  ber  organifd^e  ÄSrt^er  burd^au«  l^eterogcn  (ungleid^artig)  ift;  nid^t  nur 
Steile  im  ®rogen:  SRinbe,  äRarf,  «(iitl^c,  ober  Änod^en,  gteifd^  laffen  fic^ 
bon  einanber  auffaßenb  unterfd^eiben^  fonbern  aud^  bie  enblid^en  f(etnft«n 
S:i^eild^en,  an^  benen  fd^tießtid^  Stffe«  Beftel^t^  bie  3^0en,  l^aBen  nod^  eine 
SBanbung  bon  anberer  ©uBftanj^  aU  ber  ßinfd^tuß  biefer  Sanbung  ift. 

®ner  ber  tt)id^tigften  Unterfd^iebc  jtoifd^cn  organifd^en  unb  anorgani^ 
fd^en  fii5r^)ern  ift,  ba§  bie  erftem  roadf^fen,  bie  anberen  nid^t.  5»iemanb 
^at  nod^  einen  Är^ftaß  entftcl^en  feigen;  felBft  in  ber  Seleud^tung  be«  @on* 
nenmifroffo|)c«  toirb  ber  Är^ftatt  nid^t,  fonbern  er  ift  ba,  er  toäd^ft 
nid^t,  fonbern  e6  reil^et  fid^  ein  fertiger  Sr^ftatt  an  einen  anbern  fertigen. 
5Rid^t  fo  mit  ben  organifd^en  Ä8r^)ern;  ba  ift  nid^t«  fertig,  ba  toirb  atüe« 
atomiftifd^  gcBitbet.  35er  organifd&e  ^ixpzx  (bie  W^Wf  *>ä«  %^ex) 
nimmt  @toffe  auf,  toeld^e  il^m  Braud^Bar  finb,  unb  bertoanbelt  fie  in 
fotd^e,  toorau«  er  fetBft  Beftel^t.  ^m  ÜDönger  unb  ber  Srbe,  »eld^c  bie 
SBeijenal^re  näl^ren,  ift  fein  ©tärfemel^I  borl^anben,  aBer  ba«  ©trol^,  ber 
Urin,  ber  S^l^on  ober  bie  (Srbe,  toorauf  bie  ^flanje  ftel&t,  toirb  jerfefct,  in 
fto^Ienftoff^  ©auerftoff,  ©tidtftoff  unb  SBafferftoff  bertoanbelt,  unb  an9  bie^ 
fen  ©toffen  unb  bem  ätlatt  be«  S^l^one«  unb  bem  Äiefet  be«  ©anbe«  erft 
fd^Spft  ber  Äeim  ber  ^flanje  feine  SWal^rung;  attein  er  nimmt  nid^t  tte 
Äoi^te  unb  ben  Ätefet  auf,  n>ie  fle  bort  finb,  frei  unb  einjeln,  fonbern  er 
bertoanbeft  fie  in  Reine  8I58d^en,  bie  totr  ^^tn  nennen,  unb  bicfe  Slä^d^en 
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rctl^ct  bcr  Äeim  ariciitanbcr  unb  btibct  fo  nad^  unb  nac^  immer  gvögcrc 
SEl^cite^  meldte  aüe  auö  fold^en  3^^^«  elnjeln  jufammcngcfefet  finb;  eBen 
fo  gcfd^iel^t  c«  Bei  ben  Sll^ieren. 

^n  biefem  SSorgange  ift  ble  Sjlfteng  ber  organifd^en  fi8r^)cr  Beblngt; 
^inbert  man  benfelben,  fo  l^Sren  fic  auf.  5lKan  nennt  bicfen  SSorgang 
,,®ad^«t]^nm"  —  Steine  toad^fen  nid^t.  ÜDa«  SBad^fen  gehört  alfo 
unter  bie  toic^tigften  Äcnnjeid^en  be«  Organi^mu«.  9lCe^  älnorganifd^e  ift 
BleiBenb,  aUe^  Organ ifd^e  ift  n>anbclbar.  (Sin  Sr^ftaC,  toenn  nid^t  äußere 
Ginfififfe  il^n  jcrftören^  bleibt  immerfort,  toa^  er  ift  unb  toie  er  ift,  ein 
organifd^er  ÄBr:j)er  bleibt  nid^t  eine@tuube,  nid^t  eine  ©ecunbe,  tt)ie  er  ift, 
eö  finbet  ein  nnauf^5rOd&er  ©toffwed^fel  ftatt,  eö  ge^t  unaufl^örtid^  ein 
S:^il  beffen,  toa«  ben  je^t  borl^anbenen  organifd^en  fi8r})er  bitbet,  für 
il^n  berloren,  e^  toirb  forttoal^renb  änbere«  bafflr  aufgenommen;  mit  bem 
aufhören  biefe«  ©tofftoed^fel«  ift  ein  aufhören  biefe«  organifd^en  fiörperö, 
ate  fold^eö,  notl^ioenbig  ijerbunben,  er  tt)irb  bann  anorganifd^,  »ir  fagen: 
er  ftirbt.  ©ie«  3luf]^8ren  l^eißt  ber  2:ob.  ÜDa  aber  bon  ber  SWaterie  im 
ffieltraum  nid^t«  berloren  gel^t,  fo  l^ört  aud^  mit  bem  2:obe  bie  SWateric 
bcö  organifd^en  Ä8r|)erö  fo  »enig  auf,  »ie  bie  be^  anorganifd&en  ^äxptt9, 
toetd^er  nid^t  ftirbt,  fie  bermanbelt  fid^  nur  rödfmärtd,  S^^\t  »urben  bie 
Urftoffe,  ftol^Ie,  SBafferftoff,  ©auerftoff  unb  ©tidtftoff,  bei  ben  Spieren  nod^ 
8al!  unb  @d^tt>efet,  bei  ben  ^flanien  Siefel  (gur  ^itbung  ber  fefteren  S:^eile, 
Änod^cn,  SRinbe),  in  ^tUen  bermanbett,  um  ben  ^ixptx  ju  nal^ren,  load^f en 
}U  ma^en  —  man  nennt  bieö  geben;  nun  gel^t  rfidtmärt«  bie  S^Ut  toie* 
ber  über  in  ©tidtftoff,  Äol^te  u.  f.  tt).,  ber  3ufammen]^ang  berliert  fid^,  ber 
Stixptx  bermobert,  »ertoeft  unb  toir  pnben  in  ben  Ueberbteibfetn  fel^r  leidet 
bie  Urftoffe;  mand^e  berfetben  enttt>eid^en  bei  biefer  3^^f^fewng  unb  ber^ 
ratl^en  i^r  tluftreten  burd^  ben  ®eruc^,  U)ie  ber  ©d^ioefet  mit  bem  ©auer* 
Poff  berbunbcn  gu  ©d^toefetoafferftoff.  S)iefe«  SSeenbigcn  ber  Spftenj 
burd^  äuger e  SinPffe  ober  burd^  innere  Unorbnungen  —  ber  Sob  — 
ift  eine  eben  f o  ttotl^tt>enbige  Sebingung  be«  Organif d^en ,  tt>ie  ba«  geben, 
©erben,  Seftcl^en  unb  SJer gelten  gel^Brt  gum  Drganiömue,  ÜDafein 
unb  bleiben  gum  S(norganidmud. 

SBir  l^aben  l^ier  bie  SBorte  leben  unb  fterben  lebiglid^  in  materieller 
©egiel^ung  genommen;  e«  ift  leine  Slufgabe  ber  pl^^fifd^en  ®eograt)]^ie,  bon 
bem  ^Bl^eren  geben,  bon  ber  Sefeetung  gu  f^)rcd^en,  bie«  gel^Brt  in  ba« 
®ebiet  ber  ^f^d^ölogie,  ber  ©eetenlel^re.  5Kögen  bie  gefer  bal^er  bem 
SB^rfaffer  in  biefem  fünfte  leine  Unboßftänbigf eit  borioerf en,  loenn  er  nur 
ba«  materiette  geben  betrad^tet.  üDiefe«  aber  foU  fo  toeit  a(«  mSgßd^  in 
feinen  Unterfd^ieben  bon  ber  tobten  5Watur  berfolgt  toerben,  benn  e«  gel^Brt 
gut  ©ad^e. 
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3n  bcr  anorganifd&cn  5»atur  tft  btc  ©tofföcrfd^icbcnl^clt  fcl^r  gto§,  tiid^t 
mit  toir  65  gicmcntc  l^afccti^  fonbcrn  toelt  bicfc  demente  l^unbcrt  unb  tau* 
fenb  SSerBltibungen  eingcl^cn;  in  ber  anorgantfci^en  Siatur  finb  alfo  bie 
Stoffe  ein  $auj)tlcnnjei(i^en^  nici^t  f o  in  ber  organtf ci^en  —  ba  ift  bie  g  o  r  m 
allein  ba«  Seftimmcnbe.  ®er  ©toffe  finb  äugerft  toenig^  tt)ir  l^aben  t>iev 
berfetten  al«  gang  aßgemeine^  aßen  organifci^cn  fi8r^)crn  angel^Srig^  genannt^ 
mir  fügen  noc^  ^atl  unb  liefet  l^ingu  unb  ISnnen  nod^  ^fio^plfox  unb 
©ci^toefel,  ferner  im  rotl^en  SSIute,  aW  färbenbeö,  aber  anöf  ftärfenbeö  SWit^ 
tet^  ba«  (Sifen  anfül^ren.  hiermit  toaxt,  bi«  auf  ben  ©d^melj  ber  S^nt^ 
äße«  erf(i^8<)ft,  in  biefem  ©c^melg  ift. ber  il^n  bilbenbe  «a«  nid^t  <)^o«:' 
pf)ox\anxeXf  »ie  in  ben  fibrigen  Stnoäftn,  fonbcrn  fi(ugf^)at^faurer. 

S«  finb  atfo  allgemein  nur  üier  SIemente,  nebenbei  noc^  einige  on* 
bere^  toetd^e  aßc  organifd^en  Shptx  bitbcn,  unb  bie  80^000  ^flanjen*  unb 
160,000  S:^ierf)}ecie«,  metd^e  bie  grbe  trägt,  unterfc^ciben  fid^  bon  einanber 
nur  burd^  bie  So^m,  unb  jtoar  lann  man  nid^t  einmal  gmei  Unterabtl^ei* 
Jungen  (^flanjen  unb  S^l^iere)  jugeben,  fobalb  ber  Unterfd^ieb  ftofflid^  ge*» 
nommen  tt)irb ;  man  l^at  früher  bief e«  für  mögtid^  gel^alten,  inbem  man  ge*' 
funben  gu  l^aben  glaubte,  bag  bie  ^flangen  feinen  ©tidfftoff  beftfeen,  »eld&er 
au«fd^(iegHd^  ben  ^l^ieren  gulommen  foßte;  aßein  bie  neuere  Sl^emie  l^at 
und  getcl^rt,  ba§  e«  eben  fo  gut  ^ftangcntl^eite  mit  ©tidEftoffgel^alt,  al«  tl^ie? 
rifd^e  2:i^eile  ol^ne  fold^en  giebt,  bal^er  oud^  biefer  Unterfd^ieb  öerfdfftounben 
ift.  ©n  äel^nlid^e«  ift  e«  mit  bem  Äall  unb  bem  Äiefel^  fie  gel^Bren  nid^t 
audfd^Hegfid^  einer  ®xnppt,  fonbern  beiben  an;  man  flnbet  ben  Äicfcl  in 
ben  Sielen  ber  gebern  aßer  SSSgel,  bal&er  bie  groge  ^arte  berfelbcn;  e« 
l^at  bcmnad^  l^ier  bei  ben  organifd^en  ftSrpern  bie  gorm  fid^  bie  5Watcrle 
untertl^änig  gemad^t  —  man  lann  eine  ^flange  üon  ber  anbern  nid^t  burd^ 
bie  Sl^emie,  fonbern  lebiglid^  burd^  bie  SSetrad^tung  unter fd^elben.  Slflcr^ 
bing«  l^at  cor  etma  brel§ig  ^af)xm  ^rofeffor  ©d^ulge  biefe«  berfud^t  unb 
aM  ben  2R engen  bon  äBafferftoff,  Äol&tenfioff  u.  f. ».,  toetd^e  bie  ^Pongcn 
cntl^aften,  uub  au«  il^ren  äSerl^ättniffen  gu  einanber  il^re  arten  erfenneu^ 
ibre  ®j}ecie«  beftimmen  tooßen;  man  l^at  inbeffen  ben  eigentpmlid^en  fßet^ 
fud^  al«  fotool^I  un))ractifd^  at«  aud^  Übexifanpt  unauafiil^rbar  balb  aufgegeben. 

&xoa^  fel^r  SWcrlioörbige«  geid^net  bie  organifd^en,  bie  lebenbigen  ftör* 
^>er  bOr  ben  anorganifd^eu,  tobten  aM:  ber  ©toffmed^fel,  todd^er  bei  beu 
anorganifd^en  nid^t,  tool^I  aber  bei  ben  organifd^en  bor  ^d^  gel^t,  l^at  feine 
auffinbbaren  SBegel  3^1^^  reil^et  fid^  an  3ct(e,  iebe  berfeftöi 
ift  öon  ©anbung  umfc^toffeu,  jebe  entl^SIt  eine  gtüffigfeit,  bie  ©anbuug 
aber  l^at  {eine  Oeffnungen,  um  bie  gtüffigleit  ein*  ober  austreten  gu  ta\^ 
fen;  ba«  fd^ärffte  9Mifroffo<),  »eldf^e«  un«  in  bem  ©taube,  ber  t>m  bert 
®d^metterfing«Pge(n  abgetoifd^t  toirb,  gebern,  in  bem  toei^en  Anflug,  bcr 


^ 
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bott  bcr  berill^rteii  ftrelbe  an  unfern  gingern  l^aften  bleibt,  öottftanbige 
ganger  Don  iEl^ieren  erlennen  lägt,  jeiflt  un«  in  ber  SWqterie  ber  3etten^ 
»anb  feine  Deffnungen,  feine  ^oren,  unb  bennod^  finbet  fortttjäl^rcnb  ©tcff^ 
»eti^fel  ftatt  Qn  ber  fittnftfprad^e  ]^ei§t  biefe  8lrt  beö  ©toffmed^fel^,  bie^ 
fcr  SBeg,  bnrti^  »elci^en  bie  ßrnäl^rnng  ber  Orgonidmen  Der  fid^  gel^t, 
(Snbo^mofe  unb  (^odmofe. 

©ie  beigegebenen  giguren  jeigen, 
auf  »eld^e  SBeife  biefe  3^^^«  P^  ön*» 
^       einanber  reil^en  unb  n)ie  fie  tl^eit^  and 
^^      eii\anber  l^eröorgel^en,   tl^eil^  an  ge^ 
^^      eigneten  ©teCen  be«  fertigen  Organi^^ 
mu6  (an  ben  Singen)  fid^  bilben.   @^ 
berftel^t  fic^  Don  felbft,  ba§  bie  an* 
fid^t  nur  burd^  ungel^eure  SSergrßge* 
rung  gewonnen  tt^erben  lann,  benn  an 
fid^   finb   biefe  3^0^«   berfd^tt)inbenb 

3e(ren0i»aD^.  ß^^«-     ®^^    SBanbuug,    »eld^e    bie 

gUlffigfeit  einf erließt,  jeigt  nirgenb« 
eine  Oeffnuttg,  ba  too  bie  3^ß^«  ^^  einanber  liegen,  finbet  burd^auö  feine 
Sommunication  gtoifd^en  ii^rem  Innern  ftatt. 

©er  ©tofftoed^fel  tft  toieberum  eine  Function  be«  gebend;  benn  bei 
bem  tobten  ß9r)}er  finbet  er  nid^t  mel^r  ftatt.  ÜDie  3^^f^l"ng  ^^^  ^^^g^^ 
nifd^en  Ä8r<)er«,  bie  (ääl^rung,  bie  gäulni§,  toirb  burd^  3^^^^i6ttng  ^^^ 
3^enti>änbe  eingeleitet;  bie  ^(flffigfeiten  ergreifen  at^bann  einanber  unge^ 
l^inbert  nnb  bie  ftunft  beto)irft  bied  mitunter  abftc^tlid^^  fo  bie  Ummanb* 
tung  be^  ©tärfentel^lö  in  3w<fer,  toobei  enttt)eber  burd^  Srtoärmung  in  einer 
glfiffigfeit  (SBaffer)  ober  burd^  3ufa|  bon  ©d^ioefetfaure  bie  3eCentt>anbje 
ber  ©tärfemel^Kflgeid^en  jerftört  »erben  unb  il^r  3«^^^  aWbann  ber  aSer«= 
Suberung  unb  3^^f^|ung  anl^eimfätlt. 

Der  8ebett«})rojeg  l^inbert  eine  fold^e  3«^P8rung,  leitet  aber  bie  i^m 
nltl^igen  SSerSnberungen  felbftftSnbig  ein,  load  bei  ben  anorganifd^en  ^9r* 
^eru  burd^aud  nid^t  gefd^el^en  fann;  l^Srt  bagegen  ba«  Seben  auf,  fo  tritt, 
»egen  ber  SBerbinbung  Pffiger  mit  feften  öeftanbt^eilen ,  bie  3^rftörung 
ein,  be^l^atb  fonn  man  organifd^e  SSr))er  nid^t  aufbetoal^ren,  man  miigte 
fie  bemi  gan)  Pffig  ober  gan}  ftarr  mad^en.  ÜDa«  (Srftere  gefd^iel^t  beim 
©eine,  beim  äBetegeift,  bei  ben  Delen,  loeld^e  unter  Stbfperrung  bon 
©auerftoff  fid^  erl^atten^  fo  (ange  a{«  man  l^at  beobad^ten  f9nnen  (SQSeine^ 
in  Wgen  berfd^Ioffen,  finb  ^vA  ber  3^^^  ber  a(ten  ©ried^en  unb  SRömer 
auf  ttu«  gefommjen),  baö  3^^tte  gefd^iel^t  bei  bcr  9Kumlfication ,  bei  bem 
2;rorfnett,  ®8rren  unb  Wöften.   Unter  biefen  Umftänbcn  nel^men  bie  orga* 
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mfd^cn  Ä5rt)er  bie  Scfd^affenl^ett  bcr  anorganifd^en  an  unb  ftiib  bann  mS) 
ttnbcränbertt(J^^  toic  biefe. 

©er  ©toffwcci^fel  burd^  afuffaugung  ift  atfo  ein  Scnnieid^en  fotool^^t 
beö  Organi^mu«  al«  be«  SeBcn^  batin,  benn  mit  beut  S^obe  l^Srt  bie  älttf^ 
faugung  gänjUd^  auf;  fie  ift  aud^,  fo  tauge  fie  iu  beut  leBeubige«  ÄSvper 
beftel^t^  burd^aue  uid^t  mit  berieuigeu  Sluffauguug  ju  ijergteid^eu/  todd^e  iu 
@d^tt)ämmeu,  iu  ffreibe  uub  Sl^ntid^eu  auorgauifd^cu  ©uBftaujeu  ftattfiubet. 
$ier  ift  blc  SSejeld^nuug  be«  35orgauge«  burc^  ba«  ©ort  „  Auf f auguug " 
eine  unrid^tige,  benn  e«  gel^t  fein  ÜDurd^bringeu  öffnung^fofer  SSJanbuugen 
bor  fid^^  fouberu  nur  ein  (Sinb ringen  iu  bie  3tt)ifd^euraume  ber  lodter 
jugefammengel^äuften  SKaterie;  e«  ift  nid^t  ber  8eBen^j)roje§,  fouberu  bie 
ßapiCarität,  »eld^e  loirlt,  bie  gtfiffigfeiteu  unb  bie  feften  S3epaubt^ei(e  btei- 
Ben  babei  für  fid^;  ja  toenn  fie  fid^  etioa  ergreifen^  toie  bei  äuftSfuugeu, 
fo  vertieren  bie  elujetneu  Sbxpex  il^re  biöl^erige  Sefd^affenl^eit^  fie  ber^ 
toanbelu  fid&  iu  einen  neuen  Zirpet,  inbeffeu  bei  beu  Organismen  biefe 
Sfuffaugung  unb  Umtoaubluug  bes  afufgenommenen  eine  ioefeutlid^c  SSebin^ 
gung  für  bereu  gortbauer  ift. 

^aUn  tt)ir  nun  eine  l^iutängfid^e  3Weuge  bon  Äenujeid^en  foiool^I  ber 
anorganifd^eu  aU  ber  organifd^cu  Äör^)er,  fo  börfeu  tt>ir  bißig  fragen:  auf 
»eld^e  SBcife  eutfte^eu  fie,  loie  erl^alten  fie  gorm? 

Sei  beu  anorgauifd^en  Ä8r:j)eru  fiub  tt)ir  fogleid^  fertig  mit  ber  älut*^ 
tt>ort,  toir  fagen:  bie  anorgauifd^en  ©toffe,  fobatb  fie  in  getoiffe  iWifd^uttg««= 
Derl^ättniffe  treten,  ober  aud^  bon  beu  einfad^en  ©toffen  bie  SWetaöe,  ber 
©d^toefel,  bie  Äol^Ie,  ioenu  fie  rein  erfd^einen  unb  bie  fonft  nötl^igen  Se- 
binguugen,  SRul^e,  me  gewiffe  S:em^)eratur  u.  f.  \x>.,  borl^anben  flub,  l^abeu 
bie  (Sigeufd^aft,  getoiffe  gormen  anjunel^men,  Är^ftaltc  ju 
bilbeu. 

Äein  aWeufd^  beuft  bar  an,  ba§  e«  feine  ßrftärung,  fouberu  eine  33  e^ 
]^au<)tuug  ift,  aber  ein  S^ber  berul^igt  fid^  bamit. 

SKÜerbingö  griinbet  fid^  biefe  93e]^au<)tuug  auf  SBal^rnel^muug ,  f o  tt>ie 
e6  ba  ftel^t,  fo  ift  e«,  toir  toiffen  nid^t«  Seffere«;  atteiu  foBalb  mau  eine 
Sl^ntid^e  ®e]^au:j)tung,  auf  bie  SBal^rnel^mung  geftfifct,  Don  beu  organi*^ 
fd^eu  Ä5rj>eru  toagen  tooöte,  toörbe  man  bon  aßen  ©eiten  bie  l^ärtefteu 
Eingriffe  ju  erbulben  l^aben,  uub  bod^  toeig  mau  aud^  l^ier  nid^t^ 
8e  ff  eres,  ©a«  SSorl^anbenfein  ber  ©toffe,  getoiffc  2:em^)eratttrett,  mög^ 
lid^fte  SRul^e  fiub  an^  für  bie  Organismen  Sebingungcn  ber  Säitbung. 
2Wau  fann  aÜerbingS  fagen:  aud^  uod^  ein  bereits  fertiger,  organifd^er 
Ä8rj)er!  aittein  baS  gitt  eigentlid^  bon  beu  anorganifd^eu  eben  fo  gut,  »e=^ 
nigftens  fd^iegt  aus  einer  ©alglSfuug  bas  ©alg  biet  leidster  m^  loeutt  mm 
einen  bertoaubten  ©a(}fr^ftaß  l^inein^ngt;  |a  man  fann  eine  äRifd^uug 
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0on  )>erf(3^benen  ®a(}(9fungen  baburci^  trennen/  ba§  man  etft  einen  ^r^ftaS 
be^  einen  unb  bann  einen  H^  itoelUn 'Salier  in  bie  SSfnng  l^ängt,  n)otanf 
an  ieben  fein  beri^anbted  9)Iateria{  anfd^ie^en  totrb. 

@o  and^  t>ertoanbeft  bie  Cnte  ba«  gefreffene  ©etreibe  in  einen  S3e^ 
ftanbtl^eit  il^re«  ^ixptx9,  toie  bcr  5B?enfd&  bie  bergel^rte  Snte  in  einen 
©eftanbtl^eil  be«  feinigen.  5)ie  SluöfcJ^eibung ,  Umtoanblung  unb  Screini^ 
gung  ber  ©toffe/  bie  S3ilbnng  ber  Bitten  gefd^iel^t,  \oia\h  bie  Seblngungen 
ba  ftnb,  ol&ne  baf  ber  organifd^e  ÄSrper  —  er  l^eiße  nun  ^flanje  ober 
5^]^ier  —  etoa«  baöon  toeif;  aud^  bie  Slufnal^rae  ber  für  bie  »erfci^iebenen 
Sr^ei(e  fo  nStl^igen  t)erfd^iebenen  ©uBftanjen  gefd^iel^t  burd^  eine  fotd^e 
§Raturfraft  unBetou^  beut  2^^ier  ober  ber  ^flanje:  biefe  fann  nid^t  mad^en 
ba§  il^re  grud^t  »erl^olje  unb  il^r  @tamnt  Derjudtere:  ber  3ttdEer  fließt  jur 
a;raube  unb  ba«  Pfftge  $oIj  jur  JRebe.  3)er  ilWenfd^  fann  nid^t  in  feiner 
geber  <Speiäfü,  in  feinen  SWagenbröfen  Sl^ränen  unb  in  feinen  Singen  ©atte 
erjeugen;  ol^ne  feinen  SBitten  fonbert  bie  8eber  ®atte  ab^  ber  SÄagen 
©j}cid^et  unb  bie  Sl^ranenbrfifen  ACl^rancn. 

^ier  Ift  überatt  üiel  Kd^tid^eö  unb  bod^  fo  ungel^euer  SSerfd^iebwieö,  ba§ 
mai^i  el^rUd^  gefhl^en  mn^,  bie  S3ilbung  ber  organifd^en  unb  ber  anorganifd^en 
Sixptx  muffe  bod^  tool^I  auf  fel^r  t^erfd^iebenen  SBegen  t)or  fid^  gelten. 

etloa«  toefenttid^  unterfd^eibenbe«  ift  fd^on  bie  Unmöglid^feit  ber  fünfte 
lid^en  ÜDarfteQung  eine«  Organidmu«.  5Die  S[(d()^miften  l^aben  e«  ffir  bie 
]^8d^fte  a[ufgabe  ber  ©iffenfd^aft  gei^aften^  ben  ^omunculu«  —  ein  orga- 
nifd^e«  ®efd^8^)f,  ein  SC^ier  —  auf  bem  d^emifd^en  SSBcgc  gu  bilben;  aöein 
ntd^t  nur  bie&  ift  unmSgüd^^  man  tarnt  nid^t  einmal  bie  eingel«^ 
neu  @ubftangen  lönftltd^  ma^en.  SBir  »tffen  fel^r  gut/ tt)te  üie(@aucr^ 
ftoff,  ©tidfftoff,  Äo^Ienftoff,  ffiifen  im  «tute,  toie  Die  ©d^loefct  im  (äigelb, 
toie  t>iü  ^f)e9pf)ox  in  ben  ^nod^en  ift^  aQein  loenn  loir  aud^  biefe  (Stemente 
in  ben  mittleren  fflerl^ältniffen  mifd^en,  fo  toirb  bod^  niemals  S3Iut  ober 
(Sigelb  barau«  merben.  a93a«  gäbe  bie  engHfd^e  aibmiratitSt  fär  ba«  ®t^ 
^eimnit,  äRi(d^  gu  mad^en!  Sa«  gäbe  bie  grau  be«  @ut«bef{|er«  für  ba« 
©el&etmntß/ gfcifd^  gu  mad^enl  6«  Derbirbt  i^r  im  ©ommer,  loenn  fie  e« 
aud^  t&gß^  frifd^  au«  ber  benad^barten  @tabt  Idolen  Iä§t^  e«  n)irb  unter«: 
toege«  äbelrled^enb,  e«  befommt  5Waben.  ÄSnnte  man  glelfd^  in  ber  5Re^ 
torte  mad^en,  fo  beftänben  bie  SSorrätl^e  il^rer  ©)}eifelammer  in  iSoaf«  ober 
(Srapi^it,  in  ®a{:))eterfSure  unbJßaffer^  unb  je  nad^bem  bie  SSd^in  bie 
SSerl^ttniffe  ber  ^fd^ung  änberte,  l^ätte  fie  l^eute  |)ammeI*fioteIet«  unb 
morgen  ©d^toeinebroten,  äbermorgen  ©d^ne))fen  unb  am  ©onntag  eine  fette 
®an«  ober  einen  mageren  Siel^rüdten. 

S)a«  gel^t  tool^I  mit  anorganifd^en  ©ubftangen,  aber  nid^t  mit 
organtfd^en;  mir  {äffen  Si^lor  gu  Slatrium^^^Retaü  treten  unb  l^aben  fo=* 
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fort  Äod^falj,  ober  toir  uilfd^en  ©auerftoff,  ©tWfioff  unb  ftoftttm  unb  cr^ 
l^alten  ®at^eter;  aber  burd^  fold^e  äRifd^mtg  Tomen  mir  nitSft  eine  filmte 
SaumtooQe^  nid^t  einen  Sro^fen  Sitoeig  nta(i^en.  @$  (iegt  a(fo  ber  @nt^ 
ftel^ung  ber  organifd^en  ^ixptx  ettoa^  ®e]^eimni§boQed  jmn  ®mnbe^  n)e(^ 
d^e^  fid^  and^  ber  forgfältigften  Seofiad^tnng  entjiel^t. 

3ur  (Sntftel^nng  bon  ^flonjen  unb  S^l^teren  ffaib^  fo  mie  mir  bie  Srbe 
iefet  bor  un«  fel^en^  ^flanjen  unb  S^l^iere  bcrfelben  9lrt  notJ^menbig*  ®ic 
jinb  benn  ^flanjen  unb  S^l^lere  ju  einer  3^^*  entftanben,  mo  e^  bereu 
nod^  feine  gab?  ÜDied  fS^rt  auf  bad  atte  ^t^tl^agoräifd^e  mif)^eU  ^tooiS 
mar  el^er,  bie  ^enne  ober  baö  @i?  unb  mol^er  laut  bie  ^eune^  bie  ba« 
erfte  (Si  legte?  ober  mo^er  laut  bad  (Si^  au^  meld^em  bie  erfte  ^enne 
fd&Ifipfte  ?"  @o  lonnte  e«  atf o  am  anfange  ber  organifd^en  ®d^8|>fttng  nid^ 
fein,  —  5ßun  fo  entftanben  bie  erften  ©efd^öpfe,  mie  bie  ßingemeibemßrmer, 
mie  bie  5Kaben^  metd^e  bie  Sungen  beö  @c^afe«  jerfreffen,  mie  bie  ginneu 
im  bidtften  gteifd^e  be^  ©d^meine«^  ober  enblid^  mie  bie  SBfinuer  im  tobten 
tl^ierifd^cn  Ä8r^)er. 

ÜDied  Me€  erKärt  nid^t^,  unb  jmar  nm  fo  meuiger,  a(d  man  mit 
®emig]^eit  mei§,  ba§  biefc  SRaben  tc.  bie  8arben  größerer  ^infelten  |iq^ 
ober  größerer  SBiirmer,  mie  j.  35.  bie  ginne  be«  ©d^mein«  ba«  (Smbl^ro 
bed  Sanbmurme^  im  SRenfd^eu^  meldte  fid^  auf  biefem  SSege  fort))fIanjen, 
a(fo  nid^t  bon  fetbft  entftel^en. 

aWan  greift  nun  mieber  —  ba  man  nid^t  erllären  fonu  —  ju  einer 
Sel^au^tung^  nur  leiber  nid^t  ju  einer,  meldte,  mie  bie  oben  angeffi^rte,  auf 
Seobad^tung  berul^t,  fonbern  gu  einer,  meiere  bSQig  in  ber  8uft  fd^mebt, 
bie  man  ober  bod^  fo  (ange  gelten  (äffen  mu§,  bid  man  etmad  Seffered 
ffat  Wlan  fagt,  ber  organifd^en  SKaterie  in  i^rem  Urguftanbe  l^aftete 
bie  gäl^igfeit  an,  Organismen  aM  fid^  felbft  unb  ol^  äußere  (Sinmirluug 
}U  erzeugen,  bie  bereits  genannte  generatio  aequivoca  ober  generatio 
originaria,  (Sntftel^ungSmeife  bon  Organismen  ol^ne  Seime  ober  (Sier. 

SlUerbingS  fielet  man  je|t  eine  fotd^e  Sntftel^ung  nid^t  mel^r;  bod^  fagt 
Surmeifter  l^ierSber  fo  geiftreid^  als  tl^atfad^Iid^  rid^tig:  morum  |e^  leine 
S^l^iere  ober  ^flangen  mel^r  auf  bie  gebadete  SBeife  entfiel^,  ffat  barin 
feinen  ©runb,  baß  aQe  S^^iere  unb  $p[an}en  mit  Organen  }ur  gortbitbuug 
bon  il^reSgleid^en  berfel^en  finb.  ©egenmSrtig,  mo  überall  l^inlänglid^  fort^ 
:t>f[an}ungSfäl^ige  ®efd^0))fe  borl^anben  ftnb,  brandneu  fid^  feine  mei^r  aus 
Urftoffen  ju  bitben.  ^näf  fe^It  eS  baju  bießeid^t  an  ber  moterieOen 
®runb{age,  morauS  fie  fid^  bi(ben  Junten,  ba  bei  meitem  bie  meifte 
organifd^e  ©ubftanj  ber  ©egenmart  bereits  in  tebeubigen  Organismen  nie^ 
bergetegt  ift  unb  {ein  SJorratl^  gur  Sntftel^ung  neuer  ^bibibuen  in  onberer 
atrt  als  burd^  B^^S^^S  ^<^  i^  f^ut  fd^eint;  eubßd^  mad^t  ber  @treit,  tu  beu 


bie  Organismen  inxäf  il^r  fRal^rnngdbebfirfnig  unter  einanber  geratl^en 
ftnb,  t>a9  ^uffammeln  freier,  organtfd^er  SRaterie  unmifßäf,  n^eil  felbfi 
bie  tobten  Organismen  noäf  bon  bielen  anberen  (ebenbigen  a(S  92al^rung 
benn^  loerben  unb  (älem  9(nfd^ein  nad^  nur  ein  fel^r  Heiner  SCl^eit  il^rer 
SRaffe  in  bie  organifd^en  (SIemente  gurfidlel^rt. 

SIber  in  ber  Urjeit  ber  Organisation  toar  baS  Wie^  anbers  unb  barum 
aud^  too^  ber  |)ergang  il^rer  Bilbung  ein  anberer.  SBoUen  tt)ir  alfo  nid^t 
gtt  SBunbem  unb  UnBegreiflid^Ieiten  unfere  S^^^^^  nel^men,  fo  muffen  n)ir 
bie  (Sntftel^ung  ber  erften  organifd^en  ®efd^id^te  auf  ber  @rbe  burd^  bie 
freie  B^wflwwgsfraft  ber  Sßaterie  felbft  einräumen,  unb  bie  ©rflnbe,  loarum 
biefe  je^t  nid^t  mel^r  fortbauert,  aus  aUgemeinen  92aturgefe$en  l^erleiten, 
benen  gufolge  nur  baS  SJotl^koenbige,  nid^t  bas  Ueberflfiffige 
gefd^iel^t 

Sei  Seb9fferung  unb  Sefaamung  ber  Srbe  entfielet  nun  aud^  bie 
g[rage:  kool^r  lam  bie  organifd^e  ©runbmaterie,  aus  toeld^er  bie  OrganiS« 
men  entftanben? 

ÜDiefe  f^rage  ift  bei  bem  SSerfud^  einer  iDarftellung  bes  $Bi(bungS^ 
ganges  ber  Planeten  Bereits  inbirect  beanUoortet  toorben.  !Die  mit  einer 
feften  9tinbe  berf eigene,  bon  loarmem  SBaffer  getränfte  (Srbe  l^atte  eine 
rSumlid^  biel  »eiter  auSgebel^nte  Sltmof ))l^Sre ,  mit  9Safferbam))f  unb  mit 
ftol^IenfSure  fiberfättigt.  Sßir  feigen,  bag  SeibeS  nod^  je^t  in  einem  mä^^ 
gen  ®rabe  ber  gaß  ift,  unb  in  jenen  frfil^eren  ^ütm  —  too  bie  Srbe 
fiberaQ  bietleid^t  eine  Ztm\>exatnx  bon  60  @raben  i^atte,  to Adfe,  nad^bem 
bie  9,tme^}fffixt  burd^fid^tig  geworben,  nur  in  ben  ^olargegenben  auf  etma 
40  @rab  l^erabgefunlen  fein  mod^te  unb  fo  biefen  juerft  @elegenl^eit  gur 
Befaamung  gab  —  in  einem  biel  l^Sl^eren  ®rab  ber  gaU  getoefen  fein 
mnf,  maS  b^  SSkifferbam))f  betrifft,  ber  J^Sl^en  Ztmpvcatm  n)egen,  n)aS 
bie  fiol^IenfSure  betrifft,  loegen  ber  StuSl^auc^ung  biefeS  @toffeS  aus  ben 
{al^treidl^en  @ifQÜtn  unb  Oeffnnngen  ber  jiungen  (Srbe,  koeld^e  nod^  |e^t  in 
bulcanifd^en  (Stegenben  fortbauert. 

Sparen  l^ier  bie  ®runbb^ngnngen  jnr  (Stiften}  organifd^er  Zirpet,  )s>ox 
ffitt  il^re  SRoterie  borl^onben,  fo  !ommen  toir  ie^t  an  eine  jlkoeite,  fd^toie^ 
riger  ju  beonttoortenbe  gtage:  koeld^eS  ift  ber  Hergang  bei  ber  Silbung 
organif d^er  Sttbftansm  ? 

9Bir  feigen  in  ber  gonjen  Statur  einm  mSd^tigen  SilbungStrieb,  ber 
nie  rul^  (Sroge  ^i^e  jerft^rt  aOeS  Organifd^e,  in  ber  (Slfi^l^i^e  lamt 
nid^S  SeBenbeS  Beftel^n,  nur  bie  ^antafie  beS  S>id&terS  lann  bie  flammen 
mit  .@atamanbem  BebSOem;  ein  auSgeglfil^ter  S^il^^^^^  ^^^f^^  bemnad^ 
ber  mtgfinftigfte  Soben  für  orgonifd^e  (9efta(ten  fein,  unb  bennod^  ift  aud^ 
er  ein  nod^  Brand^Barer  Soben.    !DaS  neue,  Blenbenb  rotl^e  3i^fl^I^<^^  ^^^ 
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Keibet  fid^  f d^on  im  erften  ^tfil^jal^r  mit  Siedeten ,  ti)e(d^e  in  unjäl^ßgat 
freiörunben  gledcn  barauf  erfd^cincn,  ü)u  garbc  tft  grün/  üon  bcr  ®^aU 
tirung  be^  ^quatnartn^iSbelfteiitd,  bcci^  f o  ^tU,  bag  man  fte  für  gang  toti^ 
an^xe%  unb  ba^  ®rflnlid^  erft  erlennt,  menn  man  ein  @töd  reines  Seinen 
baneben  l^ält. 

35er  $erbft  mad^t  bem  8e6en  biefer  garten  ^flanjen  ein  ffinbe.  Zxo% 
Wegen  nnb  ©d^nee  laffen  fte  fo  biel  ^nmn«  gnriidC/nnb  mit  $ätfe  beS 
Siegen«  fogar  l&aben  fie  il^ren  S3oben,  ben  anögeglä^ten  S^tiei^itin^  fo 
beränbert,  bag  er  ftd^  im  näd^ften  i5rö]^j[al&r  mit  nenen  gled^ten  bon  biet 
ftärferer  8lrt  flberjiel^t>  bie  eine  orangegelbe  garbe  l^abcn  nnb  trofe  i^rer 
aSertoanbtfd^aft  mit  ber  Siötl^e  be«  5Dad^e«  bod^  feminin  lend^ten.  8lud^  fte 
berfd^ioinben,  aber  eine  bidfere  ^nmnSfd^id^t,  bon  i^nen,  bie  biet  ftärfer 
finb  als  bie  toeigen  gled^ten,  erjeugt,  bietet  nnn  fd^on  nid^t  mel^r  g^d^ten, 
fonbern  STOoofen  einen  öoben;  aüerbingö  muffen  biefe  ^flanjen  fe^r  genüg* 
fam  fein,  nid^t  ftarfe  Slnf<)rüd^e  an  il^re  Unterlage  mad^n,  bod^  toad^fen 
fie  nnb  jebe  neue  ^ßflangenfd^id^t  l^interläßt  eine  ftärfere  Dedte  bon  nal^r^ 
l^after  Srbe,  nnb  ein  "^aäf  bebedtt  fid^  nad^  unb  nad^  bergeftalt  mit  mel^r 
aW  gottl^ol^en  5Üioofen,  bag  fie  jerftörenb  auf  bie  @teinfl[äd^e  einmirfen>  in 
beren  Stilen  unb  ?ßoren  fid^  bie  garten  äiBnrgeln  einbrängen,  fie  fd^ieferig 
f <)alten  ober  gar  gerfj)rengen,  unb  ba«  ^aöf  be«  nad^Iäff igen  äßirt^e«,  ber 
e«  nid^t  bei  3^iten  abfegen,  bon  SWoo«  unb  Siedeten  reinigen  tagt;  nad^ 
nnb  nad^  gang  unbraud^bar  mad^en. 

SBenn  biefer  Vorgang,  ben  mir  and^  bei  ben  (SoraQeninfetn  (man  fel^e 
Zimmermann'«  Srbbatt  S^eil  11.)  beobadf^ten,  tägttd^  bor  unfern  ftugen  unb 
auf  einem  S3oben  fid^  geigt,  gegen  »eldf^en  ein  rauher  naffer  ©ranitfel« 
»a^re«  ©artenlanb  ift,  fo  loirb  man  atterbingö  begreifen,  bag  er  auf  ber^ 
toittertem  ©eftein,  in  geeigneter,  ebener  Sage,  begünftlgt  bon  geud^tigleit 
unb  SBärme,  nodjf  bicl  lebhafter  ftattflnben  loirb.  35er  eigentlid^e  ,^er* 
gang  ber  Urbitbung  organif^er  ^ixpex  tft  inbeffen  bamit  bnrd^au«  nid^t 
erlebigt,  benn  man  fann  immer  fagen:  in  ber  fjorm  be«  ©taube«  trug  ber 
SBinb  bie  ©aamen  biefer  gled^ten  (an(if  totm  mir  fie  fetbft  burd^an« 
nid^t  nad^toeifen  fönnen)  auf  bie  3)äd^er,  fie  n>nrben  burd^  ben  Si^en 
befeftigt,  in  bie  Weinen  SJertiefungen  gef^jült,  leimten  bort  nnb  faf tcn 
aOBurgel;  eine  Urbilbung  ^atte  ^ier  immer  ni^t  ftattgefunben,  unb  toer 
fotd^e  (Sintoenbung  mad^t,  l^at  bolUommen  Siedet,  e«  Iä§t  fid^  nid^t« 
bagegen  ertoibern.  „(g«  toirb  f onad^  ba«  eigentliche  Siätl^f et  bar  erften 
S3itbung  organifd^er  formen  too^t  ein  ungetüfte«  iRätl^fet  bleiben,  bemt 
alle  unfere  ^nbeutungen  führen  auf  nid^t«  toeiter  at«  auf  äKfigtid^feit; 
o^ne  3tt)eifel  aber  muß  biejenige  Sänfid^t  bie  ixS^t  Wiaf)x\6t%intJ^Uit 
für  fid^  ^aben,  »etd^e  am  meiften  fid^  an  bie  gegenwärtigen  »erl^ättniffe 
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anfd^Iicgt  unb  ba6  ©ttgretfen  aöer  au§ergeto5^nttd^en  Wiäfit  bertolrft. 
Sßenn  toix  bemttSd^ft  annel^men^  bag  bie  erften  @efd^9))fe  nid^t  unmittel^ 
bar  in  boöcnbctcr  ®eftaft  entpanben,  fonbcrn  bielmcl^r  normat  aU  Jugcnb^ 
tid^c,  unboßlommene  ^"^Ibtbucn,  unter  ^rojeffcn,  bie  bcm  l^eutigcn  ^nU 
iDidelungdgange  Sl^netn^  fid^  bitbeten,  fo  l^aben  toir  bamit  }ugteid^  ^Qed 
gefaßt,  toae  über  il^rcn  Urf}>rung  ffiglid^  fi(3(f  fagen  läßt,  unb  lönnen  in  bie 
©njcll^eitcn  il^rer  Silbung  nid^t  toeiter  eingel^en.  ©eftcl^en  »ir  e«  nur, 
unfere  SBal^rnel^niungen  reichen  jur  (Sonftruction  eine«  einigermaßen  ^alU 
baren  SUbe^  ber  erften  @(i^8<)fung  nid^t  l^in,  meöl^atb  ber  ^l^antafie  be^ 
5KaIer«,  ber  fie  unö  jeid^nen  tooßte,  immer  ein  großer,  toeiter  ©^jielraum 
fibrig  bleiben  m&^e.  5Wag  ber  (ginjelne  baö  ^robuct  einer  fold^en  genia* 
len  ®nbilbungöfraft  betounbem,  mag  eine  ganje  Station  gläubig  an  bcm 
alten  SÄ^tl^uö  feftl^alten,  ben  fie  fetbft  cinft  in  finblid^er  Unbefangenl^eit 
ouö  fid^  gebar  ober  bon  außen  emi)fing,  —  ben  toiffenfd^aftlid^  geläuterten 
Süden  lann  ein  fotd^er  SSerfud^  immer  nur  für  ba«  gelten,  toa^  er  ift: 
für  bie  graue  9?ebetgeftalt  eine«  S^raumeö ,  bie .  ftet«  leer  unb  inl^alt^to« 
bleibt,  aber  bod^  in  mannigfad^en  Umriffen  n^ieberlel^rt  unb  fid^  gettenb 
ju  mad^en  fud&t.  ©et  alfo,  tole  bu  fein  mußt,  erfter,  ättefter  2^ag  be« 
geben«;  toir  l^aben  feine  Stugen  mel^r,  bid^  gu  erfennen,  feinen  ®inn,  bid^ 
gu  begreifen,  unb  barum  au^  feine  geber,  bid^  beiner  5Ratur  nad^  ju  be^ 
fd^rciben."*) 

SQBenn  loir  bon  ben  Organismen  f}>red^en,  toetd^e  bie  @rbe  bebiJIferten, 
fo  muffen  »ir  gtoei  berfd^iebene  betrad^ten,  ^flanjen  unb  2^^iere, 
unb  fragen,  toie  unterfd^eiben  fie  fid^  unb  loetd^e  bon  beiben  ®ru<)<)en  toar 
bie  erftc? 

S)te  fe^te  grage  ift  am  teid^teften  ju  beantnjorten :  bie  ^flanjen  waren 
eö;  bie«  muß  einem  Qeben  Aber  aßen  S'^n^d  l^inioeg  fein,  n)enn  er  bie 
einfädle  Sil^atfad^e  ertt)ägt,  baß  tool^t  "^flanjen  ol^ne  §ulfe  ber  Spiere 
ejfiftiren  fJnnen,  uid^t  aber  Zf)iext  ol^ne  ben  53eiftanb  ber  ^flanjen,  felbft 
ber  8810C  unb  bie  JRiefenfd^tange  ISnnen  ber  ^flanjen  nid^t  entbel^ren,  ob=^ 
töol^t  beibe  auf  einem  §euf d^ober  ober  in  einem  Äornf^^eid^er  unjtoeifell^aft 
berl^ungem  tofirben;  aber  ber  88tt)e,  toetd^er  fein  8aub,  fein  ®ra«  unb 
feine  grud^t  al«  Sttal^rung  für  fid^  anerfennt,  näl^rt  fid^  bon  8aub  unb 
ftom  freffenben  S^l^ieren,  ol^ne  ^flanjen  aber  loären  biefe  festeren  nid^t 
auf  ber  Srbe  unb  mitl^in  lann  ber  SBtoe  ol^nc  ^flanjen  nid^t  beftel^en. 
©aff^Ibe  gilt  bom  Slbfer  unb  bom  Ärofobit;  felbft  bie  ©d^malbe,  toetd^e 
nur  bon  3«^^^«  tebt,  tt>flrbe  auf  einer  ^jflanjenlofen  Sinöbe  nid^t  ejciftiren 
Wnnen,  toeit  auf  ii^r  feine  ^nfecten  gu  finben  toären. 


*)  ©urmeijicr,  a.  a.  O.  @.  328. 
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9}eBen  biefem  einem  ^Aen  fofoTt  einleu<^tenben  @runbe  ge^t  noii^  ein 
tiefer  liegenbet  tJaiaUet.  :Cie  Zf}ittt,  \meit  btefcüften  bur^  Sungen 
Atomen,  bennßgen  eine  UebetfAUung  bet  SUmeft)^aTe  mit  fto^lettfäute  nic^ 
ju  eitragen;  ü  war  bei  ber  bDcauSjufetenben  ftarfen  ^i^Sufung  bon 
fto^Ienfäure  atfo  nöt^tg,  ba§  biefe  fortgef^offt  luMbe,  unb  bie«  gef^a^ 
burc^  bie  ^flftnjen,  mtl^e  ^df  gerabe  bei  einet  leii^Iic^en  SQenge  oon 
Ao^Ienfäure  fe^r  wo^t  befinben,  ble  fie  gum  Sluebau  i^er  fiürfier  »er» 
uenben.  'Die  Krd^iue  ber  SJoiioelt  ^ben  und  au(^  au9  ben  frfi^ften 
S)>Dd^en  nut  ^affert^iere,  toet^e  nii^t  Suft  at^men,  unb  aus  ben  na<^fl> 
folgenben  Speeren  äfm^^ibten  aufbeua^rt,  mlüft  aed)  heutigen  Za^tS  (tvie 
birecte  SSerfu^e,  ßon  §umboIbt  angefteüt,  beriefen  l^ben)  mit  foli^eii 
SdbmnngStoeiljeugen  uerfe^en  finb,  bie  ibnen  ben  ©auerftoff  in  bec  8uft  in 
einem  getDiffen  ©labe  entbe^tÜi^  ma^en.  fticfobile  fdnnen  @tnnben  unb 
ütage  lang  in  einem  mit  ®tidfti>ff  ober  mit  Ao^tenfäuie  eifflOten  Staume 
[eben,  in  einei  Sitmoff^b^ie,  meiere  einem  marmblStigen  Z^kce,  einem 
Sogtl,  einem  Jtanincben,  mit  bem  erftem  Sl^emjuge  ben  2J>b  geben 
Wiirbe. 

ajfel  meniger  leitet  ift  bie  erfte 
giage  ju  beantuoiten,  benn  beibe  ®tttp> 
ptn,  bie  ber  ^^angen  unb  bei  Zifittt, 
baben  in  i^ten  Urformen,  in  i^ren  ein> 
fa^ften  ©eftolten,  fe  biete  3(e^nlic^Ieit, 
fo  Diele  Sermanbtfc^aft,  baft  e«  ft^teet 
Wirb,  —  in  flaueren  Stilett  (■>flo<^  ^"^ 
mBglicb  war,  —  eine  @renje  gmifi^en 
bem  Zf)iet'  unb  bem  ^flangenreic^  gu 
gießen,  Uie^e  beibe  man  in  einanbei  un* 
ftterllic^  itbergeb^n  glaubte,  fo  j.  S3.  bei 
ben  3<>°)>^l?t^t<  (^^ierpflanjen),  uotwn 
bie  bier  nebenftel^enbe  ^tidftmna  ein  9i(b 
giebt;  efl  ift  bie  Sertularia  geniouUta, 
ein  pol^iienartiges  3:b<ev,  mit  aufierti^ 
fij^einbarem  $flanjenc^aracter,  o^ne 
icii^icb  im  minbeften  ^fiange  gu  fein 
anbete,  als  ettoa  aQe  SoraQen,  tsei(  fie 
einen  feigen  @taiib|>unlt  l^ben>  i^ren 
Ort  nl^t  betlaffen;  f»  toie  man  aiai^ 
annahm,  bag  ba8  ^ffonjcnrei^  aQmä^lig 
in  ba0  @teihrei(^  fibeige^,  Sit^opl^Vten 
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fintm  ®ia«^attn  - 


(®tefn))f(anjen),  toovon  Apicorinites  rotnndus, 
I  fllei^faQ«  ein  ^ol^)),  un8  in  betge^nber  Signt  ein 
^  »IIb  ete6t.  £SaS  nie  Siattei  einet  ^fume  mi' 
fle^t,  bae  finb  bie  ftac^eligen,  beueglid^en  gong' 
merljeuge,  ^a(6  SDIu«tef,  4al6  @tein,  taufenbfat^ 
gegUAerl,  Sob  biingenb  8[[Iem,  ma«  fic^  i^nen 
nal^tt;  auc^  bei  fteld^  unb  bei  ®tie(  ber  SInme 
ift  gegtieberter  ©tein.  «Bir  toetben  au«ffl^Ii^er 
auf  btefen  t^egenftanb  jurfldfommen. 

©iele  unfere  Sefer  »erben  bie  obige  ©es 
^auptung  fonber^ai  ^ben,  unb  »erben  fagen: 
„3<^  loeibe  bo(^  ein  $feib  bon  einem  <£i(^baum, 
eine  ffafte  oon  einem  @ra«^tm  anterf^eiben 
fflnnenl  3J!an  gebe  mir  Welr^e«  SE^ier  e«  immer 
fei,  Ic^  werbe  e«  tjcn  jeber  beliebigen  ^flonje 
unterffi^eiben  I"  t)a9  Srftere :  eine  Sta^t  bon 
-  0  io;  bas  Severe  fi^wetüc^.  Ser  in  einem  5Kotii' 
ratiencabinet  Diele  SoraUen  gefe^en,  unb  ni($t  eine  große  Kel^nlii^Ieit  jmifc^en 
biefen  nnb  einem  ^nftrument,  b«e  i^m  in  feiner  ^wgenb  mont^mol  Si^mer» 
jen  bereitet  ^at,  bem  Qnftrument,  meiere«  8id^ten6erg  ben  ^irlenplnfef 
nennt,  mit  »efd^em  ben  unortlgen  jungen  bie  ©aden  rot^  gemalt  »erben, 
unb  »el^ee  re^t  eigentll^  emolJit  mores  nee  siDit  esse  feros  (bie  @it> 
ten  mllbert  unb  bie  iRo^^eit  bertreifit),  ber  ^ot  ni<^t  otet  ^^antafie,  unb 
boc^  ift  bie  Ke^nlic^feit  jtoifc^n  einem  SoroDen^auc^  unb  einer  SRut^e 
nur  eine  fii^etnbare,  aber  ^ol^fien  unb  3(gen  unb  ^nubert  onbere  3:^ieT= 
nnb  ^^anjenformen  ge^en  fo  na^e  mit  einanber  paxaüel,  bog  i9  in  ber 
2^at  flauer  ift,  fie  bur^  ben  biegen  ^nUid  Don  einanbtr  gu  unter« 
fi^ben. 

Silieren  unb  ^flanjen  ift  gemein  bie  einfaii^fte  ^rnubform,  bie  ^eOe, 
bie  3»f<i>ttiK^F't>nig  aus  ftarren  unb  flQffigen  2^eUen,  boe  3Bac^flt§um, 
bie  (£mä^rung«fit^l^eit,  bie  Sortf)f[aniung«fS^igtett,  bie  unenbfi^e  3San' 
nlgfaltighit  bei  {formen;  Silieren  unb  ^flanjen  ift  gemein  bie  Organifa= 
tion,  bie  ©(ieberung,  fo  »ie  bas  SJermenben  ber  ©lieber  ju  ge»igen 
3»eifen,  jur  (SmSi^rung,  jur  goTt))fIan)nng,  jur  Stuef^eibung  überfEäffigei 
Subftanien  u.  f.  ».;  belben  @ruf>i}en  ift  eigen  ein  €ntfte^eu,  3Iu0bilben 
mtb  Sergel^eu. 

aiie  biefe  Aenngeii^en  ^abeu  bie  3Kineialien  ui^t,  unb  aQe  biefe 
pnb  ^flaujen  unb  Xl^ieien  gemein;  es  ift  bie  $rage,  ob  uir  genfigenbe 
Anrngeic^en  finben  »^en,  am  £^iere  Don  ^ßanjen  bentlic^  ju  uuterfc^ei» 
ben,  um  ben  ©cgriff  SC^ier  unb  ^flanje  feft  uub  beftimmt  aufleinonbn  ju 


l^aüen-   S^abei  toerben  mir  bte  Mei)nlxötUittn  aufjüfud^en  unb  in  il^nen  bte 
Unterfd^iebe  na(ifivitx>ex\m  f)aUn. 

^flangc  unb  Silier  braud^en  ittal^rung  —  ble  ^anjc  finbct  fic,  ba« 
S^tcr  fud^t  fic;  bic  ^flanje  nimmt  aM  8uft  unb  SBaffer  Äol^Ienftoff  auf, 
manbelt  i^n  in  S^Um  um  unb  erl^äft  ftc^  fotc^ergeftaU;  Bietet  man  ber 
^flange  fd^äbtid^e  ©uBftangen  bar,  fc  nimmt  fie  aud^  bicfe  auf  unb  ber^ 
geH  Pi^W  babon.  ©aö  S^icr  mäl^U  feine  Sßal^rung;  ift  bic  il^m  bar^ 
gebotene  feiner  Slrt  unb  SSefd^affenl^eit  nid^t  angemeffen,  fo  berfd^mäl^t  e« 
biefetbe;  bei  gortfe^ung  biefer  D^)eration  ftirbt  ee  jmar  anäf,  aber  nid^t, 
tt)eil  eö  fd^äbtid^e  9?a]^rung,  fonbern  toeil  e«  feine  9?a]^rung  gu  fid^  ge* 
nommen  l^at.    ©ie  W^nge  mirb  bergiftet,  baö  S^ier  ber^ungert. 

Sltterbingö  fann  ber  SKenfd^  aud^  Jl^iere  bergiften,  aßein  baö  Zffkx, 
toeld^eö  im  Statur juftanbe  lebt,  toäl^It  fid^  bie  Slal^rung  unb  toä^lt  leine 
i^m  fd^äblid^e.  üDie  Äu^  auf  ber  SBeibc  frlgt  feinen  ©d&a^tel^atm 
(Equisetum)  unb  feine  bamit  bertoanbte  ^flanje;  atterbing«  frifet  fie  baffefbe 
im  §eu  ober  bei  ber  ©tattffitterung,  toenn  e«  il^r  gerfd^nitten  gegeben 
toirb;  baö  ift  aber  3^ö"8^  '^^^  ^^^  angetl^an  toirb.  3)ie  ^Panje  jlel^t  in^ 
beg  aud^,  im  i^reien  fte^enb,  aud  bem  i^r  nid^t  bienUd^ot  ^oben  fd(fäbUd^e 
©äfte  unb  bergel^t. 

@oö  ba«  Zl^kt  aber  feine  Stal^rung  fud^en,  fo  mvL%  e^  feine  ©teltc 
bertaffen  fönnen,  ed  mu§  fid^  fortbewegen  fSnnen,  ober  menigften^ 
mug  eö  bermögcn  toeiter  gu  reid^en,  aW  fein  ^ixptx  gur  3^^^  ^«^  9^«^^ 
reidf^t.  §irfd^  unb  §aafe  laufen,  SBflrmer  fried^en,  ^o(^})en  fifeen  gum 
S^l^eil  feft  an  irgenb  einem  Orte,  aber  fie  greifen  mit  ben  Slrmen  um  fid^ 
unb  Idolen  auö  bem  immerfort  belegten  (Sfement,  au«  bem  Sßaffer, 
ba«  il^rer  ©ubftang  9?i5t]^igc  unb  3wtragttd^e  l^erauö,  fud^en  eö,  er- 
greifen  eö. 

(Sin  unterfd^eibenber  ßl^aracter  gtoifd^en  S^ier  unb  ^flange  (iegt  alfo 
in  il^rer  53etoegung;  aber  e«  gefeilt  fid^  bagu  nod^  ein  gtocitcr;  ba«  2:^ier 
ti)äl^It  feine  Stal^rung,  eö  giel^t  biefen  ©toff  bor,  e«  berfd^mä^et  j[encu; 
e«  l^at  alfo  felbft  auf  ber  niebrigften  ©tufe  ber  Drganifation  fd^on  Sm^ 
<)finbung,  ba«  Silier  l^at  einen  ©inn,  bic  ^Pange  ntd^t- 

^  5Der  Sefer  l^at  bicUeid^t  eine  Mimosa  pudica,  eine  fogcnannte  ©inn*^ 
pflanze,  gefeiten,  unb  mirb  jagen:  aud^  ^ier  ift  (gmjjfinbung,  allein  bem  ift 
ttid^t  fo;  eö  ift  SReig,  gid^treig,  tocld^er  bic  fd^lafenben  93tätter  ber  Säfagie 
entfaltet,  Steig  ber  Serul^rung,  toeld^er  bie  geöffneten  ber  ^innjjflanje 
fram<)fl^aft  gufammcngiel^t. 

.  Spangen  unb  Spiere  fd^eiben  ©ubftangcn,  bie  fie  aufgenommen 
l^abcn,  toieber  an^;  bie  ^flange  )cbod^  lebiglid^*  in  @ai^form,  bie 
Sü^ierc  in  biefer,  in  ftüffiger  unb  in  fcfter  Sorm,  tt>ctci^^*  bei  ben 
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$f{an}en  niemals  gefd^iel^t.  (Sbenfo  tft  bad  Sfufnel^men  ber  ^lal^rungd- 
fioffc  f)*6äf^  Derfd^teben  Bei  blcfcn  Beibcn  ®xnppm  organifdjfcr  Stitpex. 
!Dtc  ^Panjen  nel^mcn  tl^re  Slal^rung  nur  in  pfiffiger  gorm  ju  fid^;  oitii^ 
ber  feftc  Äo^fenftoff,  in  ber  8uft  gasartig  berBreitct,  loirb  erft  bom  ©affer 
aufgenommen  ber  ^flange  jugef flirrt,  baö  S^l^ier  a&er  nimmt  gr8§tentl^eite 
fefte  ?Ra]^rung«ft«Tffe  gn  fxäf,  aCerbing«  and^  Pffige,  e«  trinit;  allein  felbfi 
ba^  Heine  Qnfufion^tl^ierd^en  finbet  nod^  ein  Heinere^,  toeiäft^  ed  ber^ 
fd^tingt,  al«  feflc  Stal^rung  (3eCentt)anb)  gn  fid^  nimmt.  3Der  gifd^,  bie 
aWufd^cI,  ber  Ääfer,  fie  f reffen  fefie  ©ubftanjen;  e«  unterfd^eiben  fid^  bem== 
nad^  l^ierburd^  S^l^iere  unb  ^flangen  toefentlid^,  ed  gel^t  aber  aud^  gleid^^ 
geitig  aM  biefem  Unterfd^iebe  l^erbor,  baf  bie  ^flanjen  bie  Sermittler  bed 
geben«  ber  gangen  2:]^ierioeIt  finb.  Sein  Silier  nämlid^  nimmt  bie  ©toffC; 
»eld^e  gu  feiner  Srnäl^rung  nötl^ig  finb,  in  il^rer  Urform  auf,  fein  Silier 
genießt  reinen  ©tidfftoff ,  ^reinen  ©auerftoff,  fto^tenftoff  ober  ©afferftoff, 
immer  gefd^iel^t  bie«  erft,  nad^bem  bie  @ubftangen,  mläft  ba«  Zitier  näl^^ 
ren  foKen,  anbere  iBerbinbungen  eingegangen  ^nb;  aMbann  lann  e«  bie 
gefal^rßd^ften  @ifte  ol^ne  @d^aben  gu  ftd^  nel^men,  toit  g.  S.  ®^(or  unb 
Ütatrium^äßetatl  in  ber  f^orm  be«  ftod^falge«,  unb  fo((^e  SBerbinbungen 
(toerin  fd^on  nidf^t  gerabe  bie  tUn  genannte)  betoerfftefligt  bie  ^ffouge. 
S«  lofirbe  ein  fel^r  bergeblid^e«  äRfil^en  fein,  eine  Wtan^  ober  ein  Sid^^ 
I^Srnd^en  burd^  Äol^Ienftoff,  SBafferftoff,  @auerftoff  ober  ©tidfftoff  gu  nä]^== 
ren,  aCein  im  ffieigenlorn  unb  in  ber  $afetnu§  flnb  biefe  ©ubftangen  fo 
bereinigt  unb  borbereitet,  gu  ©tärfemel^I,  gu  S^^^^%  i^  getten  unb  ät^eri*» 
fd^en  Delen,  toie  ba«  2^icr  fie  brandet. 

2Ran  l^at  frfil^er  geglaubt,  ba§  loenigften«  ber  ©aucrftoff  birect  mit 
bem  tl^ierifd^en  Ä8r}>er  berbunben  »erbe,  inbem  berfefte  bie  baran  reid^e 
atmof^>l^8rifd^e  8uft  atl^me  unb  bie  8unge  ben  ©auerftoff  au«fd^eibc,  aBein 
aud^  biefe«  ift  boKftSnbig  toiberlegt  Sorben;  ba«  ^(ut  in  ben  Sungen  nimmt 
nid^t  ©auerftoff  auf,  fonbem  bie  an^  bem  $erge  in  bie  gungen  tretcnbe 
^(utmaffe,  toefd^e  au«  bem  gangen  Sixpex  ben  berbraud(ften  ^l^tenftoff 
gurfidlffil^rt,  ent(ägt  in  ben  Sungen  biefen  Sol^Ienftoff  an  bie  eingefogeue 
ßuft  unb  ftSgt  biefelbe  beim  a[u«at]^men  al«  Äol^tenfäure  bon  fld^,  toorauf 
ba«  S3Iut  nid^t  an  ©auerftoff  reid^er,.  aber  tool^I  an  Äol^teuftoff  ärmer, 
unb  babutd^  toieber  rötl^er,  frifd^er,  erna]^rung«f Sl^iger ,  at«  fröl^er,  feine 
ffianberung  burd(f  ben  ff3r^>cr  fortfe^t.  Umgefel^rt  getoäl^ren  bie  Siliere 
ben  ^flangen  im  SlKgemeinen  leinen  toefentlid^en  S'lu^en,  l^Sd^ften«  ttti>a 
tmäf  S[u«at]^mung  bon  ftol^IenfSure,  toetd^e,  in  ber  9[tmoft)l^Sre  fd^U)ebenb, 
flberatt  aufgenommen  toerben  fann;  benn  ber  fefte  unb  flfiffige  IDfinger 
lonn  unmSglid^  a(«  bon  groger  Sebeutung  angefel^en  n>erben,  obkool^t  bie 
8anbU)irt]^fd()aft  barin  il^ren  gekoid^tigften  $ebel»  finbet;   aber  loa«  {inb  bie 
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paar  Äornfclbcr  bc«  cuttiüirten  dmopa,  b*  1^.  bort  ©ctttfd^Ianb,  ^anfttiö), 
ßnglattb  unb  <Säftoe\>m,  im  SScrgle^  gu  ber  5Waffc  bon  SSegcteMItcn  auf 
bcm  flbrtgen  (Srbbaß,  bencri  niemot^  Dünger  jugcffll^rt  toirb,  menn  niti^t 
gufättig  ein  SCl^ier  bcnfettcn  faßen  lägt.  SlBer  ba«  unterUegt  attevbing« 
feinem  ^toüfel,  bog  j[ebe«  Stiller  im  ®anjcn  fo  biet  gurfidgiebt,  aU  e« 
empfangen  l^at,  feine  ©d^ulb  an  bie  9tatur  boßftSnbig  begal^lt,  gule^t  mit 
feiner  geid^e,  unb  fo  fönnte  benn  tool^I  gefagt  »erben,  bag  eine  äu^gleid^ung 
ftattfSnbe. 

Sntftel^t  nun  bie  grage:  tool^er  befommen  bie  ^flcmgen  feftft  unauf*^ 
^xü6)  iffxt  3laffxnnQ?  fo  barf  man  nur  auf  bie  Urtoätber  geigen,  in  tt>el* 
d^em  S^eite  ber  ßrbe  fie  aud^  Befinolid^.  ©ort  (agem  nämlid^  fo  unge^» 
l^eure  SWaffen  bon  Äol^Ienftoff  in  ber  gorm  beö  ^umu«,  ber  SDamm-  ober 
gauberbe,  ba§  man  fielet,  bie  ^flangen,  abfterbenb,  laffen  mel^r  gurfid,  a(« 
bie  auf  bemfelben  SSoben  toad^fenben  nad^  i^nen  oerbraud^en,  bal^er  burd^ 
^unberte  bon  auf  einanber  folgenben  ®efd^(ed^tern  eine  ^uf^Sufung  bon 
Äo^Ienftoff  ftattfinbet,  tocld^e  bem  gerftörungöfäd^tigen  Slnfiebler  für  eine 
SRei^e  bon  ^^^i^^"  ^^^  fii)j5igften  3wtt>ö^^  feiner  me^Itragenben  ®räfer  in 
Sludfid^t  fteßt,  unb  toeld^e  betoeift,  bag  bie  Aol^Ienfäure  bon  ben  ^flangen 
gum  grogen  ^eiU  aM  ber  8uft  aufgenommen  toirb. 

^flangen  unb  S^l^iere  toad^f en,  —  ^flangen  in'«  Uncnblid^e,  fo  tange 
fie  leben  unb  gefunb  finb  (ba«  Sltter  ift  für  ^ßflangen  feine  Äranll^eit,  toie 
für  S^l^iere),  Spiere  nur  bi«  gur  bottenbeten  äuöbilbung  iS)xe9  kbxpex^. 
g6  tritt  eine  y^ext  ber  Steife  ein,  über  loeld^e  l^inau«  ein  S^ier  nid^t  gröger 
loitb,  f 0  lange  eö  fid^  im  5Waturguftanbe  befinbet  (5Kaftung  ift  ein  unnatfir* 
lid^er  B^f^^^  ""^  ^^^  ^i^f^^  SBad^dt^um  bauert  nid^t  fort  bid  gum  natür- 
lid^en  ^Tobe);  bie  $f(ange  aber  toäd^ft  unaudgefe^t,  fie  mSge  ®radl^a(m  ober 
SRal^agonibaum  l^eigen,  erft  ber  3::ob  mad^t  biefem  SBad^dt^um  ein  (Snbe. 

2^]^iere  unb  ^flangen  l^aben  SCl^eile,  ©lieber,  Organe;  baß  S^l^ier 
einer  unb  berfeften  ®pecit^  immer  eine  genau  beftimmte,  niemal«  pd^ 
bermel^renbe  ober  berminbernbc  ängal^I,  bie  ^Jflange  eine  augerorbentti^ 
toed^felnbc.  ®n  ^eber  toeig,  bag  gu  bem  Segriffe  ^unb,  Äafee,  ^ferb 
u.  f.  to.  bier  gügc  gel^Sren,  mel^r  ober  toeniger  ift  eine  SKiggeburt  ober 
eine  SBerftümmetung.  SBer  fann  fagen,  loie  biet  B^Jeige  bagu  gel^Sren,  ba* 
mit  man  ein  üDing  für  einen  SRofenftraud^  erfennen  —  toic  biele  S3Iätter, 
bamit  man  ein  anbere«  für  einen  Äirfd^baum  erHären  muffe;  ber  dio\m^ 
fttanäf  in  be«  Stad^bar«  ©arten,  tt>eld^er  30  3ö>eige  ^at,  ift  barum  nid^t 
mel^r  unb  nid^t  loeniger  ein  9?ofenftraud^,  a(«  ber  in  meinem  ©arten,  toet^ 
d^er  nur  4  3w>^J8^  ^^U  ^^^  2^^^^  ö^^^/  toetd^e«  6  güge  l^at,  toirb  9lie^ 
manb  für  ein  ©Sugetl^ier  erfennen,  mwx  nennt  ba«  Sil^ier  rr^nfect'',  unb 
ein  Sil^ier  ol^ne  f$üge  nennfc  man  SBurm,  ober  ^d^tange,  SWabe,  gifd^. 
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®tr  feigen  am  bicfen  SSeifpielcn,  ba§  btc  3^^^  bon  btcr  gfl§cn  Ieincö== 
tocge«  gu  bem  begriffe  ^»S^ier"  gcl^Brt,  bctin  e«  gicbt  bcrctt  mit  mcl^r  unb 
mit  tocntgcr  gügen;  aber  bie  immer  iUiäf  bleibcnbc  3«^  gel^Brt 
baju,  tnbeffen  ein  fold^eö  geftftcCen  einer  ober  ®Iei(3(fMciBen  einer  anbern 
^affi  bei  einer  ^ftange  feine«tt)eg«  ftottfinbet.  Sin  Sid^banm  ift  ein  boö^ 
ftänbiger  ©aum  fo  gwt  mit  gtoei  al«  mit  jttjcmgig  3tt>etgen  unb  Sleften,  fo 
gut  mit  500,  atö  mit  10,000  «tattern. 

6«  ergiebt  fx6f  ffkxau^  eine  beftimmte  ®renge  be«  ©ad^^tl^ume« 
für  baö  2il^ierrei(!^,  etnäKanget  einer  fold^en  ®renge  für  ba«  ^flan* 
jenreid^.  üDa«  Ic^tere  tritt  baburd^  für  feine  SBeftimmung,  organifd^e  ©toffe, 
auö  ber  SSerbinbung  nnorganifd^er  (Stemente  gnm  SSerbraud^e  für  bie  SO^iere 
gu  bereiten,  mäd^tig  toirffam  auf.  So  berbraud^t  fclbft  nid^t,  e«  l^äuft  auf 
jum  SSerbraud^e;  jcbe  ^flange  ift  eine  SJorratl^öfammer,  ein  ©|)eid^er,  aß^ 
jiäl^rKd^  toirb  barin  eine  neue  Ouantität  Sial^rungöftoff  für  l^iJl^er  organifirte 
®efd^8|)fe  niebergelegt  (ober  oötäglid^  bei  ben  nur  l^atbjläl^rigen  ^flangcn) 
unb  barum  aud^  il^r  fortbauembeö  SBad^fen. 

9?id^t  fo  mit  bem  Spiere !  ÜDiefe«  l^äuft  nid^t  auf,  e«  berbraud^t. 
©ie  organtfd^e  3Ratcrie,  toeld^e  eö  gu  fid^  nimmt,  toirb  gum  Sl^eit  in  an=^ 
bere  organifdj^e  ©toffe  gur  5Ra Irrung  beö  Siliere«  bernjanbett,  gum  S3^cU 
au^geftofen;  mit  bicfem  au^geftogenen  ©toff  aber  gelten  aud^  anbere,  nidöt 
mel^r  für  ben  ff8r|)er  braud^bare  ©ubftangen  fort;  ba«  Silier  nimmt  gu 
fo  (ange,  aW  eö  mel^r  aufnimmt,  toie  eö  toiebcr  auf  feinen  bieten  %M^ 
fd^eibung^toegcn  bon  pd^  giebt;  baö  "S^kx  Bleibt  in  feiner  fjorm, 
®r8ße,  ©tärle  ftel^en  (e^  ift  auögebilbet,  au^getoad^fen),  »enn  2(uf=* 
nal^me  bon  organifd^er  ©uBftang  unb  St b gäbe  berbraud^ter  fid^  bie 
ffiage  l^alten;  baö  Xffkx  nimmt  (A  (e«  altert,  loirb  f d(f toäd^er) ,  toenn 
eö  nid^t  mel^r  f  o  biet  aufnimmt,  aU  e«  auöfd^eibet,  b.  1^.  nid^t  fotool^l 
loenn  eö  tocniger  frigt,  alö  »cnn  e^  toeniger  berbaut  unb  fid^  aneignet. 
Da«  biete  (£ffen  mac^t  nid^t  gro^  unb  ftarf,  ba«  fel&en  loir  an  überfötter* 
ten,  elenbigfld^  abmagernben  Äinbem,  fonbern  ba^Stufud^meU;  ba«  älffi* 
mittren  beö  ®enoffenen. 

Qlft  enblid^  ber  ^roge^  beö  organifd^en  geben«  fo  »eit  gebiel^en,  ba§ 
eine  fold^e  äufnal^me  gar  nid^t  mel^r  ftattflnbet,  fo  erfolgt  ber  2iob 
unb  bie  organifd^e  ©ubftang  toirb  gerfefet  unb  gel^t  loieber  in  anorganifd^e 
giirfidC. 

^aben  toir  in  bem  SSorftel^enben  bie  $au}>tuttterfd^iebe  aufgeffil^rt, 
loetd^e  bie  beibcn  ®ruj)j>cn  bon  Organismen,  ^flonge  unb  S^l^ier,  bon  ein* 
onber  trennen,  fo  Hegt  e«  un«  nod^  ob,  nun  aud^  bie  formellen  Unterfd^iebe 
bargutl^un,  gu  geigen,  toie  i^re  ®eft alten  fid^  bon  einanber  unterf d^eiben ; 
benn  ba  ein  ftoffßd^er  Unterfd^ieb  nid^t  Dorl^anben  ift,  fo  fibertoiegt  bie 
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f^orm  bei  beu  Drgantdmen  bei  b>ettem^  unb  itx>ax  gel^t  bte^  Btd  in  ba^ 
Unglaublid^e.  Qeber  etnjelne  ftnod^en  ift  fo  geftaltet^  bag  man  and  il^m 
baö  St^icr,  jebe  SInmc  nnb  iebc  grud^t,  ia  bic  mel^rften  Slätter  fo,  bag 
man  and  il^nen  bie  gange  ^flanje  beftimmen  lann. 

Der  gcfer  toivb  fragen:  toie  ift  ed  mögUd^,  einen  Mxttfpn^,  eine 
©rnnbform  anjngeben,  in  toeld^er  bie  bieten  tanfenb  ^flangen*  nnb  21^ier< 
formen  anfgel^en,  n)ieber}nerlennen  finb?  Unb  bennod^  ift  ed  gang  Uxäft, 
)Dien)o^I  gerabe  in  biefer  (Sinfad^l^eit  ber  9[nfgabe  il^re  @(^n)ierigleit  liegen 
mag  —  eö  ift  baö  (£i  bed  ßobnmbnd. 

Der  tl^ierifd^e  Sixpex  ift  fo  gebant,  ba§  man  il^n  bnrd^  finen  ©d^nitt 
in  gtoei  gleid^e  ^Slften  tl^eilen  (ann;  bad  ift  mit  !einer  ^flange  anberd, 
aU  gufättig  miJgtid^,  bei  bem  Stl^iere  aber  ift  eö  @efe^,  nnb  nennt  man 
bicfen  S3an  „f^mmetrifd^".  ©obalb  ba«  ©ort  an«gef<)rod^en  ift,  fielet  ein 
^eber  bie  SRid^tigleit  ber  ^effanpinni  fofort  ein,  unb  er  toeig  and^  fogfeid^, 
tt)ie  ber  ©d^nitt  (anfen  mn§,  um  eine  Wan^,  einen  ®))er(ing,  einen  f^rofd^, 
eine  ©d^tange,  einen  gifd^  in  gtoei  gleid^c  ^älften  gu  tl^eilen.  9Jtemanb 
aber  koörbe  magen  gu  Uffarüfitn,  er  fönne  einen  $a(menbaum,  einen  &o> 
beerftraud^,  ein  f^arrenlraut,  einen  ^radl^alm  in  gmei  gleid^e  $alften 
tl^eilen. 

2(nd^  bei  ben  Silieren  fo  gut  toic  bei  ben  ^flangen  flnbet  eine  unenb:* 
Öd^e  SWannigfattigfeit  ber  gorm  jiiatt;  man  mad^t  bal^er  mit  {Red^t  Unter* 
abtl^eilungen  unb  fagt,  bie  eigentßd^e  Symmetrie  {ommt  nur  ben  audgebil* 
beten  S^l^ieren  gu,  ben  SSSirbeltl^ieren,  koobon  n)ir  bie  ]^au:|>tfäd^l{d^ften  9?e* 
))räfentanten,  nSm(id^  ©äuget^iere,  äJögel,  9[m))]^ibien  unb  f^ifd^e,  genannt 
^aben;  aber  and^  bie  nieberen  Sil^iergattungen  beanf))rud^en  etU)ad  fLtifn^ 
lid^ed,  toenn  an6)  niäft  gang  ©leid^ed.  Died  ift  nod^  bei  bieten  XBfirmem 
unb  ^ttf^cten  ber  galt,  bie  aUe  nod^  burd^  einen  ©d^nitt  in  gtoei  gteid^c 
Sil^eile  getl^eitt  toerben  fönnen,  unb  gtoar  nur  burd^  einen,  nid^t  burd^ 
gtoei  ober  mehrere.  Died  Se^tere  finbet  aber  ftatt  bei  alten  ftral^Ien* 
förmig  gebitbeten,  b.  1^.  Ui  ben  äSeid^tl^ieren,  ©eefternen,  ^ot\)pm  u.  f.  to. 
@in  ©d^ema  tagt  fid^  teid^t  geben:  bie  pi^er  organifirten  Sii^iere  finb 
burd^  eine  gerabe  Sinie  mit  red^td  unb  linld  babon  au^el^enben  9lu6kofid^* 
fen,  bie  $ot^:|)en  burd^  einen  ©tem  mit  un))aarig  biet  ©tral^ten  bargu* 
fteöcn. 

^n  ber  erften  gigur  ber  fotgenben  ©elte  ift  AB  bie  SEl^eitungdtintfe, 
in  toeld^er  immer  bad  gange  9{fid(grat  ober  bie  äßitte  bed  9iMtn^  auf 
einer  ©eite,  bie  SKitte  ber  ^ruft  auf  ber  anbern  tiegt;  bie  feitlid^  audge* 
l^enben  ginien  begeid^nen  Sierme,  gfi§e,  Stauen,  Stoffen,  JRuber,  gtöget,  toie 
man  bie  tängeren  (^emitäten  gu  nennen  i^at,  berfd^ieben  nad^  ber  ®ru|)t)e, 
koetd^er  bie  Sil^iere  angel^Sren;  bie  anberen  {ärgeren  ©eitentinien  fteUen  bie 
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^ppen,  ©täten,  ^angcrringe 
(BeibenÄäfcm,  ^^nfecten,  Ärcb^ 
fen)  t)or,  unb  fmb  flc,  fllei<i^ 
ben  längeren  Sluötofid^fen,  int^ 
nter  ^jaarig.  —  ^n  ber  gtociten 
B  ^'^^^        h    ^    ^^  Siflttt,  bcw  Äej)räfent(mten  ble*= 

ter  JJBeld^tl^iere,  flnbet  man 
eine  ftral^Ien^  nnb  fternfSrniige 
Silbung,  bolzet  fie  anäf  9{a^ 
biaten  genannt  tperben.  ^ixdf 
I  l^ier  ift  eine  XffMmi  in  jtoei 

5ö««efrirc9ertt«5  «Hf«««efrlfcOer  Bau.  9^^^^     ^^"^    ^58«^^,     aber 

nid^t  ntel^r  burd^  nur  einen, 
fonbern  Bei  bent  bortiegenben  ®äftma  burd^  fünf  berfd^tebcne  ©d^nitte, 
toie  bon  A  nad^  B  n.  f.  f.,  immer  bon  einem  einfrringenben  SBinfel 
nad^  einem  änderen ,  toie  bie  ^nd^ftaben  EF,  KJ  tc.  fold^e^  anbeuten. 
!Diefe  vielfältig  mSgtid^e  S^l^eitung  d^aralterifirt  bie  Sil^iere  nieberer 
Orbttung. 

©ie  ^iifuforien  ober  and^  größeren  Siliere,  toie  j.  S3.  bie  SWufd^eln, 
ftnb  aöerbittgö  nid^t  bnrd^  einen  ober  mel^rere  ©d^nitte  f^mmetrifd^  t^ei^ 
bor,  attein  fie  bitben  nur  eine  gang  untergeorbnete  Älaffe,  gteid^fam  bie 
Sittfänge  ber  tl^ierifd^  organifirtcn  5Wateric;  fte  bitben  bie  Slnönal^mc  bon 
ber  bei  alten  mit  mel^r  ate  einem  ©inne  begabten  Spieren  ftattfinbenben 
Äeget. 

^ie  ^flangen  l^aben  bei  aQer  SBerfd^iebenl^eit  ber  f^orm  bod(f  aud^ 
einen  ®runbt^))ud,  ba^  ift  bad  äBurjeln  im  Soben,  bad  @ntfatten  bon 
ianh  an  ber  a[tmofj>]^äre  unb  ba«  SSerbinben  ber  ©urjelfrone  mit  ber 
Saublrone  burd^  einen  fenlred^ten  @tamm,  u>ie  lurg  er  aud^  immer  fei: 
}u  bem  fenfred^ten  ©tamm  gefcüen  pd^  toagered^tc  (me^r  ober  minber) 
3ti)eige  unb  SBurgeln. 

©el^r  merltofirbig  ift,  baf  beibe  ®xvippexi,  Spiere  unb  ^flanjen,  ba«, 
U)ad  fie  9{egetmä|iged  unb  Unrege(mä§iged  l^aben,  mit  einanber  bertoed^feln. 
Sei  bem  iC^iere  ift  ba«  @anje  f^mmetrifd^,  bei  ber  ^flanje  ber  STl^eil. 
Sei  bem  iC^iere  ift  ber  einjetne  Ü^eW  unf^mmetrifd^,  bei  ben  SSegetabiOen 
ba^  ©onge. 

SBlr  tooBen  un^  näl^er  barfiber  auöf^^rcd^en.  Sine  §anb,  ein  guf 
fonn  nic^t  fo  getl^eift  »erben,  ba§  feine  beibeu  $ä(ften  gleid^  pnb,  ein 
arm,  ein  Sein  eben  fo  toenig,  nid^t  einmal  ein  ftnod^en  eine«  Sirme«, 
nid^t  einmal  eine  diipp^.  Sei  ber  ^flanje  flnb  bie  Stätter  f^mmetrifc^ 
(nur  bie  toenigen  fd^ieffelätterigen  aufgenommen),  faft  immer  ftnb  e«  aud^ 
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blc  Stumen,  bic  grfid^te;  anäf  fltibct  bic  3  öJcitl^etfigf eit  ftd^  cBcn  fo,  »ie 
bie  SKel^rtl^cHtgfeft.  Stattet  Knnen  nur  burd^  einen  ©d^nitt  in  itoet 
fllelci^e  k^tiU  getrennt  toerben,  bie  grfld^te  burd^  jioei  (9?äffe,  ^firfid^e), 
burd^  biete  (SDielonen,  Drangen),  ja  burd^  ungal^Iige,  toie  aße  fngetförmige, 
toenn  man  bie  ©tede  bed  ^etnted  nid^t  (erfidtfid^tigen  toiK,  toa^  aUerbing^ 
nid^t  nötl^ig  i%  ba  ed  fid^  nur  um  bie  äußere  $ornt  l^anbelt;  aud^  bad  in 
itoei  ^nU  getl^eilte  ©ängetl^ier  ift  innertid^  ni^t  f^mmetrif^;  ed  ^at  auf 
einer  ©eite  bie  ßungen,  auf  ber  anberen  ba«  §erj  k. 

Slßc  Organismen  l^aBen  eine  2({e  (©tarnm,  9tüdCgrat,  HWitteßinie  be« 
Sittm^jfe«);  bie  ^flanjen  unterfd^ciben  fid^  bon  ben  Sil^ieren  baburd^  fe^r 
entfd^ieben,  baf  i^re  Slje  immer  eine  fenf redete  ift,  bie  2^l^iere  bagegen 
(mit  Stuönal^me  beS  5IMenfd(fcn)  eine  l^orijontal  liegenbe  2(je  l^aben.  SBir 
muffen  aßerbingö  aud^  l^ier  gugeBen,  baf  bie  ©onberung  nid^t  fo  ftrenge 
genommen  »erben  fann,  inbem  bie  $oI^<)en  unb  ©temtl^iere  and^  eine 
fenlred^te  Slje  l^aBen,  bie  ^flanjen  l^aben  aber  nur  biefe,  unb  iebenfatfe 
unterfd^eiben  fid^  bie  S^l^iere  in  ber  ©teßung  bon  ben  ^flangen  baburd^, 
bag  il^re  %ice  berfd^iebene  SRid^tungen  annimmt,  inbe§  bie  $fl[ah$en  nur  bie 
eine  9{id^tung  bon  unten  nad^  oben  ^aben. 


SBenn  toir  in  bem  borigen  Slbfd^nitt  bon  ben  Organismen  im  Slßge* 
meinen  unb  bann  bon  ben  Unterfd^ieben  gtoifd^en  ^flanjen  unb  iC^ieren 
gef^)rod^en  l^aben,  toenn  fld^  ferner  bie  grage:  loetd^e  üon  beiben  @ru|>}>cn 
toar  bie  erfte  jur  Sefrud^tung  unb  SSebötlerung  ber  Srbe?  ju  ©unften  ber 
^flangen  entfd^ieben  l^at,  fo  jiemt  uns,  ie^t  biefe  ®xnppe  unb  i^re  unter*= 
ften  ©lieber  naiver  gu  betrad^ten. 

3;n  aßen  Organismen  spielt  bie  ^tlU  eine  ^auptroße.  @ie  ift  baS 
erfte  Srfennbare,  toenn  fd^on  nid^t  baS  Srfte.  gör  biefeS  l^ätt  man 
urfj)rfinglid^e  Äügetd^en,  loie  fie  im  93Iute,  im  gett  oorl^anben  flnb,  unb 
man  glaubt,  ba§  aus  il^nen  bie  ^eUe  fid^  bifbe  burd^  Sluffaugen  ol^ne  oor^ 
l^anbene  Oeffnung  in  ber  3^tte  (ßnboSmofe)  unb  gtoar  in  ber  ^flanje  tt>ie 
im  Siliere. 

Die  3cß^  toä^ft  burd^  Sluffaugen  bon  ©toffen  fo  tauge,  ats  bie  S^U 
(entoanb  eS  geftattet;  pe  bergrögert  aud^  ioo^t  burd^  (Sruäl^rung  bie  S^h 
lenioanb,  fie  bitbet  neue  3^0^«  i^  i^^^^  3««^^«,  ftS^t  biefe  burd^  ^tneU 
tung  ber  ^tüentoant  aus,  fd^Iie^t  fid^  aber  fofort  toieber,  unb  ift  fällig  neue 
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3cttcn  ju  crjeugcn,  inbe§  btc  au^gcfto^cnc  3^ß^  ^^  fetfeftfianbige«  Sebeti 
beginnt. 

Die«  ift  ber  einfad^fte  govtj)fl[anjun8ö}>roje§,  ba«  SWifroöIo^)  ffat  un« 
benfeften  fennen  geleiert;  er  ift  ben  Spangen  »ie  ben  Sedieren  gemein^ 
fd^ofttid^,  unb  bürfte  gtoifd^en  ber  gleiten  ^etie,  xoelöft  ein  ^nfufion«* 
tl^ierd^en  bilbet,  unb  berfetten,  toeld^e  eine  ^Pange  bitbct,  nur  ber  Unter* 
fd^ieb  fein,  ba|  bie  tl^terifd^e  (ba«  Ängettl^terd^en,  todd^e«  auf  biefe  Slrt 
erjengt  unb  geboren  toirb)  pd^  »>on  ber  auöpogenben  erpen  ^tUe,  öon  ber 
geMrenben,  trennt,  inbeg  bie  begetabilifd^e  an  ber  9KuttergeBe  fifeen  bleibt 
unb  bad  3^bibtbuunt  bergrSgert. 

9lun  fängt  ber  Unterfd^ieb  gtoifd^en  ^Panje  unb  ^iex  fd^on  an.  Ur=^ 
f))rängtid^  ip  aße  crganifd^e  SRaterte  ^züe  geloefen,  bei  ber  ^Ponge  toie 
bei  ben  niebrigpen  Spieren,  S^f^^P^^^^^^^^^ctt  einfad^per  ärt,  ungegtiebert; 
fo  bleibt  e<)  bei  ber  ^Pange,  inbef  ba«  S^l^ier  bie  ©ubftang  burd^  ein 
mannigfaltigere«  Seben«bebürfni§  unauf^Srlid^  beranbert.  8ei  bem  STl^iere 
ip  bie  3^02  ba«  Untergcorbnete,  M  ber  ^Pange  bleibt  bie  ^tUt  bi«  in 
ba«  f)>atepe  9((ter  unberänbert  3^^^^  P^b  e«  neue  3^^^^^  tüeiöft  pd^ 
bi(ben,  an  bie  anberen  reil^en,  pd^  felbp  burd^  ßnbo^mofe  ernähren  unb 
bergrü§ern,  bie  9{ad^barget(e  etnäl^ren  l^elfen  burd^  @p«mofe  (S(u«l^aud^ung, 
Sütdatl^mung),  niemal«  burd^  birecten  Eintritt  bon  einer  S^üe  in  bie  an* 
bere.  S«  gefd^iel^t  gtoar  bei  ben  Spangen,  bag  gtoei  3^^^»  P^  i^  ^tner 
berbinben,  eine  britte  unb  bierte  in  berfelben  9{id^tung  \i(Sf  an  bie  erpen 
anfd^Iiegt^  bag  biefe«  eine  giemlid^e  ©tredCe  fo  fortgel^t  unb  pd^  foldf^er* 
gePalt  ^ü^xtn  bilbeu;  aQein  biefe  9iS^ren  felbp  pnb  nur  bergrSgerte 
3etten,  pe  pnb  burd^au«  abgefd^ieben,  ol^ne  Oeftnung,  ol^ne  SSerbinbung 
mit  anberen  9id^ren,  niemal«  ben  ^bern  im  tl^ierifd^en  Drgani«mu«  gu 
bergleid^en^  fonbem  ftet«  ben  3^^^^^^^^^^^^^'  bel^ftenb,  burc^  Sßanbung 
bon  anberen  gefd^ieben  unb  ben  @topn)ed^feI  nur  burd^  @inf augung  unb 
Slu«fto|ung  ben>irfenb. 

S^apelbe  pnbet  bi«  gum  testen  (£nbe  ber  $Pange  patt  S)ie  Seilen 
pnb  überall  gefd^Ioffen;  bie  aWeinung,  pe  l^Stten  ^oren  gur  Slufnal^me  unb 
gnr  9(u«fd^eibung  bon  ©topen,  mie  bie  Siliere  pe  l^oben^.  ip  irrig  unb  be* 
Tul^et  anf  unboQtommenen  ^eobad^tungen;  bie  te^te  SBurgelfafer  ip  fo  gut 
gong  gefd^topen  n>ie  bie  äugerpe  IBIattf)>i|e,  bie  ittol^rung  tritt  in  bie 
^ange  tebiglid^  burd^  Sluffaugung.  S)ie  2:^iere  l^aben,  mit  9[u«na^me 
ber Äugelt^ierd^eU;  toenigpen«  eine  Defpiung  gur  aufnähme  bon  @})eife, 
bie  bann  aud^  gum  a[u«fto§en  be«  Unbraud^baren  bient,  me^rentl^eil«  ^aben 
pe  ober  ^toei,  l^öl^er  organifirte  fogar  brei  gur  8lu«fd^eibung  pflfpger  unb 
feper  @i^pang;  enblid^  l^aben  biefe  le^teren  nod^  ungä^üge  ^oren  gur 
au«fd^cibung  bam<)ff5rmiger  gtöfpgfeiten.    8auter  »orgfige  l^iJ^er  organi* 
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firter  ®efd^8<)fe;  beten  feftft  bic  auögebttbetften  ^Panjen  ntd^t  tl^ettl^aft 
finb,  ein  SSorgnfl  ber  Spiere,  ben  ber  SSerfaffer  nid^t  beneibenötoertl^  flnbct 
nnb  ben  er  gern  bon  ben  Spieren  entfernt  tofinfi^te,  inbem  bad  SRel^r^ 
guftd^nel^men  aU  ed  berbrand^t  unb  bad  l^öd^ft  una))))etitHd^e  SSonftd^geben 
be^  nid^t  SSerbraud^ten  aU  fefte^  unb  Pffiged  (S^cretnent^  aU  92afenfd^(eun, 
aU  @)>etd^el,  ci9  ©d^koeiS,  burc^aud  nid^t  ettoad  ift^  bad  er  ald  SSorjug 
loor  ben  ^flangen  anguerlennen  bennag  (Sd  ift  nun  einmal  fo,  unb  bad 
ftennjeid^en  einer  nieberen  Organifation  ift  ber  SKangel  aU  biefer 
Uebelftänbe,  ol^ne  toeld^e  iebod^  bie  l^S^er  organifirten  ®e\6ffipU  nid^t 
befte^en  fSnnen,  benn  »ir  »iffen  auö  ffirfal^rung,  bag  ber  ©tiflftanb 
irgenb  einer  fold^en  9[u^fonberung  immer  ben  Zot>  m6f  fid^  giel^t. 

£)ie  einfad^ften  Organismen,  fo  loeit  loir  fie  in  ber  ©egentoart  lennen^ 
finb  aus  (auter  gleid^n  3^^^^  jufammengefe^t,  bie  nirgenbS  einen  Unter« 
fd^ieb  an  Surjel,  @tamm  unb  9[jce  er!ennen  laffen^  benen  bal^r  aud^ 
«lätter,  «Ifit^en  unb  grfidf^te,  ftennaeic^en  l^öl^erer  (gnttoidfelung ,  fehlen. 
!Diefe  niebrigften  ^flanjen  t)erme]^ren  fi^  burd^  abgetrennte  3^0^^/  n)eld^e 
man  @)>oren  nennt;  eS  giebt  jmei  ®xuppen  berfelben:  9((gen,  tebigtid^ 
im  SBaffer  tebenb,  unb  gled^ten,  nur  auf  bem  2^rodCenen  gu  finben. 

äßenn  toir  t)on  ber  älteften  urt)>elttid[fen  f^Iora  l^anbeln  looQen,  fo 
muffen  tobe  unö  an  bief e  erften  9ie^raf entanten  üegetabilif d^er  Organifatton . 
toenben^  fie  bfirften  bad  9(e(tefte  fein^  toad  ba  getoefen;  bie  9[(gen  erfüllen 
äReere  unb  ftel^enbe  ®ett>äffer,  bie  ^U6fien  baS  erfte  trodCene  8anb. 
^enq)Iare  t)on  bortoeltlid^en  9((gen  unb  gted^ten  finben  toir  aßerbingd  nid^t^ 
aber  eine  @d^id^t  fel^r  a(ten  ©ebimentgefteind  berrätl^  il^re  Slntoefenl^eit 
©a«  unterpe  ®üeb  ber  au«  bem  SB  äff  er  abgefegten  feften  SKaffe  ift  ber 
Urtl^onfd^iefer,  eine  fepe,  biegte  Sil^onmaffe,  ber  ättefte  äWeerfd^Iamm  be« 
bamate  n>ol^I  nod^J^i§en,  f)>Ster  fid^  abfisi^Ienben  SEBafferS^  ba^  bie  @rbe 
bebedtte.  ibiefer  Zffon^  t)on  feinfd^ieferiger  Fügung  gu  S^afeln  unb  }U 
^aöfplattm,  t)on  bidCer  ©d^ieferuug  gu  ©d^Ieiffteinen  benu^t^  ift  grünßd^, 
braungrau  ober  fd^koarg;  in  ben  beiben  legten  gSUen  rfil^rt  bie  Sorbe  t)on 
beigemengter;  fein  gerti^eilter  ftol^Ie  ^er.  äßan  mutl^magt,  ba|  in  biefem 
©d^iefer  bie  erften  @^)ttren  ber  Vegetation;  ,bie  SttgeU;  niebergetegt  finb, 
nid^t  lenntlid^,  meil  il^re  ©ubftanj  gu  gart  unb  gun)eid^  ift;  alfo  unmSglid^ 
bem  l^ol^en  !J)rudC  unb  ber  J^o^en  SCem^^eratur  SBiberftanb  leiften  fonnte; 
loenn  nid^t  gerabe  biefe  l^o^e  2:em))eratur  ber  Sntftel^ung  irgenb  eine^  Or« 
ganiSmu«  l^inberlid^;  bie^o^Ce  a(fo  oieQeid^t  geftaltloS;  ci^  btoger  lieber« 
fd^tag  aa^  ber  k)or]^anbenen  Sol^Ienfaure;  auftritt 

(Sine  anbere  ©attung  bon  ^Pangen  m9d^te  man  mit  ben  ©d^maro^er«^ 
tigeren  t)ergleid^en;  n>e(d^e  bon  anberen  Organismen  leben,  bie  abgeporben 
finb;    n>ie  bie  Stürmer   oon   ber  tl^ierifd^en  Seid^e;   fo  leben  bie 
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$llje  von  ber  ^flonsentei^e.  3^re  StntDefen^elt  fegt  atfo  immer 
eine  fcfl^ere  Snioefen^eit  aitberei  ^flanjen  »oran«;  ba  man  in  ben  Slteffen 
S^iefeviagein  oni^  fi^on  @))urtn  deiner  ^Kje  entbetft  ^at,  fo  fiefern  fie 
einen  inbirecten  3eWei«,  bag  uot  l^nen  f^on  anbere  ^flanjen  vorl^anben 
waren,  bon  benen  fie  leben  tonnten,  benen  fie  t^re  Snt^^ung  berbanten. 
8(lle8  aber,  toas  an  ®))uren  ^at  anfgefunben  »erben  (Bnnen,  ift  fv  Der' 
iDifi^t,  baß  baS  39ilb,  »el<^e«  man  fii$  Don  blefen  ®egenftfinben  matten 
mB^te,  ein  fe^r  jnteifelftaftee  wirb,  unb  bles  um  fo  mefer,  al9  gteic^aeltig 
mit  bem  matten,  toum  ertennbaren  ^Itbructe  Don  geftletten  ^ftjen  aut^  bie 
beutlid^r  fi<^tbaren  @^uren  bon  SucuebtSttern  in  langen,  banbartigen 
Streifen,  mitunter  fogar  unDerlennbar  Deräftelt,  Dorlommen.  So  man 
mit  me^r  ©i^er^eit  $i(je  ju  erfennen  glaubt,  ba  finb  es  abgefonberle 
Inflelige  SRaffen  bon  einer  anbern  Üt^onart  als  biejenige,  ,toe(i$e  bie  ®rmib= 
läge  tt9  ©liefere  bilbet.  Sitx  loeid^e  ^ilj,  Don  ber  t^n  um^QUenben 
SKoffe  flonj  eingef^loffen,  fonnte,  gleich  einer  mit  SBJaffer  geffitlten  ffilafe, 
einem  unge^uern  Drurfe  »iberfte^en;  feine  ©ubftanj  enblid^  f'Wft,  bon 
kern  t^tt  umgebenben  S^on  aufgenommen,  ließ  einen  leeren  SRomn  jurfid, 
in  ttelt^en  Diefiei^t  Sa^er  einbrang,  bad  bie  ber^Ürteten  Seftanbt^eile 
aufgeliJft  mit  fi^  fährte  unb  fte  bort  abfegte,  moburi!^  ber  3[bbtnd  getoonnen 
toorb.  Sie  be^utfam  man  bei  ^enrt^eilnng  berfteinerter  ©egenftSnbe  fein 
mfiffe,  tote  leicht  man  getSufc^t  tcerben  Ißnne,  m5ge  bie  beigefügte  ^tiüt* 
nung  einer  bei  ©toneepelb  gefunbenen,  in  llnnder'«  unb  D.  3)Ie^er'e  $rai^t= 
iverl :  „Palaeontographica*'  be< 
f(^riebenen ,  SJerfteinernng  be« 
weifen.  See  bfirfte  jweifeln, 
bag  es  $il}e  fnb,  welche  man 
fielet,  man  m5c^te  glauben,  ber 
erfte  iölid  le^re,  baß  e«  junge 

" S^ampignonö  feien,  unb  boc^  ift 

bie«  !eine8wege8  ber  gaO,  ja  e«  ift  ni^t  einmot  bie  entferntefte  «rt  bon 
Sertoanbtfti^aft  jiDift^en  biefen  ©egenftänben  unb  ben  geniut^ma|ten  $iljen 
Dor^anben:  e«  finb  bie  ftaujä^ne  einer  iRiefeneibe{^fe  jener  Urjeit. 

@inb  einmot  Organismen  irgenb  einer  Mrt  Dor^anben,  fo  öerme^ren 
fie  fi<!^  au«  innerem  Sriebe  bur^  gorti)f(aniung;  atfo  bei  ben  ^ftanaen 
niebrigfter  ärt  bur(^  Ableger,  bur^  3eßeti,  bie  fi^  au«  ben  Dor^anbenen 
äeßen  auSfonbem,  bei  ben  ¥iljen  burd^  einen  @toub,  ben  mon  aui$  burd^ 
bie  trefffi^ften  SKÜroalope  nit^t  ftot  ol«  ©aamen  erfennen  Knnen,  unb 
ber  e«  benn  bo^  fein  muß,  weil  e«  unjWeifel^aft  feftfte^t,  boß  eben  au« 
biefem  ©taube  neue  ^ilje  entfte^n. 

Ob  Stt^nlic^e«  ifaie  in  jenem  Saffer,  Wel<i(ie«  man  ba«  Urmeer 
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nennen  barf,  ob  ^e^nt\6fe9  auf  jenem  erften  8anbe  l^aBe  entftel^en  fiJnnen, 
toeld^ed  an9  biefem  Urmeer  auftauci^te^  ift  lool^t  nid^t  ol^ne  ®runb  gefragt 
unb  6e)tt)etfe(t  werben  ^  benn  bie  Srent))eratur  bed  SBaffer^  unb  bev  il^m 
entfttegcnen  ffirbe  muß  bod^  eine  fel^r  l^ol^c  getocfcn  fein;  unb  toenn  fci^on 
ju  ber  3^1*/  too  bie  erften  ^flanjen  entftanben  fein  foüen,  nid^t  ntel^r  fo  ifo^S), 
fo  fiSerfd^ritt  fie  bod^  9Cße«,  »a«  organifd^e  ©toffe  nod^  ertragen  ISnnen, 
toenn  fie  feim*  unb  teben^fäl^ig  bleiben  foücn.  Sei  60  ®rab  R.  gerinnt 
ber  Sitoeigftoff  unb  ba^  92id^tgerinnen  ift  eine  Sebendbebingung^  ja  man 
barf  ein  @i  gar  nid^t  fo  loeit  erl^i^en^  um  ed  brutunfäl^ig  ju  mad^en. 

Sefanntli^  6rSten  bie  ^t^ffpiex  iffx  ®epgel  fiinftlid^  in  ba}u  t)or^ 
gertd^teten  Defen  atx^,  eine  ©itte,  »eld^e  fo  alt  ju  fein  fd^eint,  ba§  fogar 
bie  9{atur  fid^  i^r  nad^  unb  nad^  untern)orfen  ^at;  nämßd^  bie  in  jenen 
©egenben  fünft(id^  au^ge6rfiteten  ^ä^ner  unb  ®änfe  brSten  felbft  nit^t^ 
fie  legen  @ier^  n)e(d^e  t)oQ(ommen  reif  finb  unb  loeld^e  il^r  ®t\6fUäft  fort^ 
))fl[an}en,  aßein  fie  felbft  Sbernel^men  bad  ©efd^äft  bed  brütend  nid^t; 
bad  SUma  trägt  baran  bie  @d^ulb  nid^t^  benn  mit  ben  (Suro))aern  nad^ 
^(ejcanbrien  ober  (Sairo  gebrad^te  euro))äifd^e  ^fifyner  l^aben  il^re  SBeife 
nld^t  abgefegt^  aud^  brüten  j[a  aße  ä39ge(^  loelc^  im  Staturguftanbe  leben^ 
bort  thtn  fo  gut  tt)ie  in  l^Sl^eren  SSreiten, 

S)iefe  länftlid^e  Wct  ber  Sebrfitung  ^at  ber  92aturforfd^er  fid^  an« 
geeignet^  um  bie  92atur  in  il^rer  Serfftatt  gu  belauf d^en;  man  bringt  einige 
!Du^enb  guter  (Sier  in  eine  mit  SaumtooQe  gefütterte  Sted^fd^ad^tel^  fe|t 
bie  untere  f^täd^e  auf  ein  gteid^  groge^  ®efäg  mit  Saffer  unb  ertt)ärmt 
biefed  fo^  bag  ein  barin  befinblid^ed  Zi^ermometer  forüool^renb  32  ®rab  R. 
geigt.  X)er  SRaum  um  bie  (Sier  l^er^  burd^  SBatte  n)o]^(  bor  gu  ftarfem  unb 
pVdiiüöfem  Suftloed^fel  gefd^ü^t,  l^at  nun  bie  gur  Belebung  nStl^ige  SSarme 
t)on  38^  ®rab  C.  unb  man  fann^  loenn  man  tägtid^  ein  (Si  Sffnet^  ben  t^ort^ 
fd^ritt  ber  Sitbung  bed  S^l^iered  beobad^ten.  3u^^ft  i^igt  f^d^  ^n  ber  äuger^ 
ften  $erit>]^erie  bed  @üitn  eine  ))ulfirenbe  ©teKe,  bad  ift  ber  fogenannte 
]^fl)>fenbe  ^unlt^  bad  bereinftige  ^erg,  bann  ftel^t  man  ein  paar  blaue 
fünfte  entfte^en,  bie  9(ugen  u.  f.  to.  &  ift  biefe  Unterfud^ung  ^öd^ft  lel^r^ 
reid^  unb  l^at  bie  ^l^l^fiologie  um  eine  gro§e  9iei]^e  merhoörbiger  Zf)aU 
fad^en  bereid^ert.  Mm  Sel^utfamfeit  in  l^ol^em  ®rabe  ift  bei  bem  brei 
SBod^en  (ang  bauernben  @^t>eriment  unerlägUd^;  fteigt  burd^  Unborfid^tigleit 
bie  Z^mptxatm  einmal  auf  40  ®rab^  fo  ift  ba^  geben  aßer  nod^  übrigen 
2^iere  gerftSrt^  ber  (Siioeigftoff  gerinnt  unb  man  l^at  gelod^te  (Sier  ftatt 
ausgebrüteter. 

^tnn  nun  nid^t  geleugnet  werben  fann^  bag  bie  Srbe  unb  baS  fie 
umgebenbe  ©äff er  fo  l^eig  unb  üiel  l^eifer  toar,  fo  folgt  barau«,  bag  ber 
(Simeigftoff  gerinnen  mugte  unb  mitl^in  bie  Seben^Iraft  i»er(oren  ^atte. 
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e«  ift  fcl^r  mcrftofirbig,  ba§  btcfer  ©d^Iug,  fo  xiöftia  er  fflr^S^cr 
organiprtc  Z^ext  unb  ^flanjcn  ift,  bod^  für  ntcbrig  organifirtc  ©efci^ß^^fe 
feine^mege^  gültig  ju  fein  fd^eint,  toie  be^]^a(6  angefteßte  @^)}eriinente  er^ 
loiefen  l^aBen. 

Um  Ui  bcn  Spangen  ju  bleiben,  fo  fann  man  fagen:  ber  ©d^immet 
auf  bem  ©rote  ift  entftanben  burd^  ben  ©taub,  bon  toetd^em  mir  fo  eben 
gefprod^en,  cö  ift  bie«  fein  ©aamen.  üDaö  ieid^tefte  ßüftd^en  filiert  ja  ben 
©aamenftaub  ber  8^co^)obium<)fi[anie  »eit  nml^er,  nnb  »ie  grob  ift  biefer 
gegen  ben  ©taub  beö  ©d^immelö,  bon  »efd^em  l^unbert  ganje  ^ffanjen 
nod^  nid^t  fo  groß  finb,  tt)ie  ein  fold^eö  8l^co|)obiumKrnd^en. 

üDic  Unftattl^aftigfeit  einer  fold^en  Slnnai^me  ift  burd^  ju  biefem  S^ed 
angefteUte  93erfud^e  bargetl^an  toorben.  üDa^  Srot  ergeugt  fel^r  leidet 
©d^immet,  fetbft  in  feinem  ^«nerften,  tt>ojn  bon  äugen  burd^  bie  l^art  ge* 
brannte  Siinbe  fd^toertid^  ber  ©taub  anberer  @d^immel))il)e  l^at  bringen 
ISnnett.  SBenn  ein  fo(d^e9  $rot  14  S^age  in  ber  ©))eifelammer  gelegen 
unb  man  nun  e«  jum  SSerbraud^  l^erborl^oft,  fo  geigen  fid^  in  feinem  3^* 
nern  gange  Sagen  bon  @d^imme(;  ja  nid^t  aQein  bie  ^flangenfubftang,  aud^ 
bie  tl^ierifd^e  bietet  baffelbe  ©d^auf^jiet  bar.  Die  großen  Ääfe,  meldte  in 
mand^en  Säubern^  in  3*^^^«/  te  ber  ©d^weig,  in  ben  9?ieberungen  »on 
Preußen  gemad^t  toerben,  l^aben  nid^t  nur,  menn  fie  a(t  toerben,  auf  i^rer 
äußeren  OberflSd^e  3Ri(ben  in  unglaubUd^er  ä^Zenge,  aud^  im  Innern  geigt 
fld^  ber  grfine  Uebergug  bon  ©d^immel  in  ieber  ®paüe. 

Sflnn  ISnnte  man  fagen  unb  man  l^at  gefagt:  in  ber  äRi(d^,  in  bem 
ÜRel^t  toat  bereit«  ber  Baomen^iani  be«  ©d^immete,  ber  fid^  nun,  in  ber 
JRul^e  unb  auf  bem  nal^rungöreid^en  S3oben  be«  Ääfe«,  be«  53rote«,  gur 
^flange,  gum  9Ba(be  bon  ^flangen  audgebi(bet  l^at.  Wim  bie  WtHäf, 
toeld^e  ben  fiSfeftoff  abfd^ieb,  a(9  fie  fauer  mürbe  (ober  a(d  man  fie  mit 
Sab  berfe^te),  marb  in  einem  fleffel  bi^  gum  (Serinnen  bed  ^äfe^  unb 
eitoeißftoffe«  er^t^t  unb  l^iermit  ift  bie  fieimfä^igfeit  be«  ©aamenftaube« 
fd^on  bernid^tet.  ^o6f  mel^r:  bad  Srot  im  Öfen  bed  8äd(er^  mirb  einer 
^i^e  bon  mel^reren  l^unbert  ©raben  au^gefe^t;  ber  Ofen  mirb  fo  ftarf 
gel^eigt,  bi^  feine  !Ded(e  fid^  burd^  il^re  (Srl^i^ung  bon  ben  guerft  ongefe^ten 
fio^Ientl^eUen ,  bon  9iaud^  uno  9iuß  gereinigt  l^at,  bi^  fie  meiß  audfiel^t, 
bie«  ift  für  ben  ^kit^iein  gang  na^e  an  ber  ®iüffyiiit,  bal^er  baö  SSrot 
aud^  au^menbig  mel^t  ober  minber  braun  au^fiel^t,  ma«  eine  anfangenbe 
3erfefeung  berrätl^,  ja  mol^I  gar  bei  großem  Umfang  (»ie  bie  ^um^^er* 
nidCelbrote  in  SBeft))]^a{en)  gang  fd^marg  merben  muß  um  burd^gubadCen, 
toa9  eine  mirllid^e  SSerfol^Iung  ber  Dberfläd^e  angeigt. 

Siirb  nun  ein  gange«  8rot  in  feinem  Reißen  S^ft^^^^  "^^  innerhalb 
be«  Ofen«  auf  ein  ®(a«gefäß  unb  unter  eine  ®(a«gIod(e  gebrad^t,  bie  beibe 
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mit  bcr  barin  clngcfd^toffenen  8uft  bic  Zemptxatm  bc«  Ofen«  l^aBcn,  fo 
ift  gen>ig  bie  SRSgUd^Ieit  eine«  3tttritte«  bon  @aamen  bon  äugen  l^er  aM^ 
gefci^toffcn.  Dennod^  l^ot  man,  toleberl^ott  biefe  aSerfud^e  mit  aQcr  ®oxq^ 
falt  mad^enb,  gefunben,  bag  ftd^  im  ^mtxn  beö  SSroteö  naäf  gtoiJIf  bi« 
jtoangig  Sagen  ©li^immcl  crgcngt,  gerabc  fo  gut,  aW  ob  baö  SSrot  an 
freier  8uft  geftanben  ^5ttc. 

hiermit  bflrftc  »o^t  bie  grage  ertebigt  fein,  ob  äej^nlid^e«  l^abe  in 
Jenem  SBaffer  entftel^en  fiJnnen,  toetd^e«  einmal  toeit  über  100  ®rab  Ifeelg 
getoefen.  Äann  fid^  nämlid^  ber  Äol^Ienftoff  unb  ©tidftoff  in  bem  S3rote, 
toti6ft^  mel^rere  l^unbert  ®rab  $i^e  l^atte,  fd^on  in  ber  lurgen  S^ü 
bon  14  S^agen  fo  beränbern,  bag  er,  oBfc^on  fd^einbor  für  ben  Organi«^ 
mM  unbraud^bar,  tDieber  f&l^ig  loirb  Organismen  gu  erzeugen,  loarum  foQte 
bied  in  bem  el^mat«  l^eig  geioefenen  SBaffer  unb  auf  ber  el^emal«  l^eig 
gett>efenen  (Srbe  nid^t  nad^  ^al^rtaufenben  aud^  l^aben  gefd^el^en  ISnnen,  ba 
nod^  fiberbied  bie  S3ebingungen  burd^aud  nid^t  fo  ungSnftig  getoefen  finb, 
aU  bei  ben  l^ier  angeregten  93erfud^en,  bei  benen  bie  atmof))]&ärift^e.  8uft 
fotool^I,  ald  bieienige  Särme,  mlöft  ba«  keimen  begfinftigt,  bie  SBärme 
bon  25  bi«  30  ®rab,  au«gefd^(offen  loar. 

@inb  fold^e  ^flangen  aM  ben  Urftoffen  bagu  entftanben,  fo  fe^en  fle 
il^re  Srgeugung  nnnmel^r  auf  bie  un«  nSl^er  liegenbe,  barum  l^Suflg  na^ 
tiir(id^  genannte  9[rt  fort,  toietool^I  bie  anbere  9lrt  burd^au«  nid^t  unnatfir« 
lid^  ift  unb  nod^  l^eutigen  Siage«,  toie  gur  3^^*  *>^^  Urtoett,  bor  fid^  gel^t. 

£)ie  gortpflangung  burd^  Slbteger  unb  @aamen  gel^t  aber  bei  biefen 
Organismen  fel^r  biet  fd^eUer  bor  fid^  a(9  bie  urf))rfinglid^e  (Srgeugung. 
(Sine  irbene  ©d^fiffet  mit  SBaffer,  an  einem  fonnigen  Orte  ftel^enb  unb 
ftetS  mit  SBaffer  gefSQt  erl^atten,  begiel^t  fid^  fe^r  batb  mit  einem  glatten 
@d^(eim,  ber  griinlid^  loirb  unb  enblid^  unter  bem  ÜRifroSfo))  feine  bege^ 
tabilifd^e  9!atur  fel^r  unin)eifet]^aft  geigt;  ein  ©ommer  genfigt,  um  eine 
gn)ei  mefferriidtenbidCe  ©d^id^t  fotd^en  äRoofeS  gu  ergeugen;  in  einem  S^eid^ 
toirb  ba9  SBaffer  (loenn  ed  nid^t  mit  einer  getoiffen  Sebl^aftigleit  burd^ 
ftrSmt,  tt)a9  ber  ^flangenbitbung  ungfinftig  ift)  fd^on  nat^  tt)enig  Qal^ren 
ben  Soben  mit  einer  mel^rere  Su§  bidten  @d^id^t  bon  fogenanntem  ©i^Iamm 
fibergogen  l^ben,  ber  faft  gang  unb  gar  begetabißfd^er  Statur  ift,  unb  toorin 
fid&  nur  ba^ienige  bon  5Wineratien  finbet  (Il^on  unb  ftiefel  ober  Äaff), 
loa«  ba«  einfliegenbe  SBaffer  aufgelSft  entl^alten  unb  toa«  e«  gur  ^^al^rung 
ber  ^Pangen  mit  biefen  gugteit^  abfe^. 

9[u«  fotd^en,  fflr  bie  mel^rften  iBegetabitien  l^Bd^ft  nal^rungdreid^en 
9[nfamm(ungen  entmidtetn  fid^  nad^  unb  nad^  fel^r  biele  @um))ft>f(angen, 
unter  benen  ber  @d^ad^ted^atm,  ba«  {Roi^r  unb  ba«  @d^Uf  bortoalten. 

5Da6  in  unferer  ie^igen  3^5*  *>M^  ^Pangen  nid^t  mel^r  in  urf<)rflng^ 
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lieber  Srjeusung  entpe^en,  toeig  man  tnft  itemlld^er  ©t^er^eit,  in  ter 
Urjeit  mug  Mefe«  anbet«  geuefen  fein;  fo  icte  gegenwäctig,  folgten  ouc^ 
bamat«  anf  bie  9Igen  in  ben  ®fimf)fen  bie  ^äfaüftelffulmt,  unb  auf  bie 
Slei^tm  äRoofe;  ©aamen  toaren  ni({»t  bor^anben,  ei  mug  affo  eine  ui> 
flnr^gßd^e  Sitbnng  not^wenbig  ftattgefunben  ifaUn,  benn  bie  ^ftanjen  ftnb 
ba,  unb  in  toelc^en  ©taunen  enegenben  Sjccmfjlaren! 

S3ei  ben  @c^a(^te(^a(inen  toSrbcn  mir  oieUetii^t  bie  ©a^e  ntc^t  fo 
tnunbetbov  ftnben;  wet  butc^  ein  SmiFcoeFo)),  nelc^eS  (ei  bebeuteitbev  ^n-- 
gtBgetung  ein  auegebreitetee  ^etb  barbietet,  einmal  ein  ©titdd^en  betfi^im' 
melteä  Srot  betrai^tet  ^at,  ber  glaubt  im  erften  Slugenbtict  genig  einen 
SEßatb  ttoU  ©c^ai^tel^aünen  ju  fe^en,  nie  fie  fic^  im  i$iQ^ia^re  juerft  anf 
bem  2Wer  ober  ben  noi^  tiocfenen  ©iefen  jeigen,  mit  einem  getaben,  ge= 
reifelten  Stengel  unb  einem  ^o^en,' fd^malen  $ut,  ganj  ))itjenä^nti<$  ge> 
ßalfet,  nur  länget  gefttedft;  et  fte^t  hierin  eine  Berwanbtfd&aft  (obfi^on 
biefe  in  ber  ®a^e  gar  ni^t  unb  nur  in  ber  äußerlichen  ))rimitiDen,  in  ber 
ftehnform,  »or^anben  ifl)  unb  Ivunbert  fic^  m^t,  ba§  bie  9iatur,  bie  bot 
feinen  Sugen  ben  Salb  bon  Keinen  $iljen  ^erooibitngt,  auc^  mSc^tig  genug 
fet,  brtigig  Sng  lange  unb  einen  falben  i^ug  bicCe  ^itje  ju  bilben;  iver 
aber  biefe  ©(^ac^tel^olme  uim  ber  3^i<fe  unb  Sänge  ber  ftSrlften  IDlaatX' 
gerilffflangen  (pe^e  bie  uebenfte^enbe 
gigur),  n>er  i^re  ttunberbar  fc^Bne 
©lieberung,  i^re  g^eftigleit,  i^re  Biel 
^S^ere  @nttDidetung  in  @tamm,  faben< 
fiätmtgen  Stättetn,  Ärone,  liefel^oltiger 
iRinbe  fie^t,  fragt  fii^  bo^:  tonnte 
biefee  älllee  unb  in  fo  ungel^eurer 
Sülle  entfte^en  o^ne  Seim,  ol^ne  bor» 
hergegangene  gleii^e  3[rten? 

^It  Slntuort  hierauf  mfiffen  tvit 
aQerbing«  fc^ulbig  bleiben;  aber  bie« 
tSnnen  mir  unfern  Sefetn  fagen:  bag 
fi^  ein  Sambuflrc^r  von  100  ^g 
Sänge  ober  ein  ©^a^tel^alnt  ton 
30  Suß  Sänge  burc^  bie  urfprfingli^e 
@^Bpfung0lraft  ber  Slatur  entmicfelt,  ift  um  gar  nl^t«  tsunberbarer,  aU 
bag  ein  »eit^in  f^attenber  Sit^enbanm  aus  einet  Qiii^el,  ober  eine  f^Sne, 
bteigig  Taomenreic^e  $8f)fe  tragenbe  3)to^nt)flanje  aus  bem  tleinen  ft^mar« 
Jen  ^firft^en,  toeld^e«  loit  SWo'^nfotn  nennen,  etwäi^ft;  mir  ftnb  biefe« 
legten  SBorgonge«  nur  getoo^nt,  teetl  toir  i^n  alle  STage  bor  Sugen  l^aben, 
aOein  begreiflich  iß  er  nlc^t,  loenn  fc^on  ber  ®ele^rte  mit  grogem  iSrnß 
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bie  9tot^n)enbigIeit  aUet  Solj^en  bart^ut  —  er  tann  nichts  fagen,  ali:  fo 
unb  fo  ift  t8,  biefeS  ift  ber  Hergang,  bei  äJerlanf;  tele  H  fommt,  toaS 
bie  Utfac^e  unb  KtaS  für  ffirafte  baBei  t^otig  fmb  ttieig  er  nnb  wiffen 
wir  eben  fo  tcenig  Bei  ber  gunj  natürlichen  Bilbung  einet  Ste^re  au« 
einem  Seijenlorn  nie  bet  ber  urf^rfiRglii^en  Btlbung  einee  ®^imiiie[= 
pitje«  e^ne  ©aamentotn 

IS6en  f 0  giebt  t9  rießge  S  a  t  a  < 
m  u  S  0 1 1  e  n  (Äletterpolmen)  mit 
ftatfem  Stamm  unb  Breiten  unb 
feften  »lättem;  i^re  berBere 
@tructur  \)it  ben  jerftSrenben 
SBirfungen  ber  Berwefung  fo= 
tcol^I  ate  ber  Ouetf^ung  burc^ 
aufgelagerte  SRaffen  Bon  a:^on 
unb  ©anb  beffer  Stberftanb 
letfien  lönnen;  ba^er  finben 
»it  in  ben  älteften  Sebiment« 
geftetnen,  in  loetc^eti  äber^autit 
noc^  SSerfteinerungen  Dortom« 
men,  in  ber  ©raunade,  biefe 
formen  gonj  bewtlic^  erfenn^ 
bar  unb  in  grogcn  3Kaffen  Bor. 
anje,  mläft  wir  gteic^fafle  nur  In 
einem  gegen  bie  Dermanbten  borweltlit^en  Slrten  ungemein  berfümmetten 
3uftanbe  no^  leBenb  finben,  ben  t^arrentrautern,  bei  uns  in  f^attigen, 
feu^ten  S}ä[bem  biegte  SJfif^e  oon  lebhaftem,  frifd^em  ©tun,  mit  auege< 
Jakuten  ober  gefieberten,  fä^erarf ig  breiten  ©lättern,  Bilbenb ;  in  ben  Reißen 
©egenbe«  in  aw6erorbentli(!^  »ielen  ©pieiavten  fe^r  biel  gröfer,  Ja  ^äuRg 
Baumartig  mit  einem  ©tamme  oon  mefer  af«  20  Suß  ^5^e.  3)o^  biefe 
f)5^e  n)ill  gar  ni<$te  fagen  gegen  bie  ©tämme  Don  Spätren,  toelc^e  man 
»eifteinert  finbet,  ouc^  ift  i^re  aRonnigfalligleit  fo  außerorbentili^  grog, 
bat  man  Bereits  500  oon  einanber  gonj  »erft^iebene  ©pedeS  entbecft  l^at. 
SDie  garren  ttiberfte^en  ber  gäutniß  Boßftanbig;  toie  bie  ©tämme  ber 
Halmen,  loie  bae  ^otj  ber  Sacteen  ftnb  fie,  tote  eS  fcl^eint,  unoerweSlt^; 
birt  bfirfte  ber  ®runb  fein,  Karunt  man  mäi^tige,  auflgebe^nte  fto^Ien* 
[ager  bon  50  gug  ^ide,  faft  nur  aue  i$arren  gef^i<^tet,  fhtbet.  SDa,  too 
bie  Seffle  fc^ieferartig  ift,  ftnb  eS  corjugätceife  bie  Slotter  gewefen, 
Wellte  fie  geBitbet  ^aben,  man  fie^t  in  ben  meBrften  ©teinfoi^len  ilre  SiB« 
brfide  ganj  beutli^;  Beffer  ^aBen  fie  fic^  aQerbingS  im  St^onfd^iefer  er= 
galten,  in  loetc^em  man  fie  in  einer  fo  grogen  SSoUfommen^eit  gefunben 


SJaffetBe  finbet  [tatt  mit  einer  ' 


^t,  ba|  ^e  hin  ju  teti  jaiteften  ^üferc^ett,  ju  ben  feinften  ©fjuren  bes 
ne^f6nn[gen  3fbergclttetc9  ne^  fenntltc^  finb  (fiel^e  bie  beigegebene  i^gur). 


ja  bag  man  mittel^  be«  Snifro^Fopee  fogar  no($  bie  an  bei  untern  Seite 
ber  Stattet  (efinbti^en  feinen  9Iar^en  mit  ben  @äamenla)]fetn  unb  in 
biefen  bie  ©aonten  felbft,  ofif^on  in  Derlc^ftem  3"Pfl"be,  fe^en  lann. 

3Ran  erftaunt  üiex  bie  ungeheure  SDße  ber  ^panjen,  meli^e  bort 
geftanben  ^Q&en  mug,  fibei  bie  f<^9f)ferifc^e,  nä^renbe  ^aft  ber  @rbe, 
toenn  man  erfäl^rt,  baß  eS  ©teintc^Ienlager  gieftt,  in  ntefc^en  ©tSmme  Don 
60  gug  Sänge  mit  i^ren  ffinrjetn  »o^ler^alteu  aufregt  pe^en,  unb  bog 
Bon  biefen  ibren  äSurjeln  im  S^onfi^iefer  aufaütts  bi9  meit  übet  bie 
(Enben  bei  a%ge(tD(^enen  Stämme  aQeS  fe^e  fto^te  ift,  nut  aus  ben  jU' 
fammengepregten  SISttern  foli^ei  Sanen^^,  ^almen^,  910^1=  unb  @c^i(far< 
ten  befte^enb. 

Sie  SIbbrfide  folt^er  ^fianjen,  mie  berfeßen  ^ier  geba<^t  ift,  befinben 
fidt  bUT^auA  nic^t  in  ben  atlerälteften  ©tfteinen.  !£iiefe  jetgen  nur  bie 
^Bd^ft  einfa<i^en  ^ettentJpanjen,  unb  ber  Seieit«  ongeffi^rten  teilten  3ei= 
f)Sibarfe(t  uegen  au^  fte  nur  Sugerft  fetten  fo  erhalten,  bag  man  fii^ 
ein  Silb  nm  ll^nen  matten  fann.  !Die  näcibfte  ^eriobe,  unmittelbar  auf 
bie  attefte  fotgenb,  ift  bie  bei  Satten,  unb  mit  i^nen  juglei^  treten  al8 
aßefte  ficlbfn'flf^ift'e  bie  ©tetnfobteu  auf,  unb  e«  ift  unüettennbat  unb 
rniiweifelbaft,  bag  fie  wiiffj<j^  uon  ^flanjen  ^etritbren,  inbem  ni<$t  nur 
bereu  äTbbifide  borln  bortomm«t,  fonbem  ^uiieKD}ti\e  fie  fti$  HS  in  bäS 
Unenblicbe  gu  tautet  SlSttetn  f))alten  laffen,  jicifc^en  benen  fl<b  bann  ned) 
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bie  ttc^fet^attenen  Steige,  bie  @t8mme  unb  bie  feften  «ertie  ober  bie 
^otiigen  gröt^te  pnben,  an  benen  man  bie  Arten  ju  ernennen  oertnag,  ou« 
benen  biefe  ^n^ufungen  t>on  fio^tenftoff  fidt  nac^  unb  nai$  bitbeten. 

©0  leigen  bie  nebenfte* 
^enben  gignten  bie  Srüti^te 
bell  jttisonocar))en  unb  (Eav' 
biocaxptn  in  gtofei  ^tiSom' 
men^eit,  toie  fie  in  bet  ©tein^ 
to^lenformation  ilbevauS  4äu> 
fig  gefunben  werben. 

9Iur  Aber  bie  ISntfte^ung«= 
art  ber  ^ffanjen,  »eldfre  bie 
@teinto^len  bilben,  tann  man 
im  3ti><iM  fein,  benn  man 
neig  ni^t  ju  entfi^etben,  ob 
fte  an  ben  ©teilen,  an  benen 
fie  fti^  ieft  beßnben,  tDitfltd^ 
gemai^fen  ober  ob  fie  bcrt^in 
gefc^toemmt  iDorben  fin^- 
SßSer  einen  trofiifi^en  Urtoalb  beff^ritten,  Utrb  unter  feinen  %ü^ 
eine  foti^e  SKenge  Don  ^flanjenreften  gefe^en  ^aben,  ba§  ber  @ebanfe,  e4 
fBnnten  nai^  ^a^ttaufenben  au$  l^ier  bte  Stämme  In  ber  buri$  bie  eigenen 
Äinber  erjeugten  !l>ede  untergegangen  unb  oergraben  fein  —  i^m  ni^t  fo 
t(|8ri:^t  erfd^eint,  toie  er  auf  ben  erften  Stid  beinahe  m9[itf)t.  SBei  näherer 
Prüfung  aber  fetbft  jener  gäße,  in  benen  bie  ©tämrae  no^  in  ber  fflo^len» 
maffe  aufregt  fte^en,  braucht  man  ben  ©ebanlen,  ba,  nc  biefe  ©täntme 
^ctf  befinben,  fei  bie  ^flanjenmaffe,  ueli^e  iai  SRaterial  ju  ben  Xe^m 
hergegeben,  mä)  entftanben,  gar  ni<$t  feftju^alten;  mir  fe^en  ja,  nie  in 
unfern  SCagen  bon  ben  betcalbeten  ^iigetn  ba«  Sau6,  bie  9fabeln,  bie 
3»eige  ^inoBgefö^rt  toerben  ouf  bie  Sl^affo^fe,  ttie  fie  muIbenfSrmige 
Siertiefungen  ju  ntel^reren  ^ugen-  aupilen  —  »ie  foßte  benn  bie«  in  ben 
Reiten  einet  unenbfic^  ^S^eren  Itiefciraft  ber  ©etoa^fe  unb  in  ä^iten  einet 
Dte(  ftilimifc^er  betoegten  Stmof^j^äre  ni(i^t  aod)  leichter  unb  no^  Öfter 
ftattgefunben  ^aben?  S^a,  too  bie  @tSmme  mit  fSmntt(i(^eu  äSutjefn  in 
ben  @tetnfo^(en  fte^en,  ift  jufammengefi^tDemmt  onf  eine  DuabtatmeiEe 
bietlei^t  ber  ^flanjenfc^muif  bon  ben  n&^ften  ^unbert  Ouabratmeiten, 
unb  ift  aufgekauft  um  bie  ftel^en  gebliebenen  €t5mme  bie  itber  bie  ©teQe, 
an  Welcher  i^re  j^onen  [id^  niegten,  bielleic^t  abgebto(!^en  bur^  baffelbe 
92atncereignig,  toe^es  bie  ätuf^äufung  ber  BIStter  unb  d^xige  um  fie 
^er  beranEagte. 
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mzvx  toir  l^aBctt  nod^  DlcI  mäd^tlgere  Slnl^Sufungen  bon  «ol^tcnfuBftanj 
auf  anbete  SBcife  iu  emartcn,  inbent  nic^t  bon  bcn  tenad^bartcn,  fonbcrn 
»on  beit  femften  ©egenben  baö  SKateriat  ju  ben  fiol^len  buvd^  bie  tiefigen 
©trömc  bcr  SSortoelt  l^erbeigefßl^rt  ü)urbc. 

SBir  l^abcn  berettö  bemcrft,  bag  ber  SWanget  an  tuftatl^menben  "^xtxtn 
m  ber  ^eriobe  ber  ©tetnfo^lcn^SSorbUbung  einen  übermäßigen  JReid^tl&um 
bon  Äo^tenftoff  in  ber  8uft,  in  ber  gorm  bon  ftol^Ienfäure,  berrät)^.  2(uf 
biefeö  ÜKaterial  ftilfet  fid^  bie  außerorbentfid^e  Striebfraft  ber  bamafigen  $Pan- 
genbede,  fo  tt>ie  auf  bie  im  äögemeinen  l^iJl^erc  Stem^^eratur  ber  Srbober^ 
pd^e,  meldte  nod^  nld^t  bon  ber  Sonne  abl^angig  loar,  bal^er  aud^  bie  ^otar^^ 
Jone  tro})ifd^e  Vegetation  liefern  fonnte,  unb  enbtid^  auf  bie  eben  fo  reid^^ 
lid^c  gfifle  bon  SBafferbäm^)f en,  toie  bon  ffol^tenfäure.  S)iefeö  atte«  mußte 
einen  3Segetation«*Sl^aracter  bebingen,  beffen  Sieid^tl^nm  un«  in  Staunen  fefet. 

©el^en  toir  nun  ben  9Kiffifit)|)i  in  ber  je^igenä^it  nod^  S5egetabtlten 
aKcr  Slrt,  bon  ben  genjattigen  Stammen  ber  |)intertoälber  jjenfeit  ber  ^rai^ 
ricn  bi«  auf  bie  garrenfrautbflnbel  l^erab,  in  fold^er  SWengc  bem  5IWeere 
juf liieren,  baß  fic  fettft  in  biefem^  im  aWeere,  einen  Strom  bon  bieten 
SKeiten  S3reitc  unb  l^unberten  bon  9J?eiten  Sänge  mit  S^reibl^otj  bebedten, 
tocld^e«  bi«  nad^  ©riSnIanb,  ^^\ox{\>  unb  9?orn>egen  fommt,  fo  fSnnen  ü)ir 
unö  tool^t  benfen,  baß  ein  nod^  mäd^tigerer  Strom  —  ber  urtoettlid^c 
5IRiffift^)|)t  —  auö  einer  nod^  mäd^tigeren  SJegetation^ffllfe  --  ber  urtt)ett^ 
lid^en  —  nod^  größere  SRaffen  bon  ^ffanjen  bergab  filierte. 

SBo  nun  bie  ©etegenl^eit  fid^  barbot,  loo  95ertiefungen  bie  SBaffer^ 
maffen  aufnal^men,  ü)o  baö  an  fid^  oielleid^t  fd^ioerere  $olg  (ba^  ber  ^aU 
men^  unb  garrenftämme)  im  SBaffer  unterfanf,  xoo  anbere^,  leid^tereö, 
burd^  ben  ßinfluß  be«  SKaffer^  fdf^tt)erer  gemad^t,  gleid^fatl^  unterging  (man 
nennt  bergteid^en  „Senfl^otg''  unb  e«  fommt  a{«  m,  gefäl^rlid^er  geinb 
bcr  Sd^ifffal^rt  in  ben  großen  StriJmen  überaß  bor),  ba  mußten  fid^  nad^ 
unb  nad^  tool^t  ungel^eurc  SRaffen  bon  SSegetabifien  l^äufen,  unb  e«  tt)äre 
gar  nid^t  tounberbar,  njenn  j.  S.  ber  me^icanifd^e  9Keerbufen  unter  bem 
SKeere^bette  bießeid^t  bie  auögebel^nteften  Äijl^tentager  oerbärge,  benn  ber«^ 
fetbe  loar  frfil&er  ol^ne  aßen  ^\ot\\d  ein  abgefdf^ioffene«  SEieftl^ai,  nur  burd^ 
ben  3»lfrifi^)j)i  unb  bie  Keinen  fiflftenflilffe  (bamate  aud^  xotiji  um  »iete« 
größer,  ate  je^t)  gefußt,  unb  fonnten  bemnad^  bie  in  benfelben  geffll^rten 
Saumftämme  unb  fonftigen  ^ffangenrefte  nid^t  anberö,  al^  in  il^m,  an  fei* 
nen  tieffteu  Steßen  ben  S3oben  bebedten. 

Ueberaß  finbet  man  bie  Sollten  in  mel^reren  Sd^id^ten  flbereinanber, 
toetd^e  bi«  auf  l^unbert  unb  mel^rere  l^unbert  an  3^^^  fteigen.  ÜDie  Sd^id^* 
ten  finb  getrennt  burd^  S^on  ober  Sanbftein,  bie  SDJäd^tigfeit  ber  ftol^* 
lenfd^id^t  fd^toanlt  gtoifd^en  ein  ))aar  3oß  unb  ioeniger  unb  ber  ungel^euern 


©tärfc  t)on  40,  60  m  100  gu§;  bic  Sluf^äufimfl  bc«  3)?ateria(«  iu  bcn 
^ol^ten  ift  alf 0  eine  i)i(S)it  ))erf(l(^tebenarttg  ftavf e  unb  eine  ))eriobif(i^  un- 
terbvod^ene  getDefen,  ^n  ben  ^erioben  bev  UnterBred^ung  touvbe  auf  bie 
SSegetabtüenfd^id^t  ba6  bantal«  nod^  toeici^e  SWateriot  ju  ben  ©onb*  ober 
23^ngefteinen  (meift  fd^ieferiger  9iatur)  abgelagert,  auf  biefem  fe^jte  fid^ 
aiexmaU  eine  ©d^id^t  bon  ^flanjenfubftanj  ab,  unb  anä)  fie  muvbe  bon 
5Keuem  burd^  ©ebimentgeftein  bebedtt.  @o  ging  ba6  »ed^felnb,  toal^rfdf^ein^ 
lidj^  in  fel^r  großen  3^^f^^nräumen,  fort. 

Ueber  bie  ^dt,  »etd^e  gu  fotdf^en  gormationen  nötl^ig  getoefen,  l^abcn 
©elel^rte,  n)ie  ^rofeffor  Sifd^of,  J)ed^cn,  ßotta  a.  ä.,  SJerec^nungcn 
angefteQt;  ed  ift  nxö)t  unintereffant,  bie  Stefuttate  berfelbeu  fennen  gu  lernen. 

SS^enn  man  borau^fe^t,  bie  3$egetation  l^abe  in  jener  fernen  ^^it  nid^t 
ftärler  getoirlt,  aW  jefet  in  ben  2^roj)enregionen  unter  giinftigen  Umftänben 
in  ben  Urtoätbern  gefd^iel^t,  unb  bie  ^flangen,  loctd^e  bie  ©teinfol^ten  bil- 
beten,  feien  auf  berfelbeu  ©teile  g«n)ad^fen,  auf  ber  fie,  in  Sollte  bertoanbett, 
gegeukoartig  gefunben  werben  (tt)a^  aKerbing^  an  bieten  Drten  ber  ^aü  ge« 
Joefen  fein  mag,  toeil  biele  ^ffangen  fo  gar  bortrefflidj^  crl^atten  finb,  bei 
einem  U)eiten  2^ran^port  burd^  reißcnbe  ©tromflutl^en  nid^t  miJgüd^),  fo 
ü)ürbe,  um  ein  Sol^lentager  gu  bitbeu,  Joeld^eö  ettoa  30  gug  9Käd^tigfeit 
l^ätte,  eine  ^üt  bon  mel^r  al9  einer  9Kiüion  ^af)xe  nStl^ig  gen)efett  fein. 

(g«  ift  aflerbing^  gegen  ba«  Srtoad^fen  be«  äWateriai^  auf  feinem  gunb^ 
orte  33ieie«  eingutoenben ;  unter  Slnberm,  ba§  bie  95äume  bon  beut  8aube 
unb  ben  ä^eigen,  loeid^e  fie  nad^  unb  nad^  faßen  laffen,  ben  aöergrögteu 
2^^eil  loieber  in  il^re  ©ubftang  aufnel^mcn,  iubem  ba«  berrottete,  iu  ^umuö 
umgetoanbette  ^olg  burd;  baö  S33affer  au^gegogen,  feinet  Sol^tenftoffe«  gum 
S^eit  beraubt  toirb  unb  burd^  3^^1^fe""fl  ^i"^^  anbern  ZifüU^  Sol^Ienftoff 
unb  Umioanblung  beffelben  in  Sol^Ienfäure  immer  bon  3le\xem  bem  burd^ 
feine  eigenen  Äinber  ernäl^rten  Saum  gu  ®ute  lommt;  aßeiu  ber  Sollten* 
f ubftang  tt)irb  bod^  tl^atfäd^tid^  immer  mel^r,  toenn  fd^on  in  taugen  3^^^* 
räumen  —  nun,"  eine  9Kißiou  ^aifxe  lann  in  feinem  gatte  ein  lurger  ^ÜU 
räum  genannt  toerben!  '\ 

Unfere  SBälber  fd^on  geben  einen  Setoeid,  ba§  bie  ^ßflangenbedfe  fid^ 
bermel^rt;  »ir  feigen  auf  reinem  ©eefanbe,  mit  nur  wenigem  2i^on  ge^ 
mifd^t,  tt)ir  feigen  auf  ben  S)ünen  ber  Oftfee  Sätber  entftel^en.  ÜDcr 
Äol^tenftoff,  loetc^en  fie  entl^atten,  mußte  il^uen  bon  außen  gugeful^rt  n>er- 
ben.  !Die  faBenben  SJabetn  l^aben  and  ber  oberften  ©anbfd^id^t  eine  nal^r^^ 
l^afte  (Srbe  bon  einem  l^alben  guß  SKäd^tigfeit  gemad^t,  auf  biefer  toad^feu 
unb  loud^ern  9Koofe  unb  St^d^teu  atter  ^rt  unb  nähren  fid^  bon  biefer 
ßrbfd^id^t,  bermel^reu  bie  Sragefäl^igfeit  berfetben  jebod^  andf  toieber  burd^ 
il^re  eigene  ©ubftang.    5Die  SSirlen-  unb  8inbenn)ä(ber  in  9tu§tanb,  auf  eben 
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fot(i^em  Soben  ftel^cub,  J^aBeu  fd^on  l^umu^retd^e  (Svbfci^id^ten  bon  4  fci« 
10  gwß  35ide,  unb  bic  SBälbcr  öon  5Rovbaraerifa  jctgcn  gar  reine 
^umu^fd^id^ten  bon  gtetd^er  unb  bon  bo|)^)elter  J)i(fe;  anfänglid^  ßaub:^ 
erbe  mit  bem  ©anbe  beö  Sobenö  bermifd^t,  bann  bon  biefem  iefetem  immer 
toeniger  entl^attenb  unb  enblid^  nur  bie  ©toffe  barbietenb,  tt)el(^e  ba«  öer^ 
moberte  8aub^  bie  berrotteten  S^^^&^  guröcMaffen,  fogenannte  üDammerbe, 
^umuö. 

©ine  anbere^  fid^  an  bie  oWge  Sered^nung  anfd^Iie§enbe  Slngate  bon 
Sifd^of  fefet  bie  S^it,  meldte  feit  jener  ©teinlol^tenbilbung  öerfloffen,  auf 
9  SKifliionen  ^a^xe;  Brandeten  We  ©teinfol^ten  fetBft  gur  2lufpufung 
bc«  aKaterial«  eine  SKiflion,  fo  ift  feit  bem  33eginn  ber  ©teinlol^ten^ 
bilbung  bie  runbe  ©umme  bon  10  SKiöionen  3^^^'^^  berfloffen. 

3u  unfern  breiten  ift  bie  SSegetation  nid^t  fo  ftarl,  afe  bie  in  ben 
S^roj)enIänbern  ift  unb  aU  pe  frül^er  geioefen  fein  muß  bei  SSorauöfefeung 
tro^)ifd^er  ^ifee  unb  geud^tigleit,  fo  tt)ie  reid^lid^erer  Äol^lenfäure  in  ber 
8uft.  ^uf  biefe  jiefeigc  SSegetation  unb  bie  SeoBad^tung  berfetben  in  unferer 
3eit  toäl^renb  eine«  GSjäl^rigen  S^itxanm^  S^Pfe^  ^^^  ^w  franjöfifd^er  ©e- 
tcl^rter,  gl^ebanbier,  bie  äWenge  be«  Sol^Ienftoff«  bered^net,  »eid^e  Sud^en* 
U)älber  liefern^  unb  gefunbe<t,  ba§  baburd^  in  l^unbert  3^^^^«  ^tne  ©tein^ 
lol^tenfd^id^t  bon  7  ginien  (etioa«  über  einen  l^alben  3^^)  gegeben  »erben 
n>ärbe;  bie^  betrüge  in  einer  l^alben  äWiflion  ^a^xe  fd^on  ütoa  250  guß. 
Man  fielet,  baß  fotd^e  33ered^nungeu  fel^r  fd^manlenb  finb,  in  ber  8uft 
fd^ioeben,  baß  il^nen  aöe  ©tiiften  feilten;  aßein  bei  atte  bem  nimmt  man 
bie  ungel^euern  3^itv5ume  toal^r,  meldte,  aud^  unter  ben  giinftigften  Um^ 
ftanben,  öergel^en  mußten,  el^e  baö  2WateriaI  gu  ben  ©teinfol^ten,  loie  toir 
fic  lefet  finben,  öorl^anben  toax. 

6«  Meibt  un«  nod^  eine  Silbungöart  biefe^  3Wateriafö  gu  befpred^en 
übrig,  unb  ba«  ift  bietteid^t  biejienige,  midfz  bie  meifle  SBal^rfd^eJnlid^Ieit, 
unb  toetd^e  bie  griJßte  räumtid^e  Slu^bel^nung  l^at,  loenn  fd^on  nic^t  ilber== 
feigen  »erben  barf,  baß  bie  borgebad^teu  3)ii5g(id^feiten  ber  ©teinfol^ten* 
bilbung  ba«  für  fid^  unb  bor  ber  nod^  anjufü^renben  borauö  l^aben,  baß 
bie  ^flangcnabbrüdfe  berfelben  über  bie  gange  ßrbe  fid^  gieid^  bleiben,  baß 
biefelben  2lrten  bon  garren,  Siol^r  unb  ©d^ad^tetl^atmen  überall  toieber 
barin  borfommen,  toa^  bei  ber  nad^fotgenben  weniger  benfbar  crfd^eint; 
biefe  nod^  öor^anbene  unb  miJglid^ermeife  aüeinige  33itbung«urfad^e  beö 
©teinfol&ren^^aKateriate  ift  ber  SCorf. 

3^^ß^w<^ntt  8fö"^t  2:orf  gu  fennen,  »iemol^C  e«  tl^atfäd^tid^  fel^r  fd^toer 
ift,  il^n  bon  erbiger  SSraunfol^Ie  gu  unterfd^eiben.  ÜDie«  fetbft  ober  —  fein 
unmerKid^e^  Uebergel^en  in  bie  Sraunfol&tenfubftang  —  f|)rid^t  fel^r  bafür, 
baß  beibe  ©ubftangen  gleid^en  Urfprung  l^aben. 

10* 
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üDer  2iorf  befielet  au«  bcm  öcrfifjten  SBurjcIgeflteti^t  einer  elgent^ilm^ 
tid^en  ^JUanimffcnppt ,  toetd^c  man  mit  bem  aögememen  5Ramen  „Sorf^ 
mooö"  (Sphagnum)  Bejeici^net.  ÜDtefe«  SKooö,  meldte«  in  bem  ^auöl&aUc 
ber  Statur  eine  nid^t  untoid^tige  9?oBc  ju  f^)ielcn  fdf^eint,  bilbct  an  naffen 
©teöen  beö  bom  5I»ecre  bertaffenen  fogeuannten  ©eegrunbe«  bidfe  SRafen, 
tDeld^c  immerfort  load^fen  unb  an  SÄäd^tigleit  junel^mcn;  man  l^at  2^orf^ 
lager  bon  biergig,  ia  l^unbert  gug  ÜDidte. 

3u  fold^  einer  Jlnl^äufung  gel^iJrt  eine  JReil^c  bon  3^^^^^/  ^cm,  oi^ 
jtt>ar  ber  2orf  fd^eiuBar  in  jiemlid^er  ©d^neüigleit  »äd^ft,  fo  ift  e«  bod^ 
nur  bie  obere  ©d^id^t^  it)eld^e  im  gortjid^reiten  begriffen  ift  unb  loeld^e 
einen  l^eßbraunen,  fel^r  todferen  Slorf  liefert.  5Damit  ber  ISorf  fid^  ber* 
bid^te,  bunfelbraun,  ja  fd^toarj  »erbe,  muß  er  unter  feinem  eigenen  J)rudt 
Qa^rl^unberte  ,Iang  an  Ort  unb  ©tette  liegen,  unb  toenn  man  nid^t  be^ 
jmeifein  lann,  ba§  ber  regelmäßige  Slbbau  be«  3;orfe«  in  einem  Ärei^Iauf 
bon  ungefähr  breißig  3^^^^«  ^^wi  33efifeer  eine«  S^orfmoorö  eine  fidlere 
JRentc  gemährt,  fo  gut  »ie  ein  SBatb,  ber,  in  ©d^tage  getl^eüt,  regelmäßig 
abgel^otjt  »irb,  fo  ift  bod^  aud^  eben  fo  fidler,  baß  ber  »ieber  nad^toad^* 
fenbe  Jorf  nur  ein  lodtereö,  fd^Ied^teö  9Katerio(  liefert. 

S)ie  Torfmoore  älterer  SJitbung,  toeld^e  ungemein  berbreitet  finb,  fia-^ 
ben  eine  anbere  Sefd^affenl^eit,  aU  bie  eUn  befd^riebenen.  5Wan  erlennt 
fel^r  beutlid^  innerl^atb  berfetben  ^flangenrefte  mand^er  2lrt,  »etd^e  feine«* 
»ege«  bem  S^orf moo«  ange]^i5ren ;  e«  finb  ©df^ilfblätter  unb  ©tämme,  SBur* 
jeltt  bon  3Baffer})Pangen,  ja  e«  finben  fid^  in  manchen  5Wooren,  toic  j.  S. 
in  Saireutl^,  SBurjeln  bon  9?abetbäumen  in  fotd^er  5Dienge  bor,  baß  fie 
beim  ®en)inneu  be«  2orfe«,  an^  bem  »eid^en  ®runbe  gejogen,  getrodfnet 
unb  bann  aU  bituminßfe«  §olj  Itaftertoeife  berlauft  »erben. 

S)aß  fid^  biefe  ^panjenrefte  aüe  fo  lool^t  erl^alten,  banfen  fie  einer 
bei  ber  Slorfbilbung  fel^r  tl^ätigen  ©äure,  ber  §umu«f äure ;  bon  i^r  burd^* 
brungen,  »iberfte^en  Surjetn,  SJlätter  u.  f.  to.  boßftänbig  ber  gäulniß, 
unb  jtt)ar,  »ie  e«  fd{>eint,  nid^t  nur  ^^^^vl^i^nberte  ober  ^^^^taufenbe  lang, 
fonbern  $!Kißiouen  bon  ^^l^^'^n,  inbem  man  tiefte  urtoettltd^er  Siliere 
in  tiefen  Torfmooren  gefunben,  »etd^e  burd^  il^re  gleid^jeitige  Sintoefenl^eit 
mit  ^flanjenreften,  bie  »eber  berlol^tt  nod^  berfteinert,  fonbern  nod^  ^otjig 
unb  faferig,  auf  eine  ^eriobe  ber  ßinfenlung  f daließen  taffen,  jener  ber 
urioetttid^en  I^l^iere  entf})red^enb. 

Senn  nun  aber,  »ie  bie«  feftftel^t,  borfönb^utl^lid^e  2^iere  unb 
?ßflanjen  in  ben  ISorfmooren  berborgen  liegen,  loenn  ba«  SSerfd^ieben  unb 
Zerreißen  ber  ©d^id^ten,  loenn  bie  Uebertagerung  mit  ©ebimenten  unab* 
tt)ei«lid^  bavtl^un,  baß  an^  biefe  S^orfmoore  große  JRebolutioncn  be«  @rb* 
balle«  milgemadf^t  ^aben,  fo  läßt  fid^  gegen  bie  SWöglid^Ieit,  baß  fie  gur 
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©tclnfol&tenBilbung  baö  Q^^flc  Beigetragen  ijoben,  ntd^t^  eintoenben,  unb 
jtoar  um  fo  ttjcniger,  aU  totr  bie  ntäd^tige  Slu^bel^nung ,  in  toetd^er  bie 
2^orfmoore  fi^  über  man^e  Sänber  crftreden,  mit  SSemunberung  fc^en. 
!Oic  ganje  ©libfflfle  beö  baltifd^cn  SWccreö  unb  bcr  SRorbfee  ift  mit  SCorf^ 
moorcn  teiid^  bebad^t,  unb  fic  l^aben  nid^t  fetten  eine  S^iefe  bon  80  gug 
unb  jeigcn  il^ren  berfd^iebenartigen  Urf|)rung  an^  {Riebgräfern  unb  S3infen 
(ffiiefentovf),  au«  ^aibefraut  (getoSl^ntid^  Erica  tetralix  unb  Calluna  vul- 
garis), tüie  in  ^oßanb  unb  Dftfrie^tanb  unter  bcm  unüberfel^taren  ^aibe^ 
fläd^en,  an^  bermoberten  3Batb|)f](anjen  aller  Slrt,  fotool^I  SWoofen  unb 
Siedeten,  ote  ganjen  Säumen  ieber  ®attung,  bie  ju  erfennen  bem  Sotanifer 
fcl^r  tt)o]^I  mSgli^,  enblid^  au«  bem  eigentßd^en  Jorfmoo«,  tt>e(d^eö  nad^ 
üben,  nad^  ber  8uft  l^inauf,  immerfort  toäd^ft,  inbeß  feine  äÖurjeln  im 
SBaffer,  unbertoe^Iid^,  eine  immer  fefiere/ biestere  ©d^id^t  Wlben^  j[e  tiifftx 
fic  öBerftanben  finb,  beuttid^  an;  bie  gro§artigften  Seif^jiete  gufammen* 
Pngenber  Torfmoore  bietet  ater  tool^t  ^ttanb,  mofetbft  man  fie,  »ic  aud^ 
in  5Rorbamerifa,  40  3Weiten  (ang  unb  25  aKeiten  breit  finbet,  mit  270  Bi« 
300  gu§  tief  gel^cnbem  S^orf,  toetd^er,  ü)ic  man  burd^  S3ol^rberf ud^e  er^ 
mittett,  am  ©runbe  bereit«  eine  fteinige  Sefd^affenl^eit  angenom* 
men  f)at 

Sie  nähere  Unterfud^ung  ber  fid^  in  ber  Sol^tenformation  neuerer 
3eit  ergebenben  ^flanjenrefte  unb  il^re  auffattenbe  Uebereinftimmung  mit 
ben  in  ben  äUeften  Torflagern  gefunbenen,  femer  bie  Slel^nfid^feit  ber 
älteften  Slorfmaffc  fetbft  mit  ber  Sraunfol^te  im  erbigen  ^n^tanht,  »eld^e 
fo  groß  ift,  ba§  man  beinal^e  feinen  Unterfd^ieb  entbedten  fann,  filieren  ju 
ber  3lnna]^me,  ba§  bie  SBraunfol^Ien  an^  öorfünb^utl^ttd^en  2^orfmooren 
entftanben  feien,  unb  e«  ü)irb  biefe  Sfnnal^mc  baburd^  unterftil|t,  ba§  e« 
eben  fo  gut  fteinl^arte  S^orfmoore,  »cld^e  au«  ben  jlefet  nod^  lebenben  Slorf^ 
moofen  jufanraiengefe^t  unb  mit  mäd^tigen,  angefd^toemmten  äRaffen  bebedtt 
finb,  al«  e«  Sraunfol^Ientager  giebt,  toeld^e  an  bie  freie  8uft  treten,  gang 
offen  batiegen,  ol^ne  irgenb  eine  Sebedfung,  loeld^er  gormation  fie  aud^  fei. 

©d^merlid^  bfirftc  fid^  ettoa«  faltbare«  einioenben  taffen  gegen  bie 
ÜÄögti^feit,  gegen  bie  SKa^rfd^einlfd^feit,  ba§  bie  ©tein^*  unb  Sraun^^ 
folgten  nun  toirllid^  il^re  ©ubftanj  ben  oorioeltlid^en  ^flanjen  berbanfen; 
aßein  toenn  aud^  ba«  SSorl^anbenfein  unb  bie  Sfnl^aufung  ber  ©ubftanj 
tl^atfäd^Hd^  a(«  bon  ^flanjen  l^errill^renb  nad^getoiefen  loerben  foöte  (unb 
toir  tt)oÖen  nod^  ©inige«  bon  Sebeutung  l^ierüber  fagen),  fo  ift  bod^  nod^ 
immer  ber  ^rojeg  ber  SSerfol^Iung  in  biefer  lounberbaren  Slrt,  fo  bag  bie 
ganje  SKaffe  beinal^e  ju  ©tein,  baß  ein  ^flangenftoff  ein  SKineralftoff  ge* 
toorben,  nid^t  erflärt. 

Sine  ginnjenbung,  in  ben  testen  SBorten  be«  borigen  Sfbfafee«  (iegenb. 
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muffen  toir  fcgleid^  entfräften.  @ö  giebt  feine  einfädle  ^flangenfnBftang; 
bie  ^o^t,  ber  flol^Ienftoff  ift  ettoaö  fo  boöfommen  Slnorganifd^e^,  mie 
fitcfet  ober  ÄaH,  unb  man  fönnte  eBen  fo  gnt  fragen :  mie  mürbe  an«  bcr 
organifd^cn  ©ubfianj  ber  finod^en  ba«  SKatcrial  SKarmor?  ÜDie«  finbet 
nämlic^  gar  nid^t  ftatt;  mctt  in  ben  ^flanjen  fiol^tenftoff  nnb  in  ben  tl^ieri* 
fd^ cn  ©toffen  Sali  entl^aften,  barum  ift  ntd^t  Sali  ober  Äol^tenftoff  eine 
organtfd^e  ©nbftanj,  baju  toirb  Satt,  fiol&Ie  u.  f.  to.  erft  in  i^rer  SJertin^^ 
bung  mit  SBafferftoff,  ^ffo^^ox,  ©tidfftoff,  ©aucrftoff  n.  f.  ü). 

J)iefe  ginmenbnng  mad^t  nnö  a(fo  feine  ©d^toierigf eiten ,  njol^I  ater 
bic  aSertt>anb(ung  ber  ^Jflanje  in  Sollte,  unb  baß,  tt)enn  n>ir  and)  jefet  ba« 
SBal^rfd^eintid^fte  unb  ba«  5Watärltd^fte  gefunben  gu  l^aten  glauben,  bie  @r^ 
flärung  feine  gang  leidste  gemefen  fei,,  gel^t  an^  ben  »eiten  Umtoegen  l^er=^ 
bor,  meldte  man  mad^te,  um  gu  bem  jefeigen  @tanb|)unft  gu  gelangen.  ®ine 
bcr  tounbertid^ften  ^\>tm  tt>ar  unter  anbern  biefc,  ba§  bie  ^flangen,  aM 
benen  bie  Sollte  gebilbet,  burd^  Sene^ung  mit  raud^enber  ©d^toefelfäure  in 
Sollte  bernjanbelt  Sorben.  5Wan  fagte  nämtid^,  tt)3re  geuer  ba«  SBirf< 
fame  getoefen,  fo  l^ätten  toir  Slfd^e  finben  muffen,  aber  nid^t  Äo^te,  benn 
bie  §otgfubftang  toirb  gtt)ar  guerft  gu  Sollte  gebrannt,  bann  aber  »irb  bie 
Sollte  feibft  berbrannt.  J)ie  in  ber  ©teinfoljle  borfommenbe  betrSd^t* 
lid^c  SWenge  ©d^toefel  mod^te  aud^  il^ren  Slntl^eif  l^aben  an  ber  lounber^^ 
lid^en  3>bee. 

Sluö  bem  SJerfol^tung^progeg  im  äWeiler  l^ättc  man  fd^on  eine  tl^eil^ 
toeife  SBibertegung  ber  obigen  Sfnfid^t  fd^öpfen  fSnnen.  Die  ouö  trodtnem 
§otge  burd^  Slngünben  beffelben  ergeugte  ffol^fe  tt)irb  im  5Wei(er  boflftänbig 
unb  fogar  in  berfelben  gorm,  miä)t  ba«  §oIg  l^atte,  unberbrannt  erl^atten 
lebigtid^  baburd^,  baß  man  ben  Suftgutritt  ber^inbert,  nimmt  man  aber  bie 
Serfol^tung  in  einem  gang  berfd^Ioffenen  9iaume  oor,  in  »eld^em  bie  ®afc 
gufammengel^atten  »erben,  fo  bag  entweber  fel^r  ftarf  metaßene  ©efSße 
ober  5Deftittationöa^)t)arate  angemenbet  »erben,  fo  ift  ber  Srfolg  nod^  ein 
anberer;  bic  fid6  entnjidtdnben  ®afe  »erben  enttocber  burd^  ben  ungel^euren 
Drudt,  ben  pe  erleiben  mflffen,  ober  burd^  2lbfül^Iung  in  ber  SJoriage  in 
püffiger  gorm  gufammen*  ober  im  crpen  gaßc  fogar  in  ber  berfol^tten 
©ubftang  gurödfgel^atten.  ÜDcftUfirt  man  bie  Spangen,  fo  cr^ft  man  in 
bcr  aSortagc  ^otgcfpg,  S^l^ecr  k.,  im  JRfidfpanbc  bleibt  bic  Äol^Ie  in  fap 
reinem  3wftanbe;  crl^ifet  man  §otg  in  einem  fcften  SBiberftanb-teiftenbcn 
SRctaßgcfäß,  fo  »irb  ba«  §oIg  aud^  bcrfol^tt,  aßcin  bie  im  crpen  ^aUe 
cnttocid^cnben  ®afc  »erben  l^ier  gurödtgcl^atten  unb  e«  bieibt  bic  Sollte 
l^argig  unb  unrein. 

üDag  bie  @rbc,  tauge  nad^bem  pc  mit  ^Pangen  reid^  bcpanbcn  »ar, 
nod^  gc»attige  Umänberungen  erlitten,  unterliegt  feinem  3^^if^t.    ©Ifll^cnbe, 
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gefd^motgenc  ©eftctnmoffcn  l^aben  ftd^  aud  betn  3^"^^'^^  ^^^  ^'^^  crl^okn, 
unb  »0  fie  in  bie  5Kfi]&c  bon  betfol^lbaren  ©ubftoitgcn  famen,  fhib  biefc 
in  bcm  ©tnnc  bermanbett  loorben,  xoetäfen  bte  grBgere  ober  gettngevc  5Wä]^e 
bc^  Scucr«  ge^ot. 

SSJeld^c  ^flanjen  man  aue^  unterfud^en  möge^  bic  ftotjen  ^atntcn  ber 
Sro|)cn  ober  bte  ^Uä)ten  unb  SRoofc  ber  S^orfmoore,  fie  bcftel^en  au« 
fio^Ienftoff  (jum  Bei  toeitem  größten  Steile),  SBafferftoff  unb  ©ouerftoff. 
e^  ift  anäf  etn)a«  SBenige«  bon  ©ticfftoff,  Salt,  Ätefel  unb  ßali  nad^- 
loeiöbar,  bod^  finb  bie  Slntl^eile  gering  unb  »ed^felnb,  an(S)  ju  behi  Segriff 
„^flanje"  felbft  burd^au«  nid^t  immer  gel^örig;  fo  f)at  mo^t  baö  Mol^r  unb 
ber  ^äfCtäftüSfaim  ftiefeC  in  fetner  JRiirbe,  leinedtoege«  aBer  bie  9iefeba 
unb  bic  8ebfoj[e. 

Untcrfud^en  ü>ir  bic  grbfol^Ic,  fo  flnben  toir  biefelBen  ©uBpcmje«, 
nur  mit  nod^  mel^r  bornjicgenbem  Äol^Ienftoff.  I)ie  ©leinfol^ten  fettft  aber 
unter  einanber  finb  im  ©el^altc  biefer  @»bftang  ocrf^eben,  unb  jipor  fijtb 
fie  baran  um  fo  reid^cr,  ic  tiefer  fie  (iegcn;  ©auerftoff  unb  SBafferftoff 
6aBen  an  il^rer  3Äaffc  einen  um  fd^toäd^ercn  Slltti^cif. 

SBaö  l^ier  toal^rgcnommen  tt)irb,  ba«  ift  am|  Bei  ben  ^flonjen,  H>etc^e 
tauge  itnter  SEBaffer  liegen,  gefunbcn  »orben;  nur  eine  geritigc  308enge 
Äol^^^  njirb  Bei  bcr  SJertoefung  ^inmeggeffil^rt,  aber  bafiir  eine  grogc  SKengc 
©aucrftoff ,  ttjetd^e  mit  jenem  Slntl^eit  Äol^tc  afö  ftol^Ienfäure  enttoeid^t,  fo 
•toie  fid^  gtoifd^en  ber  Sollte  unb  bem  ©afferftoff  gWd^faC^  SJerBinbungen 
iBilben,  meldte  in  Suftgeftalt  burd^  ba«  SBaffcr  bcrbräugt  njcrben.  iDiefer 
gortgang  Bebingt  eBen  baö  äermertoerben  bcr  ftol^fenlager  an  ©auerftoff 
unb  SBafferftoff. 

Unter  SÖaffcr  BUbct  fid^  femer  an^  Äol^fc  unb  ®affcrftoff  eine  eigen* 
tl^ilmlid^  Pd^tigc,  üBcIried^cnbe  ©uBftauj,  tct»  Sitttmcit,  bal^cr  ber  tief^ 
(iegenbe  S^orf  fcl^r  Bituminös  gu  fein  ))fl[cgt  uitb  fid^  adein  burd|^  fein  SHter, 
feinen  Sittfmengel^att  unb  feine  erbige  öefd^afltu^cit,  in  ttwld^er  biei|}fifan|en' 
tl^eilc  h>emg  ober  gar  nid^t  mcl^r  gu  erfcnnen  fiub,  ben  Srounfol^en  fo 
fcl^r  ttäl^ert,  bag  eine  eigentlid(^c  Äcnncrfd^Kift  in  biefem  gad^c  crforberHd^ 
fft>  um  erbigcü  £orf  unb  erbige  Sraunlol^Ie  bbn  einanber  gu  uitterf^eiben. 

%&ix  l^ol^en  nuttmel^r  aQc  uBtl^igen  Sebingungett  gur  ©teitrfo^CenBitbung 
bor  nn«.  Äol^tenftoff  in  bcr  ©eftalt  bon  ^flangenrcften,  in  ungel^eucm 
SRaffen  aufgel^äuft,  Bebedt  gum  Zf)dl  mit  mehreren  ©d^id^ten  ißngcter 
©cBitg^i^rmationen,  woburd^,  ibie  burd^  bie  ^pongetirefte  frfBft,  ein  mii^ti^ 
ger  !Drudf  au^cöBt  loirb  auf  bie  ttnteren  ©d^id^ten,  unb  ein  uth  fo  größerer, 
je  tiefer  biefelBen  liegen,  weil  pe  fetBft  fid^  Belaften. 

Senn  nun  eine  iptutoitifd^c  Umgcftaltung,  ein  Ml^erriidten  ber  @I8l^^ 
^e  an  bie  DBerpd^c  ber  6rbe  ftattfinbet  (n>^(d^e«  tl^atfäd^Iid^  toiehttffi>Ü 
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unb  an  uniäl^Bgen  (Steffen  nod^toeidbor  gefd^d^en  ift),  fo  »erben  guer^  bfe 
goöfSmitgett  SSerbinbungen  »on  Äol^Ie  unb  ©auevftoff  ^  fo  tote  t)ou  Äol^te 
unb  SBaffcrftoff  bertrteben^  bann  aber  auäf  bie  anbcm  Pflfftgen,  pd^tfgen 
©ubftangen  guerft  in  ÜDänH)fe  anfgetöft  unb  l^ierauf  bevjagt  »erben. 

e«  fragt  fici^  nur:  „tool^tn?"  9?un^  bie«  tt)Src  »ol^t  fel^r  einfädle  gn 
fecantroorten:  immer  cM  ben  unterften  ©d^id^ten  in  bie  l^ßl^eren,  »etd^e, 
toeniger  toarm  (bon  bem  geuerl^erbe  femer)  unb  weniger  bid^t^  fel^r  tool^t 
geeignet  finb,  ga^fiJrmige  ©toffe  aufgunel^men  unb  niebergufd^tagen,  il^rcr 
SKaffe  eingttberteiben. 

SSenn  man  nun  bie  ©teinlol^tenlager  nSl^er  in'«  9[uge  fagt/fo  flnbet 
man,  ba§  bicfeö  ber  Hergang  getoefen  fein  mßffe.  ^n  ben  großen  Sager* 
ftätten  biefer  SRateriatien  finbet  man  bie  unterfte  Äo^Ie  biet  bunWer,  oft 
gong  fd^toorg  gehrannt,  gang  frei  bon  Situmcn,  bann  erf d^eint  pe  ^>ed^artig 
gt&ngenb,  bann  gel^t  fie  fiber  in  bie  gemSl^nlid^e  ©teinlol^Ie;  jje  pi^er  man 
lommt,  befto  BituminBfer  tpirb  fie,  fie  berliert  fogar  nad^  unb  nad^  il^re 
Sepigleit  unb  il^re  bunfle  Sarbe,  fte  toirb  braun,  unb  l^ier  ftel^en  toir  an 
ber  Uebergangdftufe  bon  ber  ©teinlol^te  in  bie  SJraunlol^te,  n^eld^e  f o  reid^ 
an  Situmen  ift,  baß  Orte,  in  benen  fie  l^äuflg  aU  S3rennmateriat  ange^ 
tt)enbet  toirb,  fid^  burd^  ben  @erud^  auf  3Kei(enn)eite  berratl^en;  fo  ^aße, 
aittenburg  jc,  bon  too  au^  ber  SBinb  befonberö  am  5Korgen  bie  berflfid^^ 
tigten  ©ubftangen  n)eit]^in  berbreitet. 

iDiejenige  Äol^te,  toetd^c  guunterft  liegt  unb  atte«  S3itumen,  fo  n>ie 
Sbex^anpt  aUt  5»ebenbcftanbt]&eitc  ber  ^flangen  berloren  l^at,  l^cigt  ®ra<)l^it; 
fk  l^at  mitunter,  aber  feinedtoegcö  immer,  einige  ^rogent  gifen  aufgenom* 
men,  l^at  aber  fonft  feine  ^Beimengungen  bon  ©auerftoff,  SBafferftoff  unb 
anbern,  ben  ^flangen  ange^rigen  ©ubftangen  unb  !ann  bal^er  ald  ^ol^Ie  in 
il^rer  größten  Sleinl^eit  angef el^en  toerben ;  gu  ben  (Sigenf d^af ten  bcrf elben  ge* 
I^Srt  Unfd^metgbarfeit  unb  Unberbrennbarfeit  (außer  in  ©auerftoff). 
i)ie  löirHid^  reine  Sollte,  ber  ©tamant,  !ann  ©tunben  lang  im  l^eftigftcn 
gcuer  (außer  bem  ©auerftoffgebläfc)  gegtfll^et  toerben,  e«  flnbet  leine  SScr^* 
änberung  ftatt;  nol^cgu  ^hm  fo  ber^äft  pd^  ber  ®ra|>]^it,  ben  man  bedl^afb 
aud^  nid^t  gum  ^eigmaterial  braud^en  lann,  im  ©egentl^eit  brennt  er  fo 
tt)enig,  baß  man  fid^  feiner  gu  ©d^metgtiegetn  bebient,  in  benen  bie  fd^ioerft* 
pfiffigen  SWetaße  gefd^motgen  toerben  BJnnen;  nur  ^tatina  mad^t  l^icrbon 
eine  Äudnal^mc.  ®er  ®ra<)]^it  tp  ba«  9»atcrial  unferer  fogenannten  S3tei* 
ft^e,  e^  ip  feine  ©^>ur  bon  S3tei  barin;  bie  engfifd^en  3«c^c«pipc  bepel^en 
oud  gefd^nitte neu  ®ra^)]&it*=$araßefe|)i^)eben,  bie  Spreid^ifd^n  aM  fein 
ge))u(bertem  unb  gefd^Iemmtem  ®ra))]^it  mit  ettoa^  Sl^on  bermifd^t,  al9 
Si  übe  mittet;  bie  npen,  au«  ber  berben,  feinen  ®ra<)]^itmapc  burd^  bie 
©äge  getrennt,  Pnb  aöerbingö  bie  bepen,  bod^  ba«  färbenbe  SWateriat  ber 
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anbeten  unterfd^eibet  fid^  bon  biefcm  engtifd^en  burd^au^  nid^t,  unb  e^ 
fd^eint,  nad^  ben  fovgfältigften  Uuterfud^ungcn  jn  fd^Iie§en,  ba§  bie  Sol^ten^ 
ftoffanPufungen  Icineötoegeg  urf^)rön8tid^e,  fonbem  fold^e  feien,  bie  burd^ 
Umtoanbtung  bcr  ^flangenfubftanj  l^erborgebrad^t  toorben. 

ÜDte  näd^fte  ©tufc  minber  boKfommcncr  Äol^Ic  bilbet  ber  äntl^racit, 
bie  ©tanjfol^Ie,  fd^on  eine  toirftid^c  ©tcinfol^Ie,  bod^  5n§crft  fd^njer  ju  ent^^ 
gflnbcn  unb  nur  bei  ungemein  l^cftigem  Suftjugc  fetbp  brennenb  ol^ne  Untere 
ftfi^ung  bon  anberem  SSrennntoterial;  einige  arten  biefe«  Sfntl^racit«  Blei^ 
ben  nod^  Bei  bcrjlenigen  ^l^e.  Bei  toeld^er  gefd^niotjene«  ßifen  böttig  bönn^ 
pfiffig  mirb,  unberänbett.  iOennod^  fielet  man  an  ber  (glgenfd^aft,  enblid^ 
töirffid^  ju  öerfirennen,  bag  bie  3^^P8ning  ber  ^flangenftoffe  nid^t  fo  toeit 
borgcfd^ritten  ift,  toic  bei  bem  &xap^t 

üDie  britte  @tufe  bon  unten  umfaßt  bie  cigenttid^e  ©teinfol^Ie,  in 
bereu  SRaffc  man  nun  fd^on  bie  !Deftißate  finbet,  toeld^e  au«  ben  unteren 
©d^id^en  enttoid^en  finb;  ba«  ffirbl^arg,  ba«  S3itumen  ift  borl^anben,  man 
finbet  ©d^toefet;  biete  ©ubftanjen,  bie  erft  bei  ber  !Deftißation  berfelben 
fxäf  geigen,  finb  barin  berbid^tet.  Die  8eud^tga«bereitung  l^at  ©elegenl^eit 
gegeben,  biefe  ©toffe  in  bieten  berfd^iebenen  formen  unb  fel^r  im  ®ro§en 
fenncn  gu  lernen;  baö  Srbl^arg,  in  ber  gorm  be«  ©teinfol^fentl^eereö  ge^ 
tooftnen,  ift  foCd^en  »eteud^tung^anftaften  eine  grogc  Saft,  unb  tt)enn  bet^ 
fetbe  aud^  gur  Bereitung  be«  äö^)]^att^2^rottoirö  unb  gur  S3ebedfung  flad^er 
35ad^er  angett)enbet  toirb,  fo  ift  ber  SJerbraud^  bod^  nid^t  fo  ftarf,  al«  ber 
®e»inn ;  e«  ift  mitl^in  ber  ©teinf ol^tentl^eer  ein  fo  ttjenig  ttjertl^tjoöe«  Sbuct, 
toie  in  (gnglanb  bie  ©atgfäure,  meldte  fid^  bei  ber  Bereitung  be«  9?atron« 
an^  ßod^falg  abfd^eibet 

5Denno(^  finb  biefe  l^argigen  ©ubftangen  nur  bei  ber  ®a«bereitung 
unangenel^m  ober  befd^toertid^,  bie  S3rennlraft  ber  Äol^te  »irb  baburd^  nid^t 
berringert,  im  ©egentl^eit  erl^i5^et. 

SBirb  bie  Sollte  biefer  britten  ©tufe,  bie  ©teinfol^te  im  «ßgemeinen 
(»obei  nid^t  gu  bergeffen,  bag  eö  eine  fel^r  groge  SRenge  bon  SSarietäten 
giebt,  bie  nad^  bem  ted^nifd^en  ©dBraud^,  ben  man  babon  mad^en  n)iQ,  fel^r 
öerfd^iebcn  im  SBertl^  finb),  nod^  einer  erl^öl^eten  5rem|>eratur  au^gefe^t, 
inbem  man  ba«  ^wfttömen  ber  atmof^l^ärifd^en  8uft  berl^inbert,  ba«  @nt* 
toeid^en  bon  5Dam^)fen  oSer  beförbert,  fo  bilbet  fid^  befannttid^  ba^jenige 
für  bie  Sled^ni{  l^öd^ft  mid^tige  SKaterial,  toetd^e«  man  (S.oaU  nennt. 

2Börbe  e«  nadl^  ben  ledigen  Unterfud^ungen  fiber  biefen  ©egenftanb 
nod^  eine«  S3etoeife«  bebfirfen,  ba§  bie  SSerfol&Iung  ber  ^flangenfubftangen 
bie  ©teinlol^Ie  gebilbet,  fo  toflrbe  er  in  bem  Umftanbe  gefunben  »erben, 
ba§  e«  natfirlid^e«  Soaf«  giebt.  SBenn  in  ber  9tä^e  bon  ^oxpi)\)x,  nod^ 
mel^r  bon  Safaft,  gtoeien  in  grofer  9)^ad^tigfeit  auftretenben  gmj)tibgefteinen 
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(b.  ii.  fotd^en^  bic,  nad^bcm  bic  Srbe  äugevttd^  evftarrt  toax,  au6  bent 
gcfd^motjenen  3"«^^«  bcrfctfccn  no^  im  gef^motjcncn  ^^ftanbc  tmpctf^t^ 
quoßen  finb)^  fid^  fiol^tentagcr  pnben,  fo  finb  bie  junäd(fft  an  biefcn  gUl^cnb 
gehjefcncn  ©teinen  tiegcnben  Äol^tcn  abermals  bcrlol^ft,  b.  1^.  fie  finb  in 
eine  2(rt  Soaf«  berttjanbelt^  »cld^c  fid^  bon  bcn  geti)8^nlid^en ,  Klnfltid^ 
bereiteten  nnr  babnrd^  nnterfd^eiben,  bo^  fie  fefter  finb,  ungtocifcl^aft  ti>eil 
bic  ÜDurd^gtfil^ung  unter  einem  biet  größeren  med^anifd^cn  Drudf  ftattl^atte. 
ÜDabei  !ommt  gerabe  bie  Sirfung  be^  geuer^  gu  einer  fel^r  beutlid^en  än^ 
fc^auung.  @oId^e  Sol^Ientoger  finb  nämlid^  l^Sd^ft  abn)ftd^enb  gitfammen- 
gefegt;  ber  ©lill^ftättc  gnnäd^ft  befinbct  fid^  biefe  aufgebrannte,  ol^ne  SRaud^ 
brennenbe  Äol^Ie,  eine  energifd^e,  rafd^  berlaufenbe  SEBirJung  onjeigenb,  nn* 
fern  berfetben  ber  änt^racit,  meld^er  gleid^e  Sigenfd^aft  l^at,  nur  biet 
fd^toerer  felbft  berbrenntid^  ift,  weit  er  burd^  ben  tangfameu  iDeftittation*- 
projeß  biet  bid^ter  getoorben,  obfd^on  gteic^faö«  bon  feinen  l^arjigen  Sc^ 
ftanbil^eiten  ganj  befreit  tft.  ^l^m  gunäd^ft  tritt  bie  ©ttlnfol^te,  altein  in 
fel^r  berfd^iebenen  Säbfxufungen  ber  SSottenbung  auf,  unb  jc^t,  nad^  einem 
großen  B^^f^^^nraum,  beginnt  eine  neuere,  eine  ^paitxt  gormation:  bie 
Sraunfol^te.  8lud^  biefe  ift  in  il^ren  unterften  Sagen  biet  bid^ter^  brid^ft 
bafetbft  in  großen,  unregelmäßigen  ©tildfen,  metd^e  eine  grobfd^ieferige 
Sagerung  berratl&en,  ift  mel^r  ober  minber  bunfetbraun  bon  garbe,  toctd^e« 
mitunter  bi«  gnr  @d^tt)ärge  gel&t,  toirb  nad^  oben  ju  fotool^t  l^etter,  a(« 
todterer,  minber  btd^t  bon  ©efflge,  bi«  enbtid^  bie  Öraunfol^te  erbig  unb  bei* 
nal^e  gar  nidbt  berJol^tt  erfd^eint;  biefe  ift  bann  baöjenige,  toa«  man  in 
©ad^ffen  unb  S^l^ßringen  S^orf  nennt.  ®ie  toirb,  benefet  unb  in  3i^getftein== 
formen  getreten,  nac^  bem  gel&örigen  S^rodfnen  an  ber  8uft  gtcid^  bem  5£orf 
gur  Neuerung  beniifet. 

Dl^ne  3ti>eifet  ift  bie  änfid^t,  baß  Sraunfol^ten  jängcrer  ßntficl^ung 
finb  at«  ©teinfol&ten,  rid^tig;  man  fielet  biefe«  an  ben  ^ffangenreften,  bie 
fie  entl^alten  unb  toetd^e  einer  neueren  S^it  angel^ören,  attein  bie  gnt^ 
ftel^ungöart  ift  biefetbe.  9Kan  muß  aud^  nad^  bem  biöl^er  ®ef agtcn  nid^t 
gtauben,  baß  fiberatt,  tt>o  ©teinfol^Ien  finb,  guuuterft  @tap^t^  bann  an- 
t^racit  unb  bann  geiDö^nlid^e  ©teinfol^te  tiegt ;  aOein  toem  bk  @tufen  ber 
aSerJo^Iung  erfennbar  finb,  bann  fotgen  fie  bon  bem  Orte  bcö  %tmx^  ober 
ber  Srl^iftung  l^er  fo,  unb  toenn  au(^  ein  @tieb  au^getaffen  ift,  fo  ift  bod^ 
niemat«  bie  SRei^enfotge  umgefel^rt.  3)aff etbe  gilt  für  bie  S3raunf ol^Ie ;  pe 
tritt  fetbftftänbig  auf,  o^e  bon  ber  ©tcinfol^Ie  in  il^en  unteren  Sagen  be* 
gteitet  gu  toerbenj  e«  finb  oft  biete  Hafterbidf e  Sagen  bon  iM  erbiger 
Srauttfol^te  borl^onben,  finbet  man  jebod^  beim  Seitergraben  gur  S^icfe 
l^inab  aSeränberungen  ber  öefd^affenl^eit,  fo  finb  fie  niemals  fotd^  Art, 
baß  ettoä  bie  obere  eine  compact  maffenl^afte  Sefd^affenl^it  unb  eine  Sln^ 
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näl^enmg  an  bie  ©teinfol^tenformatron  jetgte^  ba§  eine  untere  minber  feft 
itnb  bunfet  unb  enbtid^  bie  unterfte  evbtg  tt)etbe^  fonbern  fteW  ift,  tt)enn 
eine  JReil^enfotge  bovl^anben,  biefe  eine  fotd^e,  tt)ie  borl^in  angegeben  toorben. 
SBa«  getel^vte  govfd^cr  auf  einem  Keinen  gtecfd^en  Srbe,  toie  baö  ©rxge- 
fcirge,  tt)ie  Sl^firingen  unb  ©d^fefien  ennittelt^  ba«  l^at  überaß  felbft  in  fer* 
neu  SBetttl^eilen  bie  Srfal^rnng  beftätigt,  l^ierl^er  gel^ört:  ,,ba§  bie  ©tein^ 
fol^Ienlager  be^  Ol^iogebiete«  bort^  n)o  fie  in  baö  burd^  ^)tutonifd^e  SJ^ätig^^^ 
feit  erl^obene  ©ebirgögebiete*  eintreten,  auf  gro§e  ©treden  i^re^  Situmenö 
ganj  beraubt  finb,  unb  gnjar  Bei  toeitem  ntel^r,  aU  au^erl^atb  biefe^  ®e* 
biete«;  fie  finb  l^ier  ju  ol^ne  SRaud^  brennenbem  Slntl^racit  getDorben,  toaf)^ 
renb  biefetben  gßje  in  ber  angrenjenben  5Wieberung  nod^  aM  fe^r  bitumen- 
l^altigen  ©d^toarjfol^teu  befleißen.  Sei  SBorcefter  in  2Saffad(fuf ett«  gel^t  fo*= 
gar,  nad^  8^eß'«  S3erid^t,  ein  getoiJi^ntid^e« ,  jtoifd^en  ©d^iefertl^on  einge== 
bettete«,  gut  brennenbe«  Äol^Ienfager  in  feiner  aSerlängerung  in  abförbenben 
unberbrennbaren  ®ra^)]^it  über,  ber  jtoifd^en  ©limmerfd^iefer  liegt.  9lud^ 
in  ben  Sllpen  ©abol^en«,  fo  tt)ie  an  ber  ©tangenatj)  in  ©teiermar!  finbet 
ntan  Sfutl^racittager,  tueld^e  nad^  ben  in  il^nen  borlommenben  ^flanjenab^ 
brudfen  ber  gctoiJl^nfid^en  ©teinfol^Ienf omiation  angel^ören ,  unb  aud^  l^ier 
bi«  gur  äntl^racitftufe  umgeioanbclt  finb,  tt)ol^l  nur,  meit  fie  bei  ber  Sr^ 
l^ebung  ber  mäd^tigen  @ebirg«!ette  befonber«  l^eftigen  ßintoirfungen  ber 
j)Iutonifd^en  S^^ätigfeit  au«gefe^t  ttjaren.*) 

Um  ba«  ©efagte  gu  reca^)ituUren,  fo  fd^eint  e«  nad^  aöen  biöl&er  ge* 
mad^ten  ßrfal^rungen  unjnjeifell^aft,  ba§  bie  urfprilngtid^e  ^ffangcnbedfe  ber 
(Srbe,  fie  möge  nun  getoefen  fein,  tt)ie  fie  tt)oöe,  ber  Äol^tenformation,  unb 
gtt)ar  ber  älteften  fotool^t,  aU  ber  ncueften,  bie  ©runblage  gegeben;  bag 
ein,  burd^  l^ol^e  Xemptxatnv  unter  gettjaltigem  5Drudf  borgegangener,  trodtner 
!Deftittation«proge§  bie  aufgepufteu  ^ftanjenfubftanjen  bcrlol^ft  l^abe;  ba| 
bei  biefer  ^ex^e^m^  unb  ßntmifd^ung  anbere  SSerbinbungcn  au«  SBaffer«^ 
ftoff,  fiol^Ienftoff  unb  ©auerftoff  eingeleitet;  ba§  biefe  au«  ben  bem  geuer* 
l^erbe  näd^ft  gelegenen  ©d^id^ten  bertrieben  unb  in  bie  ferner  tiegenben 
l^inilbergcffi^rt,  unb  bog  bie  Umtoanblung  ber  ^ftanjen  in  ©tein^  ober 
SSraunfol^ten  ifrttid^  nod^  baburd^  mobiflcirt  tt)orben,  bag  befonber«  l^ol^e 
2^em^)eraturen,  ^)I8|ttd^,  lurje  3^^  ober  bauernb  eingetreten,  fd^neüer  unb 
energifd^er  eingefd^ritten  finb.  5Die  ärt  ber  ^flangen  tt>ar  babei  ol^nc 
3ti)cifel  fel^r  berfd^ieben,  man  l^at  aud^  bafür  fel^r  fräftige  S3ett)eife;  benn 
mitten  in  fd^iefriger  Äol^fe,  au«  lauter  garrenfrautblättern  beftel^enb,  l^ot 
mau  beträd^tlid^e  ©tildfe  anberer  ©Äbpang  bon  biJttig  berfd^iebener  S^ejtur 


*)  (Jotta,  ©eologtc. 
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gcfunbcn  «nb  f)at  fic  für  SBurjeln  ober  ©tämmc  bon  Scannen  Sl^nlui^en 
Säumen  ertennen  tnfiffen,  tpaö  tpol^l  Benögt,  um  ju  betoeifcu,  ba§  ntd^t 
einerlei  ^flanjcn  c3  tparen,  toetd^e  bie  8ager  l^ergaben.  ®ie  fo  gefunbenen 
@tü(fe  führen  ben  9?amen  „foffitc  ^otjfol^Ic''  unb  jeid^nen  fld^  baburd^ 
a\x9f  bag  fie,  mitten  in  ben  feftcn^  bid^ten  ©teinfol^Ien  tiegenb,  um  nid^t« 
fefter  finb,  ate  anbere^otjfol^ten^  gang  bie  Z^tnx  berfetben  l^aBen  unb 
fid^,  tt>ie  bicfe,  bößig  frei  bon  Sttumen  jeigen. 

Ueber  bie  SJraunfol^Cc  toerben  tüir  ein  SiSl^creö  Bei  ber  tertiären  ^ox^ 
mation  flnben,  ber  fie  angel^Sren. 

S3ebor  wir  biefen  ©egenftanb  berlaffen  unb  bie  93etrad^tung  ber 
^flanjen  ber  SSortoelt  fortfefeen  —  unb  eö  tt>irb  l^offentlid^  getingen,  au« 
ben  9?eften  berfelben  unö  bie  ganjen  ^'änme  unb  Kräuter  ju  conftruiren^ 
fie  Bilbtid^  ju  geben  ^  toogu  ein  geiftreid^er  SKann,  ^rofeffor  Unger,  in 
feiucm  l^Sd^ft  originellen  SBerfc:  ,,!lDic  Urioett  in  i^ren  berfd^iebenen  öil^ 
bung«t)erioben",  ©ctegcnl^eit  gegeben  l^at  —  tt)oöcn  toir  nod^  ßintge«  über 
bie  ?W8gtid^feit,  ©teinlol^ten  aufgufinben,  mittl^eiten.  ^n  bicfem  S'^edt 
möffcn  tt)ir  juerft  bemerfen,  ba§  ba,  too  bie  atten  Ir^ftaßinifd^en  ®efteine, 
©ranit,  ®neu3,  ^l^oöpl^or^  Urtl^onfd^iefer  u.  a.^  atö  eigenttld^c  fformation, 
a(6  ©runblage  be«  öobcn«  borfommen^  bon  Sollten  Jeine  {Rebe  fein  fann^ 
ba§  mitl^in  ber  8ett)o]^ner  ber  ^od^gebirgc  biefetben  niematö  in  feiner  Sfl^e 
finben  tt)irb^  benn  bie  Sollte  ge^i5rt  einer  jüngeren  unb  jtoar  ber  fogenann^ 
ten  gföjformation  an. 

!Ciefe  fetbft  aber  ift  berfd^iebcnen  2llter3,  unb  berjenige  ©anbftein, 
ben  man  ©rautoadte  nennt  unb  ber  ju  ben  ätteften  ©tcinen  biefer  gtög^ 
periobe  gel^ört  (grau^  im  feften  tl^ouigen  Sinbemittel  Äßrner  bon  Quarj 
unb  Äiefelfd^iefcr  entl^attenb,  meldte  mitunter  tiid^tige  Srodten  bifben  unb 
bem  ©tein  ein  eigent^mtid^  grobe«  Slnfel^en  geben,  to)o  er  bann  ©rautoadten^^ 
ßongtomerat  l^ci§t),  fo  tt>ie  ber  ©rautoadfenfd^iefer,  toeläfem  man  bie 
mec^anifd^e  SSerbinbung  feiner  SScftanbtl^eite  beutlid^  anfielt,  üUx^avipt  aber 
atte  bie  ©efteinarten,  bie  berjenigen  ®ru^)^e  angePren,  tt>etd^c  man  fonft 
,,ba«  Uebergang^gebirge "  nannte,  entl^atten  bei  un«  in  !Deutfd^Ianb  feine 
Sollten,  in  ßngtanb  finben  fid^  ttjeld^e  barin. 

@«  giebt  eine  riJtl^tid^e  ©anbftelnart ,  meiere  man  im  ^arggebirge 
„rotl^e«  tobt  giegenbe«"  nennt,  ein  9?ame,  ber  fid^  bon  ba  giemlid^  aögc^ 
mein  über  33eutfd^(anb  berbreitet  unb  ber  feinen  Urf^rung  in  ber  berg^ 
männifd^n  5lu«brudf«tt)eife  l^at.  ÜDa«  SWetaö,  ba«  grg  toirb  in  ©äugen 
gefunben;  toa«  unter  fold^en  ergffil^rcnben  ©äugen  befinbtid^,  l^eift  fein 
Siegenbe«,  toa«  barüber,  l^eigt  fein  ^angenbc«;  enthält  ba«  ©cftein 
feine  bautt)ürbigen  aMiheratien,  fo  l^eigt  e«  tobte«  ©eftein.  ^m  Wlam^ 
fetbfd^en  tt)irb  ber  S'u^)ferfd^iefer  über  j[enem  ©anbftein  gefunben,  biefer 
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ift  alfo  ,, Siege nbcö^  er  entl^ätt  feine  ©rge,  er  ift  alfo  ,,tobt  Siegen^* 
be«'',  er  ift  bon  rotl^er  ober  rötl^tid^er  gatbe,  bal^er  ,,rot]^e«  tobt 
giegenbe«." 

35iefer  Stein,  an«  unjäl^Iigen  fauft-,  !ot)f*,  nug^,  erbfengrogen  53ro(fen 
bott  ®ranit,  ^orpl^^r,  ©neu«,  ©timmerf d^ief er ,  ©rilnfteln,  2:i^onfci^iefer 
gufammengeroöt,  burd^  tl^onigeu  unb  eifenfd^ilfftgen  ®anb  »erbunben,  ift 
getoöl^nßd^  ba«  „^angenbe''  ber  ©teinJol^ten;  ti)o  er  fid^  in  Sägern  finbet, 
fann  man  gttjar  nid^t  mit  ®id^er^eft  auf  bie  Slnwefenl^eit  ber  ©teinJol^Ien 
red^nen,  attein  fie  finb  toenigftenö  unter  i^m  ju  bermutl^en.  ^t  längere 
Formationen  aber  gu  2^age  liegen,  befto  mel^r  fd^tt)inbet  bie  Hoffnung,  fic 
ju  fittben,  befto  untoal&rfd^eintid^er  tt)irb  eö,  toenigften«  fie  mit  Slu^fid^t  auf 
belol^nenben  @rfotg  gu  erreid^en;  fo  tt)äre  j.  ^.  bie  ftreibe,  menn  fie  oben 
auf  liegt,  ein  nid^t  eben  gu  3Serfud(fen  eintabenbe«  2lngeid^en,  benn  im  ge^ 
n)ö]^ntid^en  SSertauf  fommt  unter  berfelben  ber  Ouaberfanbftein,  ber  (^ura^^, 
ber  Sia^faH,  ber  Äeu^)er*@anbftein,  ber  9Kufd^effaH,  ber  bunte  ©anbftein, 
ber  ^c^pein,  bann  aber  erft  ba«  Siotl^Iiegenbe,  toetd^e«  in  ber  9?egel  bie 
Sol^tenformatiott  über  bem  Äol^tenfalfftein  bebedft. 

,  @«  wirb  hjol^t  9?iemanb  glauben,  ba§  aße  biefe  ©c^ic^ten  ber  neuereu 
©ebirg^arten  f o  gufammcn  f ommen ;  aöein  baö  l^at  fid^  au«  l^unbertf äftigen 
Seobad^tungen  ergeben,  bag  bie  treibe  nid^t  unter  bem  3)Jufc^eIfafl  unb 
ber  bunte  ©anbftein  nid^t  über  bem  Qurafatf  liegt,  ba§  alfo,  wenn  man 
irgenb  eine«  ber  ©efteine  finbet,  l^lnter  ober  unter  il^m  eine«  ober  ein 
paar  ber  nad^folgenben  (niemat«  eine«  ber  borl^ergel^enben)  ®ebirg«arten 
tagern.  @«  finbet  fid^  bal^er  aud^  »ol^f,  ba§  gange  ®ru))))en  ber  oben 
l^intereinanber  genannten  ©efteine  feilten  unb  auf  ein  oberfte«  berfetben 
ttid^t  ein  gioeite«  ober  britte«,  fonbern  gteid^,  mit  Ueberfpringung  ber 
gtt)ifc^enliegen  foöenben,  auf  ein  obere«  ein  fünfte«  ober  fed^fte«  folgt, 
g.  S5»  gteic^  nac^  bem  Quaberfanbftein  ber  SRufd^elfaß  ober  gleid^  nad^ 
bem  3iurafatf  ba«  Siotl^tiegenbe  fommt;  ja  e«  giebt  gätte,  too  auf  bie 
aßeroberfte  gagerung,  bie  jüngftc  Formation,  bie  gtoeitältefte,  bie  Äo]^(en=* 
formation  folgt,  toie  biefe«  unter  anberen  in  ben  JRul^rgegenben  toirflid^  ber 
gaß  ift,  tt)o  ben  bebeutenben  ©teinfol^tenlagern  aße  anberen  SSebedtungen, 
bie  fonft  gettjöl^ntic^  finb,  feilten,  unb  nur  bie  Sreibeformation  nod^  über 
il^r  liegt.  SBer  aber  auf  biefe«  gang  Ungemöl^ntid^e,  auf  biefe«  ^\x^m^mt^ 
beifpiel  l^in  nun  berfud^en  tooßte,  ol^ne  anbere  il^n  in  feiner  3Sorau«fefeung 
unterftflfeenbe  Slnged^ien,  auf  Sollten  gu  graben,  xotxi  fein  ganbgut  auf  ber 
Oberpd^e  ber  Äreibeformation  angel^örige  ©efteinmaffen  in  5Weuge  (»ie 
bie  5Kefter  bon  geuerftein)  ober  bie  Äreibe  felbft  gelagert  geigt,  ber  iofirbe 
tooi^I  nid^t  biet  ®ute«  finbeu. 

^ai  mau  feinen  Soben  unb  bie  benad^barten  ^figel  fo  loeit  fennen 
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jii  Ifineii  gefüllt,  um  bie  Formation  nö^er  ju  tteftimmen,  finbet  man,  tag 
ft(^  @efteitte  geigen,  unter  betten  in  ber  Siegel  Sohlen  auftvelen,  fo  tommt 
ee  nun  ntn^  baiauf  an,  bie  Stei^enfolge  ber  ©t^i^len  unb  bie  8(vt  i&rer 
(Si-ftredung  jn  evmittetn.  SJas  fic^tete,  i^r  ©trcii^en,  fic^t  mon  am 
leii^teften,  loenn  man  auf  feinen  @;curfioum  Sli$t  ^at,  bie  @($t^tenlö)}fe 
ju  finben,  b.  ^.  bie  (£nben  bei  @d^ii$ten,  w»  fie  ju  Sage  oudgel^eu.  S^tcf 
eingefi^ntttene  glugl^üter  geben  ^ietü6er  ben  (ti^eiften  3tuff(i^(ug,  @tfentia^n= 
ffiinfd^nilte  gteic^fofls;  ja  nic^t  feiten  finb  tief  ouägeflratene  fie^m'  ober 
SKetgelgruBeu  geeignet,  baß  &,fovbertii$e  ju  bieten.  Stu  folc^en  Sinf^nitteii 
in  bem  SrbBobeu  fann  man  fe^r  fielet  bie  aufeinanberfolge  bon  o6en  «ac^ 
unten  »ajrne^men,  uub  namentlich  ^abeii  (Sifenba^nen  in  Sböiingf"^  '■• 
ben  ^arjgegenben,  in  ©efttjfeoten  bie  fc()önfte«  aufft^liiffe  über  bie  i*oge= 
tunfl  gegeben  unb  bte  oben  angeführte  SRcibenfoIge  auf  ba«  Sßotlftonbigfte 
beftätigt,  gejetgt,  bag  Umleitungen  berfelben  nie  ftaltfinben. 

(5m  folt^er  X)nvi$fi^nitt  loirb 
burt^  bie  nebeufte^eitbe  gigut 
batgefteöt.  "S^n  oberfte  f^raf= 
ftrte  9tautn  beutet  ben  aufge= 
fc^memmten  $oben  mit  feiner 
äJeimanblung  in  Itf  erfvume  an, 
barunter  liegt  eine  fe^r  junge 
govmation,  ber  Onabevfanb' 
ffein;  t^r  folgt,  mit  Ueber= 
ge^nng  ber  3nra^,  8iaö=  unb 
Seupergebilbe,  ber  SPiufri&eKalf, 
i^m  fc^liegt  fid^  ber  bunte 
@anbftein  an,  unb  nun  folgt,  wfeber  mit  Ueberf))ringung  einiger  ©lieber, 
namentlti^  beö  ^eüf^Uin»,  baS  9iot^ttegenbe,  in  «jeli^e«  man  bie  @ifeuba^n= 
flSc^e  unfern  @ifena^  bii^ingearbeitet  ^at, 

$at  man  bie  ©d^ii^tenfßpfe  gefunben,  fo  ift  bie  @trei($ung  berfelben 
teilet  iu  ermitteln;  entmeber  jeigt  bie  bloggelegte  Stelle  fie  unmittelbar, 
man  fie^t  an  ben  Linien,  roobin  biefelben  fi(^  neigen,  ober  wenn  fie  ^ori' 
jontal  laufen,  fui^t  man  burd^  ein  paax  @f)atenfti(^e  i^c  Stallen  ober 
Steigen  gu  ermitteln,  ©enit^nlid^  nämli^  ift  bie  obere  @eftetnf(^i($t 
mit  ®anb,  Se^m,  erbe  bebedt.  ©efe^t  nun,  btefe  öebedung  betröge  ba, 
»0  bie  ©^id^tenlöpfe  fii^  geigen,  3  guß,  unb  man  täme  beim  ©taten  on 
irgenb  einer  um  ^unbett  @cbritte  entfernten  ©teile,  g.  %.  bei  a.bet  fol^^ 
genben  gigur,  etft  in  Bier  gnfe  auf  bie  oberfte  ©efteinf^ic^t,  fo  Würbe 
man  fagen:  mäf  biefer  Stii^tung  faQe  bie  Sergart.  beftätigt  Wärbe  bied, 
wenn  man  beim  ©rabeu  an  einer  abermale  um  ^unbert  @i^ritt  (in  ber^ 
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felbtn  9?i(^tiuig  geiietnmen)  lorttei  Den  ben  'S>il}iäfttuUp^ta  entfevnten 
Bleut,  ttsoa  tri  b,  bie  cberffen  ©t^ic^ten  erft  in  einer  liefe  ton  5  gug 
erreii^te  ganbe  bad  Umge^ 
teilte  ftatl  eiretc^te  man  fie 
inm  erfttn  Skc^gralten  fc^cn 
6et  2  f^ug  unb  bann  bei  einem 
guß,  fo  tDiirbe  man  biefeS  ein 
©teigen  bei  @i$i^tcn  nennen. 
@6  ift  aQerbingä  megli($, 
bog  6et  bennngegebenen 3)1^1^11' 
Ber^oltntffeM  gerobe  baS  entgeaengefegte  ffatlpnbet,  ba&  ba,  tco  bie  ©c^tc^ten 
ju  fafien  fc^einer,  fie  in  ber  Zifat  ftcigen,  allein  fo  rcirb  \iÖ)  too^I  9iiemanb, 
ber  nuv  eiiiigermagen  einen  gefunben  Süd  ^at,  töufi^en  taffen;  bet  ga(t 
träte  nämtic^  ein,  teenn  bie  Oöerpät^c  be«  ©cben3  ni^t  ^orijontol  fort* 
ftric^e,  fonbern  ft(^  l^Bbe,  bann  Knnten  bie  ©^Ic^ten  6ei  ttevme^rten  Zk' 
fen,  ftatt  ^u  falten,  fe^t  ujo^t  fteigen,  falls  nur  ber  Öoben  nodf  me^r  unb 
ftarfei  fleigt  Gö  oerfle^t  fic^,  baß  man  fi«^  ^terboii  intövberft  buv^  ein 
JJibetlfmfnt  iiberjeugt  ^o6en  muffe 

Sßenu  j   Sß    bei  fg  ein  fleiler  S^afranb  fit^  gegen  ben  glu§  neigte, 

unb   man  bafelbft  bie  ©i^it^^ 

/- ^<ä^'-  tenWpfe   beä  SDitubiumö,   ber 

]"  ^  SEieibe     beS  Ouobcrfanbftein« 

oufemanbcr  folgenb  fanbe,  fo 

njuibe  iei  8o!&r=  ober  0)vabe= 

berfui^eu  in  ber  ®egenb  ton 

a  unb  b  bie  größte  liefe  beg 

So^rlodfeö  b  (eineödjegeS .  ein 

Salleu    ber    fircibef^i^t    au- 

beuten,  weit  bie  @rbobetflä(^e  Bon  a  bt«  b  um  me^r  fteigt,   afs   bie 

liefe   beS  Sc^rloi^eö   junimmt.     §ier  in  bem  Seifiiiete  ber  ^eid^uung 

)oSi-be  bad  äfuf'  unb  älbge^en  allein,  mürbe  ein  @))aitergang  jeigen,  wo^in 

ber  Soben  fid^  neigt;   in  göHen  oon  nic^t  fo   ftarfer  9?eignn9,    h)o  nit^t 

ber  erfte  Slict  bie  ©teigungSber^ättniffe  giebt,  muß  man  bann  jn  2Heffun= 

gen  burc^  bie  SBofferWaoge  greifen. 

3ft  nun  feftgefteßt,,  ob  bie  ©i^ic^ten  nai^  bem  Qnnern  bcö  Sanbe«, 
»on  ben  ©i^ii^tenBpfen  ob  gerei^net,  fteigen  ober  fallen,  fo  loirb  man  eine 
93o^ntng  naü)  ©teinto^len  unternehmen  bälgen,  wenn  baö  Mefuttat  ein 
gflnftiflc«  ift,  wenn  nämltc^  bie  Sagerungen  jubörberft  @tein!o^len  unter 
ftc^  in  ni^t  ju  großer  Stefe  bermn^en  taffen,  wenn  jloeiten«  bie  Säger 
nic^t  fteigen,  fonbern  finfen.    23ort^in,  loo^^in  bie  ©i^Jc^ten  abfallen,  ^at 
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man  feine  Sfufmertfamtett  ju  lichten,  tceil  bte  @teinfol^(en  ^if  meiftent^e^« 
in  mntbenfßtmigen  SJertiefungen  gefummelt  ^6en,  unb  jioav  folii^eraeftolt, 
bag,  Wenn  fie  ftt^  übev^au))t  bafeltft  finben,  fte  von  ben  Stünbern  bei 
Sertiefnng  nad}  bet  aWitte  ^in  gewB^nlii^  an  ©tÜrle  june^men. 

@tne  nur  ujenig  geftiJtte  Sagerung,  ein  fibevall  gleich  fanfted  Steigen 
bev  @($i(^ten  ift  ein  günftige«  33orjeic^en,  toenigftenS  in  fotveit,  at«  man 
Beim  Scr^anbenfein  beffelfcen  niift  fiivc^ten  barf,  baß  35evf(^ie6ungen,  3Jer« 
rÖrfungen  bev  Sföje  oottommen.  Diefe  nSmlid^  werben  buie^  oulcanif^e 
ober  pIutonif(t»e  ST^ätigfeit  nic^t  feiten  onf  eine  für  be«  W>aa  ber  Sorten 
fe^r  ftUrenbe  SJeife  ^erborgetirat^t.  SÖJenn  irgenbnjD  eine  Ultene  mit  einer 
S^ünfijic^t  bebest  ift,  roet^e  no^  Weit^  (tjlaftifc^),  neu)  niil^t  erhärtet  ip- 
unb  es  üilbet  fic^  buic^  nttterirbifi^e  li^ätigteit  eine  @r^efeung  eine« 
5C6et(eS  ber  SteEe,  toie  j.  9.  ber  93u[can  ^oruflo  im  mejicanift^en  @e6iet 
fid^  1759  au«  einer  frönen  SBene  um  1550  Suf  flter  biefelte  er^oB,  fo 
(öHnte  ber  Srfotg  fflr  bie  »ei(^e  SC^M*'^*  *«  fein,  ba|  biefefte  fUif 
gteit^fatl«  bcmortig,  glodenortig  erhöbe,  o^ne  ju  jerreigeii;  oQein  fobatb 
fie  trollen,  alfo  ni^t  me^r  p\a^t\\^  ift,  fo  roivb  ftete  eine  SJerf^ieJung, 
^errädung  ftattftnben,  noc^  ciel  me^r  iei  jebem  anbern,  f))ti)ben  @eftein, 
toie  ©aiibftein,  Saiffele,  @(^iefer.  Qs  ift  aiix  fSr  ben  8erg6au  auf 
floaten  Don  großer  SBic^tigteit,  ba|  folc^e  B^rreifeungen  ber  ©(^ii^iten 
nic^t  ftattgefunben,  benn  fte  ma^en  bie  ÜJeifolgung  bed  Soi/imfi^eS  fe^r 
unfi^r. 


Senn  man  bon  o  axt»  eine  ©c^i^t  in  bas  Kohlenlager  ab  getrieben 
mib  e«  bitri^  biefe  na^  unb  na<$  6i«  b  ausgebaut,  irgenb  eine  ©türung 
aber  enttoeber  ein  ©infen  ber  gortfe^ung  ber  ©^tt^l  »erontagt  ^at,  ober 
Bielteic^t  cd  bie  urf})rflngli(%e.  §i}^e  be«  fflo^lenlager«  War,  unb  ab,  fo 
tijie  ef  burc^  untertrbifc^e  Äräfte  »erfd^oben  fmb,  fo  meif  man  —  ba  vat-- 
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tiäf  betbe  f^äfie  mi^xäf  —  m<Sft,  tottäftt  Don  Betbett  ber  t)orHegenbe 
i%  barnm  e^  eben  ffir  bie  Se^oiumg  f el^r  fiSrenb  fein  mn%.  @oQ  maw 
einen  geneigten  ©toQen  l^en ,  nm  bie  ^ol^ten  loit ber  anf }ufn(j^en^  unb 
fi>Q  feine  92eignng  bon  bem  fiol^IenfiS}  ab  an^  eine  fieigcnbe  ober  etn^ 
foöertbe  fein?  ^m  Qnnem  ber  Crbrii^e  ift  bie0  nid^t  fo  teid^t  jn  enU 
fci^eiben,  toie  l^ier  auf  bem  ^apiet,  bie  B^i^nnng  giebt  einen  nnberfenn*- 
boren  Stngerjeig;  aUetn  n>er  jeigt  bem  Bergmann  hd  feinem  ©rid^entid^t 
ben  ®eg? 

9tnn  eben  bie  ^actifd^e  geognofttfd^e  $enntni|!  (St  ifat  beim  Sibteufen 
be^  Sd^ad^te^  gefnnben^  bag  jnoberft  bie  äUIubialgebHbe^  bie  anfgefd^toemm« 
ten  Stl^on^  unb  ®anb^  unb  bie  geroQten  ©efteinmaffen^  bann  SRn^elfon^ 
bann  9?oll^(kgenbe6  au^inanber  gefolgt  finb^  inbeg  nnnmel^  bie  ftol^Ie  ge^ 
fommen  ift^  unter  toeld^cr,  toie  er  beim  Stn^bau  be«  @d^ad^te«  fanb,  ftol^en^ 
toUptein  gelagert  n)ar. 

Säü  b  i^Sren  bie^ol^ten  auf;  oKein  n>o  fte  aufl^Sren^  mu§  bod^  ettwt^ 
Hnbered  fein^  unb  biefe^  ift  feine  ftarte.  <Sr  finbet  9}ot]^Uegenbed/ 
mtb  nun  toeig  er  befttmmt^  er  mfiffe  abn^rte  fteigen^  um  fein  t>mi0tmt9 
fto^(^»fi^  )u  erreid^en. 

^ot  er  baö  t)etfd^obene  Stfhf  ausgebaut  unb  fommt  er  bei  d  an  ba£^ 
6nbe  beffetben,  fo  »Irb  er  l^ier  toieber  nad^el^en^  »aö  ffit  fiyeftein  b<^^fi 
^el^t;  er  finbet  aber  irid^t  9toti^(iegenbeJ^  ond^  nid^t  Soi^Iesitatl^ein^  er 
finbet  obere  ©rontijodfe*  ^rt  biefer  ober  unter  biefer^  fo  »eig  er  an^J^4 
fai|rmfg>  liegen  ntemate  ^oJ^ten,  lool^t  aber  barfiber^  er  treüt  mn^  feinf»| 
@toQ0n  onfioSrt^^  fommt  in  ben  ftol^(enfaIlftein^  unb  koenn  er  biefen  er^ 
reid^  l^at^  fo  n>eig  tt,  bie  ^o|Ien  finb  nun  nid^  mel^r  fem,  j^benfaGtd 
a§et  inber^^ül^e  yn  fnd^en^  unb  fo  gelangt  er  nod^  ef;  bem  brüten 
9[bfa|  be6  ftöl^Ienp^ed.  < 

®ir  feigen  ^  toie  nfilitid^  bie  geogttoftif<l^en  ftenntniffe  ^erb«n  fSnnen^ 
ivie  unbequelm  b«9  ^m^dCen  ber  ^li^t  ift  unb  nne  ed  mSglid^^  biefe  Un^ 
]^qnemlid^!eit  gu  fibertoinben;  aQein  e^  ge^rt  l^ierju  Atn  bk  ftenntnif 
jener  äfiinerafi^n;.  mefd^e  bie  @<i^{d^en  be^  (Srb&ngem  bitben,  nn^  ba  mifex 
St^  feine  äRinerafogte  fein  fann^  bflrfm  toit  nid^t  weiter  auf  bie  ^^ 
f^teibung  berfeiben  eingel^en. 

^at  man  fW^  buvc^  bie  DberflädffenDeriptntffe,  bnrd^  bie  Oert(W^^ 
feiten,  .bie  ©d^tm^jen,  bie  9{i^tann)effn]|eit  bee  frl^ftatHfnten  ©eftein^ 
(0$t«niit  k  großen  Magiern  k.)  bon  ber  äK^^Ü^feit;  burc^  anbere  9to}ieid^en 
»ieöeid^t  fogor  uon  ^ber  ®al^fd^cinttd(ffeit ,  in  nid^t  gar  jn  ^rof  en  Siafen 
auf  ein  Äol^tentager  gu  ftogen,  überjcugt,  fo  ift  e«  nunmel^r  an  *er  ,^e|ti 
tatf^-  8b]^rungen  baffeC^;  anfpfud^en«  ^ierjn  toiü^ft  mmt  gern  bie  tief  fte 
StieQ^  bidiXerroiM^  toeit  man  borH;  bon  bem  ^i^utag^V  am  Mitig^ 

SBmibev  ber  Urtoelt.  n 
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entfernt  ju  fein  ^fKegt,  unb  ift  ein  fol^e«  in  nid^t  ju  g^oger  2:iefe  njiff^ 
ft^  gefunben  tpotben,  fo  mirb:  eö  nmtmel^r  bnrd^fenft^  \m  beffen  iÖtSd^tig:^ 
leit  unb  ^utofirbigf eit  !ennen  }u  lernen  ^  bann  (Aer  toiebcrl^It  man  bie 
Sol^rungen  in  möf igen  (gntfemnngen  bret^  biermal,  nm  ba«  <Stve^ie«  be« 
S(qer6  jn  berfotgen.  S)a0  Vettere  mug  natiMid^  bem  ^ractifii^en  Serg^ 
mann  fibertoffen  Meißen. 

!Der  6]^«racter  ber  t}ori»«It(td^en^Pan}en  ift  ^  eigent^mUci^  mmtt^ 
fommener,  fic  finb  namtid^  Btfltl^ento^.  5Die  unterftcn  berfelben,  bie  jarteit 
gäben,  in  ben  ®en)ftffern  bie  SCtgen,  awf  ©em  feu^tat  S3ol>en  bie  IWoofe, 
nnb  anf  trodnem  bie  gled^en,  treten  nur  al^  berfo^ft  nnb  fein  bet^l^eift 
aU  färbenbe^  9ffateria(  in  ben  @d^iefergebirgen  onf,  laum  in  fel^  Derein^ 
gelten  glildKid^en  g&Ken  erfennbar;  mel^  erl^alten  fielet  mm  bie  fcfbtn^ 
förmigen  ober  banbfJJrmigen  gncoiben* 

üDa,  n)o  jebod^  bie  @tein{o]^(enbi(bung  beginnt,  treten  an^^flan^tt 
bon  berberem  (Sl^arocter  auf,  beren  JS$r)}er  fetbft  mKd|tig  mngeftattenben 
(ginPffen  ^öiberftel^n  fonnte,  inbeg  bon  ben  }avten,  lei^t  jerbrfidStoreii 
^tgen  unb  9Igen,  bon  ben  meid^en,  fernen  SMaffen  nur  bann  Ibbrfidte  i^er 
gorm  erl^atten  finb,  toenn  fie  in  einen  ©c^Iamm  eingeplilt  ft)urbett>  bet 
eben  fo  tpeid^  koar,  tine  fie  felbft,  ber  (angf am  unb  ol^ne  gro|e  2iem))eratnr- 
&cfi9ffmii  ttwinete  unb  ungeft^rt  in  feiner  8age  berblieb. 

.  ®a9  bie  ^teinlol^tenformati^n  und  borgug^totife  bietet,  ba^  fittb  bie 
riefigen  @d^a^te(^alme>  bie  (Saiamiten  unb  bie  garren,  twn  bentn  BereM 
gißftyred^en;  fk  finb  in  ii^r  auf eren  gorm  besnjientgen,  n^Id^e  toit  ^ol^ilire 
9}ad^Iofnmen  anfei^n  muffen,  gattj  gleiij^,  nur  i^aben  fie.  eine  Sbtfbel^nnng, 
miäfz  in  ©tonnen  fe^.  9(Qerbing9  ift  eö  tl^rid^t,  im  fangen  boti  btr 
®tBfe  urti>etttid^er  (grgengniffe  in  ^pttäftn^  ^Panjen  unb  S^^iere  *cr  ®e%t$^ 
toart  finb  biet  griJger,  aU  bie  bcr  SSorgeit,  e«  giebi  leinen  ©aum,  ber  (Uilt 
einer  ©ebtrgM^anne  gu  bergleixi^en  märe;  itnfere  Serci^enftäume  unb  f^Sl^ren, 
rnifere  iSici^en  uub'  8uci^u,  mtfere  breitäftigen  äiaftattien  finb  $flangfeu  bint 
einer  biet  größeren  SRaffenl^ftiglett  unb  ^raci^,  al^  irgenb  tin  (SetoHifß^ 
Wtäfe^  utr9  bie  :pf[angenreid^fte  ^eri^be  ber  borffinb^utl^lt^ett  3^  ^^^^ 
nktl^rtO^at;  noäf  größer,  menn  aud^  ni(|^  gerabe  an  |)i3]^e,  finb  bie  i3)M^ 
gonibSume,  bie  (Sebern  ber  2^ro^en(Snber;  einzelne  SMumeerreid^enibafettft 
00^  eine  ^l^,  b^n.  ber  fogar  unfere  fd(f(anfften  norme^ifd^en  gid^ten  un9 
leinen  begriff  geben,  fo  bie  ffiSod^a^afme  (Ciero;xyloii  dndieola),  .meiere 
^mnbotbt  440  gug  J^d^  gefunben  l^at,  b.  l^.:  fo  l^od^^  n)ie  ber  @ira|iftitrger 
S02&tfter  ober,  ber  @te))]^«t]^ttrm  in  OBien  mib  l^öl^er,  lol«  ber  Pid^efil^ 
H^Urm  in  Hamburg.  r 

&n  (Sleid^e^  fönnen  mir  bon  ben  S£l^e;ren  f^en;  beten  grA^te  iiiimet 
ito<^  lange  nid^t  f o  grof  finfe^  tote  unfer  gti(|te9i@ittgdi|ier,  ber^^attfi^ 
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ettän  bie  3^{er^  unb  bie  ^ponsenlDeft  ber  iBotieit  l^at  emen  etgentl^äm:' 
1^^  €l^atiicter:  ben  ber  gr9gent  (Shtfad^l^i^  unb  bet  vtefenmügigeit  @nt^ 
I9ixletag  bief^  *emf4d^m  Sformett^  ballet  bie  f^etnl^ave  ungel^fure  %i^6e 
ber  £)rgaittdtnett.  ^i  Vit  tcdfft,  itnfeve  @d^ad^te(]^a(me  n>erben  nur  4  btö 
&  S«t  i^od^  unb  fittb  immer  nur  fo  bid,  »ie  ein  fd^mud^er  gciberliet;  bie 
borMftli^en  ^oren  5  H6  6  ^(after  l^oti^  Unb  1  U^6S^Ü  bid;  biebaum^^ 
«n^gen  t^arrett,  U)e{^e  in  ben  2:rot>en(änbern  ©tSmme  bMt  10  i\9  12  gug 
^tt^e  l^i^eu;  erl^ol&en  i^re  Bufd^gen  ftroneu  auf  breigig  unb  mel^r  gug, 
snb  bie  moi>9&finixäft  ¥f{an}e  unferer  Salber,  tott^t  ben  S)är(a)>))faamen 
ßefert,  bo^  8i;co))obium,  toax  in  ben  borioelttici^en  Urkoätbern  baumartig. 
Sßnr  aber  nun  glauben  tooUte^  unfere  l^unbert fu§ ig en  (Sid^en  feien  bamato 
bnr(!^]^unbertltaftrtge  vertreten  toorben,  unfere  2U)eil^unbertfugige  ®ebirg^^ 
Scmne  l^atte  bama(9  1500  bid  1800  gfug  gel^abt  unb  il^r  ^ur^meffer  l^abe 
etoa,  analog  ben  SJerl^ättniffen  ber  unfrigen,  40  bi«  60  gug  geme jfen,  ber 
»Are  fel^r  toeit  bon  bem  äBege  jur  Sal^rl^eit;  im  ©egentl^il  gab  e«  biefc 
gcc^m  unb  ))rSd^tigen  ^^angen  bamatö  gar  niii^t,  bie  junge  @rbe  bertoen« 
bete  il^re  gange  ftraftfSKe  auf  bie  ^udbilbung  ber  Siol^re  unb  t$<t^*^^n,  ber 
^ifge  mtb  äRoofe,  unb  fo  toie  e^  ber  legten  baumartige  gab  (bie  8^o))o^ 
bioceen),  fo  gab  t9  bieOeiiJ^t  ber  ^e  bergartige,  \>oäf  im  (Sanien  gab  e^ 
bamcd^  nid^t  grSgere  ^ftangen  al9  je^t,  ja  tauge  nid^t  einmal  fo  grofe. 

!£)ie  ©d^ad^tetl^alme  unb  f^arren  ber  bamaligen  3^it  befd(freiben,  fd^eint 
fiberpfflg;  ed  ttrfrbgenSgen,  ja  e^  toirb  DieQeid(ft  beutUd(fer  unb  beffer  fein 
jtt  fagen:  man  fteOe  fid^  biefe  nM  befannten  ^flangen  ber  ®fim))fe  unb 
ber  fd^atttgen  ©älber  30,  40  gug  l^od^  unb  angemeffen  bidt  bor,  fo  toirb 
man  ein  beff ere«  SäiSo  l^aben,  att  bie  au^ffi^rlid^fte  Beid^nung  geben  f önnte. 
ffiir  i^aben  Äe^)rfifentanten  fo  einfad^er  formen  in  ber  gamilie  ber  ®r5fer. 
®a«  au^ctoadi^fene  ®ra«,  toeld^e«  unfere  ^ferbe  unb  JRinber  al«  $eu  t>er* 
jel^rcn,  toirb  getoiJl^nKd^  eine  (Stte  l^od^,  auf  reid^en  ©iefen  ber  äBeid^fet* 
SKebemng  ^t  c«  ber  SSerfaffer  faft  brei  (Stten  l^od^  gefeiten;  bie«  ift  aud^ 
bie  @riJ§e  be«  fräftigen  Sioggenl^atme^  (ein  mcl^ttragcnbe«  ®ra«).  5Daö 
Wol^r  erreid^t  bei  vax^  10  ffiBen,  in  Qt^Ilen  im  Arundo  donax  20  Sflen, 
mib  enblid^  feigen  toir  e^  in  ©übamerila  unb  ^ntkn  50  6Qen  l^od^  U>er* 
ben;  ta«  ift  bad  S3ambu«ro]^r,  au«  »eld^em  bie  ßl^inefen  S^eetaffen  ped^ten 
nnb  bie  33ett>ol^ner  bon  S3orneo  Käufer  bauen. 

IBer  Urtoett,  fo  Dieltotr  toiffen,  au^fd^ßegtid^  angel^örig  ift  ein  eigene 

iffümUäftt  Sßamn,  für  loeld^en  toir  je^t  eigentlid^  laum  einen  8lc}>r5fen^ 

tonteir  l^aben,  ba«  ift  bie  ©igißaria,  babon  fo  genannt,  toeit  bie  Statt* 

nttdBen  be«  Stamme«  b^nal^e  au^fel^en,  toie  @ieget.   £)ie  mel^ften  unferer 

^ffanjcn  enttoidfetn  il^e  SMätter  fo  an«  ben  ^mi^tn,  b(^,  menn  fie  toetl 

loerb^n  unb  abfallen,  eine  beutlid^e  @t>ur  berfetben  gurfidCbteibt;  immer  ift 
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kEefe  fo  geftaltet,  bag  fie  ftn  genauer  STSbruct  tes  ©tiefenbee  tft;  tco  atfo 
ber  Slottftlel  SBertiefungen  jeigt,  ba  ^ot  bie  9Iarbe  am  ästige  iSrl^ö^iingeit 
Hnb  umgele^rt,  eine  einrlc^tung,  »ett^e  jur  SSefeftigung  be3  Statte«  unb 
jur  (ärnä^rung  beffetbcn  nBt^ig  toar.  Wog  99eibe8  M  fiemn  fflerfi^rutifl«» 
packen  ni^t  m6gli(^  geujefen  toSre.  anbete  ^ponjen,  Wie  bie  me^Tfien 
©rSfer,  umgeben  einen  grogen  2^etl  be«  Stamme«  mit  Ü^ret  Slattntaffe, 
beim  Verwegen  unb  na^^erigen  KbfaQtn  bleibt  eht  9?arbeni{ng  um  bo« 
ganje  tRo^r  gurSd,  bet  fogenannle  fflnoten;  anbeie  enblic^  6ilben  i^en 
@tamm  ganj  aus  ben  !BIattftie(en ,  D^ne  ein  baiiit  fte^enbe«  Sto^r,  nie 
ber  tQrllft^e  Sßeijen,  bei  einer  fot(^en  ^arben&ilbung  am  fernften  fielet. 
Sit  ^aben  aifo  in  ben  erßgebat^teu  eine  ^nä^erung  an  bie  @igiQarien; 
attetn  leine  eurofjäifi^e  ^Pange,  fibetl^ut)t  nut  Wenig  bet  {eUt  lefienbtn, 
$aben  eine  ä^nli^e  äufete  Sorm,  wie  biefe  untergegangenen  ©Sume.  8ei 
i^nen  nämlic^  mug  ber  gonje  ©tomra  bid^t  gebrängt  mit  Stottern  umgeben 
gewefen  fein;  benn  wie  ein  uerfd^obene«  Schaltbrett,  fo  reibet  fi(^  ein 
rautenförmige«  ©iegel  on  ba«  anbete  ben  ganjen  Stamm  ^inouf  bon  antra 
bi«  oben,  unb  ;ebe  biefer  9tauten  trägt  bie  beuttlc^en  Sinbräde  eine«  S91att= 
ftiele«,  ber  barin  gefeffen.  Xia  biefer  Slattftiet  breiettig  toar,  nnb  bie 
unterftfigenbe  3Raffe  be«  ©tamme«  gteii^fatf«  breledig  ^boitrat,  nm  ba« 
Statt  frei,  bom  ©tamme  abpe^enb,  tragen  ju  fSnnen,  f»  ift  bei  Santn 
mit  tauter  pad^en  ^^ramiben,  bic^t  gerettet,  bebest. 

@lne  anbete  ©fieciee  biefer  In  ber  Steinlo^Ienperiobe  weit  berbrette^ 
tenli^amilie  trägt  an  bem  Stamme,  Wetter  fäutenartig   canetitt  tft  (nm 
mit  bem  Untetftijirtie,  bofi  bie  Eanetinragen 
nii^it  uertieft  finb,  fonbern  at«  SShitfle  na^ 
aufen  gelehrt,  ^etBortteten,  tootton  bie  6el= 
fte^enbe  gigur   einen  I)urd^f(^nltt   giebl)» 
bie  ©tattnatben  in  äbwed^fetnber  SteQung, 
fo  bag  ouf  jebem  aSßutft  jwat  eine  umintetä 
broi$ene  Stelle  uon  ©iegetn   ober  Statt« 
IRatben  beflnbfit^,    allein  biefe  ©leget  fo 
,.  __^         Berf(^o6en  finb,  ba§  pe  Im  Oulncrntj  fit<= 
viiiiiVxiiiiix  ^*"'  •"'*  ^'*  Coline  *"  f'"*!  $flanjfc^nle; 

vi3,(iimn  tinM  sitittttinfiMmt.  '?Hi>d)  onbetc  bon  biefen  Saunten  finb 

ben  oben  bi«  unten  gepanjett  mit  fe(!^«feiiiaen  ©(i^itben,  weld^e  gteic^fatf« 
bie  3Iat6en  tragen,  an  benen  bie  Stattet  gefeffen,  ober  e«  finb  biefe  ©c^ltbe 
bielmat  fo  tang  geftretft,  at«  fie  bteit  finb  unb  bie  Stattnatben  beflnbeu 
fld^  nur  In  ben  oberften  @rfen  berfetben,  ba  benn  eine  jener  oSetn  äffaüi^t, 
bot^  itntilät  Bon  il^t  ju  unterfd^elbenbe  gigur  entffel&t. 

'üloäf  eine  gtei(i^at(«  fe^t  fonbeilbate  Sonn,  bie  ber  ©tigmarien;  gatt 
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aU  mit  bei  (in  it^ifycitUuett  vemanbt  unb  ^at  }u  man^erlet  Qntl^meni 
SSeranlaffung  gegeften,  hiS  man  beti  €^I3ffel  ju  bem  StÜt^fel  aufgefunben. 


SRe^r  ober  minber  geirfimmte,  faft  niemafö  gerabe  ©täntme  einer 
fonberbaten  ^ßanjenffiecieg  jetgen  fiii^  in  beti  @te{nIo^(en  ffl^renben  99erg< 
arten;  fie  toax  tefonber«  tmä)  eine  toeUenfBvmig  getiogene  06erf[ä(^e  intb 
bimfr  ein  fe^r  ft^neße«  Sßevjflngen  be«  ©tomme«,  enbli^  aber  bntc^  bit 


$(onani((  rinn  SlgHTirlo  nlt  matirfn. 


erbfoigtolen  SRarten  au^gejeit^nel,  MW)t  in  regetmSfiigen  ©t'ii^af'n  ninb 
um  bie  @tanraienben  eingebtfidt  ttfiben.    !Diefe  Sltarten  »oren  Reinere 
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@iegri,  tDorat  (Stetoflde  ober  ^hxBOt  »on  SISttent,  ttefd^  iei  bc«  ^^ 
Staüien  (unb  noc^  je^  bei  unfern  f^Snen  ^olmen^  unb  gantnhart' 

bäumen)  unmitteltar  om  ©lamme  gefcffcn,  fie  fdicmcii  ji'toc^  feüieölpegcS 
berfefkn  ©attmig  anjugcprcu.  Sei  nuntcvcii  gi,ni'(^mi9eii  fanb  miiii  mäf 
©tüinmcnbcn  mit  fofdjen  33Iättcni,  fie  tunren  ^oljig,  djüiitrifct;  eS  mc^^ 
ten  ipo^i  bie  Slattfticie  djer,  atö  btc  öfÖtter  fsin.  entfidj  fanb  man 
einen  präi^ttgen  Stamm  con  einer  gie^m  ©tgiltaria  mit  ben  iioi^  bavan 
tefinbli^en  Siirjelii,  luib  fie^e  ba  —  bic  ^'utjcl  Wax  'oaS,  Wo«  man, 
berctiiäett  unb  ffiv  firt?  a(«  ®anje8  ('Plvac^tct,  fi^ii^er  für  einen  bffoittern 
Sau  gehalten,  eä  rcar  bte  @tigmai'ia. 

Sie  umffe^cnbf  Siöwr  aeiflt  'i'  i  ""  foli^fS  ©tammcube  mit  ben  baran 
^äiigcnbcn  SJurjeln  b,  wie  bergleidjen  (jaiifla  gefunben  H'ivb,  (eitbcm  man 
eine  griJßere  StufmevffamWt  auf  bic  Sevfteinernngen  »emeitbft  unb  biefcffeen 
in  i^mi  gunbortcn  mit  me^t  ©orgfalt  för  i^ve  gr^ottung  Be^anbelt. 

ein  Keine«  Sttiit  foIc()er  SIBurjcl  in  natilvlii^er  (Stifge  ift  ^ier  ü6ge= 
iitbet,  fo  tüfe  aaä}  einet  tion  ben  „^(iittftietcn."  ■» 


^ol         baS  ^at  fi$  nunmehr  als 
bban  n  f    gt  *  aüö  ^aben,  mtr 
fo      g    n  6  g     nb      c^t  in   fofcEier 


Sffias  ma 
«SaugeiDitrj 
mit  bem  lln     fc^ 
Stenge  uorfomnten 

©tettt  man  f d^  unter  um^l^eBber  g  gnr  ben  airtjegrabene«  Surjel* 
ftumpf  einer  grofett  ®ib  rgStanne  »ot  fo  ^t  fe  n  »»«fe^en  etwofl  bur^* 
aus  DtalfivI  ä)ei  f  eQt  man  f  i$  ba  unter  e  ne  abfonberl  ^e  ^flanjenott 
bor,  beren  @tamni  2  gn|  ifoäf  unb  6  guß  bitf  ifl  inbeg  bie  3tt>'l9e  tton 
bem  ®t(^nim  au«  ftin^Unförm  g  nac^  allen  9i($t)Wgeit  ggifm,  fo  U^t^ 
man  aiäft,  m  wf  ^^^^  @t(nnm  gefeffen    )»e  er  ^mnfyiü  {foie;  fo(«(is 


twrtxv,  IHin  ^^eif  np(^  mit  ken  turnen,  ))f"e>n^n^miaen  Slättern  ver< 
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fi^»,*  mel^  an  ^er  Safie  tno)9fart48  ai^f^tvoUen  ftnb  unb  mit  einem 
tonnen  i^ide  dd  be^  Kfte  feftßtten.  S?9gt  §at  ei;t  beigfcic^en  in  feinem 
Se^bu^  ber  @eo{ogte  gejelt^net, 
toetc^evt  bie  o^ige  gisut  nac^ge&ilbet 
tfi,  unb  e«  ift  beinahe  iinbegveiflti^, 
bä§  nii^t  bei  erfte  ünbliif,  Biel<^ 
auffäUenb  an  ben  <Stun|))f  einet  foi^ 
gerefft  abgettit&euen  $3^Te  etintteTf, 
fi^Dn  gelehrt  ^at,  baß  matt  (ift  m^ 
bem  Snrjelftotf  eines  gri>^n  SBau= 
meS  tu  t^  tta&t;  aßeitt  eä  uwibe 
eift  in  neuerer  3cit  b>i)^<^  ^o^  ^"f.' 
fttiben  ein?«  ganien  ©igidarienftam' 
m€»,  iufammen^änsenb  mit  einer 
©tigmaria,  uiet^e  bie  SßuijeC  bee= 
feigen  bitbete,  bie  Xi)at\aäft  feftge« 
\ttiH,  unb  noüf  Unger  in  feinem 
©erte:  „S)ie  Umett  in  ©iibetn", 
giebt  ouefii^vlifi^e  S^i^mn^en,  wie 
bie  <^6g9t<ixia  m\^  auflgefe^en  ^aben  niBge.   S)iefed  gonje  ©ef^lec^t  faßt 
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«Ife  anä  bet  uorWettlEc^eR  ^lota  ^hiWee,  Me  ©igWorten  olifr  ^t'^n  Übtt 
in  garren,  fie  (Inb  bie  ßtöften  unb  ttrßd^tfgpm  unter  beir'fcoumottfg«! 
^ffonjen  biefe«  ®ef(^(e^e«;  »as  Wir  jet)!  fo  nennen,  ift  nur  ein  [(Jroac^ea 
attfeilb  je»«-  grofeartigeii  ^ffattjen  ber  Urtoeft.  ®ie  umfle^enbe  ^eic^nung 
giebt  eine  ^bee  bt9  ^otateinbrude«,  ben  foIi$  ein  ^aum  gema(!^t  l^aben 
ntüg;  batcl  ifi  ju  Iciiifrlcn,  bat"  er  fi^  fe^v  beutlit^  bon  bev  ^alrne 
mili;rfc&citct.  Eicje  iiamttc^  fcot  iiiiv  ciiifad^  gefieberte  Slätter,  inbeß  ble 
bei-  güiTeii  boispelt,  quc&  ibd^I  bvcif^id;  gepebett  erfe^einen;  bie  iungen 
iBtälter  ber  garrcii  feviiev  tpmmen  rndjicre  glcl(!^jeit(g  jum  SJorfd^cin,  unb 
fie  finb  iiifnmntenfleroBt  h>ie  bie  ^aüvlorfen  in  beii  ^oiHÖoten  be«  grlfeut«, 
bie  ^alinblätler  erft^eiiien  intmcv  miv  rineS  nq^  bem  anbem  iinb  jfbeSmat 
oue  bem  Sern  be«  ©tainmc«  gerabe  üafftre6enb,  feft  jufammengefi^Iftffen, 
toie  em  SBiÜatbqueue  con  eben  m<i)  uiileii  immer  flärler  werbenb,  6U  bie 
©taiige  fid^  entwicEelt  ju  Bieten  einjetnen  bünnen  gülfnen  unb  einem  ftavfen, 
langen  breiEontigen  Slattfliet  in  ber  Wi\k. 

©enii  man  bie  fcnberboren  gcvmeii  ber  urWcttllt^en  Säume  fcelro^tet, 
fo  iff  eö  fein  Smiber,  bog  man  eine  ^ertte^felung  toie  bie  i)orflebtt(^(e 
besehen  tonnte.  S^ie  ©tigmorici.,  aU  ^liäume  gebac^t,  übgefe^en  Ben  i^rer 
Sßertinigiiiig  in  einen  Söuräciriicilen,  fjallcn  fibrigcn«  nii^t«,  »08  fje  JU  noc^ 
me^r  abnormen  ^flanjen  ftem^jette,  ais  bie  ©igiüorien  finb;  ber  Unter- 
fi^ieb,  bog  bie  fogettannten  SJIattnarben  (Surjelnarben)  gcuvj  treiMtmb, 
inbeffen  biefelbe  bei  ben  onbcren  SJäBmen  me^r  ober  mittber  »ielecHg,  un» 
■regeimSßig  geftaltet  finb,  fann  «nmöglii^  ein  fo  anffüKenbet  genannt  mev 
iten.  a)ieienigen  ^ffanjen,  toef^e  lun-jugSujeifc  bie  ©iimijfe  fiefcen  unb 
babei  eine  ^nvte  ©ntmicfelnng  nai^  oben  jeigen,  olfo  Biet  9io^rung  brausen, 
■^iffegen  bergtei^en  Sou  gu  ^oben,  bev  Galnius  gehört  baju;  feine  ffiutjel 
if*  ffeifd^g,  bfd,  unb  to3rbe,  wenn  tie  i£aitgcn,ntrjc(  abgefallen  nnb  bie 
-tildere  ^uffe  cerj^eint  toSie,  ein  ^itii  geben,  iBelc^eö  ben  einjeluen  @täm< 
men  bet  fogenannten  ©tigmarien,  nenn  fie  nic^t  bie  oben  angegebene  Somt 
einer  fönrjeinmlfe'^beH,  fe^r  Sl^nlii^  toäre,  efl  ttfftben  fogar  bie  tvei8= 
rmiben  ©iegei  nif^t  einmal  fehlen,  noi$  auffaQenber  geigt  feiere  fiegel<' 
artigen  Statten  eine  f^5ne  (Soncalavia,  toe((^e  Bon  biefer  Sef^affen^eil 
ber  ©tielnorben  ben  ©))ecieflnömen  „SigUlum  Salomonis"  ffl^tt.  ©um))f 
ober  toor  ber  $eben  alT  jener  ffTanjen  ber  @tein{o^(en))ertobe,  ba8  fie^t 
man  an  benjenigen,  mi(S)t  enttueber  im  l^olb  ttetto^Iten  ober  in  einem 
eigent^fltttltc^en  Berüefeiten  »(uftonbe  ^aben  aufgefunben  nnb  mit  ben  ^ffonjen 
iinferer  3eit  Bergfit^n  toerben  Ißnnen. 

SXnä)  bie  ^tcnta,  toe^e  fid^  ben  ©igifiarten  anfc^Üeßen,  finb  ^fKanjen, 
toeld^e  borjugsioetfe  nod^  neben  fc^atttger  geu^tigleit  bie  SBfirme  (ieben, 
benn  bie  aufgefunbenen  berrati^en  alte  ein  fro})if^e«  gfima,  »el^  jtoei« 
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feteo^tte  haxiff  bie  SSrme  ber  Stbe  unabl^&nsig  ton  i^rer  ©t^ung  gegen 
bte  ^nne  etseugt  \&mht. 

S)te  in  fttefet  fibergegangenen  ^ffanjen  gel^Sren  bieQeid^t  nid^t  eigent«^ 
(id^  ber  @teinIol^(en}eit,  bod^  jebenfaHd  ber  il^rer  Sitbung  unmittelbar  fo(« 
genben  ^eri^^e  be^  9tot]^(iegenben  an.  SieQeid^t  gut  ©teinlol^Ienjeit  ge«^ 
toad^fen,  aber  nid^t  eingcäfd^ert  ober  ijerlol^It,  fonbem  auf  ber  Oberpd^e 
erl^alten^  n>urben  fie  mit  @anb  unb  Slipon  bebedK^  unb  e^  fonberte  fid^  bie 
ftiefelfnbfton}  aud  bem  ©emenge  ai,  um  ftd^  in  ben  ^Igfafern  nieberp^ 
fd(^(agen,  ober  biefe^  ba  ber  Sollte  Sbexf^anpi  toentg  borl^nben  ift,  ganj  }u 
t)erbrängen  unb  nur  bie  gorm  beijubel&alten  (bie  ftol^Ce  l^Sc^ftenö  aU  fär* 
benbe«  äRitteQ.  ®o  finben  toxx  DStttg  in  Sid^at,  Sl^alcebon,  ^euerftein 
übergegangene^  unter  bem  %amen  ,rfoffi(e$  ^oli''  belannted^  ^emlid^ 
i^ftg  unb  e^  ift  lounberbar^  n>ie  )»oIlftä^tg  aQe  ®efa§e^  bie  gange  SEejrtur 
ber  ^fianje^  ba^  äRarl  u.  f.  n>.  in  i^rer  ^orm  erl^alten  ftnb^  inbeffen  bie 
Subftong  felbft  tSttig  Derfd^ti>unben  ift. 

Sin  mand^en  Orten  ^nbet  nmn  gat^e  Sager  ^n  berftein^rtem  ^otje; 
ba^  9}at]^]^au^  in  Siorbl^fen  i^t  eine  kreppe,  miäfe  m^  ©anbftein.be^ 
ft^t,  ber  in  jebem  eingelnen  @tüd{e  auf  ba8  UnjMibeittigfte  belunbet^  nid^t 
f^kool^i,  baf  e^  el^emate  ^I)  gekoefen,  a(^  bag  feine  SKaffe  fid^  ^id^t 
für  ©d^id^t  nad^  ben  ^re^ringen  unb  nad^  ben  Sofern^  k^tm,  9ie\tm 
u.  f.  tx>.  abgelagert  l^ot;  an  anberen  Orten  fielet  man  bie  ^otjmaffe  in 
bett  fd^Snften^  tl^eil«  burd^ftd^tigen^  tl^eiCd  unburd^fid^tigen/  mannigfaltig  ge^ 
färbten  ^äfot  ^maxioeü.  Sluf  S3anbiemen9tanb  giebt  e^  in  ber  f ogenannten 
^ertoentbnd^t  ein  ^ci,  toeld^ed  einen  Salb  wn  i>erfleinerten,  in  0)>a( 
bernnrnbelten  iSoumen  entl^ätt.    (£a)>t  ^amed  Stof  erjcUftlt  batfiber: 

„(Sine  ber  ipunberbarßen  naturl^iftorifd^en  SKerfmfivbigleiten^  n>d(d^ 
aud^  aQejeit  bie  $lufmer{famfeit  ber  @eo(ogen  auf  fid^  jiel^t^  bie  9$anbie^ 
men^Ianb  befnd^n^  ift  ba^  ^(d  ber  berfteinerten  ^ume,  ton  benen  biete 
auf  ha»  Sk>lIfommenfte  2^  D)Krt  geioorben,  (Üvof  ®tr)e(e2(i  bemtrft  In 
feiner  Dortrefftid^en  öefd^reibung  biefe^  8anbe^,  ba§  er  nirgenb«  öerfteinertei 
^olj  fd^9ner  gefel^^  aU  in  bem  S>er«^ntt]^te^  nnb  bie  urf^riingtic^e 
©tructur  be«  ^otge«  nirgenb«  beffer  erl^atten  fei.  ffiS^renb  bfe  auMen^ 
bige  @eite  eine  gleid^artige  l^arigl&n§enbe  OberfKSd^e  geigt  ^  k9ie  eine  nod^ 
(ebenbe,  lool^t  mit  9tinbe  terf eigene  Xame,  ift  ba^  Annexe  beittßd^  m^ 
concentrifd^en  @d(fid^ten  gufammengef^t^  loeld^e  gang  com))act  uv^  l^omogen 
gu  fein  fdbeinen,  fld^  j[ebod(^  gang  it^nem  ber  Sänge  nad^  \patten  ta^en.'* 

»r3^  l^abe  ©etegenl^eit  gel^abt  (fagt  eat)t.  ^ame»  «o|),  biefe  feiler 
merhofirbigen  Ueberrefte  eined  urtoettlid^en  Sßalbe^  in  ©efeQfd^aft  be^ 
©ouberneur«  @ir  ^ol^n  granflin  unb  beö  jDJr.  SSärfer,  be«  Sigentl^flmer« 
bon  9{ofe^@ar(anb/  )oo  fie  ton  bem  Se^tgenannten  entbedtt  tourben^  gu 
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tteftid^ett.  t>ti  S^tgettennten  @drgfaU  l^ot  fie  <u^  nod^  dnigeattoiett  Dor 
bem  jerftSrenben  ^ommcr  veifenbcr  ©eologcn  ben>«]^*);  ber.  ffPufie  ber 
^ämtte  tfit  tro^  beffen  fel^t  mitgenDinttien  unb  jttm  grSgten  SEl^e  entfiil^rt 
morbett.  99hr.  93arter  toav  fo  fremtblid^,  mir  beit  gen^en  9teft  ffiv  ba^ 
britifd^e  üRufeum  anjuBieten^  aBer  e^  lom  mir  fofl  kok  ein  ©oSrttegttw 
bor^  ein  fold^ed  Sleitiob  bon  feiner  ur^rfingßii^en  @Mt,  an  tozül^x  H 
ffir  ben  reifenben  Geologen  bei  ä)eitem  ntel^r  änjiel^enbed  bietet^  p  ettf .^ 
fernen^  unb  ba  i(i^  nod^  boUfiänbigeve  Q^empicae  ben  ber  Sergiieten^3^^ 
naci^  <£nglanb  gefc^ift  i^atte,  f o  fd^(ng  i^  ba$  anerbieten  an^  itnb  hat  i^ 
nnr  nod^  ti>trlfamere  ^agregeln  jn  il^rer  Srl^attung  ju  tre^n.'^ 

rrS)er  bebeutenbfte  biefer  SSnme  ßel^t  fenfred^t  in  Blafiger  SatHt;  am 
Sttßerften  $ttnf te  eine^  ^fengraM^  fieben|ig  Sug  über  bem  SBofferfpt^ 
be6  f$(ttffe^,  ber  SSonm  fettft  l^t  nnr  n^  eine  ^öl^  bon  6  f^l,  ünt 
oBem  @nbe  mt§t  er  lö  3oH  iitt  S)ttrd^meffer. '  Unfern  biefed  befinbet  fid^ 
ein  anbererSanm  in  einer  f^ornfteinai^gen  ^i^l^te^  tt)etd^  Dietlüttger  ift^ 
dte  ba^  @tammenbe  unb  bttrd^  bie  genasten  SKbbi^de^  bie  lifU  imtere  @eite 
^,  geigt^  ba§  i^ier^  tot>  fie  tter  ift^  bie  gncrtf^itttg  beffelSen  Sanme^  #e^ 
ftonben;  ber  ^ol^te^oum  ftat  eine  SSnge  bon  ftebenf$n|«  !Dtefe,  ^ie  oSe 
irrigen  berfteinerten  8änme^  ftel^n  fenlred^t^  mxaxi^  J^bor)nge]^n  \i^ml^ 
ba|  fie  nod^  in  frtfd^m  SBad^tl^nm  tDoren^  a{d  bie  überftrSnienbe  £aba  fie 
ereilte^  totiöft  and^  a&e  JBtStter  nnb  ^toti^t  Devbrotmte  iHtb  erfit  bei  etnor 
geiPtffen  S)i(Ie  bed  S3attme^  JSiberfianb  genug  fonb^otm  im  feiner  faft^f« 
gfltte  SU  erftarren  mtb  i^n  nid^t  oud^  gu  bertol^Ien.  (Si6  toore  intereffatA 
p  erfol^ren^  ob  man.  nad^.  bie  Surjeln  fönbe^  toad  bmeifen  toflrbe^  b(^ 
fie  nod^  il^ren  urf))riingltd(^en  ©tonbort  inne  J^aben,  bieUeid^t  aber  fmb  fir 
aud^  fo^  ai^redlft  ftel^enb,  bom  glül^enben  Saba^om  fortgefd^oben^  tote  ein 
©tetfd^r  dngefd^Io^ene  ä^egenßänbe  mit  ftd^  trägt.'' 

S)ie  fier^eten^^nfel  unb  bie  bort  gefunbetten  berfteinerten  SäSms» 
fbtb  bon  atof  in  ber  obigen  (Srp^ütng  at^ffi^rt;  kbaiS  er  borfiber  feO&fit 
f«gt,  ift  dolgenbed: 

,,9(n  ber  ©iibfeöe  be#  ^ofenr  (btö  SBetl^nod^t^H^n^  <^f  ^^  ^^ 
gueten  =^  3»! rt)  ßrgt  ber  merltt>ärbige,  bon  Sool  befd^iebene  gclfcw,  b«r 
einen  f o  i^erborftei^enben  3»g  i«  f «te«^  3«i^«Wft  bon  ber  8tt<|t  biCb^t 
<S«  ift  eine  gvoge  SBofoftmaffe,  bteC  neuer  atö  ber  Be(d,  auf  bem  fie  xulftf 
UAb  burd^  ben  fie  in  l^tb  fläffig^  3ttft<t«^  ^erborgel^o^at  }u  fieiu 
fd^eit^;  fie  ift  Aber  500  gug  bidC  wb  t(^rt  über  einem  älteren  Okfteiu 
in  ber  ^^e  bon  600  gug  Aber  ber  mext^tSfe.    Bmifd^en  biefen  J^ete^ 

♦)  3Äan  \>erltert  üBrigcn«  allen  9tefrcct  tor  bem  uriücltftci^en  SSßalbe/  »ctin  bei: 
^mmer  ber  (Seotogen  il^  gefSHi<$  tDerbett  fann,  ba  berfetben  auf  Ganbtemen^fafib 
bod^  ni^t  fo^  loide  fiin  b#rften,  a(«  int  .^«ra  obev  in  S^üringen. 
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arten  t)im  ))et^tebenem  JEfter  tombtn  ffoxüpi^aißäf  bie  uerfteiftetten  ^Suine 
gffunbnt,  uttb  einer  iMm  mel^r  ate  7  ^tt§  5Dt(fe  ipitrbe  attdgegraleii  unb 
«ad^  <2mglat^  gefd&idt  Sfatige  @tfi(fe  biefed Derfteutettett^^olge«  fd^ienen 
]i«<j^  fo  frtfd^  2tt  fein,  bag  man  fid^  erft  bnrd^  genaue  Unter^d^nng  übttn 
jeugen  nmite,  bag  man  mit  Steinen  gu  tl^un  l^e.  @ie  finben  fid^  in 
jebem  ©tabinm  ber  SSerpeinermtg ,  bon  ber  ©teinfol^te,  bie  ganj  gut 
brannte,  bi«  jum  ftiefet,  toeld^er  ®ia^  rifete.  @ine  ©d^id^t  bon  ©c^iefer,^ 
bie  mel^rere  guf  bid  ift  unb  auf  ben  berftcincrten  Säumen  lagert,  fd^eint 
e^  getoefen  }u  fein,  toeld^  ba«  SSerfol^ten  bcvfelbcn  gel^inbert  l&at,  aU  bie 
fl^fige  8aba  barflber  l^inftrifmte.  @ine  befonbere  gcologifd^e  5IKerItoiirbig* 
iteit  biefer  ^n\ü  finb  bie  bielen  fibereinanber  lagernben  ©d^id^ten  ®tein=^ 
bl^e  t)on  einigen  3oß  Didfe  W«  ju  mel^rcren  gug  äWod^tigfeit." 

üDer  (Sngtänber  mad^t  l^ier  ftatt  einer  naiveren  ^fd^reibung  ber  Sage^ 
mngen  bie  Semerlmtg:  er  n)iffe  nid^t,  ob  bie  ©teinlol^Ien  l^ier  in  l^inläng^ 
Uäfex  ^nge  borl^anben  ntären,  um  einen  ^anbeteartüel  }u  btfben,  gtonbe 
ober,  ed  feien  bod^  tomiifttn»  fo  biete  bmrl^anben,  um  borbeifal^enbm 
!X)an^xffd^iffen  aU  ftoi^teubej^ot  ju  bienen.  S)iefe^  intereffirt«  nun  c&et^ 
Unffi  ben  Gugtänber,  ber  immer  nur  ben  ^aubtii  feiner  ^nfel  im  Xuge 
l^t;  biet  u>eniger  aber  ben  ©eologen,  biet  U)eniger  ben|enigen,  ber  fU^  mit 
ber  pffii^p^M  Sefd^affen^eit  ber  (SrboberflSd^e  bertnmt  mad^n  U)i£L  93on 
bem  gegentoSrtigen  Stl^ile  ber  (Sr^ä^ung  ift  und  befonberd  b>id^,  ba| 
Aber  ber  i^einfoi^tenformati^n  unb  in  beujenigen  ©d^id^ten,  U>etd^e  bie 
SbffUn  bebedCen,  SSerftetnerungen  Itefetortiger  Statur  )>orfommen,  unb  ^ 
unm  biefe  foipol^l  auf  ber  ©äbf))i^e  bon  9teul^oItanb  (Sanbiemendtanb),  lä» 
um  ein  äHettl^eil  bed  iSrbumfanged  bon  jenem  ^untt^  ent^mt  auf  Set^ 
e&tttn^f^n^tl  fotool^t,  aU  in  ber  äWitte  bon  S^eu^d^Ioub  gefunben  J^t 

£)ie  i^ier  in  unf erer  iR&i^e  gefunbenen  berfiefelten  ^aa^en  fbtb  gorren. 
^ie  ^,.u»e  fie  in  ben  je|igen  i^uftanb  gelommen,  i^  burd^ou^  rStl^^t:^ 
l^aft.  !Die  f^arren  l^aben  bie  ©genl^eit,  bon  il^rem  ^omme  obioärtd^  tine 
SSenge  eSmcietn  audinfeiibeu,  ipeld^  ätnfangi^  nur  8ttftt9ttr)rfn  gu  fein 
fd^neu;.  nadl^  unb  nad^  aber  ftd^  t&ngd  bed  ©tammed  l^abfntlen  unb  bie 
(Sfbe  errei^eu^  fp  ben  ©tomm  umgebenb  unb  ftA^enb  imb  il^m  9{al^mng 
juffii^renb,  inbeg  feine  ^one  tuftig  weiter  t&Sd^ft.  SDergletd^u  %iaume 
^xm  mm  in  «nb  unter  b^  Stetpegenbes  fo  in  Sieftt  berUHUtbett^  bag 
iwcft  ber  ^tanrn  fetbft  mit  otten  feinen  «ounbertid^  geirfimmten  Sinteu 
unb  gafeiPtt,  h^m  bie  gc^e  ^urgetmaffe  in  tiefet  umgeMnbett  unb  eub^ 
iislt  bifd  JiaeiS  npd^  bon  entern  SKantet  bon  %fetmaffe,  gemSl^tid^  SIM" 
Cj^U/  Bf»i  f^arj,  burd^brnngen  unb  umgeben  ift  Serben  fotd^e  ©titotme 
(lue?  b^i;d^fd^nitten,  in  JlJtatten  gefägt  unb  poüvt,  fo  geben  fie  ungemein 
fd^ne  ®d^mud(tafetn  ju  aKertei  ©eräti^en,  tt>ie  man  biefetben  fonft  au^ 
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^^at,  Sorneet  unb  fi^nüc^en  ©tettten  mo^te;  toegcn  ber  fi^toatjftt  S<n:6e 
unb  bec  borauf  brfiabli^n  ocaltti  Sfe^e  Mn  toeißet  gai^  Jungen  fie 
©taarftetne,  inbem  fie  mit  bcm  f^uaiien,  ueif  q^ptevXtltm  Stltibt  be« 
®taare<  oKetblng«  einifle  ält^nßc^Eeit  l^aben.  IQie  nebenftei^enbe  3ei(^iumg 
giebt   ba«   SibBUb    eines   fold^en 


quer  buTi$fi!^nitlenen  € 
feiner  notfitliti^tn  ©rBge;  bet 
ff^iDarje  gfed  in  ber  äRitte  ift 
ber  eignttltd^e  Stamm,  weld^ 
immer  ^aäf  gebrfldt  vortommt, 
bie  ueigen  sefc^töiigelten  ©tietfen 
finb  bie  »eiüefelten  ©efägbfiabel, 
inbeffen  ber  äwifc&enraum  mit 
t.„«„M,c,  i.«.,  ,.«,„,..  i,.a,ii„„.  e^tcebon    oMgefiiÜt    ift.      iDie 

ovaten  fünfte,  tvelc^e  Ibcino^  regetmälig  runb  um  ben  @tamm  gefteOt 
f^einm,  ^  bie  quer  buni^fc^nittmen  SSurjeEn,  gleit^oOe  aeifi  eerttefelt, 
inb4g  bie  SiB^reit  imtet^tb  betfelbtn  f^toarj  autgefSßt  ftnb,  fc  nie  bie 
äRa^e,  bie  fte  unb  ben  ®tamm  ju  einem  @tein  ma^t  usb  bo«  @(utje  nix^ 
um^aOt,  glet^fall«  fc^uarj  ift 

3n  biefem  ^uftiibe  öerfiefeft  lommen  bieSiatter  ber  gorrea  nit^t 
»sr,  man  fennt  mithin  bie  ganje  ^anje,  boo  »eli^er  bie  ©taorfteine 
tanftU^e  ÜBfi^nitte  fhib,  teineMDegeä;  e«  f(^eint,  aU  i)abt  ber  Siefel,  ber 
grobe  @anb,  ba0  Konglomerat,  in  loeft^ee  eingebettet  man  bie  @tamme 
finbet,  bie  jaiteien  Steile,  bie  fc^Snen,  fein  gefieberten  Sebet  jerrieben; 
im  St^onf^iefer  bagegen  ftiibet  man  bie  %lbbrfi(fe  (manchmal  axtäi  uoi$  bie 
Sfatter  felbft  im  1^(6  verfehlten  3uftanbe)  in  foit^er  ©t^Snl^t  unb  aSoU* 
tnbung,  bog  man  fic^  o^ne  dUt  Wiit  ein  S3ilft  oon  ben  $flanjen  ma^en 
laut,  bagman  feine  ^antaße  gar  nic^  aniuftrengtn  brandet,. um. fit|  bi<< 
f^tn  gu  bergegentpärtigen. 

Birken  :in  bem  SJcrttegenbm  ein  Sifb  ber  glora  Mi  btr  Slte^^ 
fitn^ericbe  orgonif^  Silbnngen.  S>ie  $f[anjen  ^oben  oOe  ben  eim 
fachen  S^racter,  e«  fci^It  i^en,  loenn  fie  au^  fd^Sne  ^attformen  ftabea, 
bcäf  bie  (Entnidclnng  jnr  $Ifit^  unb  ^c^t. 

Sin  atä>eie«  iß  ti  f^on  mit  ber  gtoeiten  Ißertobe  ber  ßrbumUMnbtung. 
Sparen  giurft  nur  @um))f|»^anien  ju  ^nben,  beutete  bie  ungeheure  ^^  bw 
^nbiolbnen,  toer&unben  mit  ber  geringen  ^o^IberSrten  unb  ®f>eat6,  auf 
einen  beftl^ranhen  iRanm,  anf  Qnfet^aü^en,  fo  tritt  in  ber  iWiteu  '^iobe 
bie  ^l  ber  Qnbivibuen  -in  ben  ^intergmnb  nnb  bit  ^pecits  beraK^rt  p^. 
^ie  @efteingTU)>^e,  vel^e  man  unter  bem  Flamen  ber  fecunbSren 
Sormotfsn  jufammtnfogt,  liegt  Aber  bem  SRot^Iiegenben  nnb  bem  ^etfrftfiii, 


fie  beginnt  t)on  unten ^  ber  afteften  btefer  ©d^id^ten  neuerer  Formation 
angefangen^  mit  beut  fel^r  Gelaunten  bunten  @anbftein^  n>ie  er  bei  ©otl^a 
in  fibetrafd^nber  @d^9nl^eit  gefunben  mirb  unb  n>ie  er  an  taufenb  anbern 
fünften,  toenn  oud^  gerabe  nid^t  fo  l^ed  unb  ntanuigfattig  gefMt^  bor^ 
ifimmt  darauf  rul^et  getoSbnfici^  ber  SWufd^eRalf,  Äcu|)er*,  8ia^*,  Qura^, 
®ie(ben^gomtatton^  bann  !omntt  Ouaberfanbftein  unb  enbttij^  Areibe^  ioAäft, 
att  oberpe  ©d^id^t,  biefe  ®rnj)^)e  fecunbärer  ®efteine  befd^liegfc 

SBenn  aud^  burd^aud  nid^t  }u  berlennen^  bag  bie  @teine  bon  einanber 
abn>eid^en^  gau}  berfd^iebene  3uf^^^^nf^^n9/  g<^i^)  berfd^iebene  @toffe 
l^oben,  toenn  eben  f o  toenig  geleugnet  toevben  fonn^  ba§  biefe  berf d^iebenen 
Sd^id^ten  biete  taufenb  ^ffxe  au^einanber  Hegen ,  fo  l^at  man  bennod^ 
9ied^t,  fie  unter  eine  ©itbungöjjeriobe  jttfammenjttf äffen ;  benn  bie  ^flanjen 
unb  SCl^iere,  n>eld^e  fie  einfd^Iiegen  ^  l^aben  in  ber  unterfkn  tote  in  ber 
oberften  biefer  ©d^id^ten  einen  unb  benfelben  Sl^aracter ,  ja  e^  finb  b  i  e* 
fetben  &ptcit9,  tottdfe  im  bunten  ©anbftein,  im  9tnpex^,  im  Sia^foR 
n>ie  in  ber  Areibeformation  borlommen ;  e^  l^at  fid^  bemnad^  bie  Statur  ber 
Srboberfläd^c  in  biefer  ganjen  ^eii  nxäfi  geanbert,  aöetn  gegen  bie  fröl^ere 
^eriobe  ftid^t  fie  bebeutenb  ab^  fd^on  barin  juerft^  bag  bie  Umtoanbtung 
be«  (5rbf3r|)erd  nid^t  mel^r  attgcmein  getoefen  ift^  fonbern  einen  localen 
(B^aracter  trägt,  ^toax  gel^t  bie  ßreibeformation  über  bie  ganje  ßrbe, 
aBein  ba^jienige,  ti>aö  toir  unler  bem  5Ramen  ber  ^^^^öf^^w^^i«^«  berftel^en, 
ti>ad  in  ffiuro^)a  fel^r  allgemein  berbreitet  ift  unb  ben  f^)ecießen  9?amen 
3;ura  nid^t  etioa  be^toegen  trägt,  loeit  e«  fid^  nur  in  biefem  ©ebirge  pnbet, 
fonbern  toeil  eö  bort  am  fd^Bnften  unb  beutlid^ften  au^geftjrod^en  ift,  bad 
fel^It  in  ©flbamerifa  fotool^I,  aU  in  5Worbamerifa  faft  ganjlic^;  eben  fo 
fel^It  e^  bafefbft  an  ben  tounberbaren  S^l^iergeftolten,  toeld^e  biefe  Formation 
einfd^Iiegt,  ts>eld)t^  toieberum  beioeift,  ba§  fd^on  ein,  bießeid^t  dimatifd^er 
Unterfc^ieb  ftattfanb,  menigften«  fid^  nad^  unb  nad^  einleitete,  fo  toie  er 
jlefet  ftarl  au^gefjjrod^en  ift. 

8(uf  berfelben  SRäumfid^Ieit  femer  finbet  man  ^flanjen,  bie  au^fd^ßeg^ 
(id^  bem  ©um|>fe  angel^Sren,  neben  anberen,  toef^e  bie  @igentpmlid^feiten 
jetgen,  bie  ein  trodtener  ©tanbpunft  mit  fid^  bringt;  e^  toar  mitl^in  fd^on 
Serg  unb  SD^al  borl^anben. 

3tterfit  unb  jumeift  begegnen  un^  bie  ^fKanjen,  bie  toir  fd^on  fennen, 
foU>ol^t  in  ben  frfil^er  borl^anbenen ,  aU  in  bieten  neuen  ®peck^,  n&mtid^ 
bie  garren,  bie  9}o^r^  unb  ©c^ilfgattungen,  bie  ©d^ad^ell^alme  unb  bie 
ÜfCüpttitn;  merhoärbig  genug  aber  berfd^minben  bie  grofen  ©tSmme  ber 
betbett  te|teren>  unb  fie  ftel^en  ben  ledigen  biet  näl^er,  finb  ii^ntn  i^enigften^ 
fel^  SffttÜi^  unb  unterfd^eiben  ^d^  nur  in  ber  @ri(§e  ttod^  bou  i|nen. 

!£)ie  ©d^ilfformation  tritt  mäd^tig  auf,  nid^t  foU)ol^t  um  gro|e^ager 
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»OB  uerto^Iter  ^onjenfuS^nj  ju  bKbtti  —  fcieft  fehlte  in  b«  j»rit«n 
ISrfcinnbUtunQeftitfe,  im  ftcnnbüren  @tfticge,  Beinah  gani  —  als  um 
mä^tige  StretfED  wm  SaiAfleiR  fe  ju  btli^fe^en,  bal-et  wit  il^  bnt 
«amen  (©djrtfffonbprin)  et^afteti. 

@ine  $flanje,  U>etc!^  in  ben  frff^eten  @^wl^«i,  nattiiMfic^  in  tity 
Steinfo^tenformotion,  nnr  in  biet  ®)>ecie«  auftittt  unb  gegeMiDSrttg  fibct 
bie  goiiie  (ätbe  nur  in  bietjig  ©petit«  tertrtitrt  tfl,  (etomt  in  b*t  ^tcm' 
bttcm  gotntatien  fo  augcrocbent(i<$  ^U^g  bor,  b<ig  man  teina^e  fagin 
tihmte:  fle  ^acactertffrt  bt^e  boQ^änbig;  e»  ift  bie  gitmilie  ket  Cfcobcn 
(Cicaa  revoluta  ip  je^t  eine  bet  foptoiften  gierten  unferet  @e»S^ 
itaufdc),  bie  im  Staefalt  In  20,  im  etgentli^en  QUra  in  30  ttnb  i»  bem 
Äeiil>er,  bem  Bunten  ®Qnbfteln  unb  ber  Shretbe  in  15  bon  elnanber  »i* 
li(i^  berfc^ebenen  %Tten  botlommt,  atfo  um  25  ©fjecie«  ntel^r  entölt,  «ts 
bie  ©egentVBtt  aufjnirejfen  ^At  nnb  toobon  bie  natj^fle^ent«  Sigtn  «ixe  >et 
aageaieineB  gom  biefer  ^anjengflttnng  entfi)reri^nbe  gbee  gittt 


a)ic  ^fTanjenfamitie,  ben  ^olmen  na^e  öertoaRbt,  ben  ttopifii^en 
e^aractet  i^re»  ^ttnat^orteä  (atfo  mi)  unfere«  aSotcrlanbe«)  berrot^enb, 
ge^t  bon  ber  ^teinto^tenformatton  imäf  alle  anbere  ®^i(^teR  (avfer  ben 
^uf^tlEf^r,  tDebi^er  fie  ntd^t  enthält)  auftDärte  unb  Dtme:^  fid^  in  Hrten 
nnb  Qnbibtbnen;  aüein  fie  jeigt,  gerabe  fo  »»ie  bie  Salomiten  nnb  gurren, 
bafS  bie  Otgonifatiofl  ber  ^euS^fe  in  ben  («feinanber  fetgenbtn  ^eitvftB* 
men,  \DtUl)e  bie  Silbtms  ber  »eef^ebenen  ®^(^ten  fu-btrt,  efxe  t^elf^ 
»eife  UtRttAnblung  erfitten  ^t,  ba$  jeboi^  bie  91{ätre  im  <9ro|en  unb 
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CMnjeit  i^r^ntiotdcfungSTi^tung  gettcu  bltlti,  bog  n&mlii!^ 
t>le  vMotlSctamntm  ^ormtn  fo  laane  uoMittttoc^eii  miebcr^ott  ^rx' 
iwi^f^a^l  unb  in  immer  ttturn  9tq>iüf(ntoitttit  b^äbta  $abita«  baiee> 
ßeSt  nttten,  «le  bie  ©rbcberfEä^ 
fffBft  biejcHtge  ^efc^en^  bc> 
^öTt,  loet^e  in  bmucffrefingtit^; 
nD(^  anentxntfeltin  'Srt  —  bt  i^et 
Kc^it,  m^te  man  fagen  — 
bie '  ^ff^enn  .Orgouiftnen  tM* 
f^liett-  S«-  f^ititf  tüs  ^  na^ 
itnb  nac^  »o^I  mel^i  ^nfeln  «6 
bn  Wlent6titfe  cttq»or  s^'j^n 
feien,  ba<  ^cfammtertpreh^  «Aei 
ne(^  intnec  bot  &fmaätt  bct 
91&ffe,  bor  enttfifigleit  unb  @a^< 
tmng  be^tten  l^cte,  ber  ftfl^er  itl^ne  Bioeifel  bogetoefen  fein  mitg. 

®e  tBiebei'^olt  fie  benn  an  bin  aeetgneten  ©tdnbpmtfteti  bi«  auf  bkf« 
©Innbe  ble  germ  ber  Satten,  Der  equtfettn,  fo  au^  Imti  mm  bif  bet 
Stcobeen  (@tca<,  ^oitio) 
.^ouiite«  IC.)  Hrfo^cn,  ble 
in  eUcR  Rieben  btr  &:b> 
uin6Ut>itn0,  fion  bei  @(k? 
oiitbar-'Sotittativn  au^fir» 
6te  jur  ®egeiUDsit,  in  fo 
rett^üt^et  SOJesge  bsTlQm-< 
men,  baf  tl^re  gtS^te, 
lESebel  n«b  gonjen  fieryti 
bunj^tn«  nti^t  ju  ben  felte> 
mit  ißei'ftrineiungen  ge^> 
rtn.  Slie  ebenß^enben  ^if 
gitren  geben  juei  oetfi^ief 
beue  ^x&ätit,  eine  ber  Zamia 
ovata,  biefl  ift  bieienige  mit 
ben  gtügtren  ©c^uppen,  bie 
(nibexe  mit  me^i,  aber  f(et' 
neien  @(^n)))>en  flc^tt  bet 
Zamia  crMäa  an,  beibe  fn 
Wlb  iMtarltc^  ^xü^e.  !£)ie 
toeiftelgenbe  gtgur  jeigl-btei»c«0nu|m4tee  ^ij^  von  Zamitee  ianceolate 
in  mitMii^.ähceK 


■t<\f.V 


SiB^I  tun  Zmnitea  li 


138  Ccnifncn,  Xnacanni. 

liie  Cicflbttn  trreii^ten  eine  $3^e  eon  4  6i«  36  SmS,  —  fo  lotge 
®t3tnme  berfelben  ^at  man  gefunden.  'Sie  jeljisen  Weiftnt  feiten  ^0^ 
ai$  3  t$u§,  an  Me  ®te(Ie  bet  baumottisen  Stcabcen  tteten  in  bet  neucffen 
triebe  ber  Srbe  bie  eeiiDanbten,  abei  biet  f<^eneren  trennen  ber  ^almen. 

SHc  fe^cn  f<$on  einigt  ^ßpanjen  mft  Blflt^en  auftreten,  nantentUi^ 
etfi^einen  rnijWeifefVft  bte  ffieniferen,  b.  ^.  bie  5!abeI^D(äcr.  9Iuf  beut  @e^ 
6ir9«iUfle  jnjtfd^n  SCber^<^  nnb  ffiiibotoa  bei  beni  fco^mii'cfjEn  ®otfe  9}a^ 
bcttenj  tpurte  im  ^al^re  1857  ein  berfteinettei:  Salb  cnlt-ccft,  2^  SReilen 
lang,  i  äWelte  breit.  —  a»an  ^at  noc^  nirgenbs  eiroa«  ac^nli^es  gefe^en, 
t»  giebt  Orte,  an  benen  man  30,000  ßentner  üevfteincrteu  ^oljeS  mit 
(inen  Stirf  flberpeftt,  ffiramtlie^  SRobelbäume.  (Sine  neue  Specic«  ju  G^veii 
be«  inrfprflngli^n  Stitbedera  »ntbe  Auracaris  Sehrotliana  benannt,  i^n 
bem  ®tein(e§(enbeben  bei  ^Kfen  ^at  man  eben  \o  eerfiefctte  ©tämme  ocn 
24  3b§  8&nge  unb  3  gug  Ijurii^effer  gefunbcn,  tl}nU  fiegenb,  t^cKö 
fie^enb;  »a:§rfd^einlt(i&  fmb  fie  bur^  (iefel^aftige  ©eiuäffer  in  biefeu  3«= 
ftanb  berftfet.  3>üfe  fe^n  einen  troctnen  Soben  unb  ein  talttte«  Slima 
borau«;  t9  ge^t  aifo  ber  bi«  ba^in  ^errft^enbe  entf(^ieb<ne  <£^racter  einer 
®unt))f*  unb  ^nfetmeU  Berloren,  ba«  8anb  i^ebi  fii^,  ttiirb  trotfen,  geftoltet 
fl^  jn  $DfleIn  unb  Sergen,  uitb  roenn  nir  bie  f^rSc^te  unb  bie  gangen 
Stamme  ber  japfentragenben  ^ffonifu  mit  ben  gica«=arten,  ben  (urj* 
Pämmlgen  ^Imen,  gEeirfj.ifiti^  l-crtommEn  fefteii  unc  bicfc  lEgtereii  -ifaffe 
unb  §ifte  fürbern,  bie  crftcicn  aber  Eroden^eit  unb  einen  lästeren  Sianb= 
(innft,  fo  ttrfrben  toir  tcit  .Piiigedi  unb  Sergen  ju  ©elürgen  gefö^vt,  auf 
benen  anc^  n«^  jeftt  in  ber  S'iTt>cnregioii  bie  9Iabelbdnme  roactifen.  ^iiv; 
ttieiffer  fagt:  „Sit  bärfen  bai-auä  auf  ^ö^ere,  bi^t  unb  gteic^mäßig  uen 
SRabeII^8Ijem  Eeajaftele  ©evgftveiien,  bielleit^t  Weite  ^cä/iUmn  im  ^nuevu 
btt  erhobenen  StSHbermafieit  f erließen,  »S^renb  bie  ßicabeeu  iioc^  heutiger 
@e»o^n^eit  mit  gorrcnfrautein,  einjelnen,  a6-'r  tteineren  S^copobien,  feÄft 
mit  ^atmen  unb  ^iüeugcicad^fen  untermifd^t,  bie  Ufer  jener  ^B^eren 
unb  gröferen  SÜnberntaffeii  umgobeu.  ^n  tiefen  ^udjten  fold^er  beti)albe= 
trn  ^c^tanbe  fc^etnt  jtd;  befonbers  baö  organtf(^e  Seben  gefammeft  ^u 
(aben,  benn  BorjugStoeife  in  fcltften  ifolivtcn  Seden  fiubeu  ittiu  feine  SffeftJ 
abgelagert."  ttoxt  trar  ce  aurij  s^m  Zweifel,  reo  an  ben  Ufern  in  unge^ 
pSrttt  9lu§e  bie  tropifd>e  i^Cjiciaiicn  am  bcftcn  gpbiclj  nnb  jo^U'cidje  S^affev^ 
geiDSi$fe>  bie  bae  ^o^e  JMeer  ni^t  bulbet,  i^ren  rul^fgen  SKufent^alt  fan< 
ben;  benn  gerabe  an  fotC^en,  mit  äJerfteinerungen  reiii^Iic^  auegetfißeten 
Orten  fehlen  aut^  fte  (bie  SReereepflanjen)  in  ber  Siegel  niii^L 

Unter  ben  ¥inu«<  (9Iabe(baum>)  Sirten  ftub  bie  ungemein  fd^Bn  ge= 
formten  flraucarien  befonber^  '^Sufig,  tocbon  ber  auf  bex  folgenbe« 
®eite  gejefi^nete  S^^ty^  eine  9(nbeutung  giebt,  aQerbing«  nur,  Wie  biefitbett 
in  bell  ®efteineu  oerftfimmett  Boriommen;  im  (ebenben  ^uftotibe  (inb 
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bic  Äraucarien  baburd^  fo  ^äßa,  bog  fle  ranb  um  ben  ©tamrn  i^re  Bajeige 
{fuictfermig  utib  ^öt^fl  regelmSgIg  gefteUt  ifaUti  unb  babttvi^  ben  (Sinbrud 
ber  flrCgten  ^"rli^fc't  unb  eiegonj  mai^tn.  Slät^ft  biefen  uitb  ein  tJnar 
anbeien  unferen  ie^igen  Koniferen  ä^nltd^en  ^pedti  lommen  noc^  einige 
boT,  bie  ganj  au«geftot6en  finb,  bfe  man  (ebenb  gar  nii^t  me^r  fiubet. 

@ine  ftörteie  3}etf[^ieben^ett  ber  $f[an< 
jenbetfe  Bon  ber  einer  früheren  ^eriobe 
jetst  f{<$  in  ben  ©telnlagem  über  ber 
^nrasSormation,  befonbers  wenn  e«  ©flfi« 
toaffeV'iSebimente  ftnb;  man  Vermag  fel^r 
beutlic^  bie  nur  mit  ©eeffpanjen  buT(^> 
festen  Ouaberfonbfteine,  bie  ocrjugötteife 
Sigen'  unb  gucu?avten  entsaften  (»oooii 
ein  befonberS  reii^li^  bamlt  berfe^ener 
feinen  5Ramen  erhalten  ^at:  gucoibenfanb' 
pein),  bon  ben  fpäleren  ju  unterfc^eiben, 
bie  nur  ^flaitjen  DNitbreid^er  Uferlanb> 
f(!^aften  enthalten,  unb  aoäf  Beffer  bon 
einer  britten  ®^i($t,  beren  boQftänbige 
%innen(anb=S(ora  auf  audgebe^nte,  troden 
gelegte  Sanbft^aften  fi^Iiegen  tSgt.  ^ter 
finb  beutli«^  bie  erften  Saub^üljer  ju  er* 
tettnen,  unb  wir  fe^en  an<^  bei  biefen, 
uie  mit  bem  geeigneten  Soben  fic^  bie 
"'""'"""■  geeigneten  ^flanjen  einfteßen.    Die  erften 

Saulg^äume  finb  Seiben,  bie  mit  bem  ft^Iei^teften  Soben  bovtieb  nehmen, 
toenn  fie  nur  bie  nSt^ige  geut^tigteit  ^aBen,  tuai  oÜerbingd  in  jenen  frfl> 
^eren  ^w'ßben  boraHejufe^en  ift.  Suc^  ^iMs^J«'"  »"b  ^afetn  lommen  faft 
unjWeifell&aft  bor;  06  c«  richtig  ift,  Kenn  anbere  Slüttet  ou«  biefen  ®ebi= 
mentf<$i^ten  ben  Sinben,  ja  ben  no^  if'i^ix  enttoitfelten  SCut^ienbiiumeu  gu« 
gef(^rieben  iverben,  —  mit  toelt^  legieren  aOerbing«  i^ce  tounberSate  ä3(att' 
form  äfieteinflimmt  —  muffen  wir  bal^ingeftellt  fein  (äffen,  aber  flir  getvig 
(onn  man  annehmen,  bag  bie  gefammten  ^flanjentefte  bjefer  ^ß^eren  ®^it^= 
ten  einer  @figtoafferfoimation  i^re  äjereinipng  berbonfen.  @8  muffen 
groge  Saffermaffen  and  ^6^er  gelegenen  SanbeSt^eiCen  ^erabgefommen  fein 
itnb  bamit  jene  berfi^iebenen  8anb)>flanien  iufammengef(^lcemmt  ^aben; 
-  i^  Dereinjefte«,  an  befonbere  Oertli^fetten  gebunbene«  auftreten  f)»rt^t 
flleic^faU«  bafftr. 

S)ie  ©teinfo^ten  biefer  $ericbe,   wefc^e  won  frfl^er  toenlg  ober  gor 
Ht^  lannte,  (iegen  fe^t  tief,  fie  finb  immer  nur  unter  bem  fteaperfanb^' 
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ftein  in  finben.  ^Dtefei:  buntefte  t)on  oQeu  ©onbfieinen^  aud  bieten  über 
etnanber  abgelagerten  paxcäitlm  ©ci^tci^ten  bon  @anb  unb  2^on  m  ben 
berfd^iebenften  Sarben  beftel^enb^  beginnt  in  feinen  nnterften  8agen  faft 
immer  mit  einem  tid^tgranen  ©d^iefertetten,  ipetd^er  ba(b  fel^r  fonbtg  toirb 
unb  in  einen  ftarf  tl^oni^attigen  ©anbftein  ilbergel^t,  oud  mlöfem  21^on^ 
gaQen^  felbft  ©timmerbtättd^en  fid^  andfc^eiben.  !Die  graue  t^arbe  l^at 
biefer  ©d^ieferletten  bon  beigemengten^  organifc^en  berfol^Uen  tieften;  mit 
biefcm  ©eftein  treten  bie  ^fHanjcn  felbft  in  bcrlol^ttem  3ttP<i«^^  ««t^v  b^w 
9iamen  „Settenfol^Ie''  anf^  fie  l^atten  biete  SSerfteinemngen  eingefd^Ioffen. 

35er  Äeni)erfanbftein,  toeld^er  nid^t  fetten  in  l^nnbertmat  übereinanber 
berfd^iebenfarbig,  l^ettgetb,  mi^,  bunfelgetb,  grün,  braun,  rotl^,  btäulid^  ge^ 
fd^id^teten  Sagern  maffeni^aft  aufteilt  unb  fel^r  biete  SBerfteinerungen  bon 
Silieren  unb  ^flangen  fül^rt,  l^at  bod^  fonft  in  feiner  feiner  Sagerftetten 
mel^rÄol^te  eingefc^toffen,  böiger  bie  S^it  feiner  Sitbung  nid^t  große  SWaf^ 
fen  bon  berfol^tbarer  ©ubftanj  aufgel^üuft  ju  l^aben  fd^eint. 

SBir  nel^men  bei  ben  bie  Oberpd^e  ber  @rbe  bebedCenben  @d^ic^teu 
fel^r  beuttid^  eine  britte  ärt  bon  S3itbung  toal^r,  bie  man  biefer  {Reil^en* 
fotge  tt>egen  bie  tertiäre  Formation  genannt  l^at.  Wa9  an  Organismen 
in  berfetben  borlommt,  unterfd^eibet  fid^  bon  bencn  ber  gtoeiten  biet  ftärfer, 
al9  bie  ber  gtoeiten  bon  benen  ber  ättcften  ober  crften,  unb  näl^ert  fid^  ben  jle^t 
tebenben  ®efd^ö|)fen  ber  ^Panjen^  unb  S^l^iertoett  fo  fel^r,  bag  toir,  toenn 
nid^t  überalt  bie  @)>ecieS,  fo  bod^  toenigftenS  bie  ^^ctmitie  ungtoeifet^aft 
nad^toeifen  Uxmtn,  unb  aud^  bie  (Specieö  ber  SSerfteinerungen  finben  fid^ 
nid^t  eben  fei^r  fetten  unter  ber  fjtora  ber  Sauber,  in  benen  bie  SJerfteine* 
rungStager  fid^  befinben. 

5Diefe«  tefete  SWerfmat  ift  befonberö  entfd^eibenb  für  bie  tertiäre  gor* 
mation.  9Wan  mug  gtauben,  ba§  fröi^er  baö  Stima  ber,  für  ^flangen  unb 
Sil^iere  betool^nbar  geioorbenen,  Srbe  unal^l^ängig  bon  ii^rer  ©teöuug  gegen 
bie  @onnc  getoefen,  baf  bie  SJeigung  ber  Srbaje,  toetd^e  ben  S^mmntex^ 
fd^ieb  bebingt,  bamatS  feinen  fotd^en  Unterfd^ieb  l^erborbrad^te;  nic^t  ettoa 
toeit  fie  bieöeid^t  gar  nidbt  ftattgefunben  —  fo  toeit  gelten  unferc  SRutl^* 
maf ungen  gar  nid^t  gurüd  —  fonbem  toeit,  toie  bereit«  angeföi^rt,  cnt* 
tDeber  bie  ©omte  nod^  nid^t  com)>act  genug  toar,  um  gu  teud^ten  unb  git 
loärmen,  ober  »eit  bie  Sltmofjjl^äre  gu  bid^t,  gu  fel^r  mit  SBafferbunfi  er* 
föttt  u>ar,  vm  ben  ©onnenftral^ten  ^urd^gang  gu  geftatten.  SiHr  toiffen 
j[a,  tt)ie  loenig  bagu  geirrt;  fd^on  ber  3)am))f ,  ber  au«  einer  SD^eemaf dritte 
ftrSmt,  tt)irft  im  @onnenfd^ein  beuttid^  ©d^atten,  unb  eine  iRebetfd^id^t  bon 
20  guf  5Didfe  berbirgt  bie  ©onne  gang  unb  gar.  5Damat«  atfo,  in  iencr 
erften  (Spodft^  toax  ber  SSegetationd^iSl^oracter  Aber  bie  gange  (Srbegteid^; 
in  ber  gtoeiten  unterfd^ieb  ^r  fid^  fd^on  beuttld^  nad^  bem  @tanb)>ttnfte:  ob 
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ttorfen  ober  m^;  in  bcr  btltten  ^eriobc  finb  cßmattfc^c  Untcrfd^tcbc  un* 
ücriennbar;  man  ftnbet  in  ©eutfd^Iatib  nfd^t  mtf)X  Stcaöartcn^  ntd^t  mcl^r 
^almcn,  Baumartige  garrcn  unb  ©rafer,  nur  in  SSBl^men  \oiU  man  ein^ 
jelne  ©tämmc  gcfunben  l^aten,  toeld^e  ^atmcn  angcl^Srcn  foßen,  unb  toei^Sft, 
In  bem  ÜKufcum  ju  ^rag  aufBetoal&rt,  atterbingö  tt)ie  ^atmenftämme  ober 
wenigften«  U)ie  ttopi\d}e  9?c]^rarten  (SamBuffc)  au^fel^en;  bie«  fann  icbod^ 
toirKid^  ber  ^aU  getoefcn,  c«  fönneu  bicfe  tro<>if(i^en  ^flanjen  oor  20  ^afft^ 
tanfcnben  bort  fel^r  too^t  l^cimifd^  gemefen  fein,  »äl^renb  fic  unter  bcr 
ObcrpSfci^e  be«  in  gleid^er  S3rcite  tiegenben  ftönigreid^ö  ©ad^fcn  nid^t  i)or* 
lommen,  a(fo  bort  nid^t  l^eimffd^  toaren,  gerabe  fo  gut  toie  in  ber  gaufife 
We  ainanaö  im  freien  load^feu,  n)o«  in  ber  SWarl  leine^toeg«  bcr  gatt  ift, 
benn  bort  ertoärmt  ein  meitentoeit  gel^cnber  unterirbifd^er  Sranb  eine« 
©tcinfol^tentagcrö  ben  öobcn  fo,  ba§  fein  fjroft  il^n  berfll^rt,  Ja  fetftft  nic^t 
einmal  ©d^nee  fäfft,  inbem  bie  erioärmte  8uft  benfeI6en  fd^mitjt,  fcebor  er 
bie  Srbe  berül^Tt.  g«  ift  baburd^  nic^t  au«gef d^Ioff en ,  ba§  bie  Srbe  ba* 
maU  fikrl^aujjt  nod^  ettoa«  toärmer  getoefen,  aU  je^tj  affein  climatifd^c 
Unterfd^iebe  fanben  in  jcbem  ^aüe  ftatt,  fie  pnb  ba«  JRefuttat  ber  &n^ 
toirfung  ber  ©onne  unb  ^pxeäftn  fld^  an^  in  ber  flora  subterranea,  in 
ber  unterirbifc^cn ,  borfönbffutl&tid^en  ^ffanjenbedtc  ber  Srbe. 

3n  ben  ®\)p^U^txn  unb  ben  toeitgeftredtten  ©d^id^ten  bon  ©ügtoaffer^ 
fatf  flnbet  man  uniäl^Hge  8[bbrfidfe  öon  ^ftanjent^eifen  atter  «rt,  »lätter, 
3toeige,  ja  fogar  Sßlütfftn  unb  ^xüäfU,  aUerbingö  nid^t  nad^  Ä^j^jcrf^ 
5Wet]^obc  aufbetoal^rt,  nid^t  genießbar,  bagegen  befto  fidlerer  gegen  S5ulni§ 
unb  fonftige  aSerberbniß  gefd^flfet  unb  in  il&rer  go^»t  fo  boflftänbig  erl^at*» 
ten,  ba§  man  jebe  ©genl^eit  be6  ^flanjcngeioebed,  iebe«  äeberc^en  eine« 
©tfitl^enbtatte«  erfennt.     !5)ie  beifotgenbe  gigur  ift  g.  S.  bie  ©d^ote  einer 

äfajic,  toa«  ganj  unjiocifet* 
l^aft  ift,  ba  man  aud^  bie 
S3Cätter  bon  SWimofen  (Slfa* 
jien)  gcfunben  l^at. 

m  (Sgt  fid^   aM  biefem 

äP&brudf  mit  ©id^crl^eit  crfen*' 

neu,   bag  bie  ^ßflanjcn   bem 

ganbe,  toie  eö  jefet  Befd^affen 

ift,    unb    toeld^e«   toir   fd^ou 

einige  äWale,  gum  Untcrfd^iebe 

bon  ©um^jftanb,  trodtened  ge«^ 

nannt  l^aBcn,  angel^ören,    5Da6ei  barf  man  aber  nid^t  meinen,  bie  ®um^)f^ 

unb  SWcereöi^flanjcn  fänben  pd^  in  bcr  tertiär  *  tformation  nld^t.     ©er 

(SxobUtt  unb  mand|e  8lrt  be^  ©anb^  unb  Sn^onfteine^  cntl^ütt  Ü^rcr  in  äRenge 
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unb  aud  biefei:  93ermif(i^img  ber^ftauieti  beTfd^iebenet  @tanboTte  gel^t  eine 
ougerorbentlid^e  3)2anntgfattig{eit  btefer  barkoelttid^en  f^tora  l^erbor. 

3n  biefer  tertiären  t^^mtation  flnbet  ntan  nun  nidf^t  @))nren  ber 
jarteren  ©etDad^fe^  fonbern  man  finbet  fie  fell&ft,  aud^  tl^re  feinften  Sl^ite 
in  ben  fd^ünften  9(6brä(Ien,  fo  bte  ©eeatgen  unb  S^angarten  im  itatienifd^en 
@ro]6Ia(f  unb  in  berfeCben  i^ormation  unfern  $arid  bie  aQerfc^önften  äRoofe« 
Qm  ®^<)d  berfetben  Oegenb  foramen  bie  grüd^te  einer  auc^  jefet  nod^ 
teBenben  @d^ad^tel]^atmfj)ecied,  ber  (S^axa  (SSBafferftern),  bor,  baö  ift  einer 
^fKanjengattung,  mlä)^  jur  natär(id(^en  t^amitie  ber  ißaiaben  gel^Srt,  unter 
bem  S^riDtatnamen  ^SBafferfd^affl^eu''  {iemlid^  befannt  ift,  toenigftend  ben 
^an^frauen  in  @iibbeutfd^(anb,  toetc^e  mit  biefem  @d^ad^te(l^alm  il^r  3^"^ 
unb  ftu))fer  blaut  fd^euern,  ts>a^  bie  Rxe\ti\d)oie  bemirft,  bie  aüt  ©d^ad^tet^ 
l^alme  unb  bie  Stol^rgattungen  umgiebt  üDie  ^flanje,  in  @iint|)fen  toaöf^ 
fenb  in  ganjen  ©älbern,  aber  meift  unter  SBaffer  bleibenb,  trägt  in  jebem 
$(attn)infet  ber  ftemförmig  um  ben  @tamm  gereil^eten  S3(ätter  fleine  rotl^e 
Sägetd^en,  i^re  @taubbeutet  ober  ^^rSd^te  finb  ungefäl^r  fo  grog  tt)ie  ber 
®amm  ber  9tabe,  eine^  @etreibe*Unfrauteö,  loetc^ed  mit  ber  ÄomMume 
t>erf(J^tt)iftert  borfommt  Diefe  Äögefd^en  fommen  im  ^arifer  ®\)J^t  fo 
tt)ie  im  ©robfajl  bafelbft  in  fo  enormer  SWenge  bor,  ba§  bie  ©efteine  gänj* 
lid^  bamit  burd^n>ebt  finb,  an  manchen  ©teQen  l^einal^e  nur  au^  biefem 
©amen  }u  kftel^en  fd^einen.  @ie  finb  ein  3^ugnt§,  bat  bie  Squifeten  oud^ 
in  biefer  ^eriobe  nid^t  feilten,  fo  toie  ^e  benn  aud^  nod^  in  bieten  anbe^^ 
reu  @^)ecie^  borfommen,  nur  nid^t  mel^r  riepg,  »ie  in  ber  ©teinfol^ten* 
bitbung^jeit,  fonbern  in  einer  ®rSge,  toeldf^e  bie  ber  unfrigen  um  nic^td 
übertrifft,  ^n  biefer  ^fKanjenfamiUe  l^aben  toir  einige,  toelc^e  ununter:» 
brod^en  üM  ber  fräl^eften  (&po6)t  U^  in  bie  ®egentt>art  l^ina^reic^en  unb 
fid^  nur  in  il^ren  ©rögenberpitniffen  beränbert  l^abcn.  ©affetbe  finbet 
mit  ben  8^coj)obien  ftatt,  bie  gfeid^faß^  aße  ^erioben  burd^toanbem ,  toie 
bie  garren  unb  gquifeten  SSetool^ner  ber  feud^ten  SBätber  toaren  unb  fid^ 
t)on  ben  jlefcigen  nur  burd^  bie  ®r8gc  unterfd^eiben;  bie  garrenfräuter  ba^ 
gegen  l^afcen  in  il^ren  @^)ecicö  fo  fel^r  gcmed^feft,  ba§  man  ffir  biele  ber^^ 
felben  in  unferer  3^^^  bergebtid^  nad^  9iet)räfentanten  fud^t,  loie  g.  33.  bte 
©igiOarien  bal^in  gel^Sren. 

3)ie  SSerfol^tung  ber  ^flanjcnrefte  in  ber  tertiären  fjormation  ift  eine 
unboQfommene,  bie  ®u6ftangen  finb  nid^t  fd^toarj  mie  bie  ©teinfol^Ie  ober 
ber  ®x(ipf)it,  nx6)t  gang  ober  beinal^e  bitumenfrei  toie  biefer  unb  ber  9[n^ 
tl&racit,  fonbern  im  ©egentl^cil  fel^r  reid^  baran,  ja  bie  ©ubftang,  toeld^e 
mir  Bitumen  nennen^  finbet  fid^  Pffig  unb  feft  in  ben  ^itbungen  biefer 
^eriobe  bor  unb  fteßenioeife  in  großen  äWaffen.  Ue^er  bie  S3itbung  biefer 
unbpatpmmenen  unb  bei^j^aib  beim  ^rennen  fel^r  per  ried^enben  ^pl^Ie  ift 
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tnan  nid^t  in  3tt>^fNt.  ®lc  gcl^Srt  ber  jlüngften  gormatloh  an  unb  l^at 
be^i^allb  ))tet(etd^t  unbeQIomnten  fein  muffen  ^  n)ei(  bie  6rbe  ntc^t  mel^v  fp 
tnäd^tige  ))(utontf^e  Srl^ebungen  maäfU^  hmäf  ^Sffeniidtn  be^  f^euevl^eerbe^ 
bie  OftcrfKäd^e  (beten  etrftarrte  unb  exMtett  SWaffc  biet  bfder  geworben 
»at)  nici^t  mt^x  in  ®lutff^  niifi  me^x  in  fo  l^ol^c  Zemptxaim  berfe^te, 
ci^  m^  bie  ^ntiftaciU  ober  ©ra^l^ittilbmig  berrät^. 

Die  ®anb*  «nb  S^l^onfd^ic^ten  ber  tertiären  Formation,  jwif^en  benen 
bie  Sramrfol^Ie,  l^änfig  mit  il^nen  abtt>e(j^felnb,  ju  liegen  Jjflegt,  tjerratl^n, 
fo  toie  biefe  Äol^te  felbft,  ein  jugenbü^e«  älter  im  SSergteid^  jn  ben  frfl* 
^eren  ®ebilben  ä^nßd^er  ärt.  ®o  man  fonft  ©anbftein  unb  Sl^onf  c^ief  er 
fanb,  ba  flnbet  man  in  ber  tertiären  Formation  @anb  unb  Sil^on.  SJer 
elftere  aöerbing«,  toenigftend  in  ber  (8rbe  nod^,  fteinartig  jnfammenl^ngenb, 
bod^  gum  Stauen  burd^au^  nid^t  (rand^bar^  n)ei(  er  beim  STrodfentoetben  in 
feinen  gtimmerl^aftfgen  @anb  jerfäBt,  ber  le^tere  ftet«  in  bem  3«^^^«^^/ 
ben  man  :t>Iaftifd^  nennte  Biegfam,  bilbfam,  toei^  nnb  gart  angufitl^Ien 
unb  bal^er  in  aUen  benjenigen  9(rBeiten  antoenbBar^  toeläft  man  gegenn>är« 
tig  2:»)>ferö>aare  nennt.  3)aö  ga^ence,  baö  feinfte  iporjetitan,  bie  Ofen^ 
fad^el  unb  ber  S)ad^iieget  l^ben  biefelbe  ©runbtage,  unb  bie  berfd^ieben^» 
artigen  ®e\dfixxt^  n)etd^e  barau^  berfertigt  tt>erben,  unterfc^eiben  fid^  nnt^ 
im  Buf<^4  ^^^^  Sd^melgmitteld  (fo  Uim  ^orgeUan),  tt>e(d^e^  ben  if}on  in 
gptnl  bringt,  ober  eine«  Uebergnged  (®Iafur),  toeld^er  bie  änderen  SCl^eile 
nmgiebt  Sel^m  gn  3i^flrf«  if*  f^«  i«  *^cr  6rbe,  in  feinem  gunborte  mit 
^efet,  mit  mel^r  ober  minber  feinem  ®anbe  bermifd^t,  er  n)irb  fofort  ol^ne 
aSorbereitung  bertoenbet. 

3tt)ifd^en  ben  Z^oti^  unb  ®anb(agern  eingebettet,  finben  fid^  bie  Sraun^^ 
folgten  in  il^ren  berfd^tebenen  ®tufen,  unb  e^  ift  bon  il^en  nod^  biet  fid^e^ 
ter  angunel^men  a(d  bon  ben  ©teintol^Ien/  baf  fie  bon  ben  ^ffangenreften 
l^rrfil^ren.  %Sir  fidben  fd^n  Bei  %ef)}red^ung  ber  ©teinfol^ten  bon  bem 
l^argigen  unb  Sligen  "^fftiU  berfeCben,  bon  bem  Situmen  gefjjrod^en;  e« 
bötfte  bieOeid^t  nid^t  gmedtoibrig  fein,  l^ier  etioa^  barüBer  eingufd^alten, 
iDeU  gerobe  bie  bemnäd^ft  m»  Befd^äftigenbe  Srannfol^Ienformation  baran 
fo  fel^r  reid^  tfi 

Me  ^fiangen,  aber  gang  Befonberd  bie  l^argigen,  entmid(etn  in  ber 
trodfenen  !DefHÖation  ein  fd^mierige^,  nad^  unb  nad^  trodtaenbe«  Od,  ben 
Sl^eer.  9iur  toenig  beränbert  flnbet  man  biefe  ©uftang  in  ber  (grbe; 
mondf^e  gänber  finb  baran  fe^r  reid^,  fo  ftleinafien,  bie  Oftfeite  bc«  Ran^ 
faftt«,  bie  ^nfel  Srinibab  u.  a.  Qu  ber  getoJI^ntid^pen  gorm  l^at  e«  feine 
giflffigfeit  Beinal^e  ber(oren,  e«  l^ei^t  bann  ^ed^;  gum  Unterfd^iebe  ober 
bon  bem  auö  ^flattgen  Wnftlid^  Bereiteten  l^eigt  e«  grb^^ed^  unb  loegen 
feine«  ©orfommen«  im  SÜeften  ©oM%  ber  ^juben  3iuben|)ed^,  Mpi)ait 
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g;ft  baffeKe  nid^l  fcft,  fo  l^gt  e^  erbtl^ccr  unb  in  einer  letii^ter  Pfflgen 
©eflart  @rbS{,  @teinS(.  d»  ift  Muntid^,  bon  eigettt^fimtid^eitt,  bur^^ 
brtngettbem  (Seru^^  fci^toimmt  auf  bem  SBaffer^  ift  fett  att}ufSi^(en ,  imb 
brennt  ongerorbentlid^  (ebl^aft  mit  einer  taum  )u  bam))fenben  SJel^emen^^ 
enttt>idelt  babei  biet  9iug^  l^at  aber^  menn  genug  Snft  gugefül^rt  koirb^  eine 
fo  ftavie  Send^tfraft^  bag  man  ed  an  mond^en  Orten  mit  großem  Sortl^eil 
}ur  ©trafenbel^uci^tung  eingefül^rt  l^at;  in  berfd^Ioffenen  9täumen  ift  e^ 
nid^t  antt>enbbar  loegen  feine«  ftarfen  ©crnti^eö-  5)te  reinfte  9torm  blefe« 
mineralifd^en  Oete«  l^ei^t  Sla^l^ta;  al«  folc^e«  ift  e«  toafjextlax,  pd^fl 
bfinnPffig  unb  too  mögßti^  ncd^  brenbarer  aU  bad  @tein0(. 

!Diefer  (Srbt^eer  ift  baö  »itumen,  ein  üDeftittat  an^  ^fKanienftcffen* 
@d  lommt  on  mand^en  Orten  fo  l^änfig  bor,  bag  e«  gonge  i^föd^en  bebedtt; 
auf  bem  tobten  3}!eere  erfd^eint  ed,  nod^bem  e«  Pfftg  an«  bem  ©eegrunbe 
em))orgebrungen,  ba(b  erl^ärtet  in  ©d^oQen^  n>eld^e  m  bad  Ufer  getoorfen 
loerben  unb  baffelbe  mnb  nml^er  bebedten;  auf  bcr  ^n^tt  SCrinibab  ift  ein 
®ee,  toeld^er  biefe«  &\>pt^  in  fold^er  SWengc  au^toirft,  ba§  feine  Ufer  an 
mand^cn  ?ßunften  bon  mäd^tigen  Seifen  begrenjt  erfd^einen,  bie  au«  rel** 
nem  ^^p^att  beftel^en.  grillier,  too  biefe«  ,,3«b^«l>^^"  <^w^  ^aläftina  lam, 
toax  e«  tl^euer  unb  fanb  bai^er  nur  eine  geringe  SIntoenbung,  jjefet,  »o  e* 
t)on  ber  »eftinbifd^en  ^n\tl  S^rinibab  (im  Saraibenmeere  bor  ben  SBMin* 
bungen  be«  Orinoco)  in  3Äenge  l^erfiber  f ommt,  »irb  e«  fd^on  jum  ©trafen* 
pfla\ttx  gebrandet,  benn  ber  Pitch  lake  (^ed^fee),  bcinal^e  fo  grog  ti)ie 
ba«  tobte  SDlecr,  liefert  beffen  fo  ungel^euer  biel,  ba§  man  e«  gar  nid^t 
bewältigen  fann;  ber  ganje  ®ee  nämtid^  beftel^t  au«,  biefem  toeid^en  ^^pffa% 
ber  fid^  forttoä^renb  neu  erzeugt,  nad^fd^iebt  an^  bem  todteren,  ti^onigen 
unb  fanbigen  S3oben,  nid^t  einmal  feine  Ober^äd^e  ift  mit  SSJaffer  bebedüi 
obfd^on  fed^«  Säd^e  in  biefen  ©ee  münben  unb  aud^  ii^ren  9[u«f(u§  aa^ 
bemfelben  i^aben;  ba«  t)orquettenbe  ^ed^  t)eränbert  ben  8auf  ber  Säd^e 
unaufl^Srlid^. 

Salu  liefert  ba«  reinfte  natfir(id^e  erb8(,  ba«  9to))]^ta;  e«  quiUt  au«l 
bieten  ©teüen  be«  fanbigen  Ufer«  be«  6a«^)ifee«  in  fo  reid^tid^er  SWengc 
l^erbor,  ba§  man  beffen  faum  ad^tet  unb  nur  bie  beften  ©orten  auffängt 
aU  ^anbel«arti{e(.  9ln  anberett  ©teUen  bringt  e«  at«  @a«  m^  ber  i^eigen 
grbe  unb  toirb  t)on  unferer  j)rofaifd^en  3^it  gum  ^i^fl^ttteniien  loerbroud^, 
inbeg  c«  fröj^er  ein  ©egenftanb  i^oj^er  SSerel^rung,  ba«  göttöd^e  ^eiligtl^ttm 
ber  Feueranbeter  unter  ben  Werfern  n>ar. 

Ueberaö  ift  ber  Urfbrung  nid^t  ju  tjerfennen.  SSJeld^e  gorm  biefe« 
bituminöfe  Oel  ober  ?ßcdi^  l^abe,  e«  ift  ein  !j)eftitlat  txu«,  bei  großem 
!Cmdfe,  langfam  erl^ifeten  ^flanienftoffen  unb  bie  SJraunfol^te  ift  eine  Sin* 
l^äufung  foldf^er  ^ßangenfioffe^  in  benen  bie  Srl^i^ung  nod^  nid^t  fo  n>eit 
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fortgcfd^tfttcn  n>ar,  um  bot«  Sttumcn  ganj  gu  öcrtrciBcn  (»{c  au«  beut 
antl^actt),  in  bencn  c^  alfo  nod^  unb  gtoor  in  groger  SRenge  entl^aftcn  ift. 

5Do6  8tttcr  bct  ©raunfol^Ien  l^at  auf  i^rc  Scfd^affenl^ctt  fcl^r  großen 
©nflug;  biet  reid^er,  fieinartiger  unb  [tarier  gelol^t,  alfo  aud^  freier  bon 
bem  (Sxipeäf  pnb  bic  öraunfol^Ien  au«  bcn  unterfien  ©d^id^ten  ber  tertiär 
ren  gormation  (»eld^e  Ieine«tt)ege«  aKein  Sraunfol^ten  entl&ätt,  fie  lommen 
burd^  atte  abtl^ettungen  biefer  jüngeren  ®ft>^e  bor),  weniger  conH)act  unb 
mcl^r  mit  ^flanjenreften  erfennbar  burd^fefet  flnb  bie  f^^äteren  Oebilbe,  in 
biefen  lommt  aud^  ba6  bituminSfe  ^dlg,  ba«  l^eigt  älefte  unb  ©tämme  au« 
ber  SSrounfol^tenjeit,  bie  in  il^re  ^otgmaffe  ba«  Sltumen  in  ungel^curer 
SKenge  aufgenommen  l^aben,  mitunter  maffenl^aft  bor,  fo  bag  man  auf  ben 
Untergang  ganjer  SBälber  f daliegen  muß,  toeld^e  nod^  lebenb  bon  ber  an* 
gefd^toemmten  SWaffe  bon  ^flanjenreften  flberbedft  unb  bann  mit  biefen  vm^ 
geioanbelt  Sorben  finb. 

So  bic  Äol^te  borjug«toeifc  bon  ©tattern  l^errül^rt,  l^at  fie  ein,  bte* 
fet  (5ntftc]^img«art  entf|)red^enbe«  ®effige  unb  l^eigt  oud^  Stätterlol^tc. 

^a«  ÜDeftiQat,  bon  metd^em  l^ier  gef^rod^en,  l^at  nid^t  aUein  bie  ber<> 
tol^Ibare  ©ubftang,  au6  koetd^er  e«  entftanben,  e«  l^at  aud^  bie  benad^bar* 
ten  ©d^id^ten  bon  Slipon  unb  @anb  burd^brungen ;  fo  finbet  man  Bitumi* 
tt8fen  Z^otif  BituminSfen  SWerget  unb  ©anbftein,  toetd^e  mitunter 
fo  reid^  baran  pnb,  bag  fie  brennen;  in  mand^en  $)5rfern  be«  mittleren 
granfreid^Ä  benufet  man  f old^en  2^on,  mit  ©trol^  unb  jünger  ber  teii^tc* 
ren  (Sntjfinbtid^Ieit  »egen  burd^fnetet,  al«  örennmateriot,  man  formt  gie* 
gelfteinartige  ©tfidfe  barau«  unb  brandet  fie  loie  2!orf;  fold^  bituminöfer 
Zf)on  ^txxUff  in  ber  9?eget  barunter  tiegenbe  Äol^ten.  8Benn  bie  franjöp* 
fd^en  öauern  ettoa«  gefd^eibter  toären,  fo  toörben  fie  il^r  S5rennmateriaf 
ttid^t  bon  ber  Oberffäd^e  nel^men,  fonbern  beim  ©raben  biellleid^t  leine 
jtoanjig  %n%  tief  Sraunfol^ten  flnben.  6«  bfirften  übrigen«  biefe  fd^Sftba* 
ren  ©toffe  aud^  an  bieten  ©tetten  IDeutfd^tanb«  ju  flnben  fein,  too  man 
fie  bi«  |e^t  nur  nod^  nid^t  aufgefitd^t  l^at;  ba«  toenigften«  ift  getoiß,  bag, 
obtool^t  fie  an  mand^en  fünften  tl^atfäd^tid^  feilten,  fie  bod^  aUen  ©c^id^ten 
ber  S^ertiär^gormotion  bi«  gu  ben  jüngften  unb  oberften  gulommen ;  e«  er^* 
fd^elnt  nämtid^  in  ben  ©raunfol^ten  ein  foffite«  §arg,  ber  Sernftein,  unb 
berjenige  f&avm,  bon  toetd^em  ber  Sernftein  fommt  unb  ben  man  nad^* 
trSgttd^  ^,pinus  succinifera"  genannt  l^at  (beitäuflg  ein  gang  fatfd^er  9?ame, 
benn  SBemftein  l^at  biefer  S3aum  nie  getragen,  ba«  ^arg,  toeld^e«  il^m  ent*» 
quotten  ift,  toie  ber  ®ummi  bem  Äirfd^baum  unb  ba«  6oto<)]^onium  ber 
Xanne,  toor  nid^t  Sernftetn,  fonbern  »urbe  e«  erft  burd^  bie  gagerung  im 
feud^ten,  biete  taufenb  ^^al^re  baucmben  SSerfd^tug),  finbet  fid^  mit  feinen 
umwanbetten  ©afti>erten  unb  Srodfen  in  ben  öraunfol^ten,  l^at  atfo  gu 
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il^ret  93iltmng  ^^xt  9kn  al&er  finbet  nton  hm  ^efttftem  im  @atibe 
t)on  gan2  92ovbbeutf(i^(<mb  in  iieiti(id^er  2^iefe^  ent^bev  g((it|  alftgeriekit 
dd  ein  ©erSKe  unb  ©efci^iebe,  nur  tin^UtM  in  ben  ©onb,  ^ber  al9 
'Sietinit,  äugerlid^  f el^r  }erß&rt  unb  2^rf e^t^  Blaftg,  ben  ^ernftcin  gor  nici^t 
ntel^v  berratl^enb,  ii^  man  beim  9(brad^eln  btefer  unbraud^biuren  ^fille 
enblid^  auf  ben  ^ern,  ben  eigentlid^n  JBernftein  lommt,  ber  m  mmäfm 
Orten ,  g.  33.  in  ben  ©eegegenben  bon  Oft<)reugen  bem  am  5Dieere?ftr«nbe 
gefunbenen  »eil  borgejogcn  tt)irb,  anberer  Orten  jebo^  (»ieöeic^t  burci^  bie 
(Srl^i^ung  bei  ber  Ummanblung  ber  ^flanjenfttbftanien  in  ber  ftol^Ie)  fetbft 
in  feinem  ^ern  nur  beruft  einartig,  aber  meber  fo  feft  unb  joi^e;  noti^ 
fo  fd^ün  gefärbt,  fonbern  brfid^ig,  blafig  unb  inm  SSerarbeiteu  untaug^ 
lidf  bleibt. 

Da,  tt)o  man  nun  ben  Sernftein  finbet,  l^at  man  @runb  ju  ber  SScr* 
mut^ung,  bag  bie  Sraunf elften  aud^  nid^t  meit  feien,  unb  e^  toäre  tooffl 
ber  SWül^e  mertl^,  bag  man  bergteid^e»  S?erfud^e  anfteöte,  befonberö  jefet, 
too  bie  fid^  rafd^  oermel^renbe  Sebötferuug  ben  SBätbfru  immer  mel^r  %et^; 
rain  entjiel&t. 

35ad  SSorfommen  ber  Sraunlol^Ie  beinal^e  immer  in  mulbenförmigeic 
SJertiefungen  beutet  barauf  l^in,  ba§  il^re  ©ubftanj  jufammengefd^tt)emmt 
tporben  ift;  ber  2lIagerung^ort  n>ar  eine  natürlid^e  ©enfung  beö  Sobcn?,; 
toeld^e  bie  ©etoäffer  mieberl^olt  überfluteten  unb  in  bcnen  fie  bie  mit*^ 
gef flirrten  ©ubftanjen  abfegten.  @^  toaren  ti)o]^(  immer  @Sgtt)afferftrSme, 
nid^t  üKeere^flutl^en,  toeld^e  bie  ^flanjenrefte  in  fo  ungel^euren  SWaffen 
l^äuften,  biefeö  fie^  man  an  ben  menigen  tl^ierifd^cn  Ueberbleibfeln,  uameitt^ 
tid^  aKufd^elf dualen ,  t^etd^e  fie  entl^alten;  e«  finb  immer  fold^c,  bie  b« 
jum  ^l^eil  ucd^  (ebenben  ober  t)ert]}anbten  (S^attungen  unferer  ^d^  unb 
©een  entfi)red^en,  nirgenb«  aber  finbet  man  ®}>uren  bon  ©eereötl^icren. 

aKerftt)iirbift  unb  afö  eine  Sefonberl^it  ber  SJraunlol^Ien  erfd^eint  auf 
ben  erften  53UdE  il^re  gro&e  SSerfd^icbenl^eit  unter  einanber.  ^zt^  tamt 
angefüllte  äWutbe  geigt  eine  anberc  83efd^affenl^eit.  5Da  bie  ganje  Sroun* 
lol^Ien-^ormation  aber  bie  iüngfte  ift,  fo  bürfte  e^  barin  (iege:n,  bag  bie- 
SSerfd^iebenl^eit  il^re^  SKterd  an  il^r  felbft  bemerftar  »irb,  »a«  bei  ben 
©teinfol^Ien  n)o]^t  k^eniger  ber  ^dü  fein  mjfd^te.  69  ift  mie  im  mtnfd^^ 
lid^en  geben.  53ei  einem  5Wanne  bon  50  ^al^rcn  mad^t  ein  ^al^r  fei»e» 
großen  Unterfd^ieb,  92iemanb  fielet  il^m  bai9  Wle^x  obier  Sentgf^  an;  ein 
ßinb  t)on  einem  Raffte  toirb  burd^  ein  gtoeited  Qal^r  hopptit  fo  alt  aU  e^ 
ift,  unb  9tiemanb  toirb  gioeifeO^aft  feitt.  ^üdt  bad  9((ter  ber  SteinjEol^Ien . 
in  biete  3Rit(ionen  ^al^re  l^iuein,  fo  mad^en  ein  paax  taufenb  auf  ober  ab 
fel^r  toenig  an«;  gang  anberiJ  ift  eö  bei  ben  ©raunfol^Icn/  bereu  Sltter 
felbft  npd^  nad^  ^^^rtaufenben  gejäl^It  werben  mnlji.    SWäd^ftbcm  toirb  bei 
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fi)  neuest  %ctmaÜQnm  ettt  großer  ttntetfd^teb  im&ctbctt  merben^  je  na6f< 
bem  il^ve  $i(bung^bauer  felbft^  bie  y^tii,  meldte  bavauf  ^^n^ttbet,  länger 
ober  Iflr^er  ift.  ^xt  Mo1)U  n>ipb  fid(^  in  gr^fen  SRaffen  geigen^  totnn  }.S. 
ein  ti>eitgeftrc(fte«  fjlug*  ober  ©ecgcWet  fcei  einem  ©utd^rn^e  feiner  Ufer 
ein  barunter  liegenbe^  ^^U  eine  äRuIbe  mit  ben  Daumen  nnb  ^lüanjen^ 
bie  ber  ftiirmenbe  ${ug  auf  feinem  Sege  fanb,  auffii£tte^  ganj  nnb  töü^ 
ftänbig;  l^ingegen  ^irb  bie  9o^e  [x^  in  ntfl^r  ober  minber  Hcfeit  <Säfiäff 
Un  iibereinanber  liegenb  nnb  mit  @anb^  unb  Sil^pngefteinen  a]ta>ed^felnb 
geigen,  n>enn  bie  S(nf(i^U)emmungen  nid^t  auf  einmal,  fonbern  in  fem  t>m 
einanber  (iegenben  ^erioben  ftattfanben  nnb  f\6f  tfer  jeber  neuen  Skrmel^^ 
rung  ber  ^flangenrefte  anäf  no(fy  ©ebimente  bllbeten,  bieUeit^t  bie  äRulbe 
fetbft  gu  einem  @ee  tDurbe,  ber^  Sber  ben  Sollten  ftel^enb,  auf  biefe  feinen 
mitgefül^rten  @anb  unb  Zff^n  ntebertieg.  @tng  ferner  bie  UnttDanbhtng 
ber  iufammengef(i^n>emmten  ^fiangen  fdl^neQ  bon  ftatten,  fo  mnfte  man 
n)c]^(  an  bieten  Stellen  noäf  bie  ^^otgte^tnr,  fo  mn|te  man  Slatter,  S^^^i^ 
unb  ^x&äfte  erlennen  fömien;  mar  bagegen  bo,n  ber  3ufammenfd^i»em:' 
mung  ber  ^flangen  bi^  }U  il^rer  trod enen  !DeftiQation  ein  bebeulenber  ^tiU 
roum  bergangen,  fo  mu§te  begreif tid^tpeife  eine  B^^f^^u^  ^^^  ^fionjen 
bor  fid^  gelten,  bie  toieber  mel^r  ober  weniger  boQftänbig  mar,  fe  nad^bem 
bie  Umftänbe  günftig,  ^^eud^tigteit,  SSrme,  Slroden^it  unb  mieber  %äffe  :c. 
mit  einanber  abmed^felten.  äll^bann  finbet  man  in  ber  Sromifol^e  aud^ 
!eine  Stamme  unb  Sßurgeln  mel^r,  unb  bag  ein  fold^er  ißorgang  gong  leidet 
ftattgel^abt  l^aben  fSnne,  feigen  mir  an  jebem  alten  ^otgleQer.  Qft  ein  fol^ 
d^er  nur  feit  einem  l^alben  ^al^rl^nnbert  au^fd^ieltid^  gnr  StnfbemaJ^mng 
bed  ^olge^  gebrandet,  unb  ift  er  nid^t  trodEen  mie  ber  berfll^te  SteiteUer 
in  Sremen,  fo  mirb  man  in  bemfelben  auf  einer  metd^en  ©ubftang  bon 
bunlelbrauner  t^arbe  manbeln,  oben  mie  gemffl^nlid^  mit  ben  ®^mn  ber 
le;^en  ^olgful^re  bebedt,  unten,  einen  Su|  tief,  mirb  man  eine  ©nb^otq 
fkbeUr  meldte  ber  erbigen  Srounfol^le  gleid^t  mie  ein  (Si  bem  anbern  itnb 
fid^  nur  baburd^  bon  il^r  unterf (Reibet,  ba§  bie  Sitittnenbtlbimg  ttod^  mc^t 
ftattgefunbeng,  n)eil  bie  Ur{^d^e  ber  (Sntoidtelimg  barf^en,  bte  £enq3eratur^ 
erl^i^l^Uttg,  gefel^tt  i^t. 

S)ie  Sanbl^ölger,  meld^  in  ber  Sraiiiiiol^len«»gormatton  bormalten,  be^ 
meifen  eise  bebeutenb  ]^%re  (Sntmidtetung^fhtfe  ol^  bie  $ffo)Qen  fröl^erer 
Formationen  geigen.  @d  erfd^inen  ^ar  nodf^  92abetl^lger  in  bieleit 
®))ecie^,  ober  Pufiger  treten  bie  %latt))f[angen  mf:  ^ud^en,  SBeiben, 
(Srlen>  $a^))eln,  ^afelnfiffe,  SBaUnfiffe,  SO^om  unb  3jäpenbikmt,  bie 
le^teren  fe|^r  l^id^t  leimtlid^  ü^re^  eigentl^iimlid^n  ^lotte^  megen ,  meld^ed 
bem  ä^omblatt  Si^nlid^,  aber  in  fofem  <mf  ben  erften  Stidf  gn  unter«* 
f^eiben,  ald  il^m  (bem  S3latt  be^  ^ul|)enbaumed)  bie  mittelfte,  bbrragenbe 


@pl^c  fel^It,  toobur^  c«  eine  ISngnti^  i[>lcvc<ffge,  In  ber  ^onjentocft  ganj 
abnorme,  (Seftalt  erlitt. 

®enn,  nric  bereit«  bemcr!t>  Wefe  ^flanjen  anf  em  S(tma  fd^Kcten 
laffcn,  ba«  unfcrm  iefeigen  cntfpred^enb  unb  bon  ^afivt^zittn  aBl^Sngtg  fft, 
fo  ift  bod()  n^t  jn  berfennen,  baf  e«  toärmer  ober  baf  feine  SCem^jeratnr 
gleid^mSgiger  bertl^itt  gctoef en  fein  mSff e ;  benn  man  flnbet  in  ben  S3rann^ 
fohlen  be«  mittleren  ^anlxtiöf^,  m  ber  8lut>ergne,  SR^rt^en,  gorbeern, 
SJanmtoottcnftauben,  Meine  rSiiöftxpaimen,  fogar  einige  ßacteen  neben  unfern 
gang  getoB^nlid^en  Brombeeren,  ^ed^nelfen  nnb  anbern  äl^nfid^en  ^flanjen. 

Chamaerops  humilis,  bie  Keine  g8(^er|)atme,  »äd^ft  jtoar  am  @e^ 
pabe  be«  5WitteImeer«  unb  Opuntia  ficus  indica  (eine  Sactuöart)  blfil^et 
unb  trägt  eßbare  Städ^te  um  SRea^)eI  unb  in  ©icttien,  ba«  finb  aber  aud^ 
gonber,  toclc^c  toirllid^  eine  nal^  an  bie  ttopx^äft  grenjenbe  Sem|)cratur 
l^aben;  bennod^  fd^eint  ber  ©d^tnß,  fo  mflffe  e«  frfll^er  b.  ^.  gur  Sraun^ 
lol^tcnperiobe  aud^  in  SSl^men  unb  bem  mittleren  fjranlreid^  gemefen  fein, 
boreifig;  benn  in  ^rlanb,  n>ofeIbft  feine  Steinette  reift,  bauern  bod^ 
SR^rtl^e  unb  ßorbeer  ol^ne  ©d^ufe  im  tjreicn  aM,  grfinen  fei^r  öp^)ig  (3te* 
mermann'«  (Srbbaü  8b.  I,  @.  264).  ©enn  toir  nun  bie  ©genfd^aften 
einer  nm  SSiele«  ^l^eren,  bid^teren  unb  mit  SBafferb5m})fen  flberfSttigten 
a[tmof<)are  —  mie  fic  bamaW  getoefen  fein  mug  —  in  ^ttcaäft  gießen, 
fo  ift  e«  ol^ne  ännal^mc  eine«  tro^)ifd^en,  ober  menigfiten«  eine«  beinal^e, 
tm^  ffaib  tro|)ifd(fen  ßtima«  erttarfid^,  tt)ie  in  einem  Sanbe,  toetdj^e«,  toenn 
aud^  leine  a[ecfuatoriaI*©onne,  toä)  anSf  leinen  ^oft  fennt,  toie  in  einem 
ganbc,  toetd^c«  eine  auf  bie  berfd^iebenen  3><^^Ye«jeiten  biet  gleid^mSgiger 
bertl^cilte  Jcntperatur  l^at  (»ie  bicfc«  mit  3^Ianb  unb  einem  Sil^eite  bon 
Sngtanb  ber  gaU  aud^  nod^  l^eutigen  S^age«  ift),  fo  ungleid^artige  unb  in 
ber  ©egentoart  ein  fo  berfd^iebene«  (Stima  forbembe  ^flangen  neben  ein* 
oaiber  fortfommen  fonnten;  bag  fie  geblül^t  unb  grfld^te  gur  Äeife  ge^ 
brad^t,  toa«  crft  il^re  boßfommene  Sntioidfetung  bereifen  toiirbe,  l&at  nod^ 
9äemanb  gu  Uffanpim  berfud^t. 

IDte  6l«]^erigen  SWittl^eilungen  ffil^ren  gu  ber  Sfnnal^me,  b«f  bie  SSege* 
tation  bon  ba  an,  mo  fte  mit  Äraft  auftritt,  burd^  eine  bebeutenbe  Ztmpt^ 
ratur,  grofe  geud^tigfeit  unb  l^intänglidbe  SRenge  bon  Äol^Ienftoff  genäl^rt, 
unb  baß  na^  unb  nad^  biefe  Sebingungen  fo  mobificirt  toorben  feien,  baf 
bie  ßmäl^rung  ber  ^flangen  nid^t  mel^r  mit  fotdj^er  Ue^)j)igfeit  fiattgefunben 
afe  gu  Anfang,  bal^er  bie  ÜÄaffe  ber  SSegetabitien  [xä)  in  f^)äteren  ^eriobcn 
m6)t  mefft  fo  enorm  gel^äuft.  ÜDic  ^flangen  beftel^en  au«-Äol^Ie  unbSBaf^ 
fer,  fie  nel^men  biefe  SSeftanbtl^eile  inxä)  SBurgetn  unb  StStter  auf,  burd^ 
bie  erfteren  at«  fol^Icnfäurel^aftige«  SBaffer,  burd^  bie  Slätter  ate  foi^fen* 
fäurel^aftige  8uft;  toirb  bie  Aufnahme  bui?d^  eine  angemeffene  S:em<)eratur 


stiere  htx  l^ottoelt.  139 

Begünftigt^  fü  entfielet  boratt^  ber  getoaftige  Stttmklelttngdgang/  ben  totr 
nod^  je^t  an  ben  tro))ifd^en  ^flanjen  betmtnbern^  b)o  ber  Seim  einer  ^ifong^ 
l)flfanie  Binnen  fed^«  ÜKcnoten  einen  bievjig  gug  l^ol^en  ©raßftengel  (ganj 
tt>ie  ber  ©tenget  bed  turfifd^n  SBeigena)  mit  8  bi^  10  ^(attern  bcn  2  ^ug 
©reite  unb  10  bi«  12  gng  Sänge  —  natfirß^  finb  Bio  gur  (gnttoidetnng 
in  ber  gebadeten  @rS§e  fd^n  l^nnbert  äl^nlid^e  Slätter  bagetoefen  unb  ber^ 
ta>ellt^  üfu  ©tiete  bereinigen  fic^  gum  ®tamm^  toie  beim  äRaid  —  unb 
Itoti  Srud^ttrouben  reifte  babon  jebe  gerobe  l^tnlänglid^  ift^  um  einen  mit 
gtoet  Od(^fen  bef))annten  Sarren  boQftänbig  gu  belaben^  unb  mo^  tpenn  nad^ 
ßrfuttung  feine«  3^^^*^^/  ^^  Slu^bifbung  biefer  grfld^te,  ber  ©tamm  ab^ 
ftirbt,  fd^on  fed^«  ober  ad^t  neuc^  10,  15  gn^  l^ol^e  Seime  borl^anben  finb, 
um  neue  Baume  bon  ®ra^tengeln  }tt  Bilben. 
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^e  reid^er  an  ftoBIenfäure  bie  ätmof<>]^8re  ift,  befto  ftärfer  <)flcgt  bic 
S(attenttt)idtelung  )u  fein,  loedl^alb  in  ©fim^fen,  bie  gugleid^  marm  finb, 
bie  lebi^aftefte  äSegetation  ftattfinbet,  tt)ie  in  ben  @U)am))9  be«  fitbtid^en 
23^eUeö  bon  SRcrbamerifa,  toie  in  bem  Orinoco^üDelta,  unb  befto  reid^Iid^er 
bie  ^umudbitbung  ou^  abfterbenben  ^ftangen,  befto  fd^^Sblid^er  aber  ift 
fold^e  Suft  oud^  fär  ben  tl^ierifd^en  Organidmu«.  S)iefer  fovbert  borgugd^ 
toeife  ben  ©ouerftoff,  unb  ttjenn  er  fiol^tenfäure  atl^mct,  toic  bie  S5Iätter 
ber  ^flanjen,  fo  ift  e«  il^m  nid^t  Slal^rung,  fonbem  ®ift.  Sin  änbere« 
ift  e«  mit  ber  Sol^Ienfänre  at  SB  äff  er  gebunben;  l^ier  mhrb  fie  nid^t  ge^ 
atl^met,  fonbern  burd^  ben  SKag.en  aufgenommen  unb  berbraud^t  Senn 
ed  nun  S^l^iere  giebt,  bie  nidf^t  Sungen  l^c^en,  ober  bereu  Sungen  nur  fel^ 
ttuboISommen  enttokfelt  finb,  fo  toerben  fie  and^  in  einer  mit  ^ol^tenfäure 
fiberfitttigten  Mtmo^pffSxt  Üben  fönnen,  unb  bergieid^en  giebt  e«;  nad^ 
^umbolbt«  %rfud(^en  ift  e«  ungtoeifeli^aft,  ba^  meistere  9(m))l^ibien,  änUga«* 
toren,  ©d^Iangen  ^unb  äl^Iid^e  SCI^iere  tauge  3^it  in  einer,  für  ben  äRen«" 
^äfen  fofort  tSbtlid^en  ^mof^l^äre  (eben  ISnnen. 

£)ad  Sebeu  auf  ber  (Srbe  mirb  mit  ben  ^flangeu  anfangen  mfiffen, 
benn  fte  finb  bie  einfad^ften  Organismen;  baS  ^flangenleben  mirb  bie  Srbe 
gnm  2:^ierieben  borbereiten  mfiffen,  inbem  ea  guerft  unb  bor  allen  S)ingen 
92a]^ruug  für  bad  Sil^ierreid^  fd^^fft^  bann  aber  gleid^geitig  bie  Suft  bott 
bem  batitt  oerbreitetcu  ®ifte,  ber  Sol^Ienfäure,  reinigt;  ber  natflrlid^fte 
SnttoidCetungSgohg  für  bad  S^l^ierreid^  toirb  alfo  berjenige  fein,  toeld^er 
fold^er  ainorbnung  angemcffen  ift;  bie  erften  S^l^iere  mflffen  fold^e  getoefen 
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feilt,  bic  im  ©affer  imb  grtar  Im  äReermafTcr  Idbtett,  ba  c«  ttod^  fein  an^ 
bered  £3affer  gab^  folc^e,  bte  ni<i^t  9uft  at^meten.  £)a  t9tr  lein  S^l^er 
tennen^  bad  anorganif^e  ©ttbftanjen  betjel^rt^  imb  ba  e^  )>or  ben  erften 
Xl^ieren  feine  no(^  erfleren  gab,  fo  muffen  biefe  erften  Spiere  pflmitn^ 
freffenbe  getDefen  fein.  Seibed  ift  un}n)eifell^t  unb  ti^atffi^ßd^  ethriefe»; 
ba^  ättefte,  erftgebome  animaßfd^e  geben  n>ar  bai$  ber  ©eegetDfltme;  erfi 
ft}äter,  biet  fester,  folgen  dncTf>e{fifd^e  nnb  ^ntp^ibien,  a:i^iere  mit  vmoü^ 
fommenem  Snoc^ngerfift  rnib  unboOtommenen  Snngen,  toetd^e  alfo  ber  je^i^^ 
gen,  fauerftoffreid^en  Suft  entbel^ren  tonnten,  unb  mir  finben  in  ben  Ute^ 
ften  ®6f\6ften  ber  @ebimente,  n^etd^e  un^  ®|)uren  bon  alliieren  anfbetool^rt 
l^aben,  toir  finben  in  ben  äfrd^it^en  ber  SSortoett  nid&t  eht  einjiged  @efd^8)>f 
l^Sl^erer  Orbnung,  feine  maleren  Sifd^e,  fein  Sanbtl^ier  unb  feinen  93og^t; 
aber  biejenigen,  toeld^e  toir  finben,  finb  mit  einer  unenbfid^en  SBeiöl^eit  fflr 
il^ren  SBol^nort  unb  für  il^re  Spftenj  borgebilbet;  ba«  finb  bie  aflerftein* 
ften,  bem  btogen  Sluge  gar  nic^t  fid^tbaren  ®efc^3j)fe  bon  einer  tounber^ 
baren  äWannigfaltigfeit  bct  gorm,  bon  einer  ?ebenifraft  unb  ffiiberftanb«* 
fäl^igfeit,  bie  in  ba«  l^öd^fte  grftaunen  fcfct,  e«  finb  bie  ^itxe,  toeld^e  toir 
nod^  Itfit  auf  eine  unerflSrte  SBeife  entftel^en  feigen  al«  ^nfuforien. 

3)a«  Sllifroffo))  l^at  un«  fiber  biefe  unfid^bare  föeft  merfiofirbige  Xuf^ 
fd^Ififfe  gegeben.  üDa«  ®onnen:>  ober  gam^enmifroffof)  aber  l^at  aud^ 
nod^  Aber  bie  2iem))eratur,  »etd^e  biefe  (S}efd^i^>fe  ju  ertragen  bermflgen, 
Selel^rungen  ertl^eilt,  bon  benen  man  frfil^er  nid^t«  geal^nt  ffat  SSer  bie 
}tt>ifd^en  jtoei  ®(a«f)Iatten  in  einem  {ufammengebrAdtten  Zxtp^en  iBaffer 
beftnbHd^n  Sll^iere  im  Srennroum  eine«  ©onnenmitroffof)«  mit  ber  grdften 
8e^]^afttgfcit  uml^erfal^ren,  \pieUn,  fld^  berfotgen,  ergreifen,  berjel^en  fielet, 
unb  bie  ^em^^eroturen  fennt,  toeld^e  burd^  biefe  ^nftrumente  erzeugt  tt)er^ 
ben,  begreift  bie  äRSgUd^feit,  begreift  ba«,  toa«  er  fielet,  gar  nid^t.  SlQer«» 
bing«  fterben  bie  f leinen  Zitiere  toäl^renb  be«  S^eriment«,  bodff  erft,  toemt 
ba«  Gaffer,  u>orin  fte  leben,  fod^enb  ift,  unb  bei  60,  |a  60  ®t<ä>  be« 
SeournuY^fd^en  Sil^ermometer«  fSnuen  fie  ftunbenfang  (eben,  loieiool^f  e« 
fdf^eint,  bag  bie  mtgeJ^eure  Sid^affe,  toeld^  auf  fie  anbringt,  bod^  i^em 
S)afein  nid^l  eben  f Srberßd^  ift.  ^^enf aQ«  aber  (emen  tm  an«  bief em 
S^eriment,  bag  eine  Zzmpttai^  bon  60  ®rab  9t  nid^  gu  l^od^  für  bief« 
@efd^9))fe  ift,  unb  bag,  fo  lange  ber  (ShDeifftoff,  aM  mefdffem  fie  i\m 
gr^fen  SEl^eite  befielen,  nic^t  geronnen  ift,  fie  teben  fSnnen. 

3)ie  erften  Xtfktäfen  beftanben  au«  runben  ober  fremfSrmig  geftafte^ 
ten  Bi^Um;  fie  bebiirfen  einer  Oeffnung,  tm  ^a^xmi  iu  fid^  gu  nehmen. 
Siiefe  ift  immer  borl^nben;  fie  bebärfen  einer  Oefpnung,  um  ba«  Uebcr* 
pfiffige/  bo«  nid^t  9täl^renbe  toleber  bon  fid^  gu  geben,  biefe  ift  aud^  ba; 
e«  ift  nämlid^  biefetbe,  burd^  loeld^  fie  bie  @)>eife  gu  fid^  genommctf 


l^aften:  äRunb  unb  älfter  finb  (Sind.  @ie  bebfirfen  feiner  Organe,  um  ftd^ 
f crtittflanjen^  um  ifftt  @attttng  gn  bermel^ren ;  bte^  gefd^iel^t,  inbem  fie  fiäf 
tl^eifen,  inbcm  im  ^^«nem  be«  S^l^iere«  fd^on  fünf,  fed^6  unb  mel^r  anbere 
Heinere  gtd^er  3(rt  entl^alten  finb,  toAäft  n)ieberum  bereite  anbere  in  ^6f 
fd^^ßegen.  !Da«  3Ruttert^ter  \paiUt  fxö),  pia^t,  unb  bie  Qnngen,  totläf^ 
oBe  fd^ctt  n>teber  SKötter-finb,  rotten  au^  ber  fie  umgebenbcn  ^fllfe  l^er^ 
an^,  beginnen  ein  fetbftftSnbige6  geben  unb  ffil^ren  baffetbe  luftig  f^ielenb 
in  il^rem  befci^rünften  Clement  unb  barin  mit  groger  ©(^nelligfeit  toeite 
Steifen  mad^enb,  t^etd^e  il^re  ft9r))erISnge  miQionenmal  übertreffen  (ettoad, 
ba^  ber  äRenfd^  in  ber  {Reget  nid^t  bon  fid^  fagen  {onn),  bid  aud^  fte  bie 
^d^te,  toetd^e  fte  bergen,  gur  Steife  jgebrad^t  l^aben,  pla^m  unb  einer 
neuen  Generation  9iaum  geben. 

!Dtefe  munberbaren  ^itx6)tn  ffahtn  unenbtid^  berfd^iebene,  mitunter 
l^ft  grote^fe  ®eftatten;  fie  l^oben  @d^aufeträber  an  ben  SKunbSffnungen, 
mit  benen  fie  SBirbet  im  SBaffer  erregen,  )Doburd^  fie  il^em  äRunbe  9ta]^^ 
rung  suffil^ren  (bie  fd^einbaren9taber  beftel^en  andringt  um  jwei  Heine 
SEBargen  regelmäßig  georbneten,  beinal^e  bieredCigen  ^auiiappen,  biefe  8o}>* 
^n  merben  einer  nad^  bem  anbern  in  entgi^gengefe^ter  Stid^tung  beilegt, 
e9  gefd^iel^t  bied  mit  augerorbentlid^er  ©d^neltigleit  unb  bringt  auf  ba6 
äCuge  ben  (SinbrudC  l^erbor,  aU  ob  }tt)ei  unterfd^Iad^tige  föafferr&ber,  bie 
gang  nal^e  aneinanber  ftel^en,  fid^  gteid^geitig  nad^  entgegengefe^ter  iRid^tung 
breiten;  bad  gtoifd^en  biefen  9i3bern  befinbtid^e  föaffer  unter  bem  "SJIU 
ttv\tcp  nimmt  an  ber  SESufd^ung  bed  9[uged  über  bem  äRihroffo))  Sil^eit, 
benn  e^  ftfirgt  ftd^  in  einem  trid^terförmigen  ©trom  gtoifd^en  bie  9iäber 
l^ein,  ffli^rt,  n>a«  e«  entl&ält,  bor  ber  5Wunb8ffnung  be«  Xl^icre«  borbei 
unb  gel^t  auf  ber  anbern  (Seite,  too  bie  9i5ber  ba^  SBaffer  lieber  an^^ 
einanber  werfen,  l^inaud.  @d  l^itft  nid^t^,  bag  man  gu  feinem  äfuge  fagt: 
täufd^e  bid^  nid^t,  l^ier  toirb  fein  9iab  gebrel^t,  bie  eingelnen  SSimpem  an 
ben  9länbcm  ber  ffiatge  belegen  fid^  ^in  unb  l^er  —  man  fielet  ben  ©ffeft 
unb  gtaubt  Jtd^  fetbft  bie  erl^attene  Selel^rung  nid^t). 

9[nbere  SQ^iere  l^aben  gräutid^e,  gongenartige  äßerfgeuge  unb  biete 
anbere  gefoi^rtic^e  SÄorbinprumente,  mittelft  bereu  fie  il^re  53eute  erf äffen, 
gerftüdteln,  germatmen  ober  gang,  gum  S^erfd^Iingen  bringen;  bie  l^Sl^eren 
@inne,  ätuge  unb  S^ffx,  fd^einen  fie  nid^t  gu  l^aben,  aud^  ber  ®erud^,  ber 
an  bie  8uft  aU  bermittetnbed  (Stement  gefnfi))ft  ift,  muß  il^nen  feilten; 
bagegen  ift  ba«  ©epi^l  fo  fein  au«gebitbet,  bag  fie  bietteid^t  beffer  al« 
burd^  Äuge  unb  Ol^r  bon  ber  nal^enbcn  ©efal^r  unterridfftet  »erben;  man 
fielet  biefe  f teinen  23^ierc  mit  einer  wunberbaren  ©d^uettlgf eit  bortofirt« 
fd^iegen,  fie  begegnen  auf  bie  Entfernung  ber  fed^öfad^en  Ä8r<)erI5nge  einem 
anbern,  größeren  Ungel^euer,  ba^  fie  berfd^tingen  U)firbe;  fo  U)ie  fie,  einem 
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Pfeile  iUidf,  ouf  baffcftc  jugcflogen  fiub,  fo  fd&icgen  fit,  tiffnt  fxif  urnju^ 
{elften,  mit  gleid^er  ©d^neÖe  gurfid.  ^l^re  Seioegung  gefd^iei^t  lote  bte  ber 
©d^Iongen  burd^  S^erfd^iefien  ber  9tutge,  kDeld^e  tl^ren  Seib  utngeBen,  toie 
bte  bed  9legetin>urme6^  ober  burd^  aJfttoed^fetnbe  S3er(ängerung  ober  %er!fir^ 
iung;  oQeitt  fie  gefd^iel^t  mit  einer  fo  unglauUid^ett  ©efd^toinbigfett^  bag 
aitd  biefett  tourmfSrmigen  ^etoegittigen  ober  ou^  biefett  3u<fungett  ettt  Sort^^ 
fd^te^en  in  grober  ober  gehiimmter  Sinie  (bte  betiebige  Siid^tung  l^afiett 
biefe  Xl^iere  ganj  in  tl^rer  @etoa(t)  l^erborgel^t  SKand^e  üon  benfelben 
l^ben  ^anjer^  tt)e{d^e  fie  bid^t  nml^fiQen,  bon  Sitngen  gitfammengefe^  ober 
oud  grftferen  @d(]iafen  beflel^enb,  toie  bei  ben  Ärebfen.  ©ic  flnb  in  bem 
^an^^QÜ  ber  ißatur  bon  grSgter  Std^tigfeit^  benn  fie  geftalten  imn  ^tii 
bte  Dberfläd^e  ber  6rbe  nad^  il^ren  gigenfd^aftcn  um,  fie  bilben  grofc 
gflger  einer  feinen  ^efelerbe  ober  l^orten  geuerftein;  ba«  pnb  bie  ftiefel^ 
))anger^  biefe  ®efd^8))fe/beren  l^nnberte  bon  SJliQionen  auf  einen  (Sabilsott 
gelten;  fie  Bllben  t^tit  gebel^nte,  mad^tige  Säger  eincö  todfer  gefügten  fol^^ 
lenfauren  ^alte^,  ber  treibe,  bad  ftnb  bte  fälligen  @d^a(en  eben  fo  tltu 
ner  äWnfd^eln  unb  @d^nedfen,  toie  jene  Äiefel^)anger  in  ben  SRcrgelfd^id^ten, 
ber  Äreibc  beö  äWittelmeereö ,  ober  in  ben  gcuerfteinen  ber  Äreibe  ber 
Dftfce. 

S)icfe  Keinen  tounberbareu  SCl^iere  loerben  unregetmfi|tge  genannt, 
toeit  il^rc  gormen  fidf^  in  fein  Softem  irgenb  einer  ?lrt  bringen  loffen;  fie 
finb  fugetförmig,  edftg,  mafjenf örmig ,  l^attmnb,  fnrj,  tote  bcrSlame  fel^r 
U>o]^I  begetd^net,  unregelmäßig;  fie  bilben  bie  niebrigfte  ©tufe  ber  tl^ieri^^ 
fd^en  Orgaitt^men;  toie  fie  entftel^en,  toeig  fein  erf^affene6  SEöefen:  aße 
Srjeugung  ift  ein  unburd^bringlid^ed  ©el^etmnig,  bie  Sntftei^ung  eine^ 
^ferbed,  eined  ©d^mettertingd  ift  un^  um  nic^t^  beutlid^r  aU  bie  @nt^ 
ftel^ung  eine«  ^nfufion^tl^ierd^en^  bnrd^  ÄMeger,  burd^  fluoÄpen,  bie  aM 
feinem  Seibe  toad^fen,  burd()  S^^eilung,  inbem  ein  Stl^ier  in  ber  äRitte  aM^ 
etnonber  gel^t  unb  ber  redeten  ©eite  eine  linfe  ^älfte  toSd^ft  unb  um^ 
gefeiert. 

S3on  ben  l^Bl^er  organifirten  S^l^ieren  biö  gum  ®i^)fet^)unfte  ber  ani* 
mafif d^cn  ©d^8))fmig  toiff en  toir  toenigftcn^,  bag  fie  fid^  f ort^jflangen ;  aüein 
bon  feinem  berfelben,  bon  feinem  ber  organifd^en  ®ebitbe  üitxffanpt,  toif«* 
fen  toir,  toie  e«  juerft  entpanbcn,  unb  ba  e^  nun  ein  Srfal^rungöfafe  \% 
bag  bfe  berfd^iebenen  ©j)ecie^  fid^  in  gletd^en  arten  fort})flfangen,  fo  toot«» 
Un  toir  biefen  ©egenftanb  ein^  für  oUemal  abtl^n;  bie  Statur  i^at  $f[att^ 
jen  unb  Siliere  a\x^  fid^  fetbp  erfd^affen,  burd^  il^re  unerfd^3})ftid^ett 
«räfte  gebttbet,  bo^  SBie  ift  un^  ein  ©e^imnif  itnb  toirb  e«  too^t  föt 
immer  bleiben* 
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35cn  unregetmägigen  2il^icrcn  fotgcn  ote  naäf^te  in  bcr  SReil^e  »on 
unten  auf  bte  regetmä^igen.  @te  finb  nod[^  beinal^e  eben  fo  unboQfommen 
afö  jcne^  bcnn  e^  feilten  il^nen  auäf  mel^reve  ©inne;  attein  fic  l^aben  bod^ 
fd^on  beut(td^e  ©ttebmagen,  üfx  Körper  iß  ett^  fiinf«  ober  ntel^rfeittge  ixdü^ 
gebrödte  ^flfle  mit  einer  Oeffnnng  auf  einer  bcr  breiten  ©eiten,  um  biefc 
Oeffnung  l^er  fifeen  bie  ©Heber,  gctDül^ntiiä^  breiedig  geftaltet  unb  mit  einer 
il^rer  ©eitcn  an  eine  ber  fünf  ©eiten  beö  ^nptVixptx^  angel^eftet,  fo  bag 
baraud  ein  fünffeitiger  ©tcrn  entfielet. 

5Die  auf  ©eite  16  bief e«  Sud^e^  gegebne  gigur  liefert  un«  bo^  äb^» 
bitb  eine«  ©eefterne«  (Asterias),  v^tiäfex^  in  SKufd^eKaff  gefunben,  bie 
ätnorbnung  ber  9(rme  um  ben  Sixptx  l^er  beutßd^  jeigt.  3lo(fy  je^t  bebSI^ 
lern  fie  bie  äWeere,  »enn  fd^on  in  anbcren  Slrten;  bie  l^ier  gegebene  l^eißt 
Pentagonaster  regularis  (regelmäßiger  gönfftral^Ienftern)  unb  fann  fflglid^ 
alö  ein  5Re<)rafentant  für  aüe  S^^iere  berfetben  Älaffe  gelten. 

^ier  erf ennen  toir  f d^on  SKu^Ietn ,  juerft  ringförmige  um  ben  5D?ttnb 
unb  ben  äfter,  SRu^feln,  toeld^e  gleid^  ben  ^.uflbänbern  eine«  2;abadföbetttcte 
toirfen,  ©d^nürmu^fein;  fic  biencn  borjug«tt)eife  jum  Oeffnen  unb  ©daliegen 
be«  aWunbe«.  2ln  biefc  reil^en  fid^  fotd^e,  t)ie  naöf  ben  ©tiebern  gelten* 
£)a  eine  äRudlctbemegung  ol^ae  Sterben  nid^t  benlbar  ift  (toletooffl  man 
tongc  geglaubt  l^at,  ba«  ^erj  ber  l^öl^ereu  2;i^iere  l^bc  leine  Sterben,  »eil 
fie  fe§r  fein  finb  unb  fid^  baburd(]i  ber  öeobad^tung  cntjogen),  inbem  burd^ 
bie  Sterben  erft  ber  S33iße  be«  2:i^iere«  ben  SWu^feln  äberbrad^t  toirb,  fer* 
ner  aber  bie  äRn$fe(ben)egung,  meld^  burd^  Sicij  bon  äugen  l^crborgebrad^t 
U)irb,  (SontractUitat  unb  bamit  ^^f^^l^^^P^genbc«  nur  eine  Function  ber 
5Werben  ift  (fo  biet  ipir  bi«  jefet  tt)iffen),  fo  ift  e«  notl^ttjenbig,  bag  bicfe 
Siliere,  toetd^c  eine  bon  il^rem  SBiQen  fokool^I  aU  tixxdf  9tei}  l^erborge^ 
brad^te  Setoegßd^leit  befi^en,  aud^  Starben  l^aben,  unb  fte  finb  nid^t  nur 
bei  benfetben  gemutl^magt^  fie  finb  'SUd^  factifd^  nac^gemiefen.  Sin  &t^ 
l^irn,  aU  Urfi)rung  ber  Sterben,  ift  jtoar  nid^t  borl^anbe«,  attein  too^  ein 
Sentratorgan,  eine  ^rt  @angßum.  Q^  (egt  fid^  namUd^  um  bie  Oeffttung, 
n)etd^e  a($  ©d^Iunb  bient,  ein  S{erbengefd^(ed^t,  n^eld^ed  beutüd^e  ©tral^ten 
nad^  aüen  Sftremitaten  fenbet,  unb  baburd^  bei  benjenigen  S^^^bibuen, 
meldte  feine  eigenttid^  borf))ringenben  Xl^eife  l^aben^  bod^  ganj  bcutlid^  on^ 
{eigen,  toie  bietti^eilig  ber  ^äxpn  ift  ober  ber  ©tern  fein  mürbe,  loenn  bad 
Silier  bi«  jum  ©ternauögebilbet  toäre. 

©ie  auf  ber  fotgenben  ©eite  gegebenen  giguren,  gu  ber  großen  Sfaffe 
ber   ßd^inobermata  gel^Srigy   icigen   biefc  9(norbnung   ber  Sterben   unb 


.144  »(gtlBtagtse  2>in(. 

SRuSfel  fe^r  beuttic^.  I)le  erfte  ber 
glgurni  gieltt  eine  %n^(^t  ber  @))ecie8 
Nucleolites,  öjelc^e  eilten  ffinft^etligen 
eiförmigen  JWrper  ^at,  bon  beffen 
ÜRimbSffraing  fidf  bie  fünf  3!eri>en» 
MiMtow^^  fttänfle  mit  ber  jugel^Brigen  aHaStuIa« 

tnr  legelm&gfg  ausbreiten  unb  toAüft  \(ll)on  einen  Ueietgang  bon  bem  re> 
gufSren  ju  bem  f^mmetrifc^eii  Softem' bi(bet,  inbem  bfe  jtDelte  Ceffnung 
jnr  ätu^fonberung  ber  unBraui^baren  Stoffe  feittic^  Befinbli^)  unb  ein 
gebogener  ©})eife=  unb  3)ann(anal  »or^nben  ifl.  I)ie  jWfite  gigur  fteHt 
bie  ©eitenanfii^t  eon  Diademe  seriale  bar.  Bei  tnelc^et  man  bie  3;^ei(ung 
in  jlBonjig  ©^ilberrei^en  (anf  bet  $3(fte  je^n  ß^tliav)  bratrtc^  verfolgen 
!«nn  unb  unter  beren  jeber  ein  aRuefelftrang  unb  ein  i^n  bur^bringenber 
aiertenftraiig  »or^anbeu  ift.  Eie  ©tat^el^äutet  (Eohinodermato)  gehören 
fc^on  ju  ben  Beffet  unb  ^S^er  organifirteu  liieren;  pe  ^en  einen  meic^, 
gadertartigen,  bi>(^  mu^fulSfen  St&vptx  unb  finb  mit  einer  Jtatl^aut  Bebest, 
uelf^e  aM  fe^r  bieten  ©t^ißic^en  jufQmmengefegt  unb  mit  @ta<^etn  Be> 
loe^rt  ift,  beren  @teBe,  ba  fie  meiftens  a'6geBre(^en  finb,  man  in  ber  S^iät^ 
nuHg  beutfi^  ertenne«  fann.  ^m  gewS^nli^en  SeBen  nennt  mon  biefeffeen 
©ieiget;  pe  teBen  noc^  jeftt  6eina^e  in  oQen  SWeeren  unb  flnben  fid^  tl^re 
Staaten  in  ben  ^taturaliencaBinetten  in  SlRenge  bor. 

©te^en  bie  a:^iere  auf  biefer  Stufe,  fo  ift  bie  einfache  ^6^Ie  auc^ 
ni^  me^r  genfigenb  jur  Srnä^rung;  man  finbet  bann  fc^on  ein  iufam> 
meugefe^tere«  iBetbauung«f^ftem,  man  finbet  einen  X)armlanat,  unb  t9  tnU 
»irfelt  p^  an  ben  5Betbenenben  etwa«,  baS  einem  ber  ^B^eten  Sinne  m- 
nigften«  ä^nlt^,  loeun  ni^it  gleich  ift;  e«  IBitben  fi^  Hugen  aU  ruube 
¥unhe  an  ben  ©pi^jeu  ber  ©Heber,  Bettle  ftü}  imü)  if}tt  ret^e  ^atte  fe^r 
lenatlic^  mo^en.  ©iub  bie  Siliere  fo  Weit  gefloftet,  fo  Ißnnen  fie  jioar 
au^  noc^  Bei  bet  SC^eifung  teßen,  ben  abgefc^nittenen  ST^eiten  ttöe^fft  ber 
ftörijer,  bem  berftömmeüen  Stivipex  tto^fen  bie  nBgef^ntttenen  ^nle  ttie< 
ber;  ollein  biefe«  ift  nt^t  i^re  eigentliche  Sßerme^rungäart,  fonbem  fie  legen 
gier,  au«  benen  fi^  i^redgtei^en  entluidEefn. 

Den  liieren  biefer  ©tufe  Immen  Bielertei  für  ba«  organife^e  8eBen 
.^^ftwid^tigeSr^tigleiten  ju:  I.  SSerbanung  oufgenommener  @uB> 
ftanjen,  ajerttoublung  berfefSen  in  bem  eigenen  ftörper  bwcäf  ben  <&t' 
na^rung«vrojeg;  2.  aufnehmen  boii  8uft  in  baju  geeignete  Organe,  8un> 
gen,  Riemen,  alfo  Ät^mung  unb  Berroenbung  ber  8uft  toieber  in  ben 
SSort^eil  beß  eigenen  flSrperß;  3.  eircutatton  ber  burc^  Wo^rung  unb 
at^mung  bereiteten  ©Elfte,  Stutumtauf,  unb  tahii^  4.  bie  gä^igleit, 
bie  eigene  Strt  fortjupflanjen,  ßrgeugung  bon  jungen.     @»  lommen 
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iehoäf  biefe  üier  mistigen  J^ätigfcitcn  fciucöiDcg«  gteid^jeitig  aßen  Silieren 
biefcr  ®xvippe  gu,  bei  bieten  berfefben  tann  man  feine  gungen  ober  Sternen 
nad^toeifen,  burc^  metd^c  baö  SSfut  bon  feinem  Äol^Ienftoff  befreit  mirb, 
bei  anberen  festem  lieber  bie  gierftöde. 

3)ie  l^ier  im  Sittgemeinen  bejetdj^nete  §an^)tcfaffe  ber  regelmäßig  ge-- 
formten  Siliere  gerfättt  in  fold^e  mit  Slrmen,  ^oI^^)en;  unb  in  fold^e 
Don  ftemfßrmtger  Sefd^affenl^eit,  ©tral^Ientl^iere. 

3)ie  ^oI^l)en  finb  l^öd^ft  tonnberbare  ©efc^öpfe  unb  für  ben  ^an 
ber  grbe  bon  einer  früher  faum  geahnten  SBid^tigfeit,  fo  Hein  fie  aud^ 
finb.  (Sltterbtng«  biet  größer,  aU  bie  Sath  ober  Äiefelt^ierd^en,  beren 
©diäten  unb  ?ßanjer  man  ju  Sergen  gel^äuft  finbet,  bod^  immer  nur  üon 
ber  ®ri5§e  eine«  @tedCnabetfno^)feö  unb  fcaö  faum).  35er  Äörtjer  eined 
^ßoi^pen  ift  ein  l^ol^Ier  S^tinber  mit  einer  ©d^nflrnng  oben  unb  mit  einem 
guße  unten.  @r  ift  ber  gange  nad^  burd^bol^rt/ l&at  oben  ben  SWunb,  bon 
fed^e,  ad^t,  gtoßlf  armen  umgeben,  b^t  in  ber  SRitte  beö  obem  Sl^eiteö 
bie  SWagenbö^Ie  unb  bon  biefer  au«  einen  Sanat,  toetd^er  burd^  ben  gug 
l^inburd^  gel^t  unb  am  (5nbe  beffelben  bie  jmeite,  bem  Äörtjer  nßtl^ige  Oeff* 
nung^geigt.  !J)er  ©tiel,  ber  gug  fifet  enttoeber  für  immer  feft,  bann  ift 
ba«  2^ier  unbeioegtid^ ,  b.  1^.  eö  fann  feine  ©tette  nid^t  bertaffen,  ober 
ber  gug' fann  fid^  beliebig  anl^eften  ober  nid^t. 

üDurd^  bie  arme  fül^ren  biefe  ffeinen  Si:i^iere  fid^  il^rc  ^ial^rung  ju, 
»etd^e  toieber  an^  anberen,  nod^  fleineren  S^bicten  beftel^t;  fie  finb  atte 
SBafferbclpol^ner  unb  fie  l^aben  bie  Säl^igfcit,  auö  bem  ©lement,  toorin  fie 
leben,  au«  bem  S33affer,  ben  fol^Ienfauren  Äalf,  in  toetd^  geringer  SKenge 
er  au(i)  barin  üorl^anben  fei,  auöjufc^eiben.  J)iefen  Äalf  laffen  fie  unter 
fid}  fatten,  unb  nad^  ber  3öi^I  il^ter  2lrme  tl^eilen  fte  il^ren  SBol^nfife  in 
iJetten;  l^aben  fie  feine  Slrme  (man  nennt  biefe  in  ber  fiunftf<)rad^e  Zen^ 
tafeln),  fo  ift  i^re  3efle  l&albrunb,  ^aben  fie  jmiJtf  Slrme,  fo  l&at  bie  3efle 
12  fternförmig  fel^r  beutlid^  burd^  fd^arffantige  {Rabien  getl^eitte  3eaen. 

!J)iefc  Siliere  öermel^ren  fid^  jtt)ar  burc^  gier,  »oburd^  attein  fid^ 
neue  (\inbibibuen  bilben,  attein  fie  öermel^ren  fid^  aadf  bnxöf  äbteger  unb 
^o6^)en,  tooburd^  fid^  bie  gamilie  öergrögert. 

ÜDa«  SEl^ier  f)at  ungefähr  bie  gorm  einer  S3ime,  auf  beren  Ärone  bie 
Slrme  fifeen,  toeld^e  bie  53eute  fangen;  auf  ber  gegebenen  Slbbilbung  ber 
folgcnben  ©eite  fielet  man  bie  fternförmige  gettige  ^^U,  »eld^e  ber  gug 
einnimmt  unb  toorin  fid^  ba«  gange  Sbier,  fld^  gufammengie^cnb,  berbergen 
fann.  I)er  SorattenftodC  gicbt  tine  änbeutung,  toie  baö  St^kv  fid^  eine 
Unterlage  baut,  fid^  erl^ebt  unb  fic^  bann  in  gtoel,  in  öier  unb  me^r  Slrme 
tl^eitt  unb  fo  fort,  bi«  barou«  gange  mnmt  entfteben,  toie  toir  fie  in  ben 
9?aturaKencabinetten  feigen,  ober  gonge  Serge,  3;nfeln   unb  ^nfelgruj)i)en 

'    mmbn  bec  Urwelt.  13 
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Strc^ipete,  Qiifellpedt^eile,  Wie  loit  fie  in  ber  ©übfee  In  gtoger  auSbel&itung 
6eraet(en  unb  roie  fie  in  ber  Sßorjcit  ber  @tbe  über  bie  ganje  gläc&e  bcv> 
felben  oert^eilt  geffiefen  fein  mflffen;  benn  Wir  finben  beren  flatfa^iffle 
unb  SBauten  in  ben  ©etir^ 
gen  bev  @rbe  in  nnge^enem 
^Waffen,  unb  jmat  ni^t  Moß 
in  ber  9?5§e  ber  Ivopen, 
»ofefiift  fie  gegenwärtifl  Bor^ 
jugöweife  «Juanen,  fonbem 
flfcevaü,  too  bie  gurafotmas 
tion  Borlommt.  S)ie  anfielt 
©atuins  a6er  biefe  S^^^iere, 
na^  netd^er  biefe^en  nur 
in  ber  Sfiaift  ber  Dbetfiäc^e 
beS  2Hecre6  lelien  (ßnnen 
unb  bie  EDtaßeninfeln  ba= 
buicd  entftanben  fein  fotlen, 
bog  fic^  bie,  Don  i^nen  über 
tauten  Sfin(c  immer  tiefer 
fenlten,  loa«  fie  beiantoBte, 
immex  Wetter  ju  6auen,  um 
ftet«  an  ber  Ofcerflad^e  ju 
bleiben,  uac^  weti^er  eS  alfo 
etn  poar  ^unbert  Owf  unter 
ber  Oberfth^e  be8  SWecie« 
teine  leliettben  Sovallen  ober  bamtt  cerloanbte  Spiere  giebt,  l^at  buri$  bie 
unterfeeif^en  jCelegrap^enfeitungen  einen  gewaltigen  @tog  erlitten.  Ser 
ein  ©tiid  bee  ÄaMS,  wetd^eS  bie  franjSfifc^en  ffiiiften  mit  Sllgier  oerbinbct 
unb  Wri(^e8  gonj  mit  ben  ©e^äufen  folc^cr  Xititxe  überwogen  ift,  gefe^en 
^üt,  ber  glaubt,  bag  6000  guß  unter  ber  SKeereSoberflä^e  no(^  Seben  ift. 
SDie  gwette  Slbt^eitung  biefer  regulären  ST^iere  umfogt  bie  @tra^Ien= 
totere  ober  9iabiaten;  fie  finb  für  ben  S3ou  ber  i5rboberfIä(^e  Bon  ge= 
ringer  Sii^tigteit,  fie  ^aben  gu  i^rer  SRinbe  ni^t«  hergegeben,  bocfe  ift  es 
wichtig,  fte  als  biejenigen  ^T^iere  ju  (ennen,  weiche,  Wenn  fc^on  fe^r  m^e 
mit  ber  ootigen  klaffe  Derwanbt,  boi^  einen  bebeutenben  ©c^ritt  fiortoSrt« 
t^un,  tnbem  fie  neben  einer  Otganifalion,  Welche  »iet  ^ß^er  fte^t,  olB  bie 
ber  elften  Stetere,  not^  eine  ©genfc^aft  Ijdbtn,  welche  ben  i^nen  unmittel= 
bat  borange^enben,  ben  ^oJ^tien  fe^It,  nümfi^  bie  ber  freien  unb  tottt= 
lü^rUc^en  Bewegung. 

SSdu  ben  ganj  Weichen  Silieren  biefer  grofen,  ja^tretd^en  klaffe  ^oben 
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uns  bie  %(r(^ibe  bet  ^otlcelt  tiic^t?  aufbetoa^rt.  ^^r,  nur  aus  @fiQeit 
bepe^enber  fiörper,  xoax  tiläft  geeignet,  SinbrMe  in  bem  fte  umtagernbeii 
©anbe  ju  ^ititerlaffcn ;  bie  ie|t  lebenben  SJvten  otev  Werben  Wa^rf^cintit^ 
ben  auSgeftorbeiten  entftire^en,  unb  bann  mifffen  lotr  und  baruntev  rec^t 
eigenttic^e  ^ol^^en  mit  Diesen  jjaavjgen  Sftmen,  nur  o^ne  ^u^,  oovftelleii; 
jebev  %xm  fielet  au«  wie  ein  ©aum  im  uerlleinerten  ÜÄagftabe:  er  i)at 
einen  ©tomm,  [e^r  Biete  Stefte  unb  Bioc'flE  «nb  an  jebem  ^nteig-enbe  ein 
Organ,  mittelft  beffen  bie  SJeute  gefangen,  in  ben,  mitten  jmif^en  alten 
a6)t,  jicütf  ober  mehreren  älvmen  (tegenben  äRunb  gebracht,  ober  nur  burd^ 
bie  gansocsane  ouSgefogen,  [eineS  ©afteS  beraubt  wirb,  Ute  ST^iere  ^aben 
fe^r  Derfc^iebene  ®rÖ§En,  Don  ber jenigen,  oermöge  beten  fie  ganj  gleich 
ben  ßoratlenijol^pen  finb,  bi«  ju  einem  3Durc&meffer  ton  mehreren  gußen, 
Wenn  man  i^re  Strme  auäftrectt.  3^ve  gortbereegung  geft^ie^t  baburd^, 
bag  fte  SBaffer  laugfam  eingießen  unb  fc^nefl  auSftogeii,  alfo  burc^  bie 
rüämirfenbe  ffiraft  be«  ftoßenben  auf  ben  geftogeuen  Sürper,  wie  bie 
©engmerb'ft^e  ^^broullfc^e  3fia[c§ine,  lole  bie  ütuvbine,  ober  baburt^,  baß 
fie  i^ren  SßrtJer  fc^nefl  nac^einauber  jnfammenjie^en  unb  anöbe^en,  n)0= 
bnr^  fie  fic^  (gan}  gleti^  ben  Keinften  ^nfnficmSt^iercden)  fd^nelt  fDVtbe= 
wegen  unb  jtoar  nac^  jeber  t^nen  beliebigen  Stiftung. 

SBenn  bei  ben  ^ol^pen  bie  Set^erform  fÜv  ben  ffiörper  »or^errfc^t, 
fo  ift  eß  bei  ben  ©trauten t^ieren  bie  Sinfenfovm;  aBein  ber  größte  6ei  ber 
Sinfe  treiefiJrmige  Umfang  ift  fo  nic^t,  foubern  cieUcfig  geftattet,  unb 
löenn  er  fi(^  auc^,  oberflat^Iit^ 
betrachtet,  ber  fireiaform  nähert, 
fo  jeigt  genaueres  Sefe^en  bci$ 
immer  bie  SE^eitung  burc^9?abien, 

unb  bie   Sfnja^t  biefer  9iabien     BBS^^^^jfc     ^ß^l.  S^^ 
ift  Wteber  ftets    oier  ober  fünf 
»ber  ein  3J?utti|)(um  biefer  bei' 
ben  ^a^Ien.  iDiefe  ^T^iere  Reißen 
ClUQlIenunbmant^eiltfiein@(^ei=  ffi*"*««^. 

6en=,  ®fo(fen=  unbiRIi^renquaflen. 

Slßo«  §ier  ton  ber  gotra  beS  eigentliii&en  ffßrpers  ber  ©tra^tent^iere 
gefagt  »orben,  gilt  eben  fo  für  biejenigen  unter  i^nen,  »elt^e  mit  bereit« 
unter  bem  Siamen  ©tac^el^änter  betvo^tet  ^ben,  unb  an^  fftr  bie  ^oar= 
fterne  (Echinodermata  unb  Oinoidea).  ÜDie  erperen  ^aben  eine  fefte, 
lollartige  ©t^ale,  biefe  aber  ift  nic&t  i^ce  eigentfi(^e  t^ierif^e  §fiüe,  fon* 
bem  nur  bie  ©tfl^e  betfelben,  über  ba«  Sallgetflft  ift  bie  t^ierifc^e  ^aut 
gefpannt.  I)ie  ©twnbfonn  be«  fterper«  ift  ä^nlid^  ber  einer  forgfam  flb= 
gejogenen  äpfelfine  (fie^e  bie  üorfte^enbe  gigur),  runbtit^  unb  fugetä^ntii^, 
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aiex  boc^  regelmägtg,  aus  eiefen  Stbt^eilungen  iufammengtre^t,  tDtldft 
jetgen,  bog  bafl  lugelige  S^fet  teineöwegee  eine  Äuget  ift.  Auf  ben  ffir» 
^ß^ungen  ber  iRMen,  loelc^e  bie  Sugel  lufoinmenftgeit,  ^nb  eine  äTtenge 
Sai'jen  befinbtic^,  Worauf  Qtaäjtln  fte^en,  ba^cr  ber  9Iame  ©tac^el^Suttt 
ober  @i^inot<ermata,  na«  ganj  ba^e(&e  fagt.  ^o  bie  iRnnbungen  am 
ftärtflen  voifptingen,  finb  bie  ©tackeln  von  Äallmaffe  mä)  am  giBften 
unb  am  ftariften;  ba,  idd  bie  9Ibfc^nttte  jufammenflo^en,  um  bei  ber 
Droitge  ben  ®tiet  oiifjune^men,  teflnbet  fiä/  bie  große  unb  iiemfic^  6e* 
uegiic^e,  be^nfome  äRunbi^ffnung,  auf  ber  entgegengefegten  @eite  befinbet 
fic^  leine  jMeite  Oeffitung,  fonbern  ber  Stfiden.  !Cie  Spiere  finb  enttteber 
Beweglich,  bann  '^a6en  fie  ben  3Kunb  wnten,  ober  fie  fifeeu  mit  bem  Miltfen 
fe[t,  bann  ^afcen  fie  ben  a)iunb  oteit,  aKein  in 
biefem  goDe  finb  bie  9l6f(^nitte  ber  oberen  §Stfte 
betoegli^  unb  fie  toeiben  ju  Straten,  tvel^e  bie 
Seute  ^af($en. 

äJon  biefen  @ef(^ö))fen  '^aben  un«  bie  ©ebi* 
mentfc^ii^ten   bed    3Reere8    unja^üge  g^emplare 
■    '  aufbemo^vt.    Die  Srinoiben,  Wflc^e  feiten  »oß> 

ftSnbig  unb,  ba  [k  fe^r  gerbre(^(i<^  finb,  toenigftend  niemals  mit  i^rem 
gangen  @tiet  ttorlommen,  fie^^t  man  auf  ©eite  79  abge&itbef.  35ie  flotten 
©term^en  finb  bie  cinjeinen  ©lieber,  au8  benen  ber  ©tiel  befielt  unb  bie 
(lä}  mitunter  fe^v  Raufen,  fo  baß  biefes  njunberbare  ©efc^Bpf,  eine  fieinewc 
Zittpe,  bie  §ii^e  eon  mehreren  Slaftern  ^aben  muß. 

3u  ben  regutären  St^ieren  geödet  noc^  eine  befcnbere  S[bart,  bie  man 
faum  ffir  ^ier^er  ge^Üiig  ^ült,  baä  finb  bie  rounnf5imigen,  welche,  tveil 
i^r  ÜRunb  ftevnfiirmig  mit  furjen  2Irmen  befegt  ift,  ©ternloiiimer  Reißen. 
SDie  3neere  ber  TOormeu  ^one  ^oben  biefe  Spiere  in  5l?enge  aufjutoeifenj 
fingerbid  unb  lang,  ober  fo  bid  nie  eine  ^ratuiurft  unb  10  Ui  12  30U 
lang,  (ommen  fie  in  ben  trof)if<$ett  ^ftengegenben  bor  unb  uerben  oon 
ben  S^inefen  gefangen  (^ofot^urien)  unb  al«  befonbere  ßederbiffea  biel 
tl^eurer  beja^lt,  aU  bie  fSftüt^ften  äfuftern,  tcieioo^I  fie  uns  nic^t  eben 
inunben  machten. 

SJiete  biefer  jE^iere  ^aben  noü)  ganj  bie  Sigenft^aft,  Bon  Welcher  bie 
Sejeii^nung  regelmäßig  ^errJt^rt,  nSmlii^  bie  2:^ei[barleit  na<^  ber« 
fc^tebenen  Stiftungen  unb  bo(^  immer  in  gieii^e  ^älften  (fiel^e  ©eite  85) 
£)a  fie  nämli^  loaljenfijrmig  ftnb,  fo  lann  man  ^e,  wenn  man  immer 
ben  ©c^nitt  bur^  bie  9(fe  legt,  mäf  bieten  berf^iebenen  SRic^tungen  in 
gleiche  Üt^eite  trennen,  unb  ba  fif  on  bem  einen  iSnbe  bes  Siatgenti^rperS 
einen  ©tern  bon  Sangarmen  ^aben,  fo  gtebt  biefer  ©tern  burd^  feine 
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afrme  unb  blc  bawit  bcrfeunbcne,  läng^  bc^  S'Br^jcr«  l^uialblaufenbe  TlM^ 
Matur  bcn  göl^rer  ab  bei  bicfcr  Stl^eHung. 

S^un  aber  gtcbt  eö  unter  btefen  SBalieittoflrmern  mit  fternfSrmigen 
gangcrganen  ober  S^entaletn  mel^rere,  bie  fd^on  ben  Uebergang  öom  regu- 
lären gum  f^mmetrifd^en  ©Aftern  anbeuten,  inbem  bei  i^nen  bie  gange 
be^  Ä8r^)er«  md)  S5au(3^  unb  JRüden  gu  unterfd^eiben  tft,  unb  bie  auf  ber 
SSaud^feite  mel^r  ©augtoarjen  l^aben,  aU  auf  ber  SRfidEfeite;  ferner  finbet 
man  aud^  mitunter  einen  5IKagen  mit  einem  juffll^renben,  nad^'  ber  2Kunb< 
Sffnung  leitenben  ©armfanal,  toa«  aud^  gegen  bie  eigentlid^e  9tegetmägig= 
feit  berftögt  unb  gur  Symmetrie  föl^rt. 

Diefe,  eine  änbeutung  gur  l^ßl^eren  ßnttoictetung ,  tritt  boüftänbift  in 
einer  neuen  fitaffe  öon  Stl^ieren,  in  ben  äWoI tupfen  ober  (toegen  il^rer 
SSefteibung)  SWanteltl^ieren,  auf,  unb  gtoar  guerft  in  ben  9Äeerfd^nedEen, 
»eld^e  bon  ben  @terntt)firment  faum  gu  unterfd^eiben  finb,  loenn  man  nid^t 
afö  Siaturforfd^er  mit  ben  unbebeutenb  fd^einenben,  aber  fel^r  toefenttid^en 
Unterfd(fieben  bertraut  Ift. 

3)le  SÖeid^^  ober  ättantettl^ierc  l^aben  einen  Uutüö)  gu  unterfdj^eiben^ 
ben  Selb  mit  bem  SScrbauung«*  unb  (Srnä]^rung«a<)<)arat,  mit  einem  i)arm^ 
lonal  unb  einer,  Oafle  abfonbemben  Seber  unb  mit  einem  üottftänbigen, 
aber  etnfadj^en  ^ergen,  mit  ftiemen  u.  f.  to.  ÜDic  ffieid^tl^iere  l^aben  ferner 
einen  bon  biefem  Seibe  burd^  einen  §ate  getrennten  Slbfd^nitt,  toeld^er  bie 
©inne«^^  unb  bie  Setoegungötoerfgeuge  trägt  unb  bal&er  balb  {Rumjjf,  balb 
fio^)f,  batb  gar  gug  genannt  toirb.  Um  ben  2Kunb  [teilen  gtoei  an^^  unb 
ctngiel^barc  Saftorgane  unb  auf  fold^en  fifeen  bie  Singen,  bereu  aber  nur 
gtoei  Pub;  im  SWunbe  pnb  ftiefer  mit  B^^uen  gu  unterf d^eiben ,  aud^  eine 
3unge  fel&tt  nid^t,  unb  tt)ir  feigen  an  aße  !J)iefem,  bag  toir  eö  fd^on  mit 
tt)eit  I^Sl^er  enttoidtetten ,  mit  beffer  organifirten  Silieren  gu  tl^un  ^ben. 
attein  erft  il^rc  l^Bl^eren  Orbnungen  genießen  aller  ber  genannten  SSor^^ 
gflge;  biejenigen,  hjetd^e  fid^  gunäd^ft  an  bie  regulären  SD^lere  anreil^en, 
^aben  noäf  leinen  fto^)f  unb  feine  eigentlid^en  ©inneeorgane. 

!Dtefe  niebrigften  unter  ben  3WoQu6fen  l^aben  einen  toeid^en  ober  leber* 
artigen  äWantef,  toeld^er,  gang  gefd^Ioffen,  nur  gioei  Oeffnungen  l&at,  an 
bereu  einer  ber  9Wunb  befinbli^.  Sie  Stl^iere  fifcen  tl^eife  feft,  t^eifö 
fd^toimmen  pe;  nie  fonbern  fie  an  il^rem  äRantel  eine  ^rte  ©ubftang  ab, 
toic  bie  näd^ftfotgenben ,  »etd^e  man  äWufdj^eln  nennt  unb  öon  benen  man 
ungäl^Iige  Ueberrefte  finbet,  eben  toeil  bie  l^arte,  äugen  an  bem  äWantel 
abgcfonberte  9Äaffe,  Äalf,  ber  Slufbeioal^rung  in  ben  Wcä)xt>m  be«  (Srbbafld 
fällig  »ar. 

S5ci  ben  3Mufd^etn  ift  ber  9tum|)f  gufammengebrildft,  ber  SWantel  um* 
giebt  il^n  bon  gtoei  ©eiten,  an^  einem  ^}fiaU  beffetben  lann  ba^  Silier  ben 
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gu§  l^ertjovftveden,  loetd^ev  jum  geftl^aften,  gortBcttJcgen ,  Solaren  bicnt, 
je  nad^bem  ba^  Silier  il^n  braud^cu  toiö.  S)cr  SRantet  l^at  jtoci  röl^rcn^ 
artige  gortfäfee,  bereit  einer  baju  bient,  ba«  SBaffer  eingugiel^en  (iDoüon  im 
JDarmfmtat  bie  SZal^rung  abgefonbert  tt)irb),  bie  anbere  Oeffnung  aber/  baö 
Unbraud^bare  au^juftogeu.  Sluf  biefc  SBeifc  ernähren  [id^  bie  3Witfd^etu, 
bemt  fie  rul^en,  mit  Slu^nal^me  ber  fiamm*3Mufd^e(n ,  tt>e(d^e  burd^  rl^^tl^^^ 
mtfd^e«  SCuf*  unb  3wMai)i)en  ber  ©d^de  fd^tt)immen  fönnen,  am  SBoben 
ftitt;  einige  ©attungen  berfetben  befeftigen  fid^  an  bemfetben  fogar  burd^ 
2iaue,  burd^  ben  fogenannten  Ö^ffn«. 

S)er  SWantet  fonbert  an«  ber  üon  bem  Ä8r:(>er  aufgenommenen  ^a^^ 
rnng  ben  fol^tenfauren  Äatf  ab  unb  bitbet  barau«  eine  l^arte  ®6fole, 
toeld^e  ben  SKantet  nnb  ben  ganzen  8eib  gtt)eiHaj)pig  nmfd^Iie§t.  '  ©el^r 
elaftifd^e  Sänber  bereinigen  in  einem  anwerft  filnftlid^  geformten  Sl^amier 
bie  beiben  Ätajjjjen,  in  benen  ber  Körper  rnl^et.  Steile  beffetben^  bie  an 
bie  ©diäten  angettjad^fen  finb,  bon  einer  nngel^euern  SKu^fetfraft  burd^* 
brnngen^  tt)ie  man  fie  in  biefen  anfd^einenb  au«  tauter  ©aßert  beftel^enben 
S^l^ieren  gar  nid^t  fud^t,  vermögen  blefe  ©dualen  ju  fd^Iiej^en,  fo  feft^  ba§ 
ein  fräftiger  SWann  bie  ganje  ®ett)aft  feine«  Slrme«,  unterftil^t  üon  ber 
^ebelfraft  eine«  baju  eingerichteten  SWeffer«^  nötl^ig  l^at^  um  nur  eine 
ä[ufter  gu  öffnen,  tt)eld^e  tauge  nid^t  fo  gro§  ift,  n)te  ein  ^anbteßer  (ba« 
Silier  barin  f anm  f o  gro§,  lüie  ein  S^^aler),  unb  bod^  gelingt  ba«  Oeffnen 
nid^t,  ol^ne  bag  ber  2^^ei(  ber  ®<i}aU^  an  loetd^em  man  ba«  SWeffer  anfefet, 
gertrümmert  loirb.  ©d^on  bei  ben  ^erlmufd^etn  ift  ba«  Oeffnen  fo  fd^toer 
ba§  man  e«  gar  nid^t  berf ud^t  unb  bie  Siliere  fterben  ia^t^  loo  fie  fid^ 
bann  üon  felbft  auffd^tiegen.  53ei  ben  größeren  3Kufd^etn,  fogenannten 
5Riefenauftem  ober  ®iga«,  ift  e«  aber  gang  unmöglid^,  unb  ©erjenige,  ber 
e«  toagen  looöte,  gloifd^en  bie  geöffneten  ©diäten  feine  ^anb  gu  bringen, 
tt)ürbe  fie  fofort  üertoren  Traben,  benn  fie  gerbrildfen  ein  gtt>öff  3ott  iwt 
Umfang  l^attenbe«  2lnfertau. 

(Sine  anbere  Slrt  üon  SWnfd^etn  tt)irb  naturttjiffenfd^afttid^  bon  aßen 
anbern,  toetd^e  oben  im  Slßgemeinen  d^arafterifirt  finb,  unterfd^ieben,  unb 
gloar  baburd^,  ba§,  loäl^renb  bie  gaßertartigen  Äörjjer  ber  gemöl^ntid^en 
5Wnfd^etn  feitfid^  gufammengebriidft  erfd^einen  unb  ber  SRantet  unb  bie 
©d^ate  fie  red^t«  unb  Unf«  umf daliegen,  biefe  anbern,  bie  man  3[rmffl|ter 
nennt,  üon.oben  nad^  unten  gufammengebrfidft  finb.  3Son  biefen,  tt)ie 
bon  jenen  SWufd^etn  muffen  bie  Urmeere  gett)immelt  l^aben,  benn  e«  finben 
fid^  t^eif «  i^re  SCbbriidfe ,  t^eit«  i^re  toirflid^en  ©diäten  in  ungel^eurer 
äWenge,  gu  gangen  ©ebirgen  (3Kufd^etfatf)  gel^äuft,  üor. 

J)er  Uebergang  üon  ben  9Wufd^etn  gu  ben  ©d^nedten  bitben  bie  SJfigeL 
filßler,  a»oßu«fen,  tt)eld^e  gtt)ar  Hein,  nur  üon  Boßtängc,  bod^  fd^on  biet 
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teffer  auögefcifbet  finb,  atö  jene,  inbem  fie  einen  Sonf  «iib  an  bicfem 
©inneBorgaiie  ^afcen ;  glilflelfifgler  öeigen  fte  bauen,  bag  ber  3Kanfcl,  toel^ 
c^er  i^ren  SBtpet  jur  ^alfte  bebedt,  in  flflgclartige  §Quptlai)))en  eiibet; 
in  ben  nadten  ©(^neden  l^aben  luir  ein  ungefähres  Silb  berfelben.  ^m 
SReere  finb  fie  in  ungeheurer  äKenge,  fie  bienen  borjuggnjeife  bem  SBafl= 
fif^e  jut  aia^tung;  in  ben  ©efteinfctiic^ten  finb  fie  ieboö)  ntc^it  ju  finb«n, 
ßbfd^Dfl  biete  berfelben  einen  SCnfa^  ju  einer  garten  @((ate  l^aben. 

!Sefto  häufiger  ftnbet  man  in  ben  @ebimentfi$i^ten  bie  fii$  jenen 
sedieren  anfti^tlegenben  ©^neden,  treidle  wir  in  i^rer  allgemeinen  gorm 
nt^t  gu  befc&reiben  brauctien,  benn  ^ebevmann  (ennt  biefelbe  fo  jiemlic^j 
aQein  toic^tig  ftnb  einige  ^efonber^eiten  uub  einige  Unterfi^tebe  jmifi^en 
Sanb'  wnb  ©«fferft^neden.  Eiefe  leßtern  nämlic^  atbmen  buri$  fiiemen, 
tnbeß  bie  ßonbft^neden  ein  förmliche«  8ungenorgau  unb  eine  eigene  SRe^ 
f^irationSßffnung  ^aben.  T^ie  ^efonber^eitcn  begießen  jic^  auf  bie  ®efta(t 
ber  ©i^ole,  be8  ©i^nedtenl&aufeg,  bie  eine  »ierfac^  Berfc^iebene  ift;  erftenö 
ttcn  ber  ©eflatt,  bie  ibir  ganj  oßgemein  an  ben  ©c^neefen  fennen,  Iegel= 
förmig;  jloeitens  ganj  flac^,  Bon  beiben  ©eiten  noi^  ber  äüitte  ju  Dertieft; 
briUen»  mit  Sammern,  toie  ber  9iautituö  unb  bie  ^apierfi^nede;  enbfic^ 
flaitt  unb  uertieft,  aber  o^ne  bag  ein  innerer  Sieif  mit  einem  äußeren  ju^ 
fammenl^inge. 
ICte  nebenfte> 
l^enbe  gigur 
jetgt  ein  fof= 
(^8  metlfwflr= 
bige  J^ier, 
bas  ben  ^w 
men  Ancylo- 

ceras  Matheronianus  tragt.  Igfne  SJuSnül^me,  loeti^e  attenfaH«  eine  fünfte 
govm  geben  fßnnte,  liefert  bie  ©atlung  S^itßn,  beren  ©c^ate  ans  6  bi« 
8  @taden  befte^t;  eg  ift  biefeS  jebot!^  bie  einjige  älrt  unb  fann  ba^er 
nii^t  unter  bie  aUgemeinen  gormen  aufgenommen  toerben. 

Sie  ©c^neäen  mit  Äammern  muf  man  als  eine  eigene  ®attung  bon 
liieren  betroe^ten,  »etf^e  nur  bur^  bie  äugerc  2le^nlic&(eit  in  ber  gönn 
ber  faltigen  SRantelfd^ale  mit  ben  ®<$neden  Denoanbt  finb;  [u  toeiben 
aut$  ali  fßld^e  in  eine  eigene  gamitie  aufgefaßt  unb  in  ben  natur^iftovif^en 
©erfen  befi^rieben  unb  gwar  unter  bem  9Iamen  SotJffüfeler  (Se))^alD|3[)ben). 
@ie  finb  unter  btefen  roeie^en,  mit  einer  ®^ale  »erfe^enen  ST^ieren  bie 
tiotrtommenften,  unb  ber  fogenannte  S)intenfi[d^  ift  bev  eigentliche  3teprä= 
fentant  berfelben,  ber  ba^r  auc^  Slintenf^nette  ^eigt,  wenn  er  fd&on  fein 
©i^nedenl&ou«  trägt 
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aict  8eib  tiefet  JEfeiete  ift  hjotienfStmig  unb  tft  tton  etnem  »eiten, 
oben  offenen  3Santel  umgeBen,  wetf^er  aüe  ®rabe  ber  ©tärle  burc^mot^t: 
Den  ber  gein^eit  be«  ©Dlbftf^täger^äutc&en«  6is  ju  ber  Slicfe  ber  !RautUu8= 
f^ate.  ©er  8ei6  ift  f^eits  gevobe  geftrecft  C^intfnfif^O'  '^"^^  gebogen 
unb  pofi^ornortig  aufgetounben  (?ßopierf(^neäe,  Sloutitus,  8(mmon«^orn); 
bei  ben  geraten  fi^t  bie  (affartlge  ©nbftonj  im  Qnnetn,  bie«  ift  bie  fo= 
genannte  ©ejjtafc^olc,  ba«  Weiße  gifc^bein;  bei  beit  gewunbenen  fifef  fle 
äugen  unb  biftet  bie  ®<$ne(fe. 

Unter  ben  SJerfteinerungen  (ontmen  gerabe  unb  fnimme,  biefen  SCi&ieren 
jnge^Brigc  Oebilbe  in  ungeheurer  SBenge  unb  Bon  ^ßi^ft  betfd^iebener 
©rufe  bor;  bie  geraben,  loetc^e  man  im  ®anbe  ber  atten  SSeid^felufer, 
pfeen  ouf  bera  jErotfuen,  »ol^in  ber  glugfelbft  bei  ben  ^ßilfften  Uebet= 
f*Kemmnngen  nii^t  me^r  fteigt,  bei  febem  ©dritte  finbef,  unb  »eti^e,  »on 
gefbtic^'Vrnarttgem  9(nfe^eu,  fingerlang  unb  fingerbid,  :£onnerfeite  ge> 
nannt  werben,  ober  roeictie  in  ben  ©efteinen  ber  tnörtcmbevgifc^en  Slip 
f{^ßn  im  Sd^iefer  in  ungtaubtii^en  Quantitäten  unb  jloar  bi«  jur  @rBge 
Don  einem  guf  unb  barüber  borfommen  unb  bie  ben  Wtffenfc^aftttd^en 
9tamen  Selemniten  erhalten  ^aben,  ge^Sren  bintenfiff^artigen  Silieren  an 
unb  finb  entmeber  entftonben  burd^  iBer= 
fteinerung  ber  äußeren  fegetfHtmigen  §flße, 
an  Wellte  bas  bedenbe  ©efteiu  ftra^^Ien^ 
förmig  unb  tr^ftoKinif^  angef^Ioffen  ift, 
ober  burc^  ißerfteinerung  be«  inneren 
finoc^en«  berfetten.  Slie  gewunbenen 
fc^ineifenförmigen  ^üütn  biefer  liiere 
fommen  unter  bem  tßamen  ätmmoniten  in 
fold^er  SHai^tigfeit  Bor,  bog  fie  ganje  ®t' 
birg«iügc  bilben;  i^re  ©riJge  fd^wonft  jwi' 
itoBttfu*  fi^en  ber  eine«  ©tetfnabetlnoijfe«  unb  ber 

eiuea  mäßigen  SBagenrabeS. 
Ge  gtebt  noc^  je^t  bon  biefen  Sü^ieren  berfd^iebene  in  ben  äWeeren  ber 
wärmeren  ^one,  aüein  bie  9Immoniten  felbft  finb  onsgeftorbeu  unb  bie 
lebeuben  befi^rönlen  fic^  auf  bie  jwei  genannten,  bie  ^otiierfi^neJe  unb 
ben  9iouti(u8  (Argonaata  argo  unb  Nautilus  pompilius),  Wet^e  bie 
einjigen  Äammerf^nerfen  finb. 

Die  öorfte^enbc  gigur  jetgt  biefe  Sr^ierform,  natflvU^  nur  fo  weit 
i^re  äußere  ^üüe  rei^t.  S)ie  ©i^ate  ift  fd^neeweiß,  mit  bräuntictien  gtedten 
an  ben  ^ernorragenbffen  @tet(en,  Äanten  unb  bergfeii^en.  3;eber  Steif 
beutet  eine  im  Qnneru  befinbfic^e  Sommer  an.  ©ie  ®d^afc  ift  fo  bünn, 
wie  Rapier,  ba^er  ber  ifriDiafname  ^apierfd^necfe  ober  ^ofiiernautiluö. 
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®te  l^aBcn  bic  Stgentpmlid^fett,  bag  fic  il^rc  ©d^alc  ^on  bem  innere 
ftcn  ficinftcn  $flnf teilen  bcginnenb,  Mtbcn,  unb  bcn  ^intcrgrunb  bcrfet^ 
Ben  burd^  eine  mit  feiner  ^erlmutterfuBftanj  glatt  BeHeibcte  ®d^eibe=* 
toanb  abfd^Iie§en  unb  nur  eine  Keine  Oeffnung  mit  einer  SRBI^re  gefüttert, 
fibrig  laffen. 

Sie  ba^  Stl^icr  toäci^ft,  fo  bergrßgert  eö  aud^  feine  ©d^ate  unb  ^at 
biefe  5Raum  genug,  fo  fd^tie§t  fid^  ber  ^intergrunb  berfetfien  abermat«  ab, 
uub  e«  entftel^t  eine  jtoeite  §8]^Ie  ober  Kammer,  loeld^e  tt)ieber  eine  fteine 
Oeffnung  jeigt,  beren  ©d^Srfe  baburd^  oerbedtt  loirb,  bag  ein  furje« 
©tfldtd^en  ^iffxe  barin  ftedtt;  fo  bilbet  fie  eine  britte,  vierte,  jel^nte  unb 
jtoangigfte  ftammer,  Jebe  folgenbe  um  ettt)a«  gt8ger,  aU  bie  borl^ergel^enbe, 
feine  aber  bon  bem  %^ex^  betool^nt,  loie  man  frül^er  ilanUe,  fonbem, 
tt)ie  e«  fd^eint,  nur  bagu  bienenb,  um  vermöge  ber  8uft,  tt)etd^e  ba«  :^an^ 
entl^ätt,  ba«  ®d^tt)immen  beffetben  mögtid^  ju  mad^^n.  5Die  Oeffnung  in 
ber  jebe^maligen  @d^eibett)anb  bient,  um  einen  Keinen  S^l^eit,  gett>iffer*= 
magen  eine  ©el^ne,  eine  Ätammer  aufgunel^men,  burd^  njetd^e  ba«  ^ier 
aBein  an  ber  ©d^ale  feftfifet.  S93egen  biefer  geringen  53efeftigung  tt)irb  eö 
ki(ift,  üon  berfetben  getrennt,  eine  ^enie  ber  Siaubfifd^e,  n)o  bann  bie  teere 
©d^ale  auf  bem  SBaffer  fd^ioimmen  bteibt,  bi«  fie  bon  gifd^em  aufgefangen 
tt)irb  ober  an  ben  gelfen  an  ber  SReere^ffifte  gerfd^eflt. 

5Die  äugem  loeiß^  unb  braungeftreiften  ftärferen  ©epufe  be^  Nau- 
tilus pompilius  locrben  in  ben  ]^eigen*®egenben  gu  S^rinf^,  ju  @d^8))f^, 
»ol^I  aud^  gu  Äod^gefägen  bertoenbet. 

3;m  l^ol^Ien  Innern  ber  ©d^nedte  finbet  man  bi^tt^eilen  ein  alabafter=^ 
äl^nlid^e«,  toeige^  ©teind^en,  geformt  tt)ie  ber  Srbfenftein  be«  Sart^baber 
@j)rubet^,  bod^  Sugertid^  btanf  unb  glatt.  ÜDie  SSetool^ner  jener  ®egen=^ 
ben  !nilj>fen  baran  mand^ertei  Slbergtauben  unb  l^alten  ben  93efife  för  ein 
grofeö  ®iM  unb  für  gliidtbringenb  unb  bertt)a]^ren  il^n  in  Keinen  ©d^Sd^^^ 
teld^en.  ©ort  tt)irft  biefer  ©tein  nid^t  feiten  3««9^f  "«*>  ^^^  ip 
nun  tjoßenb^  uon  äugerft  l^eilbringenber  53ebeutung.  5Die  ©ad^e  l^at  ettt)a« 
SBal^reö  unb  ift  aud^  fd^on  im  l^Sd^ften  aiftertl^um  befannt  gett)efen,  benn 
^liniuö  befc^rieb  im  37ften  ^nä)t  feiner  5Waturgefd^id^te  fotd^e  3;unge 
mad^enbe  ©teine  unter  bem  Slamen  Paeantides  et  Gemonides.  ©ie  be* 
ftel^eu  au«  fugetig  gepufter  ^ertmutterfubftang,  »etd^e  beim  gntmeid^en 
ber  geud^tigfelt  5Riffe  befommt  unb  fid^  trennt,  fo  bag  Keine  Sl^eitd^en 
fic^  abfonbern,  bie  bann  t)on  bem  Slber^  unb  SBunberglauben  für  ^nnie 
angefel^en  loerben. 

eine  ber  am  fd^Snftcn  geftatteten  tjortoefttid^en  ©d^nedfen  biefer  Sfrt 
ift  Ceratites  nodosus,  ben  bie  nad^folgenbe  gigur  giebt;  bie  Kammer* 
fd^nedte  gel^Srt  ber  Formation  an,  toeld^e  unter  ber  treibe  unb  bem  Duaber^ 
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fanbftein,  unb  Sbex  ben  Qui^^tQ^'^il^C"  ^"S^-  ^a%ex  itx  fi^t(Ed^  t)otfi}rtn= 
genben  316t^eilung  bux<S)  ^ammein  ^at  biefe  @i^nede  noc^  S^^^'^^H^"' 
Voeläft  eine  f^uptienortige  ^ufatnmenfe^ung  jetgen,  a(«  dB  bae  mächtige 
S^iet  feine  @c^ate  aBfafilßeife  tu  (i^arf  getrennten  Sinien  gebilbet  ^ätte. 
Uiitev  bell  Sßerfteinetunflen  ber  ®e^äiife  biefer  SeiJ^aIi)))Oben  pnbet  man 
eine  anbete  5WertivitrbiflfeiL  GS  liegen  namlic^  inner^olfe  ber  äußetften 
grofen  ^i)^(ung,  icelcEre  bad  !£^ieT  Beroo^nt,  fe^i  ^Sufig  jwei  3)Iur(ie^ 
f(^a(en  neben  einanber,  einet  geöffneten  2»uf(^el  ange^örig,  berftetnett,  mie 
bet  SRautitnfl  fetbft,  bot^  fw^er  nii^t  ju  i^m  ge^ßiig;  man  glaubt,  eS  fei 
biefe«  ein  Silier,  nsel^e« 
bet  9iautilue  oetfi^tungen, 
t^m  jnt  Sla^tung  gebicnt 
unb  beffen  ©i^ale  et  noi$ 
nic^t  auägelporfen,  als  bie 
ffiuttoicttuitg  in  ben  ©triefet, 
Salt  ober  bie  ©teinft^it^t, 
roelc^e  i^n  uns  fett  ü)Iiüie= 
nen  Sagten  aufbeiDO^tt  ^at, 
ftattfanb. 

S)er  $a)>iet''9tautituS  noäf 
tebenb,  ob\d)m  al9  gtoge 
©elten^eit  gefc^ü^t,  f}at  eine  fe^rbünne  @c^ate,  iceli^e  beinahe  au^fte^t, 
als  Yoäxe  fie  aus  reeigen  Olttate«  gemotzt;  bie  ©i^Ie  gehört  jn  ben  ^iex' 
ben  ber  SoiK^itim^ßabinette  unb  »itb  fel6ft  in  ben  ttopif^en  ©egenben 
bes  grogen  OceanS  fo  ^eä)  gefc^ü^t,  ba^  bie  ^eft^et  fie  unter  ben  Sleinobien 
auffeewa^ren,  bei  fefllit^en  ©etegen^etten ,  bei  SBermä^tungSfeieilictfetten 
jetgen,  inbem  bie  33ra«t  fie  in  bet  §anb  ^pc^  gehalten  fd^ttingt  unb  beim 
Stange  in  mannigfaltigen  ©enbungen  fe^eu  läßt- 

aide  biefe  Spiere  ^afcen  ben  SBau  beöjenigen  ffiopffflllet«,  ben  man 
IDintenfifc^  nennt.  Sin  bnrc^  einen  ^aU  benttic^  «om  Sötpet  abgefon» 
bettet  fio|)f  ttägt  bie  ©tnneSotgane,  einen  äBunb  mit  ^opageienfd^nabel, 
jtDei  groge  geftielte,  toett  ^etbotfte^enbe  unb  betoeglic^e  9Iugen,  t^fi^tet  unb 
oi^t  ober  auc^  me^r,  immet  aber  paarige  0iige  (weil  biefe  am  fiofife 
fifcen,  l^eigen  bie  SC^iere  flopffifßtet).  Slie  Oeftalt  biefet  güge  ift  »aljeu= 
ffltmig  (icie  iSegentoflnner)  unb  na^  bera  @nbe  ju  »etjÖngt.  SWe^tent^eilS 
^aben  fie  eine,  md)  mehrere  9iei^en  bon  aBotjen  etgent^mli^et  Sefc(iof= 
fen^eit;  eS  tonnen  biefetben  namltc^,  Uiä^tenb  fte  tm  gercü^nlic^en  3»' 
ftanbe  raie  eine  ßinfe  Bot  bet  SWaffe  bes  IrmeS  öorfle^en,  fo  iurödgeiO' 
gen  hterben,  baß  fie  ^o^l  »etben,  in  bev  5Waffe  be«  ItmeS  Dettieft  ftnb. 
3)iefe  (gtnrii^tung  mat^t  fie   ju  Joa^tea  ©c^iö^jftßpfen;   menn  ber   8Irm 
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(ober  gu§,  toa^  bei  biefen  S^l^ieren  immer  gteid^bebeutenb  geBraud^t  tt)irb) 
fi^  an  bie  lüeic^en  Steile  eine«  ©efd^öpfe«  anlegt ,  fo  fangt  er  fid^  mit 
fo  bieten  SBarjen,  aU  jnr  Serill^rung  fommen,  baran  an;  getoaftfame« 
So^reigen  tl^nt  fel^r  loel^  nnb  and^  toenn  ba«  X^ex  öon  felbft  to«fä§t,  ift 
unter  jebem  ®angna:(>f  eine  gr^l^nng  entftanben,  tt)ie  bie  bom  ß^irnrgu« 
aufgefegten  ©d^r8j>fWpfe  fie  mad^en.  Unter  bem  §affe  beginnt  ber  matjen^ 
förmige  8eib^  toetd^er  nid^t  fetten  über  einen  gu§  tang  nnb  gegen  bier  ^oü 
bidE  toirb;  innäd^fl  bem  ^atfe  ift  eine  Slrt  troj>f,  in  tt)etd^em  fid^  bie 
©peiferSl^re  ertt)eitert,  er  Went  baju,  um  burd^  feinen  fd^arfen  @aft  bie 
em:(>fangenen  ©ubftanjen  jn  ertoeid^en  nnb  jur  SSerbaunng  borgubereiten^ 
benn  ba«  S^l^ier  ift  fel^r  gefragig  nnb  jcrreigt  mit  feinem  gefrilmmten  l^orn^ 
artigen  ©d^nabel  unb  berfd^tingt  mittetft  ber  jadfigen  S^n^e  2lQe«,  »aö 
feine  ad^t  gtoei  t5u§  Tangen  arme  erreid^en  fönnen. 

hinter  bem  Äroj>f  befinbet  fid^  bie  SWagen^öl^te,  imfern  berfelben  bie 
fel^r  groge  ßeber,  an  ttjefd^er  fid^  eine  gteidfifaö«  fel^r  anögebel&nte  SJtafe, 
ber  Sel^ätter  ber  (Sepia,  befinbet^  einer  braunen  S*tiiffigfeit  bon  ungemein 
fd^iSnem,  tt)armem  S^on  unb  fe^r  groger  färbenber  ßraft.  9D?an  h)eig  nid^t, 
toa^  biefe  JJIilffigfeit  eigenttid^  ift,  ob  ber  Urin  ober  toa^  fonft.  'Sem  35er^ 
faffer  fd^eint  il^re  3Serbinbung  mit  ber  8eber,  au«  ber  fie  il^re  9?a]^rung 
emjjfängt,  il^r  @rgiegung«gang  in  ben  9Wagen,  il&re  garbe,  il^re  feifenartige 
93ef^affen]^eit  unb  il^r  bitterer  ©efd^madf  barauf  ju  beuten,  ba§  fie  nid^t« 
«nbere«,  afö  bie  ®atte  be«  Spiere«  fei.  gfir  baffelbe  l^at  biefe  gWffigfeit 
nod^  eine  anbere  53ebeutung.  SBenn  ©efal^r  nal^t,  unb  biefe  b.rol^t  bem 
fonft  nadtten  Spiere  bon  ben  gefräßigen  äWeerbemol^nern,  ioefd^e  aüe  SRaub* 
tl&iere  finb,  lool^I  oft  genug,  fo  entlägt  e«  eine  Portion  biefer  braunen 
gtflfftgfett.  üDiefe  färbt  unb  triibt  ba«  Sßaffer  ring«  uml^er  in  einem  fo 
bcbeutenben  ®rabe,  bag  e«,  fo  (ange  e«  fid^  in  bem  getrübten  9iaum  be* 
finbet,  bon  äugen  nirgenb«  gefeiten  tt)erben  fann  unb  bag  ii^m  folgtid^  ber 
geinb  nid^t«  angul^aben  bermag;  jugteid^  aber  fd^eint  bie  färbenbe  @ub=^ 
ftanj  ben  übrigen  ©eetl^i^ren  fo  fel^r  jutt)iber,  bag  fie  umfel^ren,  fobatb  fie 
an  bie  fo  gefärbte  ©teße  fommen,  ettt)a«,  ba«  man  im  5D«tteImeere,  »o 
biefe  Siliere  ungemein  ^ufig  finb  unb  ai^  ©peife  ber  unteren  3Sotf«Kaffen 
gu  2)Jarfte  gebrad^t  loerben,  täglid^  feigen  !ann.  2)ie  gagunen  bon  SSenebig 
finb  gal^treid^  bon  il^nen  bewol^nt;  auf  bem  Karen,  ganj  burd^fid^tigen 
(glemente,  loetd^e«  nur  auf  ben  burd^  ^fä^te  bejeid^neten  gal^rbal^nen  bur(^ 
S3agger  für  ©eefd^iffe  gangbar  erl^alten  »erben  fann  unb  im  SCÖgemeinen 
nirgenb«  mel^r  at«  fieben  gug  SCiefe  ^t,  in  einer  ©onbel  fd^tt)immenb, 
fann  man  il^r  2:reiben  fel^r  fd^iJn  beobad^ten,  befonber«  »enn  ba«  ©d^ifffein 
nid^t  burd^  JRuber,  fonbern  bon  einem  teid^ten  SBinbe  burd^  ©eget  getrieben 


156  @cj)ta.    «tnH)oti>j)cit. 

•  • 

»trb;   bcr  JRubcrfd^Iag  tjerfd^cud^t  bte  @c^>ten,  toclc^c  fonft  im  ©onnen^ 
fd^ctn  munter  uml&crfd^tofmmcn. 

gintgc  berfetben  l^abcn  einen  Befonber^  ftarfen  Oeruc^  m6f  S5i[am, 
bal^cr  il^r  SRame  Sepia  moschata,  unb  biefe  befonber«  (toietool^t  anäf  min^ 
ber  Icb^ft  bie  anbeten)  jeigen  ein  tt>unberbar  fti^Sne«  gorben^iet.  3Kit 
il^ren  armen,  bermittetft  bcr  ©augtoarjen,  an  irgenb  dttoa^  l^ängenb,  an 
einem  ^fai^t,  einem  fd^toimmenben  äft,  feigen  bie  @ej)ien  fci^mufeig^gelb, 
ettoa  »ie  bie  Hautfarbe  ber  gemeinen  ungemafd^enen  Italiener  (»eld^e  nur 
auf  bem  ©efid^te  braun  ift)  am;  ffin  unb  lieber  jeigen  fiä)  einige  bunfCere 
glede,  tooburd^  bie  «el^nfid^feit  nod^  auffattenber  »irb.  JReijt  man  biefeö 
3:]^ier  aber,  ober  betoegt  baffettc  [xäf  am  eigenem  Sitten  fpietenb  ober 
feine  Seute  fangenb,  fo  entfielet  auf  ber  JRficf feite  beffetben  ein  lounber^' 
fd^Sne«  garbenfj)iel,  breite  bunte  »Suber  öberjiel^en  ben  Ä8r}>er,  bunfte 
roftbraune  ©tetten  treten  bajn)ifd^en  l^erbor  unb  tjerfd^toinben,  :(>t8^tic^ 
lotrb  bie  Saud^feite  (ebl^aft  b(au/  metaflifd^  gtänjenb,  toie  ba«  ©efieber 
tropifd^er  SSSgel;  tim  fo  fd^neü  bergel^t  biefe,  tt)ie  bie  anbere  garbe,  unb 
nun  tt)irb  ber  ganje  ©intenfifd^  bunf etrof enrotl^ ,  toetd^e«  bei  ber  getoSl^n* 
tid^en  gteifd^farbe  gerabe  fo  au^fiel^t,  toie  loemt  einem  SKenfd^en  ba«  8tut 
in'^  ©efid^t  fteigt. 

©iefe«  St^ier,  bcr  SSortoeft  fo  gut  angel^ßrig,  loic  bcr  ©egcntoart, 
fommt  ring«  um  Suro:(>a  an  ben  fififten,  befonber«  l^äufig  aber  in  ben 
»ärmeren  3Mccreöftrcdtcn  bor;  eine  befonbere  ©j)ccie«  beffetben  fott  bie 
®r8ge  be«  Ä8rj)cr«  (be«  9ium})f«)  eine«  tool^Igenäl^rten  SRanne«  erreid^cn, 
»irb  mel^r  a(«  eine  (Sttc  (ang  unb  tjatb  fo  bidf,  bie  ad^t  Arme,  toetd^e  am 
Soj)fe  fifeen,  l^aben  lool^t  bie  88nge  bon  10—12  gug  unb  flnb  mit  ftarf 
jiei^enben  ©d^r3j)ff8^)fen  befefet,  loobon  an  jcbem  Sfrm  Aber  l^unbcrt  ^aare 
fifeen.  ®iefe«  Xl^icr,  toetd^e«  im  SCItertl^umc  fol\)p  l^ieg  unb  nod^  jefet 
l^äuflg,  lüenigften«  bon  ben  Unfunbigen,  fo  genannt  toirb,  ift  für  ben  ÜRen- 
fd^en  ]^8d^ft  gefäl^rtid^,  feineötoege«  toeil  e«  benfelben  ju  berjel^rcn  bcr^ 
m8d^te,  fouDcrn  todl  e^  93abenbc  mit  einem  ober  ein  ^aar  feiner  Sfrme 
umfc^tingt  ünb  unter  ba^  SBaffer  jiel^t.  Um  ©ried^enlanb,  ö)ofe(bft  biefe 
Sepia  octopodia  befonber«  ^äupg  unb  ungett)8]^ntid^  gro§  öorlommt,  fotten 
bie  8eute  pd^  nid^t  anber«  babcn,  aU  mit  einem  fd^arfen  9Keffer  im  ©firtel, 
»etd^cr  il^rc  Ruften  umgiebt  (nur  ein  fingerbreiter  5Riemen).  ©enn  fold^ 
ein  Ungetpm,  ipcld^e«  fic  feiner  burd^fid^tigen  SSefd^affcnl^eit  toegen  im 
SBaffer  !aum  toal^rnel^mcn ,  fid^  il^nen  fo  loeit  näl^crt,  bag  e«  in  93crfi^* 
rung  mit  bem  ^Zxptx  beö  Sabenben  fommt,  fo  fud^en  fie  ben  bcrill^ren^ 
ben  2lrm  abjufd^neibcn,  ma«  attcrbing«  leidet  gefingen  lann,  ba  bie  ©ub^ 
ftanj  beffetben  fel^r  toeid^  ift,  aber  njal^rfd^einfid^  nid^t  biet  l^etfen  »irb, 
inbem  ber  »rme  ad^t  finb  unb  ber  UngfildCfid^e  fd^netter  gefeffett  ift,  aU  er 
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fiäf  befreien  tmn.  5Dic  bon  bem  Ungel^euer  angefogenen  ©tcüeit  foBen 
fo  fci^mcrjl^aft  fein,  bag  8eute,  bie  fo  beriefet,  aber  gWdtid^  gerettet  Jpur^ 
ben,  äRonate  fang  franf  lagen. 

5Wut]^ma|nd^  f}at  biefe«  ^kx  SBerantaffung  iu  ber  gäbet  bon  bem 
Äralen  gegeben.  9Woutfort,  ein  bcfannter  9?atnrforfd^er  be«  borigen  ^affx^ 
l^unbert«,  befd^reibt  au«  (grjäl^fungen  bon  ©d^iffern,  bon  bernngtödten  3Ra== 
trofen,  einen  Öüefenpol^ipen,  ber,  je  toeiter  er  babon  ergäl^tt,  befto  größer 
loirb ;  erft  umf d^Iingt  er  9Wenf c^en ,  bann  bie  täl^ne  ber  Sieger  an  ben 
Soften  bon  Slfrifa,  bann  reigt  er  bie  SRatrofen  au«  ber  SCaMage  eine« 
ftauff al^rer« ;  at«  er  aber  an  bie  grjäl^tungen  anterifanifd^er  SKatrofen 
lontmt,  loirb  bie  ©ad^e  romantifd^;  im  Seibe  be«  SBaüfifd^e«  l^aben  biefe 
arme  bon  40  gu§  Sänge  unb  an  ber  ®j>ifee  nod^  jtt)ei  gug  bidt,  mit 
®augna^)fen  tt)ie  2^eQer  gro§,  gefunben  (ber  SBal^fifd^  tebt  bon  nußgrogen 
©eegcjDÖrmen  unb  fann  nid^t  einen  Äörbig,  biet  Weniger  einen  gleifd^^ 
tlnmpm,  tote  ber  grögte  5üiaft  be«  größten  Srieg«fd^iffe«  oerfd^tudten). 
Slnf  einer  gal^rt  jum  SBaßpfd^fange  l&aben  amerifanifd^e  äWatrofen  gefeiten, 
toie  ein  ungel^eurer  SBallfifd^  bon  einem  ^ot^jjen  umgarnt  lourbe,  bag  er 
fc^rie  ti)ie  ein  gefd^tagehe«  Äinb  (ein  äugerft  gtüdEtid^er  SSergteid^);  enbtid^ 
l^at  ein  ^ot^j>  jtoötf  ©d^iffe  auf  einmat  mit  fid^  in  ba«  SWeer  gejogen,  — 
»al&rfd^eintid^  an^  gefveffen;  toir  motten  l^offen,  bag  er  fid^  ben  50iagen 
•  nic^t  berborben  l^at! 

aWerhofirbig  ift,  bag  5Wontfort,  toetd^er  93uffon'«  5Waturgefd^id^te  er^ 
•gängte  unb  ein  groge«  SBer!  über  bie  2Koßu«fen  fd^rieb,  fotd^e  %aMn  nod^ 
am  6 übe  be«  borigen  3^^^^«^^^^*^  nad^ergäl^ten  !onnte.  SBenn  ber  93i^ 
fd^of  ^ontoj)^)ibatt  anjSlnfange  beffetben  3<^^^^wtt^c^t«  bergteid^en  fd^rieb, 
fo  tagt  man  fid^  ba«  aßenfatt«  gefaßen,  für  ba«  ^al^r  1799  toiß  e«  jebod^ 
nid^t  mel^r  red^t  ipaffen. 

3ene«  Ungel^euer,  ber  Ärafen,  einmat  nur  auf  ßrben,  nid^t  fort* 
:(>flangung«fä]^ig,  aber  auä)  unfterblid^,  ift,  toie  bie  ©eefd^tange,  fel^r  l^er* 
untergelommen  unb  gur  btogen  3ßWuttg«ente  geworben,  toetd^e  ein  amerifa^ 
nifd^er  ßapitän,  toenn  il^m  bei  feiner  Ueberfal^rt  burd^au«  nid^t«  SDlerftoär^* 
bifte«  begegnet,  bem  SReio^^orfer  ^^urnatiften  jum  beften  giebt. 

Slße  bie  ^ier  angeffll^rten  Z^exz,  mit  9lu«na]^me  ber  testen  fabetl^af* 
ten,  gel^Sren  gu  ben  Urt^j^en  ber  ©d^öjjfung,  jeigen  fid^  in  ben  SSerfteine^ 
rungcn  ber  aßerätteften  gormation  unb  gelten  bi«  auf  bie  neuefte  ^tit 
l^erab,  gel^ören  aud^  nod^  gu  ben  tebenben,  finb  aber  unter  biefen  fel^r 
ft)arfam  bertreten;  bon  ben  unbefteibeten  {^epia)  flnbet  man  nur  bie  im 
Onnern  befinbtid&e  fatfige  ©d^atc  berfteinert,  in  fj>äteren  gormationen  aud^ 
.  ben  Dintenbeutet,  ben  ©d^nabet  unb  einige  anbere  !nor})etartige  Sl&eite. 
Diejenigen  SSerfteinerungen,    loeld^e  man  S3etemniten  nennt,  ptt  man 
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fflr  bie  Enneren  Änotä^en   biefer  Xifien,  entfpreti^enb  bem  Änod^en   be« 
@e))tat»urmeä. 

®mSf)nü^  finbet  man  von  bentfetben  nuv  ^rut^flflcte  Don  fe^i  »er^ 
f^ietenet  ©rBße  unb  ©eftiilt.  9iac^  ben  neueften  gorff^uiigen  ^«ben  fie 
eine  gaitj  anbete  Sebeutung,  ats  rann  fril^er  glaubte.  Wo  ber  kornartig 
auäfe^enbe  abgeftutniifte  j^eget  fär  bad  ©el^äufe  bee  Stetere«  gel^aüen  würbe. 
35er  ©elemnit,  wie  er  gewü^ntic^  gefunben  luitb,  fielet  toie  bie  no^folgeiibe 
3eid&nuita  au«.  §ÖMftfl  ift  bie  untere  ©pifee  abgebroe^en.  S)ie  gigur  I 
jeigt  biejentge  ©pecie«,  »eti^e  am  ^äupflften  oi>t= 
Ecmmt,  folDo^I  In  bev  ©vöge  ber  3s'*^'">"8/  "t* 
aa^  fe^r  biet  auSgebe^nterj  bie  gigur  2  gel^ört 
einer  anbeten  ©peeieö  on,  bie  mon  Belemnites 
hastatu»  neifnt,  bon  ber  Sanjeus  (haeta)  gomt 
ber  ©ptfee.  Da«  obere  (Snbe  biefer  ©teine  ift, 
wenn  fie  burc^  unb  burc^  mafpb  finb,  ftra^ten= 
f5rmig  gebttbet,  fo  bog  man  glaubt,  ben  fflt^ftat^ 
lifationä'S^atacter  nit^t  berlennen  ju  tßnnen;  tft 
bie«  nic^t  ber  gafl,  fo  jeigen  pe  fid^  an  biefer 
©teße  me^r  ober  minber  tief  auöge^3^It  unb  oIfl= 
bann  auf  einer  ©eite  ber  JpB^tung  etwa«  bitfer 
in  ber  5iKaffe,  jugleii^  aber  ou^  oon  lorfetevm 
©ewebe,  als  auf  ber  anberen  ©eite. 

SRan  ftnbet  nun  aber  aü^  ©teine  von  bei' 
gorm  3  unb  4  ber  nai^fplgenben  »ieic^uung,  on= 
bere  »on  ber  gorm  5,  man  mi%  ni(^t  ret^t,  wa« 
man  barau«  matten  foü;  gigur  5  bcrrSt^  fii^ 
iwor  jiemti^  beutlit^  a(e  ein  ©tflrf  be«  SRfiifen' 
fc^itbe«  ber  iBepia,  bie  anbeten  ©töde  aber  finb 
ni^t  fo  leicht  unterjubringen.  Senn  mon  jebocti 
auf  ben  @ebanfen  fame,  gigur  1  biefer  ©ette 
(in  ber  erforbetüd^en  SJerfieinerung  bet  neben= 
ftel&eiiben  gigur)  an  gigur  3  eber  4  anim)affen  unb  barauf  bem  breiten 
enbe  gigut  5  ananfügen,  fo  »fltbe  fid^  barau«  bie  gigur  2  ber  nac^fol= 
genben  ©eite  ergeben,  unb  wir  ^tten  nun  ben  Selemnite«,  gigur  .1  unb  2 
biefer  ©eite,  alfl  ba«  cornfjacte  <£nb'  ober  ©c^Iugftfld  be«  ffinoc^ieitbtatte« 
einer  ^tpia  untecgetra^t.  Sia«  ift  ober  etft  jiemlic^  nenerbing«  gefd^e^en, 
benn  e«  wirb  ben  9iatutforf(^ern  nii^t  fo  leicht  gemat^t,  wie  unferen  ßefern, 
benen  bie  oerfi^iebenen  SSruc^ftöife  iufammenge^ßrig  neben  einonbev  gelegt 
Werben;  bie  @tü(fe  ftnb  jwar  in  unjä^dgen  IS^empIaren,  aber  feine«weg« 
fo  pbf^  {Hiffenb  in  bemfelben  Sabinet  ooi^anben,   unb  e«  ge^Btt  eine 
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nic^t  flcriiifle  ©rfa^tirag  boju,  ba« 
etad  1  ®.  158,  roe^ee  ftc^  oieaeid^l 
in  ®et^a  obev  Sa^reuil^  fieflnbet,  als 
)U  bem  in  SBeiUn  Befinbltc^en  @tiiif  4 
)}affenb  }U  tvtmnea.  ^ae  @tubiuni, 
iseli^ee  ba^in  ffi^tt,  ^etf  t  vexQUidfeabe 
SlnatDinie,  unb  tft  eins  ber  fi^ipieng 
ften  unb  infl^famfiten ,  toeim  fi^oii 
burt^  bie  gu  erlangenbeii  ©vfctge  au^ 
jugfeic^  ber  intereffanteften. 

S)aä  Silier,  metc^eä  btefeä  nttgenbe 
ganj  gefunbene  @fetett  ^tntei(affen 
^at,  ip  eilte  ®e})ia=3lrt  geicefen,  benn 
ber  iJintenftfi^  ift  an  einjelnen  äJtm^fificfen  be«  ©efemniten  (b.  1&.  Wenn 
fie  titelt  an  ber  Oberpäc^e  bev  Erbe  im  ©eröße,  fonbern  im  3«"*!^"  ^" 
©eftetnmaffen  gefunben  tuerben)  i;anj  beutlic^ 
tDo^rjune^men/  Oft  biefed  t^atfät^li^,  fo  ge= 
l^Örte  e«  in  bie  6£üffe  ber  ffip^jffflßler,  ber  9tni 
moniten  (toorouf  bie  Äommem  in  bem  mittlem 
Steile  bei  ©tfidee  1  unb  2  beuten  bfirften). 
@inige  bcn  ben  @e))^atD)}oben  Ratten  an 
i^ren  langen  Sirmen  ftalt  bei  ©augnatife  ttai^r 
fc^eintii^  ^aten,  mit  benen  fte  i^ie  %eute 
feftl^ielten;  ba  man  in  ber  SRo^e  ber  SJelem 
nitcnreftc  fo(c&e  §alen  gcfunben  ^at,  fo  glaubt 
man  m(^t  mtl  Unrecht,  bag  bie  iiT^teie,  ju  be 
wen  fie  gehörten,  eine  feiere  Sjewüffnung  ge 
^abt.  Sinen  früher  fe^r  oQgemein  Deibietteten 
Qrtt^um  über  bie  Strt  ber  gortbetoegung  biefer 
Satnmerfci^netfen  miiffen  nir  noü}  beitdftigen 
■©er  3iauti(ue,  fo  ujie  bie  $a)>terfc^ne(fe  l&oben 
unter  i^ren,  am  $ß))fe  figenben  tragen  ober 
Srmen  gtuei,  meiere  fic^  am  (£nbe  ^anbfßrmig 
ausbreiten ;  man  ^ielt  biefe  fSr  bie  eigentti^en 
SRuber,  ja  man  glaubte  fogar,  fie  breiteten  bie= 
fetben  in  Die  8uft  geftrectt  aa9,  um  bamit  ben 
Sinb  JU  fongen  unb  gelpiffermogen  ju  fegetn; 
bann  müßten  fie  i^r  ©i^necfen^aua  unter  fi^ 
fabelt,  ibä^renb  umgele^rt  fie  es  über  ft<$ 
i^aben.    !Eie  Slrme  bienen  in  ber  »iegel  ju  ^.ntmi,u-R«<h«tmi">«^'vmm'>t- 
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nidfts  atiberem,  ai9  juin  Ufert^atten  an  bei  ©^ale,  mit  tt>e((^er  \>a9  %f)iet 
nui  bun^  ben  bfinneit  ©e^ttenfttans  berfeunben  tfl,  toeXdfev  In  bie  Aatnmet 
^ineinrei^t.  ICie  gortfceroegung  gefi^ie^t  babure^,  baß  ba«  2::^iet  Born 
Koffer  eiiifaugt  utib  boffelBe  bunSf  bie  Stitmen  fletoaltfam  ouaftößt 

tiit  fe^r  ja^ltei^e  Stoffe  bei  ©lUbert^Iere  finbet  fi^  in  ber  UTjeit 
nur  burc^  bie  Are6fe,  unb  jtDar  burt^  eine  gonj  beftnbere  (Battung  bec^  ~ 
fetben  vertreten,  burc^  bte  SrUobiten. 
iffia^renb  6ei  unferen  ftrefcfen  unb 
ftrabben  ftu^f  unb  Äör^ier  in  einem 
jufammen^Sngenben  ©d^ilbe  fteden 
unb  ber  Sta)]^f4waita,  ba«  8!uber 
be«  Zi}itxeS,  fein  alletnise«  99en>e= 
flUuflSorflon  ffir  ba«  ©affer  ift,  &a=> 
ita  bie  SErtlobtten  ben  Sop^,  be» 
*'""'■""■  8eib  unb  bcu  ©c^toanj  beutlii^  unter= 

fd^ieben,  elfterer  unb  lefeterer  fceftel^t  feber  am  einem  ©tütf,  bageöen  ift 
ber  8ei6  geattebert  unb  ittiar  fe^r  uerf^ieben  an  Bo^t-  S>ie  @Iieber  ge^ett 
aber  ben  ganjen  Stßden  unb  machen  baS  SE^ier  fo  Biegfam,  bag  efl  fvi} 
bSUig  fugelfSnnfg  jufammenroQen  unb  auf  biefe  3Irt  gteic^  bem  ®tac^el= 
3gel  oKe  toei^en  3::^ei{e  in  feine  ge^janjerte  @(^a(e  bergen  fonn. 

^^^^^^^^^  !33te  lounberbaren  3^iere  noren  unge^ 

^^^S^K^^^^^         t»c'i>  tfiuftlic^  jufoniniengefe^t;  oOe  Ratten 

^H^^^^^^^^^       einen  ^IbmonbfBrmigen  So^jffc^tlb,  ber 

^^^^^^^^^^^H      ber  SRitte  ftart  erl^oBen  mar,  von 

^P^^^^^^^^PH[      @eiten    ffanben    bie    Sugen    mit    beutlid^ 

,  g    ^^^^^^^^m  ^\    ftf^tbara  gacettirung,   alfo  S^Ii^   ben 

ff      ^^^^^^^       1    äugen  ber  Oxf^cten.  Einige  ®)>ec!ee  Ratten 

I  tt   bie  iSnben  beS  ^albmonbfSrmigen  ©c^itbee 

I  B  fe^r  ueriangert,   fo  bag  fie  feittf*   ben 

l\  //\  ganjen  Äßrpet  begleiteten,  oud^  nw^t  bar= 

I  \  /  I  Aber   ^Inou«   ftanben   unb   fi^   »»ie   bie 

siiiiErn«  poagmti.  ©c^eere    eine«    Ärebfefl     t^eitten;    biefe 

®(]&eeren  waren  jebod^  nt^t  feeloegli^,  Ratten  alfo  Ieine«»eg8  ben  3toec(, 

eth)08  bomit  feftju^alten.     t)ie  Borfte^enbe   gigur  jeigt  biefen  Äopfft^itb, 

ber  ©pecieö  Trinucleus  Poogeradi  ungehörig ;   ber  bogenförmige  9}anb, 

midftx  bie  ©ucfel  bcö  So|)fe9  umgiebt,   ift  mit  tiefen  Sßc^em  berfe^en; 

bo  man  bereu  3»«*  u'^t  lennt,  au  bem  Spiere  bisher  aber  feine  Mugen 

entbedt  i)at,   Wie  bei  ben  anbem  ©pede«,  fo  glaubt  man,  bog  es  bie 

SIugen^B^leu  feien,  bereu  ed  nl^t  3U)ei  focettirte,  fonbem  ^nnbeit  um  ben 

ftopf  bert^eiCte  gehabt  ^ätte. 
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tia  bie  Spiere  Vertnöge  hei  RUpp\äfiDaniti  rädv>art8  l^toammea,  fo 
ift  ber  3*^*  bev  »onagenben  ©tod^eln  be«  ÄP))ff(^ttbe8  fi^mev  ju  erteniten; 
mon  fodte  meiiteit,  biefdBen  mflgten  i^nen  ^inbettii^  gemcfen,  maßten  i^re 
SJelDegmtg  gehemmt  ^abm,  oielleii^t  aber  bleuten  fle  bflju,  ein  Slnftoßeit 
beS  SBrberd  an  ben  ^fi'ien  ju  vevftinbeiit  unb  bem  ©d^lvanj,  &btx  ben  fie 
gewS^nlii^  ^itiauäragen,  eine  freie  ^emeglic^teit  au<^  in  ber  grBgten  9Iä^e 
eine«  meglid^en  ^tnbevntffes  ju  fif^etn. 

*ffiit  biefet  ©tupjje  Bon  Spieren  fc^Heft  bie  ältefte  gauno,  bie  ältefte 
3:^ierh>elt  ber  erbe;  man  ^at  jtoav  in  ben  unterfteu  ©ebimentfi^ii^ten, 
«je((^  noi^  t^ierifc^e  SRefle  enthalten,  Heine  ^ä\}nt  finben  w>o(Ien  unb  fie 
gifc^en,  ^aififc^en  jugefd^rieben;  bie  3«^"«  f'nb  ater  fo  Wein,  baß  pe 
nur  \>uxd)  bad  S^fitrofto^  ernannt  ivevben  Tonnten,  Don  ben  etnia  ba}it  ge= 
l^örigen  S^^ieren  fanb  fic^  feine  ©pur.  9Sir  fiJiinen  alfo,  Kenn  bie  Äre6fe 
bie  teßte,  Bofltomraeiifle  gcvm  ber  Urmelt  luaren,  mit  9?ec^t  fageit:  bie 
S^^terwelt  fei  im  ißerg(ei(^  mit  ber  je^igen  ungemein  arm  genefen.  $ßn 
^ij^er  enttDidelten  ©efi^üpfen,  Doit  dtfidgratt^ieren,  con  giften  mä}  feine 
®^ur,  viel  weniger  ton  9(m))^ibien  ober  gar  Sanbt^ieren;  ^Qe«,  ioaS  toir 
fe^en,  ip  gewiffermagen 
ber  jieim  ju  einer  l^S^eren 
(Snttnidelung.  Spiere,  roie 
bie  ^riboUten,  fommen  in 
ber  ©egentoart  gar  nit^t 
nte^t  Bor,  bie  größte  3le^n= 
Itt^teit  ^at  bomit  noc^  bte 
fogenannte  Ärabbe,  unb 
biefe  größte  Sfel&ntic^leit  ift 
fe^r  gering;  ouc^  bie 
übrigen  2:i^iere  Berl^Uen 
[xfif  JU  benen  ber  Seötjeit, 
»ie  Sßogt  fe^r  geiprei^ 
fagt,  loie  (Srabr^onen  ju 
ben  ent»ide(ten  Spieren- 
Srft  in  einer  oiel  i}i> 
IfCten  ©d^ii^t  (allerbingö 
tioc^   ber   fi^imären    gor= 

mation    onge^Srig ,     bot^  eanoit,*. 

fd^on  na^e  ber@tein(o^(en= 

jett)  erMiden  Wir  eine  «nbeutung  be8  gife^eö  unb  iWor  leineSKegeS  eine« 
mit  einem  förraticffen  iRflcEgrot  oerfe^enen,  fonbern  eines  Änerpelflfc^ee, 
fflr  beffen  äußere  ®eftattung  toir  in  bera  ®t8r  ein. entfernt  fi^nlic^e« 

Hiunbn  tei  Umell.  14 


1^2  Arges  armatus.  —  Stft^e. 

3lBbi(b  l^aben.  üDiefc  8if(i^c,  ©anoiben  genannt^  l^aben  eine  fo  touuber* 
lid^e  öefd^affeiil^eit,  bag  man  i^re  SRefte  tangc  3^^*  8<^^*  «^^^  nnterju^ 
bringen  tonßte. 

atnf  ber  öorflel^enben  S^^^^^H  P^^^  wan  ein  Zi)kx  biefer  ©attnng^ 
ben  t^Iügetfifci^.  ©ein  ^i^eib  ift  ))on  einem  toirRicI^fen  @ti^i(blri)ten))anjer 
eingefd^Ioffen^  ber  @d^n>anj  ffaiie  ®dfvippei\  unb  toar  bett^eglid^^  ber  übrige 
Sörper^  anger  ben  Stoffen,  toal^rfd^eintid^  nic^t;  biefc  fagen  pügelartig  an 
bem  borbern  £]^ei(e  be^  $ör))er^,  man  mSd^te  beinal^e  fagen:  an  ben 
©d^nltern;  fie  toaren  bielgltebrig  nnb  fel^r  ben)egtid^  unb  l^atten  an  |ebem 
@(iebe  feberartige  ©tral^Ien;  ber  Äo|)f  HfCit  fel^r  beuttid^  fid^tbare  aiugen 
unb  bor  benfelben  ^örner.  S5on  biefen  berfteinerten  gif^c«  pnbet  mon 
in  bem  rollten  ©anbftein  in  mand^en  ©egenben  ©d^ottlanb^  fo  ungel^eure 
ÜKengen,  ba§  man  fie  nad^  ©d^iff^Iabnngen  meffen  fönnte. 

^n  berf etben  gormation,  loenn  fci^on  an  anberen  Orten,  nämtid^  in 
bem  Gifelgebirge,  finbet  man  eine  ©attnng  krebsartiger  Siliere  (b.  1^.  ber 
Urtt)eft,  nid^t  unfere  Srebfe)  bon  fo  fonberbarer  ©eftatt,  baß  eS  tool^t  ber 
ÜKü^e  ioertl^  ift,  ^xöf  babon  eine  änfd^auung  ju  berfd^affen. 

©oS  S^l^ier  (ber  Arges  armatus)  ffat  einen  runben,  an  ber  ©tirn 
ungemein  ^od^  gett)ö(bten  Sopf,  auf  tt)etd^em  eö  jtoel  lange  53ocfSl^iJrner 
trägt,  ©ie  ©eiten  beS  ÄojjfeS,  j>auöbadfenartig  aufgetrieben,  fBrmtid^e 
Äugetn  bitbenb,  rul^en  auf  einem  l^atblreiSfSrmigen  8ianbc  ober  SBntft, 
loefd^er  nad^  leinten  ju  in  (ange  ©tad^eln  au^täuft;  bon  bemfetben  SButft  er^ 

lieben  fid^  jte^ei  anbcre  ©tad^etn 
ober  ^iJrner,  toetd^e  über  ben 
^üäm  l^inauSragen ;  an  biefen 
f ed^Sf ad&  gel&örnten  Sopf  f daließt 
fid^  ein  gejjanjerter  Ä8r})er, 
an^  a6)t  ©tiebern  befte^enb, 
beren  ^anjerfc^ilber  atte  in 
©tad^etn  nac^  unten  unb  J^ inten 

bag  jebeö  l^intere  ^aar  griJßer, 
länger  unb  ftärfer  ift,  ats  baS  borbere.  (Sin  ©d^toanjfd^itb,  an^  einem 
©tiidf  beftel^enb,  festlegt  ftd^  baran,  baffetbe  ift  ganj  mit  taugen  ©tac^etn 
befefet  unb  trägt  auf  ber  beut  testen  9iumj)fgtiebe  junäd^ft  ftel^cnben  er*^ 
l^abenen  ©tette  ein  nad^  leinten  gerid^tete«  $orn. 

ÜDa«  tt}unberbare  Silier  fonnte  fid^  ber  $8rner  nidjit  jum  Eingriffe  be^ 
bienen;  mutl^magtid^  atfo  foßten  fie  baffetbe  nur  gegen  gar  ju  gefrägigc 
aWeereöbetool^ner  fd^flfeen,  toie  bie  ©tad^etn  ben  ^get. 

3Jor  ber  3eit  ber  ©teinlol^tenbitbung  fe^en  loir  nl^t«,  tt>a«  un«  U^ 
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rec^tiflte  SSirbeft^  exe  ats  eflftlrenb  «njune^men  oDe  m  rotten  ®nnb= 
fteia  Boit  ©nglonb  ^t  mon  ntic  e  no  bet  loufenbe  gußfpuren  eine«  UeU 
neu  Ztf  eres  gefunden    Kelche«  c  ner  ©afamanfcetort  anjuge^iJreii  fd^ien ; 


man  ^at  au^  tuge(fä  m  ge  Stefte  gefunben  welc^r  na  ffi  @  er  Ratten  ju 
bStfeit  gtau6t  enbl  (^  ganj  Do  ^urjem  foitb  ma  bor  u  f(  (1^  ein  grägten< 
l^il»  Wo^I  ^atteneö  ©Mett  e  nes  i»alümanbe  8  Bon  ungefa^i:  fünf  ^cü 
SSiifle  m  t  Müdenh)  t6  faule  SR  ppen  4>iiftfnoc&en  Sögen  nt  ©i^lBüiii, 
nur  bet  Sopf  fe^It  'S)  efe«  ft  baS  e  nj  ge  3^  fl  3  be  e  flen  gurmation 
(3)eBonf(l&e«  Supern),  welches  an  amp^ifcien  eiiniiert,  atfo  betpeip,  baß  e« 
liienigfteu«  einige«  Saiib  gegeben  l^afce. 

®anj  anbevS  geftaltet  eä  fi(^  in  bei-  3ett  ber  ©tetiitol^lenbitbung.  3" 
ben  ©ebimenten,  loetd^er  biefet  ^eriobe  angehören,  fiiiben  f"*  außer  atlen 
frfl^er  angeführten  armieren,  (Soraßen,  avmfflg(ern,  ficpffilBI^ni ,  fomnit^ 
li^  ^ö^ev  ats  bieder  erttKldelt,  nun  au^  unjtDeifel^aft  Sifc^e,  9lm* 
4)bi6ien  unb  ^nfecten;  es  ift  alfo  aWeer,  8anb  unb  8nft  bereit« 
geft^ieben. 

S^ie  nieberen  Organismen  finb  eigentlich  nic^t  viel  anber«  verlreten, 
oI«  in  ben  unteren  ©d^ic^ten,  bo^  mß^te  mau  bie  in  ber  ©tetn!oHenfor= 
motten  Borfornmenbeu  ii^iere  tiefet  3lrt  beffer  auSgebttbet,  fertiger  nennen. 
6tn  ©eifpiel  möge  genügen.  SBon  bem  ia^lreit^en  Oef^fe^te  ber  &icri= 
niten  fe^en  loir  umftefeenb  eine  ©eelilie  obgebilbet  (Apiocrinus  Royssia- 
nus), lodere  JU  ben  f^önften  i^tet  ä!rt  gehört,  unb  weiter  unten  ben 
Äopf  einer  onberen,  griJgeten,  toä)  bei  weitem  ni^t  in  ber  SluSbebnung, 
ttel^e  baö  S^iet  ßftet  erreicht,  auf  einem  ^o^en  ©tiefe,  gonj  aus  ftat^en 
(Säftibfn  oon  Stalt  mit  bOjtDifc^en  (iegenbcn  Änorpetn  aufgebaut,  tttie  bie 
MödenBitbelfäute  eine«  Sßietfüßtet«,  faß  bo«  eigentliche  Silier,  beffen  toun= 
betbater  Sau  i^m  ben  5Ramen  ©eetltie  gegeben  ^at,  but(^  biefe  ©äule, 
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wetc^e  mit  ju  i^m  ge^Srt  unb  o^ne  meiere  t9  nit^t  me^r  voUftänbig,  nieU 
iti^t  aidft  ttie^v  tebenäfü^tg  loäte,  auf  bem  fefftflen  ^cbeit  feft;  bas  Steter 
tomle  foiRtt  feinen  $la^  lü^t  Deilaffen  unb  mu^te  baiouf  eingerichtet  fein, 
Bon  biefem  feinem  @tanb^)unft  au«  bie  Seute  ju  ^oft^en. 

3(uf  bem  Kafterfaugen,  na<$  oben  gu  ftc^  ber^ 
jüngenben  @tiete,  bei,  obfc^en  au«  Jtatffteinen  it= ' 
fte^enb,  bod^  fe^r  üegfam  mar,  inbem  er  einen  ober 
mehrere  leberartig  fefte  <EamU  enthielt,  Xotiät«  iaxdf 
bie  ganje  Sänge  bei  ©tengel«  gingen,  faß  bev  Steiö) 
ber  t^ierift^eu  ©lume,  ber  fic^  toUftänbig  toie  ber 
Seli^  einer  eitlttiidelten  fi^Snen  ^flonje  geftottete; 
baran  fa|en  bie  Slumcn^Iältev,  ürme  eine«  gefrSgi< 
gen  ^ol^pen. 

3n  ber  SWitte  biefer  Srme  fiefonb  fit^  ber  5«a^= 
rungStoea  beö  3l^iere3,  tßÜig  bem  großen  ^iftiU 
einer  ©£ume,  j.  3J.  ber  Calla  aethiopica,  gtei^, 
gufammengefegt  au«  (auter  bon  unten  nac^  o6en  an 
©rege  atne^menben  fec^Sfeitigen  ^läit^en.  Diefer 
aia^rungameg  ift  Den  ben  Slrmen  be«  ^"0^'«»»  mit 
feinen  gangfäben  umgeben. 

t)tefe  f(^üne  gefc^tpffene  ©teinblume,  in  fettet 
aSoßenbung  eine  3ie'be  ber  Sablnette  (übrigen«  fel^r 
^änftg,  toenn  and^  ni^t  immer  fo  kDO^I  ersahen), 
lebte  ni^t  öon  ben  ©äften,  »elc^w  fii^  but^  SÖur^ 
jetn  unb  ©tamm  au«  ber  ffirbe  jog,  [onbern  Den 
ben  (leinen  ©affert^ieren,  melt^e  fte  ju  fangen  mufite, 
tnbem  fte  ii^re  vielen  Slime  ausbreitete  unb  lieber 
an  ftc^  gog,  babnrt^  einen  miauf^Brltc^en  Strubel 
uerurfai^te,  welcher  bie  SBaffert^iert^en  in  i^re  ge* 
fä^rltc^e  Slä^e  brachte,  ujo  fte  bann  mit  ben  gaben 
ober  3:ena(eln  ber  Srme  gefaßt  unb  ju  ber  SKunb' 
Öffnung  in  bem  ffleli^  gebraut  mürben. 

SMefc  tounberbaren  3:§iere  beoBlIerten  bie  5Weere 
ber  Urjeit  in  fol^  ungeheuren  SKengen,  bog  bie 
runben  ©lieber  i^rer  Stiele  ganje  @ebirge  Hwen. 
23te  9Iatur  l^atte  fär  i^ce  @r^attung  grabe  burdfl 
bie  ©efeftignng  ou  ben  SJoben  geforgt.  3n  ben 
ftörmifi^en  2Weeren  ber  Urjeit,  ttelc^e  ni^t  in 
fanbige,  fonbetn  in  fetftge  Ufer  eingebettet  Uaren  (ba  e«  bomal«  noc^ 
(einen  ©anb  gab,  ber  evft  ein  ^robuct  ber  bur^  ba«  SJaffec  jertrilmmmertea 
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getfew  tft),  fotinten  bie  aw«  bfiittien  ffiaftfii^aten  iufammengefe^ten  STl&ieve 

nii^t  itftefftn,  »mit  fie  Um^ti^  waren,   benn  bie  Süäeßen  mußten  fie  an 

Me  Ufer  toerfeit,  worait  fie  jerfc^elft 

(ebt  würben;  i^r  ©Hei  feffelte  fie  an 

be«  öoben  bea  SWeereS,  bte.fftffraBe« 

»eflten  ffielten  gingen  unfc^Sblid^  fiter 

i^nen  ^{nweg. 

X)a6  biefe  2:^ierfovm  mit  ber  fet= 
pflen  SBefd^affen^eit  be6  ÜNeere«  im 
Bnfammenl^Qiig  fte^t,  biefeö  ge^t  ou6 
ittel  S^otfac^en  fe^r  unjweifel^aft 
^erbor;  ouf  fanbigem,  fuin)]figem,  Iet= 
tigern  iKeereeBoben  giebt  ee  feine  <See-- 
tifien  unb  ferner  wirb  biefe  ©ottung 
»Ort  ®ef*<t()fert  immer  fettener,  je 
me^r  pd^  bie  ©effeinfc^ic^ten  nnferer 
^Ht  näVt^t'  ie  me^r  fi^  bie  Ufer  he9 
leeres  berfla^en,  ber  Soben  M  mit 
®anb  kberft.  3n  ber  Gegenwart  ^-^flor,.» ,..  p-h-h-,  fr.«.-.«.«.«..*. 
gieftt  e3  nur  noc^  eiite  einjige  @pecie8,  Pentacrinus  eaput  Medusae. 
@irte  wii^tige  Se^re  I6nuen  Wir  uns  oud  biefem  altmS^Ugen  äSeifc^wlitben 
einer  an  getoiffe  Sebingungen  gefnöpften  Sii^lergatlnng  jie^en,  bag  nämlid^ 
bie  in  ben  ®efteinfc^id^ten  gefunbenen  Spiere  fiber^aupt,  fo  wie  biefe  iSW' 
crtnitcn  inStefonbere,  nt<^td  KnbereS  atd  „bie  langfam  unb  admä^Iig  ab' 
geftoricucn  unreifen  ©lieber  einer  fortfc^reitenben  entlpidelungsrei^e  ge= 
wefcn  finb,  beren  bomoliger  Silbungsprojeß  t^eil«  bur^  innere,  t^eilö  bwr^ 
äußere  Umftänbc  beftimrat  ober  ge^inbert  würbe."*) 

3>ie  ^Ö^ren  Organismen  enttoiifeln  fic^  auf  ber  Stufe  ber  ®tein* 
to^fenformatton  fc^on  fe^r  biet  weiter,  weil,  toie  wir  o(en  bereit«  fagten, 
3Keer,  Sonb  unb  guft  gefonbert  [mb  unb  Z^kte  nunmehr  anftreten  fiJnnen^ 
Wellte  bis  ba^in  unmöglich  waren.  3"  ben  erften  giften  gefeßen  fid^  fo= 
fort  onbere,  »on  me^r  ben  unfern  ä^nlic^er  Organifation,  bo^  in  einem 
flennseic^en,  toenigftenö  föi  ben  aiaturfcrfd^er,  »on  ben  fe^igen  auffallenb 
abweie^enb,  wo9  «ieOei^t  ber  Saie  in  biefer  SBiffenfc^aft  ntti^t  finben  wirb, 
UM«  ni(^t«beßotoeniger  ed  bo^  im  ^o^em  ®rabe  ift.  (Cte  ^ifc^e  ber  ie^igen 
ISpoil}t  f)abea  nämli($  ein  mächtige«  Sßuber,  ben  ©t^tvanj,  mittelft  beffen 
fie  ^onftfäc^Iic^  i^re  triftige  ÜBorw&rtsbewegung  ausführen,  in  ber  9trt, 
beren  ft<i^  bJe  3Kattofen  in  !Ra(^ii^mung  biefer  gifc^bewegung  bebienen, 


*)  eurntttßn,  gtologifi!^  eilber. 
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mm  fic  ein  S3oot  baburd^  ju  rafd^cni  Saufe  tretfccn,  bag  ein  9htber,  m 
einen  Äerb  be«  ©teuer«  an  bic  ©tetfe  be«  ©teuer«  gelegt,  Bio«  f)xn  unb 
l^er  gebrfldt  tt)trb,  n){e  ber  gifd^fd^toanj  e«  uiad^t.  ÜDiefe«  9iubcr  be« 
gifd^c«  ift  gtt>ett]^ei(ig,  n)le  e«  3f^^^^  bon  m^  lennt  unb  n>ie  c«  bic  uad^^ 
ftel^enbe  J^igur  1  jeigt.   !J)ie  {Rif(fenn)trbclf5ule  be«  gtfd^e«  berläuft  in  ber 

SKitte  be«   jpieifd^igeu 
^'  S:^eire«  unb  I^Srt  mit 

einem  Breiten,  ^)tatt^ 
gebriitften  ©tfiife  auf, 
ba«  fein  SBtrbd  mei^r 
ift  unb  bagu  bient,  baß 

5Binmetrifd)fr  unft  rittet  föwwffrifc^er  Smmm  ^^^  ©tral^leu  ber  glof^ 

fen  fid^  baran  auf e^en, 
bie  nad^  oben  unb  unten  ju  ganj  gleid^  ober  bod^  beinal^e  gleid^  fntb. 

ein  Slnbere«  ift  e«  mit  bem  ©d^toanj  ber  toortoeltitdben  gifd^e,  biefcr 
l^at  ba«  Stnfel^en  ber  gigur  2;  ber  ^ixptx  be«  f^fd^e«  ^Brt  nid^t  tor 
ber  tJtoffe  auf,  fonbern  er  fefet  fid^  täng«  berfelben  oberl^atb  fort,  bie 
9Jöcfenn)irbeI  tt)erben  ju  ©d^tt)anin)irBefn  unb  laufen  bi«  an  ba«  gnbe, 
unb  bie  gtoffe  fefet  fic^  nur  auf  ber  unteren  ©eite  beffelben  an.  !Dtefe 
gonftruction  be«  mäd^tigen  5Ruber«  l^aben  in  ber  ®egentt)art  nur  bie  ^aU 
flfd^e,  bie  ©töre  unb  ber  an  ben  Soften  bon  ©flbamerifa  lebenbe  Heine 
g(u§ftfd^,  ber  fogenanntc  Änod^enl^ed^t,  unb  fic  fd^eint  bie  unboüfommnere 
ju  fein,  wa«  nid^t  eine  6Io§e  öe^auptung  ift,  fonbern  »a«  einen  loirfttd^en 
®runb  in  ber  93eoBad^tung  finbet.  SKan  l^at  ©elegenl^eit,  bic  großen  mög^ 
lid^ft  bottftänbig  aiiögebirbeten  gifd^e,  g.  33.  bie  gadf^fe,  in  fel^r  berfd^tebenen 
^erioben  il^re«  geben«  ju  feigen;  biefe  ftarlen  Spiere,  mit  einem  tt>tc  ge^ 
ttjöl^ntid^  f^mmetrifd;  gebilbeten  ©d^ttjanj,  l^aben  bod^  in  il^rer  fröl^en  3wg«n^ 
fo  lange  fie  npd^  nid^t  Wr^jerlid^  bottftänbig  au«gcbi(bet  finb,  ganj  biefelbc 
S3auart  be«  ©c^toange«;  erft  nad^  unb  nad^  fi6ern)äd^ft  bie  gtoffe  il^n  aud^ 
bon  oben  ^er  unb  ba«  JRödfgrat  tritt  nun  in  bic  SWitte  be«  Ä8r))er«  unb 
enbet,  bebor  bie  0toffc  anfängt. 

3ft  nun  biefe  unregelmäßige  ©eftaft  be«  ©d^toanje«  bie  ber  unau«^ 
gebilbeten  SD^iere,  ber  ©mbr^onen,  fo  l^aben  toir  ein  SRed^t,  bieienigcn^ 
loetd^c  aud^  ertoadf^fen  biefe«  3^^^^^  ber  UnooÜlommenl^eit  tragen,  für  Än^ 
fange  in  ber  ©eftaWung,  für  Smbr^oncn  ber  ©attung  angufel^en.  ^aifrfd^ 
unb  ©tör  ber  ©egentoart  gel^Breu  baju,  benn  fic  finb  nid^t  gifd^e  in  bet 
ooWenbeten  ©eftalt,  pc  l^aben  nid^t  fertig  gebitbetc  finod^en,  fonbern  ftatt 
berfelben  nur  Änor))eI,  bal^cr  aud^  il^r  aögemeincr  5Rame  Änoi*|>eIfifd^. 

Db  e«  fd^on  ©ibed^fen  in  biefcr  ^eriobe  gegeben  ifat,  ift  jtoeifet^aft, 
ba«  2^]^ier,  beffen  ioir  oben  gebadet,  ift  bietmel^r  falamanberartig  m^  fttfft 


flflerbie«  flana  »erdnjelt;  ein  anbere«  SC^ier  öon  Bebeutenber  ©rßge,  bev 
aw^egofauruö,  mit  ftotobitartigem  fiopf  ^at  bot^  wa^ifc^eintic^  mit  biefen 
Don  ben  ffiibec^fen,  bie  üBrigen  Steile  feine»  ftüi^ere  oercat^en  hieit  e^et 
einen  %xo\(Sf  a(8  ein  Srolobif;  ba8  Z^'xexäfen  jeboi^  ^atte  eine  @ri)&e,  gegen 
toel^e  unfere  jefcigen  grBf^  |i($  befc^Smt  berfteden  muffen,  man  ^at  ffBijfe 
bwon  gefnnben,  xteldte  Sbev  eine  ^aiie  <&üe  gänge  ^aben,  bie  @eri)>t}e  bed 
9him)>feS  berrat^en  im  ©anjen,  mit  au8geflredten  ©pvingfQgen,  eine  Sänge 
bon  fielen  bi»  je^  Sug;  toenn  et  aui$  unfc^üblic^  fein  foQte  (was  äbiigenä 
feine  ffii^en  ^ä^ne  bo.n  1^  ^oü.  SSnge  ju  wiber(egen  fc^einen),  würe  et 
bo(i^  febenfaßä  ein  ettua«  un^etmii^et  ^^abegefeUfc^after. 

3Da8  3^ier  ip  bon  ber  ®rbe  berfc^wunben  unb  ^ot  leinen  {Repräfen: 
tanten,  auc^  ni^t  in  bem  ^uOftcf^,  benn  grSfc^e  ^aben  faum  bemerlbate 
unb  Stcittn  ^aben  gat  leine  S^'^'l  *>"^^  "*"  ^'■^  ^^f"  f^^^^  ftarfe;  es 
gehört,  na^  t^nen  clafflficirt,  ju  ben  föideljä^nern  ober  Sab^rintVbonten, 
bcnjenigen,  beren  Bä^"^  ow*  >"  m5onbrif(^en  SBerfi^inngungcn  i«fammen= 
getegten  ©änbem  bon  glasharter  ^o^nfu^ftonj  Befielen. 

!Die  nebenfte^enbe  »(«"«i^niiS 
giebt  einen  tmrtl&fc^nitt  foic^ee 
äa^nee  betrSd^tdi^  bergrßfert; 
man  fie^t  barin  bei  fc^einbarer 
UnregelmSgigfeit  eine  ganj  h)un= 
btrbar  geregelte  anovbnuiig.  ^ie 
feftefüe  ©ubftan;  beg  ^a^ne«  ge^t 
ununterbroi^en  in  toulftigen  3"- 
fammenwidelungen  um  bie  ganje 
Siad^ej  raitbiefem  Sußerften  aSu()'t 
auf  eine  eigent^flmfii^e  ©eife  unb 
i^n  nirgenbS  unterbrei^enb,  fte^t 
boc^  in  genauem  ^iifouimen^ange     '^  ,  "         ■ 

bie  innere  ^o^nfubftanj,  ttetc^e,  in  "^"  "'"  ^°' ""   "' '  """'  " """''"  °"' 

breiedigen  ffreiöauöfi^nitten  jufammengelegt,  bon  ber  ^erip^erie  nac^  ber 
a»itte  geH  »ofer6ft  bie  Deffnung  fflr  ben  5RerB  befinblic^.  —  ^tiörfte  biefe« 
aii^ier  in  einiger  Srt  ein  jroeifet^aftes  ober  »enigften«  ein  itoeifef^oft  jn 
beftimmenbe«  genannt  werben,  inbem  nic^t  mit  folc^er  ©erotg^eit  an6ge= 
fprot^en  ift,  »ie  man  too^l  ttiifnf{^en  müßte,  ob  eö  eine  eigentlli^e  Simp^ibie 
fei,  »obnri^  juglei^  entf^ieben  Wäre,  baß  in  jener  ^eriobe  Canb  oorl^au' 
be«  getoefen,  fo  gefc&ie^t  biefeS  um  fo  getoiffer  -bur^  ben  IjB^ft  merftofit'^ 
bigen  gunb  eine«  berfteinerten  @!orpion«  unb  berfteinerte  Wefte  Don  ffläfem, 
toeTc^e  man  in  ben  Sägern  ber  ©teinfo^Ienformation  in  ^B^men  gefnnben 
^ot.     'Biefefl  finb  ni^t  aBaffer^,  fonbern  Sanbt^iere.    tSiner  fotc^en  «e^ 
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ftätigunfl  l^ätte  e«  fibrfgen«  faum  Beburft,  twnn'  man  Bebenft,  ba§  unitoci*' 
fell^aft  8anb^)Pangctt  in  großer  3Kenfle  borl^atiben  getocfen^  toctd^e  gu  ben 
©tetnfol^ten  bad  ÜRaterial  l^ergabett. 

Unmittelbar  Aber  bcr  Formation,  torid^c  bie  Äol^tc  umfd^Iifßt,  tagern 
©cfteinc,  meldte  man  [onft  jur  ©teinfol^tcnformation  red^nrte,  c«  finb  biefc 
ba^  rotl^c  tobt  Sicgcnbc,  ber  fiu})ferfd^iefcr,  bcr  ^cöf^iein  unb  bcr  bunte 
©anbftetn ;  man  l^at  btefc  8agcr  jefet  bon  ber  fie  frül^cr  cinf d^ttegenbcn 
®rn^)j)e  getrennt,  nnb  man  nennt  fie,  »eil  fie  befonber«  rein  im  ruffifd^en 
©onbernement  ^erm  auftreten,  ba«  ^ermfd^e  ©Aftern.  AÖie  SErennung  ift 
burd^  bie  SSerfd^iebenl^cit  ber  Sagerung  bon  ber  borigen  Formation  beran* 
laßt  toorben  unb  fie  ift  unjtoeifet^aft  gered^tfertigt;  aöein  auffattenb  ift, 
ba§  man  bei  ber  2:rennung«urfad^e  fo  n)enig  ffiert^  auf  bie  gfora  unb 
i^auna  biefer  ^eriobe  gelegt  l^at,  bcnn  biefe  aöein  ptten  l^inreid^enbe  ©riinbe 
jur  S^rennung  geben  fBnncn,  in  fofem,  aU  fie  burd^  außerorbcnttid^c  Slrmutl^ 
an  organifd^en  Steften  ben  Untergang  einer  froheren  t^ierifd(^en  unb  ^flan* 
genn)elt  bezeugen,  ©a«  in  biefej  ®ru})pc  nod^  toorlommt,  finb  »enige 
Ueberbleibfet  bon  benjienigen  ©pecie«,  miäft  burd^  bie  ©teinfol^tenbitbung 
faft  üernid^tet  Sorben  finb.  Die  tJtora  ber  ©teinfol^fenformatiw  berrät^ 
ein  SberatI  gleid^e«,  tropifd^e^  ßlima.  5IKan  finbet  atterbing«  in  einem  ber 
93edten  ganj  befonber«  biet  S3äume  einer  Gattung,  j.  33.  Hroucarien,  in 
einem  anbern  bie  ©igittarien  unb  il^re  mäd^^tigen  SBur jetftödfe ,  bie  ®tig* 
marien,  man  finbet  in  einem  britten  borjug^n)eifc  baumartige  garren  ober 
8l^coj)obien,  au^  benen  bie  ©teinlol^ten  entftanben  finb;  allein  überaß  fann 
man  nur  fagen:  e«  l^errfd^t  jn)ar  biefe  ober  jene  @})ccieö  t)or,  Wne 
aber  ift  bon  ber  3«föwti"^nfe^ung  au«gefd^toffen,  tt)etd^e«  beloeift,  baß  jeber 
^unft  ber  ©teinlol^tenablagerung  bie  ^eimatl^  aller  biefer  ^flanjen  n>ar, 
unb  bag  fie  in  ©übamerila  nid^t  beffer  gebiel^en  unb  mäd^tiger  auffd^offen, 
at«  in  5Rorbbeutfd^tanb  ober  ©d^otttanb. 
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®ani  anbcv^  gcflattet  fid^  biefc«  in  bent  ^crmfci^en  ©Aftern.  Die 
S^ierc^  h)c(d^c  in  bcmfclben  auftreten,  finb  in  berfd^iebenen  Sanbevn  burc^^» 
aM  betfd^ieben.  ©c^ottranb  tt)eift  in  feinem  „red  sandstone"  ganj  anbete 
Xificxe  auf ,  aU  gvanfveid^  in  feinem  „  gres  rouge "  ober  Deufd^fanb  in 
feinem  „votl^en  tobt  giegenben"  (fifceraß  baffeI6e  ®eflein,  loeld^e^  bie  @tein* 
fol^Ienfonnation  bebedt),  unb  man  lann  fid&  biefe  S^l^atfadj^en  nic^t  anberö 
evHaren,  aU  babuvd^,  bag  fici^  bereit«  dimatifd^e  SSerfd^iebenl^eiten  au^ge^ 
bUbet  l^aben/ n)eld^e  aud^  begreiflid^  tt)erbcn,  fobatb  burd^  bie  ungel^eure 
3Segetation«fäl^igIeit  ber  borangegangenen  ^eriobe  bie  Sltmof})Pre,  bon  i^em 
SBafferbam})fe  unb  bon  i^rer  Äol^Ienfäure  jum  großen  2^1^eile  befreit,  burd&* 
fid^tig  ju  ti)erben  beginnt  unb  bie  ©irfung  ber  ©onne  auf  ben  @rbfßr^>er 
geftattet,  ber  nun  aud^  in  ber  burd^fid^tigen  8uft  fid^  burd^  ©tral^Iung  gegen 
ben  SBeftraum  fd^neöer  abf flirten  fann  unb  bort,  n)o  bie  ©onnenftral^Ien 
immer  nur  fd^räg  auffallen  unb  ]^albia]&rn)eife  ben  ßrbboben  gar  nid^t  treffen 
(in  ben  ^olargegenben),  biefe«  am  tebl^afteften  unb  fd^nettften  tl^nt. 

öegreiflid^er  SBeife  l^atte  bie  ganje  ßrbe  andf  bamal«  nod^  eine  unge* 
mein  l^ol^e  Zempexainx  unb  bermod^te  über  il^re  ganje  Sluöbel^nnng  ®e^ 
fd^ö^>fe  ber  S^l^ier^  unb  ^ffangentoelt  l^erborjubringen,  toie  biefeö  ie%t  nid^t 
mel^r  mSgtid^  ift,  meit  bie  Äätte  unferer  SBinter  e«  ^inbert.  ®er  SSerfaffer 
l^at  in  bem  erften  SE^eile  feine«  SBerle« :  „ber  ßrbbaü,''  mel^rmal«  auf  bie 
migel^curen'  2iem}>eratur*!IDifferenjen  ber  fogenannten  extremen  ßlimate  auf *= 
merffam  gemad^t;  er  muß  l^ier  nod^  ^injufögen,  baß  an  biefem  gewattigen 
aiuöfd^reiten  gtoifd^en  SBärme  unb  Satte  ber  @ommer  bie  n)enigftc  ©d^utb 
trägt,  öietmel^r  ber  äBinter  bie  großen  Untcrfd^iebe  bebingt.  !Die  ©fibtän* 
ber  erftaunen,  »enn  fie  l^ören,  baß  n)ir  —  toie  fie  benfen  bon  ber  Statur 
fo  ftiefmütterlid^  bebad^te  öarbaren  be«  5Worben«  —  il^r  Sfima  fo  gut 
ertragen  lönnen ;  ber  Italiener,  h)e(d^er  bie  tt)eißen  ©efid^ter  ber  ©eutfd^en 
fielet,  ftel^t  in  ber  äWeinung,  fie  toüxhen  am  nä^ften  SKittagc  jerfd^metjen, 
unb  ift  l^öd^Iid^ft  bertounbert,  biefelben  rflftiger  unb  auöbauernber  gu  feigen, 
ate  er  fetbft  ift,  unb  tpenn  er  eine  fotd^e  erfal^rung  öfter  mad^t,  fo  bifbct 
er  fid^  tool^I  attertei  <)]^antaftifd^e  SSorfteöungen  au«  bon  i^rer  Särcnl^aftig^ 
feit,  toetd^e  fie  gteid^giittig  mad^t  gegen  äußere  ©nbrödEe  unb  weiß  ber 
^immet  toa^  fonft  nod^!  SBilrbe  er  einige  Äenntniß  bon  ber  9?atur  unb 
i^rem  SSSirf  en  l^aben,  fo  müßte  er  toiffen,  baß  feine  äBinter  itoax  fel^r  biet 
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mitbcv  flnb,  aU  bic  unfrigen,  efn  fonntger  ©ommertog  bon  18  ©tunben  in 
Sertin  afcer  ntcl^v  ^ifec  enttoidclt,  a(«  ein  fotd^cr  bon  13  ©tunben  ta 
"Jtzapzl,  anf  tocld^cm  eine  11  ©tunbcn  lange,  iimüöf  talU  9?a^t  folgt, 
inbeffen  In  9?orbbentf(i^(anb  nur  eine  tam  ©ämnierung  bon  6  ©tunben  ben 
neuen  ©onnenaufgang  bom  ©onnenuntergang  trennt 

!Diefe  ftarfe  @onnenn)5rme,  toetd^e  in  ^etcr«burg  ba«  Sll^ermometer  fo 
i)o6f  treibt,  oi^  in  ßarraca«,  unb  tt)eld^c  im  ffiinfel  be«  botinifd^en  STOeer^ 
bufen«  bei  Cornea  tro}>ifd^e  ^flanjen  im  greien  enttoidelt,  geftattet  in 
Sfvd^angct  am  »eigen  9Keere  in  ben  SCrelbl^aufem  Änana^  gu  bauen;  biefe 
ffiärme  mad^t  bie  bei  nM  gejogene  Sfnana^  ju  einer  biet  lieMid^eren  gruc^t, 
aW  fie  e«  in  t^rem  SSaterlanbe  ift,  mofetbft  eine  fibermägige  SCreibfraft  fie 
l^olgig  »erben  lägt,  tt)ie  unfere  jarteften  ®emflfe  ausarten,  toenn  fie  einen 
XU  fl|><}igen  S3oben  unb  ju  biet  ffiSrme  erl^atten. 

(Cer  climatifd^e  Unterfd^ieb  Hiegt  im  ©int er;  »enn  biefer  in  ben 
Sroj^enlänbem  +  30  ®rab  C,  in  ber  ^olartänbem  aber  —  50  ®rab 
l^at,  fo  ift  ba^  ein  Unterfc^^ieb  bon  80  ®raben;  toenn  aber  eben  l&ier  bie 
©ommerl^ifee  auf  +  30  ®rab  fteigt,  in  beit  S^roj)ent5nbem  aber  nur  auf 
+  35  ®rab,  fo  betragt  ber  Unterfd^ieb  nur  5  ®rab. 

©iefer  Unterfd^ieb  n)irb  burd^  ben  ©taub  ber  ©onne  l^erborgebrad^t, 
bie  SCemj^eratur  be^  SBinter«  burd^  eine  l^albjäl^rige  ununterbrod^ene  8lbtt)e* 
fenl^eit  unter  bem  ^orijont,  bie  beö  ©ommer«  burd^  il^r  eben  fo  fanget 
©irfen  Aber  bemfetben.  ©teüen  »ir  un^  nun  aber  eine  grbtoSrme  bon 
30  ®rab  über  bem  @efrier}>unfte  bor,  bie  nid^t  bon  ber  ©onnfe  bebingt, 
fonbern  ba«  JRefuftat  be^  nod^  nid^t  abgefiil^tten  Orbinnern  ift,  fo  toirb  biefe 
®5rme  aud^  nod^  tl^ätig  fein,  »enn  bie  ©onne  nid^t  fd^elnt,  unb  barin 
(iegt  bie  ?8fung  be^  SRät^fet«  bon  ber  gteid^en  SBertl^eitung  fotd^er  Sll^iere 
unb  ^flanjen  über  bie  ganje  erboberfläd^e,  »etd^e  gegenwärtig  nur  auf 
bie  Zxopm  befd^ränlt  finb. 

SBenn  nun  aber  bie  ^otargegenben  tolxlüäf  intdf)  Äu^fhal^tung  fd^on 
biet  bon  il^rer  2:em<)eratur  berloren  l^aben  unb  immer  nod^  bertieren  (bi« 
auf  bie  ®egentt)art,  tt)o  biefe«  fo  abgegtid^en  fd^eint,  ba§  bie  ©onne  ben 
erlittenen  Sßertuft  erfefet),  fo  ift  e«  ^d^ft  natiirtid^,  ba§  nad^  unb  nad^  bie 
tro}>ifd^en  Sll^ier^  unb  ^Panjengeftatten  au«  ben  ^otargegenben  berfd^toin^ 
ben  unb  »ir  aömäfig  einige  Unterfd^iebe  eintreten  feigen,  toeläft  jtoar  nod^ 
nid^t  fo  grett  finb,  at«  bie  ®egen»art  pe  in  bem  gi^bären  unb  bem  nadtten 
amerifanifd^en  ^unbe  ober  bem  ©otf  unb  bem  8eo|}arben  un«  liefert,  bie 
aber  bod(^  bem  aufmerffamen  iJorfd^er  »al^rnel^mbar  »erben  unb  pd^  burc^ 
tängere  »eobad^tung  aU  unj»eifel^aft  l^erau«peffen. 
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S)ic  S^iergüttungcn  ber  bt^l^cr  betra^tcten  Sttcftcn  tjorntatlon  l^aBcn 
aüe  eine  8cn)tffe  ginförmtgldt  «nb  gcprcn  ®efd(^tcd^tcrn  an,  mläfe  nur 
tm  SBaffcr  tcben;  c«  finb  SD^icrc  Don  fo  ntebrigcr  Organifatten,  ba§  tl^ncn 
btc  JReinl^eit  i^re«  aWeblumö  3iem«d^  gtcid^gfiftig  tft.  gö  gieBt  einige  n>e- 
nige  gifd^e,  n)eld^e  in  @üm}>fen  h)fi]^ten  nnb  gum  großen  Steile  barin  (eBen, 
afletn  bie  meiften  bcrtangen  ein  f auerftoffreid^e^ ,  reinem  SBaffcr;  c«  gieBt 
fogor  fold^c,  bie  ntir  im  reinften,  fr^ftaöl^eßen  SBaffer  ber  ®eBirg«Bäd^c 
leBen^  tt>ie  bie  i^oretten,  nnb  bie  fterBen,  fo  n)ie  fie  in  getoöl^nfid^e«  gtn^^ 
teaffer  fommen.  SSon  bicfen  SBaffertl^ieren  flnben  h)ir  nur  anwerft  toenig 
in  ben  ätteften  ©d^id^ten,  toa^  bafelBft  borfommt,  finb  äWecrtl^iere,  bie 
afletn  bnrd^  biefe  Benennung  fd^on  il^r  unreine«  ©ement  berratl^en  unb 
Don  benen  femer  unfere  (grfal^rung  un«  te^rt,  bag  fie  aud^  iit  biefem  m^ 
reinen  SWebium  nid^t  bie  reinften,  fonbem  bie  unreinften  ©teßen  fud^en* 
SlHe  biefe  Siliere  Beburften  ber  gefunben,  fauerftoffl^attigen  8uft  nid^t,  »ie 
toir  biefetBe  je^t  atl^men,  unb  IBnnen  aud^  Bei  einer  2(tmof|)Pre  teBen,  bie 
für  ganbtl^iere  (©äugetl^iere  unb  SSöget)  iebenfafl«  tSbttid^  toäre,  unb  ntel^rere 
berf elBen  fd^einen  fogar  bie  eigentlid^  fd^äblid^en  @a^rten  ol^ne  UnBequem^ 
lid^teit  Qud^  mit  bem  Sßaffer  gemifd^t  ertragen  }u  l^aBen;  fo  gieBt  e« 
@d^ned(en  unb  {Ringehoiirmer,  toeld^e  nur  unter  ©teinen  leBen,  unter  benen 
ba«  ffiaffer  mit  ©d^toefetoafferftoff  Beinal^e  gefättigt  ifi;  fo  fte^t  man  in 
ber  9?8^e  mand^r  ©d^toefelqueflen  ©d^nedfen  ganj  tool^Igemutl^  fid^  auf*= 
l^aften,  ft^ffcn;  eBen  fo  fönnen  SBflrmer,  SWufd^etn,  ÄreBfe  in  funtpflgen, 
fel^r  fol^IenfSurel^aftigen  SBaffem,  in  ©egenben,  too  fogar  ber  tBbtltd^e 
^]^o«^)]^orU)afferftoff  ueBen  bem  gteid^fafl«  l^öd^ft  fd^äbtid^en  ©d^h)efeltt)affer* 
ftpffga«  fiäf  enttoidfett,  teBen. 

8tße«  biefe«  beutet  auf  eine  fel^r  niebrige  Drganifatton,  beutet  barauf, 
ba§  biefe  Zttiext  feine^toeg«  auf  bie  8uft  unb  il^ren  ©auerftoffge^att  an^ 
fletoiefen  finb,  unb  h)o  toir  in  ben  Slr^iben  ber  grbfd^id^ten  bergteid^en 
Siliere  flitbeti,  bflrfcn  toir  mit  Sliift  fd(^Ue§ett,  bag  bie  «efd^affenl^eit  be« 
ÜRebium«,  in  toeldl^era  fie  fld^  Befant^gn,  bon  bem,  meldte«  bie  grbe  gegen* 
toartig  umgteBt,  Bebeulenb  tjerfd^ieben  toor,  unb  bort,  U)o  bie  l^%r  orga* 
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nlflrten  ^kte  aufh-etcn,  ble  8uft  an^  eine  Scfd^affcnl^elt  ffatte,  toetd^e  ber 
je^igen^  toenn  niäft  iUiö),  fo  toenigften^  fel^r  nafft  ftattb. 

3D?crftt)firbi8  ift^  bag  äffe  ffif^ex  organtfirtcn  Siliere  teid^ter  bcrlefelid^ 
finb,  af«  bic  nicbcrcn.  5Wan  foüte  ba^  Umgcf eierte  eriDavtcn^  man  foßtc 
glauBen,  e«  mflffc  eine  geringere  SSertefetid^feit  jum  SBefen  be«  I^Sl^eren 
Organiömu^  gel^Sren,  aflein  e^  cft  tl^atfäd^Iid^  ntd^t  fo;  5Rlctnaub  tt)irb  bc* 
l^aupten,  ein  ©eranium  fei  eine  ebtere  ^ftanje,  aU  eine  5Eanne  ober  eine 
&ä)e,  bennod^  !ann  man  bie  Sid^en  itnb  Scannen  nid^t  burd^  9(bleger  fort^ 
^)flanjen,  tool^I  aber  einen  ©eranium  unb  taufenb  anbere  äl^nlid^e  ^ffanjen. 
!X)iefe  tragen  in  iebent  il^rer  S^^i^  We  S3ebingwtgen  be^  Seben«  gefam* 
meft,  bereitttj  mit  einem  Statte  ift  bie«  fd^on  nid^t  ber  %ati,  ba^er  fann 
man  ftatt  ^wxq  in  ber  borigen  3"te  nid^t  feften  SEl^eil,  benn  nld^t  jeter 
Streif  ber  ^Panje  ift  für  fid^  lebensfähig,  felbft  bic  mdepla  unb  ber  fd&5nc 
gjrogblättrige  gicuS,  n)etd(^e  beibe  man  befanntfid^  burd^  93tätter  bermel^ren 
!ann,  f orbern  ^  fo  toie  bie  SameQia^  au§er  bem  SStatte  aud^  nod^  ben 
iBIattftiel  unb  ba«  ätuge,  U)e(d^ed  in  bem  83{atttt)inle(  am  Steige  ober 
©tamme  fag. 

@o  mit  ben  SEl^ieren  nieberer  unb  l^Sl^erer  Drbnuug.  !£)ie  Statur  l^at 
bei  il^rer  erften  @d^8<)f ung  baffir  geforgt,  Sb^ierc  gur  SebBflerung  ber  (grbe 
l^crbeijuf (Raffen,  benen  bie  ftfirmifd^en  ÄcDoIutionen  ber  nod^  nid^t  fertigen 
Prüfte  nid^t  fo  befd(^u>ertid(^  mürben,  yieäf  je^t  l^aben  toir  Zitiere  bott 
einer  gang  entfefefid^en  SebenSfäl^fgWt:  eine  ©d^nedfe,  Aber  ben  f endeten  ffieg 
fried^enb,  loirb  bon  einem  SBagenrabe  fiberfal^ren  unb  l^atb,  aber  unöott^ 
lommen  burd^fd^nitten.  35aS  fo  germafmtc  si^ier  l^ört  niäft  auf  gu  teben^ 
es  fonbert  m6f  unb  nad^  ben  gequetfd^ten  unb  gerftBrten  ff^eit  bom  gefunb 
gebliebenen  ab,  bie  fürd^tertid^e  SBunbe  l^elft  in  htrger  3«'t,  eS  toäd^ft  bem 
Zitiere  an  ber  ©teile  beS  abgequetfd^ten  ^iutcrteibs  ein  anberer,  unb  baS 
^kx  fd^eint  gar  nid^ts  gelitten  gu  l^aBen,  toenn  ber  (SrgängungS))rogeg 
boröber  ift. 

®ang  anberS  ift  es  mit  ben  Zitieren  l^öl^erer  Orbmmg-  ©d^on  bem 
ÄrebS  toäd^ft  an  ©teüe  ber  auSgeriffencn  ©d^eerc  nur  eine  unboUfom* 
mtwe,  niemals  eine  auSgebilbete  n)ieber,  aber  einem  ^i^äft  loSd^ft  nid^t 
bie  ausgeriffene  Stoffe,  einem  ^unbe  nid^t  ber  abgehauene  8w§  wad^,  ja  eS 
l^etft  ber  gerfd^offene  glfigel  beS  3SogeIS  nur  bei  forgfamer  Sel^anblung 
bon  ©eiten  beS  grdufam^mitleibigen  SRenfd^en,  ber  gucrft  baS  arme  ^kx 
gtoedttoS  bertpunbet  unb  eS  bann  in  ben  Ääfig  f<)errt,  um  feine  Dualen  gu 
bertängem. 

Sei  ben  nieberen  Zitieren  toSd^ft  nid^t  nur  ein  abgefd^ntttener  SCl^eil 
toieber  nad^,  fonbem  jeber  ^eii  f^ai  ein  fetbfiftänbigeS  geben;  loenn  man 
einen  dtegentburm  l^albirt,  fo  n>3d(^ft  bem  l^interen  (Snbe  ber  fto))f  unb  bem 
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i)ovbercn  @nbc  bcv  ©d^toan^,  unb  gcrabc  bon  biefer  Slrt  finb  alte  Ätnbcr 
bcr  frül^cftcn  unb  aücrbing«  aixäf  noäf  bcr  meiftcn  folgcnben  Spod^cn;  bcnn 
bic  entfe|(ic^cn  SRcboIutioncn ,  bencn  ble  @rbc  Bei  il^rer  Hu^bilbung  unter* 
toorfen  tpar,  forbevteu  för  il^vc  Sctool^nev  eine  biegfamere  Statur,  a(«  in 
fj>äteren  Briten,  ^^i  größerer  Sful^e  unb  bei  minber  ftilrmifd^en  S3ch)egungeu 
ber  (Srboberftad^e  nöt^ig  U)ar. 

^\x  bem  ©d^tuffe,  baß  ble  J^ö^er  organifirten  Siliere  einer  f^jäteren, 
unferer  3cit  nä^^^^n  tJ^rmation  angcl^ören,  Bered^tigt  un«  ber  gunbort  il^rer 
Ueberrefte:  fie  tiegcn  auf  bcn  frfll^er  bagett)efen.  OBfd^on  n)ir  biefen 
©egenftanb  aU  ]^oc^n>id^tig  näl&er  in  ba^  9(uge  faffen  unb  be^l^alB  il^m 
einen  Befonberen  äbfd^nitt  totbmcn  möffen,  fp  fd^eint  e«  jebod^  l^ier  am 
Orte,  toenigften«  aniubeuten,  bag  man  ein  JRed^t  l^at,  bie  ©c^id^ten  ber 
grboBerflad^e  für  um  fo  jünger  gu  l^alten,  je  näl&er  fie  an  ber  OberpSd^c 
tiegen,  umgefel^rt  aber  eine  jebe  Lagerung,  h)e(^e  fid^  tiefer  Befinbet,  a(« 
eine  anbcrc  Aber  il^r  rul^enbe,  für  alter  an^ufel^en,  aW  biefe  le^tere.  ©^ 
lommen  jmar  gätte  bor,  in  benen  bie  ©efteinfd^id^ten  fel^r  fteil  aufgerid^tet, 
ja  Beinal^e  fenfced^t  [teilen,  niemals  aBer  fann  ber  Umftanb  eintreten,  bag 
eine  ©d^ic^t  bon  groger  äu^bel^nung  umgefel^rt  toürbe,  tele  man  ein  S3ud^ 
Batb  auf  feinen  Sottet,  Batb  auf  fein  Snbe  tegen  fann,  niemat«  ift  ber  gatt 
miJgticf,  baß  eine  früi^er  abgelagerte  SRaffe  baburd(^  ober  eint  fpäter  er* 
geugte  2U  Hegen  tarnt;  toiirbe  tl^atfäd^ßd^  burd^  bie  itnerl^örtefte  ))tutonifc^e 
JRcbotution  bergteid^en  gefd^el^en,  fb  tt)ilrbe  bie  gel^oBene  unb  umgef eierte 
^iaiit  bon  gioei  berfd^iebenen  ©ebimentfteinen  in  3Kißionen  ®täd(e  jer* 
Bred^en,  unb  alte  toilrben  unter  einanber  tiegen  unb  iobixxäf  angeigen,  ba| 
fie  für  S3eftimmung  bon  (&po6)tn,  för  aiter^Beftimmungen  nid^t  geeignet 
finb.  3Ran  l^at  bemnad(>  {Red^t,  bic  Sagerungöberl^ättniffe  a(«  maßgebenb 
ju  Betrad^ten  unb  biefen  infolge  bie  ^ö^er  gelegenen  für  bic  jüngeren  ju 
l^aften,  toic  aud^  atlgcmein  gefd^iel^t 
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^n  biefcn,  ber  iöngcrcit^  ber  fecunbärcn  gormatton  angcl^Srigcn  ©^td^* 
timgcn  finbcn  wir  eine  bei  iDeitem  an^geBltbetere  tl^terifd^e  ®d^5<}funa.  g« 
finb  ntd^t  Mo«  aüe  Sitten  bon  ®c{(^fö)fivttiern  unb  ©d^ftl^teven^  e«  finb 
nid^t  nur  gifd^e  in  SKenge  borl^anben,  e«  flnben  fiöf  unberlennBare  9lmj)]^t* 
bien  unb  ?anbben)o^ner,  bon  biefen  |ebod^  nur  SBSget  unb  3"f^<^tcn-  ^^^ 
©puren  ber  ©äugetl^iere,  mtäfe  man  ffCit,  pnb  gum  ©elinbeften  gefagt, 
gtDeifetl^aft.  S:rofe  biefer  Bebeutenb  l^öl^eren  @tufe  ber  tl^ierifd^en  ©(j^iJpfung 
ift  bo(J^  unberfennbar  ba«  8anb  biet  ärmer,  ate  bie  ®ee.  3Wan  flnbet  @fiß^ 
toaffergefd^iJpfe  in  SWenge,  bod^  unberl^ältnigmägig  »eniger,  aW  9ffJeerc«ber 
tool^ner;  man  pnbet  bterffigige  2:i^iere,  njetd^e  fid(^t(id^  baju  au^gcftattet  finb, 
auf  bem  ©oben  gu  gelten;  bod^  nur  auf  einem  ebenen  unb  tt)?id^n  Soben, 
e«  giebt  feine  S^l^iere  mit  ^ufen,  um  auf  l^arten  öoben  ju  laufen,  c«  gicbt 
feine  S^l^iere  mit  gefpaftenen  ßtauen,  jum  Ätcttern  auf  S3erge  unb  getfen 
gefd^idtt;  anäf  bie  3S5get  finb,  tele  il^re  langen  Seine  unb  il^re  toeiten 
©ifi^ritte  geigen,  auf  ba«  ebene  unb  ©umpftanb  angewiefen.  3)er  nid^t  gu* 
rfidEgumeifenbe  ©d^tug,  ber  fid^  l^ierau«  giel^en  (ä§t,  ift:  gh)ar  Ifat  ba«  8anb 
an  Umfang  gugenommen,  aQein  e«  ift  nod^  immer  nid^t  l^od^  fiber  bie 
äKeereöfläc^e  erl^obcn,  e«  ^at  nod^  immer  fein  ®ebirge,  e«  ift  nod^  nid^t 
Continental,  fonbern  infelartig,  feine  I^Bd^ft  organifirten  tl^ierifd^en  ©d^Spfun«' 
gen  fönnen  paffenb  andf  niäfi  anber«  aU  gtoitterl^aft  begeid^net  tt>erbcn, 
b.  i).  ftel^enb  gtoifd^en  8anb  unb  äßaffer,  ampl^ibienartig. 

ÜDiejcnigen  fteinen  garten  SC^iere,  toomit  bie  fröl^ere  ©d^Spfung  beginnt, 
feilten  in  bem  unterften  ®tiebe  ber  gtpeiten  Formation,  in  ber  fogenannten 
2:ria«,  gattg.  (Gunter  ©anbftein,  3Kufd^e(fa(f,  Seuper,  biefe  brei  ©d^id^ten 
gufammen,  h)e(d^e  im  it)efttid^en  unb  nSrbtid^cn  ©eutfd^taub  immer  mit=^ 
einanber  borfommen,  fo  ba§  bunter  ©anbftein  bie  unterfte,  SWufd^etfatf  bie 
mittlere,  ^euperfanb-  ober  ^alfftein  bie  oberfte  bitbet,  tourben  bon  einem 
befannten  ®eo(ogen,  Sltberti,  guerfi  fo  genannt,  unb  biefe  Benennung  „2iria«" 
l^at  fid^  ate  fel^r  paffenb  boKftänbig  eingebürgert).  5Defto  l^äuflger  fommt 
fie  in  fpäteren  Sagern  bor,  fo  ba§  fie  g.  33.  im  ^nxa  unb  aW  ben  Salf- 
maffen,  toetd^e  biefer  gormation  angel^ifren,  gange  ©ebirge  bi(ben.  !Diefe 
n)uitberbar  fteinen  unb  bod^  fo  mäd^tigen  Siliere  filierten  in  ber  3^^*/  i" 
toeld^er  bie  2^ria«^®rttppe  pd^  ablagerte,  toal^rfd^eintid^  jene  !D5mme  auf, 
tDetd^e  toir  jefet  bie  ®ebirge  in  ber  tjorm  bon  Soraßenfaß  umlagern  feigen; 
betrad^tet  man  einen  SStodE  bon  bem  Äatfe,  ben  fie  inväf  il^re  garten 
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burt^fit^llgen  ÄiJiperc^eii  bem  Witexe  ofigeicannen,  fo  finbet  man  anfanfl« 

nic^t«  SefonbereS  batan,  e8  fc^eint  sroblornisev  ^altftein  utib  iiic^td  tpeiler. 

^iimrnt  man  a^t  eine  2upe,  ein  cont>e(ed  ®(oä,  tDef(^f«  nur  imu  obet 

bteitnat  bergrügett,    bot  baö 

3(uge,   fo  fie^t  man  mit  @r= 

ftaunen  bie  ganje  ^Tui^flät^e 

beä  Steines  mit  feinen,  xe^eU 

mäßigen  ^"'^"""g*''    Bebecft, 

Welche  ki  berfetüen  ©efieiti^ 

gottung    immer    teieberEel^ren, 

fo  bag  man  itac^  tiefen  3^^= 

nungeii  fii^  bae  ^T^ier  unge= 

fÖ^r  benlen  Fann  unb  bie  (S-o- 

railen  mdf  bemfeCben  benannt 

'ifüt;  bie  beigel^enbe  Sigur  ge= 

^iJrt  berjenigen  an,  toetcfie  man  Primastraea  oblonga  nennt,  unb  ftnb  bte 

fternartigen  3^0^"»  ^*i^f"  Ifbe  bnrd^  ein  Ü^ier  6en)0^nt  war,  in  i^xn  m 

tiirli^en  ®vö|e  gegeben,    atfo  c^ne  Supe,   buri*  ba«  Ho^t  Singe  ju  er 

lennen..    33ie  näc^Pfotgenbe  ^eid^nung  giebt,  fcebeutenb  öergij}6"t,   einige 

3eUen  berfetben  Sorotte;  iebeö  Sternchen  ift  bei  Sobnfig,  big  ^aus  emefl 

Zfjieiee,  welches  in  ®emeinf($aft  mit  (einen  Siflbern  bie  §a(fte  atlev 

unferev  ©ebirge,  fo  toeit  fie  nid^t  Urgebirge  ftnb,  aufgebont  ^at     (gm 

3»ei9  ocn  ßorallenmaffe,  loie  er  fid^  mitunter  au«  einem  ©tiide  ber  ©e^ 

6itg«art   ^eronäfpanen,    Mrfetn   ober    anf 

fonft  eine  ^eife  lüfen  lägt,    ^at  bad  3In> 

fe^en  Don  ber  Sigur  auf  @eite  146,   be= 

greifßc^  (ba  ber  erfte  3(nb(id  jeigt,  bog  ^ler 

eine  boßlorameu  baumartige  gorra  ma(tet) 

tii^t  gerabe,  ntie  jener  eine  3ti>^i9obf<$nitt 

nadb   einem   borliegenben   Sorallentvfimmer 

gejeti^net,  fonbern  wie  jleber  anbere  belie^ 

btge  B'i'cifl/  "ui^  ^^^  ^E")  Unterfd^iebe  bon 

bem  eines  Raumes,  bag  er  ntc^t  oon  ^olj, 

fonbern  bon  ©teln  ift  unb  bag  feine  ^inbe 

ober   unb   flba  aus    aneinanber    geteilten 

@tern($en  befielet 

25a«  geilen  bet  Sorallen  in  bem  früheren,  unter  bem  ^axa  (iegenben 
©eftein  ift  um  auffallenber,  als  biete  anbere  mit  biefen  ©ef^ßiifen  bev= 
toanbte  S:^iere  boifommen;  ^8^ft  tnteteffant  aber  ift  ed,  oon  ben  an^ 
bern  bie  bolRommeneren  ©attungen  ju  berfotgen.    <Sp  gtebt  es  in  ben 
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unMrflen  S^i^ten  bev  ffcunfcären  goimotion  6eieit8  ungemein  fi^Sn  ent 
iijiirite  aWuf^eln  «nb  ^ntden,  baju  flf^Bteit  bie  prS^hgen  ^(mmonilen 
»on  fe^r  Berff^iebener  ©tög«  mit  unaemein  fii^iinen  3f''^'"'"9P"  *"if  bet 
9[iigenflä<$e,  mit  fflammei-n,  ml^e  tilt^t  gerabe  ober  ^o^te  |$(ä(!^en  litbta, 
fonbetn  eigent^mti^  Bunt  auSgefc^nitten,   ei^aien  unb  bertieft  finb,  fp 


bafi  man  glauben  foUte,  baö  3:^iev  ^ätte  ein  jiemtid^  nii^ec|ueme8  8ager 
ge^a6t,  wie  wir  au«  ber  DDVfte^enbeii  3fi*^"iwn8  "oh  Megasiphonia  Ziczac 
(gigur  1)  Mnb  tion  Ammonites  laiitus  (iJtgur  2)  evfe^en,  in  benen,  oIS 
burd^fld^ttg  angenommen,  bie  jadigen  OnerÜnien  fobo^l  bie  Sage,  afö  out^ 
bie  eigent^fimlt^e  ©eftaltung  bev  ©c^eibeioänbe,  luoburc^  bie  ammonitcn 
ben  'Hamm  fiammevfi^netfe  ermatten,  seigen.    Die  äußere  gorm  ift  ^üi^ft 
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berfd^ieben,  man^mal  Don  einer  gauj  augerorbentIid(ien  @d^dnl^ett,  mit  j.  B. 
bon  Ammonites  variaas  (f.  bie  erfte  ber  borfte^enben  Figuren),  koelt^v  bem 


atmnoaitis   Difion*, 


^aptevnautUu«  fe^r  Ö^nli^  ifl,  ober  Don  bem  ganj  wunbevbat  geftotteten 

Ammonites  Jason  (f.  bie  teftte  gigur  auf  ©.  176)  aa9  bem  Dfforblatt. 

SBon  einer  flrogen  ©c^Sntfcit  ift 

auc^  ber  ^mmontt,  tcefc^n  bie 

nebenpe^enbe  ^eid^nung  liefert. 

Die  Sinbnngen  finb  fe^r  re= 

ge(mS|ig,  mir  fe^en,  bag  bie 

ja^Ireic^en  W.p^in  fic^etfBmiig 

gehfimmt   fiub    unb    baß    bie 

^Dtfinbung    f(^atf    uiib    jadtg 

anSgefc^nitten  ift.    Xtie  Sruftc^t 

bon  Dorne  jeigt  un£,  baß  bie 

©c^nedenuinbung  ftd^  nai$  Iei= 

ner  ®elte  ergebt,  fonbern  boß 

fie,  wie  bei  otlen  Stminomteti,   ganj  flaäf  berlÖuft.    T)ie  SSerfteinetungen 

finben  fic^  buid^  bie  ganje  Juraformation  bie  in  ben  goraUenfatl  hinein. 

gemer  tommen  bie  Srebfe  bor,  beren  einfac^ft  gebltbete  Meptäfentonten 

(f.  ®.  160)   ^tet  in 

ber  fccunbäten  3or= 

mation     ganj     ber^ 

fc^tDUnben  ift,  roofür 

aber  biet  ^iJ^er  orga= 

nifirte  ouftreten,iue(cl&e 

ff^on  ftar(  gegtieberte 

unb  borgeftredte  gü^» 

Ver,  güßen  mit  feinen 

Speeren  an  ben  fön» 

ben  unb  übeibtes  jniei 

ftarfe      gangf^eeren 

§aben.    ffitnen  fo((^en 

BorUielttii^en    StteH, 

bcnAftacus  omatus, 

ans  bem  Ootit^  bon 

g)orff^ire,    giefit    bie 

:^iev  nebenfte^enbe  gi= 

gurl.  Qu  ber  ©i^eete 

eine»  anbetn,  be«  As-  _ 

tacusBuBflexieneis  (f.  5*.««n  Jfl««.  kmum- 

gigur  2)  finbet  mon  no^  beutii^er,  al«  in  ber  erftern  bie  Unterfd^iebe  ber 

aSitbung  frfl^rer  unb  jefeiger  ÄreBfe  ^erau«;  bie  f^Ürferen  ä^^ien  bertat^cn 

Shmtin  ti»  nrtteU.  IQ 
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eine  grögcte  SBel^rl^aftigleit,  toerd^e  tool^t  nßtl^ig  fein  moci^te,  ba  bie  SWeeve 
bon  gefräßigen  Ungel^euern  n)immetten. 

Unter  ben  tJifd^en  treten  bie  §aic  l^ier  befonber«  anf,  unb  man  fin^ 
bet  berfteinert  nid^t  Bio«  il^re  Safi^e,  fonbern  x\o6f  mand^e  Sl^eife,  Stoffen, 
JRöcfenflad^etn  unb  äel^ntid^e«  ^  toorau«  pd^  auf  il^re  Bebeutenbe  @r8§e,  fo 
toie  an^  ber  üJfenge  auf  il^re  ^aifl  fd^Kegen  tagt.  Sine  2lrt  gifd^e,  burd^ 
ein  iDunberBare«  ®eBi§  auögegeidf^net^  fd^eint  Beftimntt  getoefen  gu  fein,  ber 
UeBerfäße  ber  üJfufd^etn  unb  ber  ©d^nedfen  Sinl^aft  ju  tl^un;  benn  nid^t  fo^ 
tDol^I  bie  ©d^neibejäl^ne  ober  bie  ganggäl^nc  finb  gefäl^rtidb,  aU  bietmel^r 
ber  ®aumen  gängtid^  mit  ©teinen  ge^)flaftert  gemefen  ift,  fo  bag  eö  i^nen 
teic^t  gett>efen  fein  mu§,  bie  l^ärteften  SKufc^etn  ju  jermalmen,  aU  n)aren 
e«  ^afelnüffe.  Sin  lounberfd^öne«  Sjemptar  eine«  Äo<)fe«  biefe«  ^me^ 
Befinbet  fid^  im  ^ribatBefife  be«  ^rofeffor«  S3raun  in  SSaireutl^;  e«  feigen 
bie  Wlaff\ioifnt,  loeld^e  ben  gangen  ©aumen  BeMeiben,  an«,  toie  bie  ffad^en 
fd^toarjen  geuerfteine,  toetd^e  in  ben  ©egenben  ber  ^reibeformation  ben 
2Weere«ftranb  Bebedfen. 

Sinige  tDunberBare  Xffitxt  biefer  Spo^e  gel^ßrcn  ber  Sibed^fenfamilie 
an,  h)ieloo]^I  fie  fid^  burd^  Sefonberl^eiten  mandg>er  2lrt  fo  fel^r  au«jeid^nen, 
ba§  toir  nur  in  ber  äugern  55orm  —  ja  Bei  einigen  audb  nid^t  einmal  in 
biefer  —  leBenbe  9?epräfentanten  l^aBen,  loetd^e  il^nen  öl^nlid^  genannt  toer=^ 
ben  Knuten,  ber  SSerfaffer  meint  bie  Sif^^^i^^^f^  (^df^tl^^ofauru«)  unb  bie 
9?ad^Bareibed^fe  (^(efiof auru«) ,  fo  Benannt,  vodl  fie  in  ber  SWad^Barfd^aft 
jener  erften  Sibed^fe  l^äufig  eintritt;  fie  foßte  lieBer  bie  @d^tt>aneneibed^fe 
l^eigen,  benn  auf  bem  SBaffer  fc^ioimmenb  mug  biefe«  S^ier,  bermögc  feine« 
langen,  Biegfamen  $a(fe«  unb  feine«  giemlid^  gelo8(Bten  JRüdfen«,  ber  tjorm 
be«  ©d^toane«  fel^r  al^nlid^  geloefen  fein,  aßerbing«  aber  bon  fo  furd^^tBarer 
©röge,  ba§  bie  ©egenloart  felBft  in  ben  großen  ^\U  unb  ®ange«*Ärofobi(en 
nid^t«  berartige«  aufjutoeifen  f)at 

ÜDie  2lu«Bitbung  ber  3lm^)]^iBien  loar  Bei  loeitem  i^öl^er  unb  mannigfal- 
tiger,  al«  man  fie  je^t  fie^t,  unb  e«  fd^eint,  loie  S3urmeifter  fo  fel^r  treffenb 
unb  tJoaffx  fagt,  ber  Statur  baran  gelegen  gett)efen  ju  fein,  il^re  Beffer  orga= 
nifirten  ©efd^Spfe  in  red^t  bieten  UnteraBtl^eifungen,  in  red^t  mannigfattigen 
©eftatten  burd^guarBeiten,  loie  biefe«  audb  nod^  in  ben  fpäteren  unb  testen 
^Formationen  tt)a]^rgenoiimien  mirb.  Bei  ben  ©^dugetl^ieren  nämtid^. 

©oBatb  biefe  ebetfte  unb  boßfommenfte  ©eftattung  erfd^eint,  treten  bie 
anberen,  minber  boflfommenen  2:^ierformen  in  ben  ^intergrunb ;  lotr.l^aBen 
unter  ben  teBenben  biet  mel^r  auffaßenb  berfd^iebene  ©attungen  Bei  ben 
©augetl^ieren,  at«  Bei  ben  2lmj)]^iBien,  Bei  ben  SSögetn,  at«  Bei  ben  Sifd^en, 
Bei  ben  ^^f^^ten,  at«  Bei  ben  SBeid^toilrmern.  @o  toax  e«  in  ber  S3ör=^ 
tt>eft  aud^,   U)o  bie  Slmpl^iBien  bie  boßfommenften  Spiere  toaren  unb  gu 
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i^tei;  5eit  in  einer  Biet  griJgeren  aRanntgfaltiafeit  gefunben  muvben,    a(S 
bie  gift^e. 

9Iur  jtoei  berfelbeii  moKen  wir  nS^er  Betrauten,   bie  oben  gebauten 
©flurier  mäf  äßantell'«  unb  {Rid&arbfoti's  Irefftic^en  ©(f)i£berungeit. 

Titt  Qd^t^^ofaurue,  mel^ex  ftt^  in  bei  3utaformotton  fe^t  ^Sufig, 
ganj  befonber»  fi^ifn  unb  öotlftänbig  erhalten,  in  ganj  ouegeiDOf^feneit 
eyenH)toren  in  ©nglanb  finbet,  ^at  eine  Sänge  »on  15  bi9  20  gufi.  ©ev 
S^äbet  nimmt  iiemli^  ein  gfinftel  bes  ganjen  ftßrper«  ein  nnb  mift 
)Wif($en  3  bis  4  guß.  Ut  ift  flad^  nnb  \p\^  gebaut, 
erft  fuT)  Dor  ben  9{ugen^ö^len  befinbet  ftd^  ba6 
ft>attenfövini3e  9iafenIot$  a;  beibe  ^efei  ftnb  auä> 
ge^S^It  unb  tragen  in  einer  fangen  9tinne  tegelfi^r^ 
mige,  gebogene,  öu^erft  \pi^e  3ä^ne,  bis  gu  150  an 
fcer  3fl^l'  '^iefeää^nc  ^oben  eine  c^finbrifc^eSBurjet, 
mit  Weld^er  fie  in  ber  ^a^n^ltk  peden,  bie  unter= 
l^atb  ber  atten  neue  S&i)ne  MM,  man  baß  S^ier, 
Ivelt^eß  ungeheuer  gefr^gig  getoefen  ju  fein  fi^eint, 
bie  atten  abgenn|t  ifat;  ber  neue  ^o^x  fi^ßt  bann 
ben  alten  auß,  Uie  bei  bem  3Renfc^en;  e9  f^eint 
jeboi^,  a(S  ^abe  fii^  biefer  9Iac^tou^ä  nt^t  bIo8 
einmal,  fonbern  öfter  ttieber^ott. 

3!)ovt,  Ko  in  ber  obern  Äinnlabe  bie  3«^"« 
ouf^ören,  jeigt  fic^  bie  groge  Stugen^ßl^le,  njet^e  6 
bi«  8  3oß  Jjurc^meffer  ^atte.  Äbgefefien  »pn  ber 
im  ©anjen  fil^tettli^en  ©eftalt  biefe»  jE^iereö,  muß 
ein  ^uge  bon  ber  ®vS^e  etned  ^utto^feS,  emS 
©ufipenteßer«,  bemfelben  ein  ganj  entfe^lic^eß  9[n= 
fe^en  gegeben  ^oben. 

3n  ber  fi^roatjen  äugen^S^Ie  ni^t  ein  tnöi^er^ 
ner  9ting,  au8  13  bis  17  platten  jufammengefe^t, 
welcher  in  bem  Seigen  beS  9(uga))feld  lag  unb  bem= 
felben  »O'^rfc^eintif^  ju  einer,  feiner  ®vSge  njegen 
nöt^igen,  ©tfl^e  biente;  in  ber  aWitte  geftottet  bie 
SSurc^bo^vung  be«  9tingeÖ  bem  gierte  ben  gingang. 
SDiefe  Siftung  be«  8(uge«  pnbet  fic^  bei  ben  SiBgeln, 
ber  ©egenitort,  unb  auc^  bie  SSJaMflfc^e  ^aben  biefen 
SRinfl  bei  i^rem  »er^ältnlgmSfig  Keinen  Sluge;  bo* 
ift  er  bei  biefen  fc^itern  nur  einfach,  nit^t  ou«  bieten 
platten  jufammengefe^t. 

93on  ben  2(ugen  an  breitet  fiil^  ber  ©trabet  beS  Ungeheuers  mächtig 
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au^;  bic  ©tirn  ftcigt  empox  unb  toirb  nad^  leinten  ju  flad^^  bic  Änod^en 
treten  in  ber  SWitte  nnb  an  Beiben  ©eiten  toeit  l^intertüärt«  l^inau«  unb 
laffen  fo  red^tö^  al^  linf^  bie  großen  ^iJl^Iungen  c  offen^  bie  ©d^täfegruben, 
toefd^e  bicnen^  um  ben  mächtigen  5Diu«fet(H)^)arat  ju  bergen,  toetd^er  bie 
großen,  langen  Unterfiefer  betoegen  foQ. 

Diefer  ungcl^eure  unb  fd^toere  Äo^)f  beburfte  einer  mäd^tigen  ©tfifee, 
toenn  er  getragen  tt)erben  foßte;  baju  bient  ein  furjer,  bidfer  §al«,  beffen 
toenige  SBirbetfnod^en  fo  in  bie  5Kaffe  be^  Stop^eß  l^ineinragen,  baß  ber 
Unterfiefer  fd^on  ganj  frei  bor  i^nen  l^erau^tritt.  Die  ftarfen,  bornförmigen 
gortfäfee,  tt)etd^e  ben  ©rat  be«  9iüdEen^  biften,  fteigen  bom  Äo^)fe  an  bi« 
jur  5DJitte  be«  9iödEen«  immer  größer  toerbenb,  unb  bitben  bie  ©tüfee  ber 
läng^  berfetben  unb  jtoifd^en  i^nen  unb  ben  'Sixppen  gelagerten  SRu^fel^ 
ftränge,  offenbar  bon  gußbidEe.  5Die  SBirbel  fetbft  finb  jiemtid^  frei^runb 
unb  flad^;  mit  Vertiefungen  für  bie  SSerbinbung^fnor})eI  jtoifd^en  je  jmeien, 
feigen  an^  toie  coloffate  S)amenbrettfteine  unb  l^aben  nid^t  feiten  eine  SSiertel^ 
eße  S)urd^meffer.  ®ie  ^ödEer  auf  bem  JRildEen  be^  ganjen  9tüdfgrate«, 
toetd^e  bei  anbern  Sil^ieren  giemlid^  feft  mit  ben  SBirbeln  berioad^fen  finb, 
erfd^einen  im  ©egentl^eil  bei  biefen  gibed^fenarten  fo  (eid^t  befeftigt,  baß 
fie  faft  immer  abgebrod^en  finb,  toenn  nid^t  ba^  ganje  2^ier  in  ©d^Iamm 
unb  2^on  eingebettet,  mit  biefem  berfteinert  ift. 

Sie  ^a^  ber  SBirbet,  toeld^e  bei  ben  Silieren  ber  ©egentoart  fo  con^« 
ftant  ift,  baß  man  fie  al«  Sennjeid^en  ber  gamitie  auffteßt,  ift  bei  ben 
©auriern  berfd^ieben,  ts>a9  iffxe  nod)  fel^r  unboßfommene  Sluöbitbung  be^ 
jeid^net;  e^  l^at  fid^  nod^  fein  feften  3;^^>u^  geftattet.  9?ad^  ben  fonftigen 
SSerfd^iebenl^eiten  ber  ©fetette  gel^enb,  erfennt  man  eine  SWenge  bertoanbter 
©i)ecie«;  bie  ffiirbetfäule  l^at  110,  120,  ja  145  ©lieber. 

8ln  45  bon  biefen  9iildEentt)irbe(n  l^aften  beiberfeitig  lange,  ben  ganjcn 
S3aud^  umfd^tießenbe  9?ij)^)en;  ber  80  bi^  85  ffiirbel  l^attenbe  ©d^ioanj  ^at 
Anfang«  jtoei  immer  fürjer  loerbenbe  gortfäfee,  toie  abgebrod^ene  9ti))j)en; 
bann  ift  nur  nod^  ein  fold^er  Änod^en  gu  erfennen,  unb  ba,  ti)o  ber  born* 
förmige  gortfafe  auf  bem  SRüdEen  aufl^ört,  ba  bertiert  fid^  aud^  ber  untere 
unb  ber  ©d^toanj  toirb  nunmel^r  ganj  runb. 

Sine  befonbere  SKerftoürbigfeit  befommt  biefen  Zf)xtv  noc^  burd^  feine 
SRuberfüße,  toeld^e  auffaßenb  an  bie  be^  SBaMfifd^e^  erinnern,  nur  mel^r 
©lieber  ober  Singer  ^aben,  fonft  aber  boöftänbig  toie  biefe,  ober  toie 
bie  $anb  be^  SKenfd^en  ol^ne  ben  Siaumen,  an^  einer  äWenge  l^inter  ein* 
anber  liegenber  gingerfnod&en,  burd^  ©eignen,  SWuöfeln  unb  Änorpel  mit 
einanber  berbunben,  beftel^en.  ©ie  toaren  bei  toeitem  gefd^idfter  inm 
©d^toimmen,  aU  inm  ©el^en,  fd^einen  jebod^  aud^  ^ierju  angcJocnbet  toor* 
ben  ju  fein. 
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3«  bcn  ticicn  njutibcrBarcn  Stgcul^citcn  btcf er  ^lexe  gcl^ört  aud^  hie, 
bag  bie  üicr  §änbe  ober  gfoffen  gc^)anjcvt  toarcH;  ipie  ein  eiferner  JRitter^ 
l^anbfd^ttl^,  inbeg  ber  übrige  ÄBvper  eine^  fold^en  ©ci^ufee^  gänilici^  ent^ 
Beirrte,  mdt  toar. 

©er  Änod^enBau  ber  $5nbe  ift  au^  ber  gigur  bei  d  unb  f  beutlici^ 
crfid^ttid^ ;  bei  beut  ©d^ulterblatt  (SSorberl^anb)  ober  Hüftbein  (^interl^anb) 
Beginnt  eine  jebe  mit  einem  ftarfen  Änod^en,  an  biefen  fefeen  fici^  in  enU 
fpred&enben  ^öl^tnngen  jn)ei  an;  jtoifd^en  biefen  jtoeien  fügt  fici^  in  ber 
näd^ften  9?ei^e  ein  Änod^en  ein  unb  jjeber  Änod^en  ber  gleiten  JReil^e  trägt 
für  fid^  aud^  nod&  einen  in  ber  entfpred^enben  Vertiefung,  fo  baß  bie  britte 
»ieil^e  an9  brei  tnod^eh  Beftel^t;  in  ä^nlid^er  Seife  geftaftet  fi^  bie  vierte 
unb  fünfte  mit  bier  unb  fünf  Änod^en;  bie  ^interl^anb  ober  Stoffe  Bleibt 
aber  Bei  ber  3^^^  i)ier  (teilen,  l^at  aud^  in  ber  i)ierten  finod&enreil^e  nur 
brei,  toie  in  ber  britten,  unb  erft  in  ber  fünften  bier;  bie  S^^Un^ol^e  ift 
atfo  born  1,  2,  3,  4,  5  unb  Bei  ber  §intcr^anb  1,  2,  3,  3,  4. 

ain  ber  SSorberl^anb  fteßt  fid^  ganj  außen  nod^  eine  JReil^e  Keiner 
SnBd^eld^en  ein,  bie  einen  fed^^ten  Singer  geBilbet  l^atten.  5Die  S^^  ber 
©Heber  fteigt  Bei  bem  mittetften  ginger  auf  17,  an  ber  ©eite  15  unb 
bann  13;  im  ©anjen  finb  an  ben  SSorber^änben  90  Änod^en,  in  ben  ]^in== 
teren  bagegen  nur  60. 

5Die  gorm  ber  SBirBet  beö  SRüdtgrateö  mit  il^ren  l^ol^en  ©efenffläd^en 
unb  bie  große  ^af^l  berfelBen  läßt  auf  eine  fel^r  Bebeutenbe  33etoegIid^feit 
be«  2^1^iere^  fd^tießen,  burd^  toetd^e  e^  i^m.  Bei  feinem  anfd^einenb  fd^wer^ 
fäüigen  Äör^jerBau,  leidet  toerben  mußte,  feine  S3eute  in  berfolgen.  5Die 
furjen  9tuberfüße  fd^einen  l^iergu  aßerbing^  nid^t  fcl^r  geeignet,  aöein  au^ 
bem  S3au  ber  ©d^ioanjtoirBel  unb  i^rem  SSergleid^  mit  benen  ber  lang* 
geftredften  gifd^e  ergieBt  fid^'  (toie  9t.  Dtoen,  ein  fd^arf finniger  engtifd^er 
3lnatom  nad^gettjiefen  l^at),  baß  berfelBe  mit  einer  ftarfen  unb  Breiten,  loa^r* 
fd^eintid^  gtoeifeitigen  Stoffe  berfel^en  loar,  toetd^e  aufredet  ftanb,  n)ie  Bei 
alten  unfern  Sifd^en  (ba^er  gifd^eibed^fe),  nid^t  Pad^  ober  l^orijontat  tag, 
tt)ie  Bei  ben  SBaÜflfd^en.  3Kit  einem  fo  au^geftatteten  mäd^tigen  9iuber 
tt)ar  ba^  im  ®anjen  fd^tanf  geBaute  Untl^ier  iebenfaß^  im  ©taube,  feiner 
S3eute  auf  ba«  ©d^neöfte  gu  fotgen. 

$i5d^ft  intereffant  ift  e«  ju  fe^en,  Bio  ju  toetd^em  ®rabe  bon  3300-- 
ftänbigleit  bie  ftenntniß  bon  ben  urtoettlid^en  2:i^ieren  gebiel^en  ift  burd^ 
ben  ©d^arffinn,  mit  meld^em  geiftreid^e  SWänner  bie  bergteid^enbe  Slnatomie 
au^geBitbet  l^aBen,  eine  ffiiffenfd^aft,  toeld^e  in  il^rer  jefeigen,  boßenbeten 
©eftatt  oi^  eine  ganj  neue  Betrad^tet  loerben  mnj^.  3Ran  toeiß  g.  33.,  loa« 
bie  Qd^tl^l^ofauren  gefreffen,  Yoa^  für  Sil^iere  fie  gu  fid^  genommen  l^aBen, 
unb  man  toeiß,  toie  ber  iDarmfanat  Befd^affen  »ar,  mit  bem  il^re  SSer^ 
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bauung^toerficugc  fd^toffen.  ß«  l^aBcn  fici^  nämfid^  bic  ffotl^Baflen  bietet 
SCl^iere  (fto^jroütl^en,  Äotl^fteine)  mit  ben  2:]^lerI8r))ern,  benen  fie  el^emol^ 
angel^örten,  in  boflfommen  berfteinertem  3iiP^«^^  erl^atten.  gine  Untere 
fud^ung  fold^ev  ©teine  jeigte  Bei  ben  gifd^eibed^fen  fel^r  beutlid^  unb  un* 
bevfennBar  ^i\6f\ä)n)p)pen,  3ä^"^  "•  ^^^8^-  ^^^  ba^jenige,  toa«  unberbautid^ 
bon  bem  Sil^icre  ait^gcftogen  tourbe.  ^nxöf  bie  ©eftaft  ber  ^öfnpptn  l^at 
man  fogar  bie  (Gattungen  ber  gefreffenen  gifd^e  ju  Beftimmen  gett)u§t,  toeld^e^ 
gtoar  fel^r  fd^toev  fd^eint,  j[ebod^  Bei  fo  groger  Äenntnig  ber  (Sinjetni^eiten, 
mie  redete  Kenner  ber  bergleid^enben  Slnatomie  fie  l^aBen^  iPtrKid^  mögtid^ 
ift,  inbem  berfd^iebene  gifd^gattungen  berfd^ieben  geftaltete,  gejeid^netc,  ge^ 
ri^)^>te  @d^uj>^>en  l^aBen,  fo  gut  toie  bie  $aare  unb  bie  gebern  ber  ©Suge^ 
tl^iere  unb  3S8geI  bon  einanber  berfd^ieben  finb  unb  tool^t  Sliemanb  bie 
STOäl^ne  be«  ^ferbe«  mit  ber  be«  93öffet«  ober  be«  Sötoen,  ba«  §aar  be« 
^afen  mit  bem  be«  ©d^afe^  ober  bie  gcber  einer  ®an«  mit  ber  eine^ 
^au^^oXfn^  bertoed^feln  mirb. 

9luf  biefem  SBege  t)at  man  fogar  gefunben,  bag  ber  ^d^tl^^ofauru«  fei=* 
ne^gteid^en  ju  fid^  genommen  l^aBe,  ein  fo  gefräßige«  SRauBtl^ier  »ar,  bag 
er  fd^toäd^ere  Sll^iere  ber  eigenen  (Gattung  bergel^x-te,  loa«  in  ber  ©egentoort 
gar  nid^t  borfommt;  benn  bag  ber  Äater  junge  Ääfed^en,  bic  nod^  Bttnb 
finb,  auffrißt,  fommt  tebigtid^  bal^er,  baß  er  fie  für  3?atten  ober  9Ä5ufe 
anfielet;  toenn  biefelBen  einmal  taufen  Knnen,  finb  fie  bor  feinen  Singriffen 
i)oßfommen  fidler,  unb  nur  bie  Statten  l^aBen  mit  ben  2)?enfd^en  unb  bem 
Qd^tl^^ofauru«  in  fofern  Stel^ntid^feit,  al«  fie  i^re^gteid^en  berjel^ren,  bie 
hatten  aBer  nur,  loenn  fie  in  einem  9taum  eingef^^errt  finb,  au«  bem  fie 
nid^t  entioeid^en  fönnen  unb  in  loetd^em  fie  bod^  feine  anbere  5Ra]^rung 
finben ;  ber  SKenfd^  unter  benfetBen  Umftänben :  g.  93.  f d^iff^pd^tige  Wtam^ 
fd^aften  auf  einem  Soot,  loenn  i^nen  bie  SJal^rungömittet  au^gel^en,  ober 
aud^,  tt)ie  Bei  ben  SÖitben  in  ©flbamerifa  unb  auf  meisteren  ©übfeeinfetn, 
loenn  Kriegsgefangene  geo^)fert  toerben.  Stile  biefe  Urfad^en  tiegen  Bei  ben 
Qd^tl^^ofauren  nid^t  bor;  eS  ift  toeber  benfBar,  baß  fie  Kriegsgefangene 
il^ren  ®8ttern  geo^jfert,  uod^  baß  fie  an  9?a]^rung  SKanget  gelitten,  jnbem 
bie  bamatige  gjjod^e  fo  üBerreid^  an  t^ierifd^em  8eBen  loar,  baß  Sflotf)  bie 
©aljtoaffer'Krofobile  uid^t  treiBen  fonnte,  i^reSgleid^en  anjufaflen.  SBenn 
man  nun  bod^  in  il^ren  berfteinei-ten  gjccrementen  unjioeifel^aft  bie  ©c^toanj* 
toirBet  unb  bie  §anbfnod^en  bon  Beinahe  ausgelaufenen  Spiere  il^rer  älrt 
finbet,  fo  ift  es  mol^t  gered^tfertigt,  fie  für  bie  gefräßigften  Ungel^euer  an*  * 
jufel^en,  loeld^e  bie  @rbe  jemals  getragen. 

SJod^  eine  anbere  Jl^atfad^e  entwidtett  ber  Slaturforfd^er  aus  ii^ren 
UeBerBleiBfetn.  !©a  fid^  feine  93ebedfung,  loie  §ornplatten  ober  ©d^ilber 
unb  bergt.,  finbet,  fd^Iießt  man  mit  9ied^t,  baß  bie  ^t^tl^^of auren  nid^t  ge^ 
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paniext  toarcn,  tote  btc  Ärofobile,  auger  an  il^vcn  ^änben  ober  Stoffen; 
beun  atte  meid^en  ZfftiU  Derioeften,  Änod^en  ober  ^ornplatten  l^atten  aBer 
SBiberflanb  geleiftet. 

ganb  biefe^  3Sertoefen  nun  fd^on  mit  ber  oieöetd^t  fe^r  bergen  $aut 
ber  ^d^tl^^ofauren  ftatt,  fo  toar  fotd^e«  getoig  nod^  mel^r  mit  ben  ©nge^ 
löciben  ber  gaß  —  babon  fann  man  atfo  nid^t«  toiffen  —  unb  bennod^ ! 
S)ie  SScinä)f)i^t,  too  bie  ©ngetoeibe  liegen,  tft  fel^r  Kein;  bebenft  man,  ba§ 
biefetbe  an6)  ^erj,  8eber,  8ungen  unb  Sßagen  be^  unerfättlid^en  Unge^ 
l^euer«  entl^ielt,  fo  bleibt  für  ben  Darmfanal  äußerft  toenig  SRanm  übrig: 
biefen  @d^tu§  fann  bie  bergteid^enbe  Slnatomie  mit  boHem  9?ed^te  mad^en. 
S35enn  nun  bie  öand^l^ö^te  gegen  bie  l^interen  ®{iebma§en  unb  ben  ©d^toang 
^n  in  einen  graben  Äanat  ausläuft,  fo  loirb  fie  toeiter  tel^ren,  bag  toal^r* 
fc^einlid^  ber  §au^)tbarm  giemlid^  gerabe  unb  c^tinbrifd^  berlief.  9?un  finb 
aber  bie  ©jcremente  biefer  Siliere,  bie  berfteinerten  Äotl^baHen,  fjjiralförmig, 
toie  ©d^nedEengel^äufe  gett)nnben;  bie^  bebingt  einen  eigentl^ümtid^en  S3au 
be«  !Darmfanat6.  ©er  9taum,  in  toeld^em  eine  SÖenbeftre^)pe  ftedft,  ift 
c^Iinbrifd^,  bie  Zxtppe  fetbft  aber  läuft  in  biefem  ß^ßnber  boßftänbig  loie 
eine  ©J>irale,  toie  eine  ®))ringfeber,  fo-ber  üDarmfanal  ber  ©aurier,  unb 
be^toegen  finb  bie  gjcremente  gemunben  unb  fd^nedfenförmig,  fie  nel^men 
bie  (Seftatt  ber  te|jten  ©inbnngen  be«  Äanate  an,  in  tt)etd^em  fie  fid^  fd^on 
in  giemlid^  l^artem  ^wp^nbe  befinben,  toeil  in  bem  frfil^eren  SSertauf  i^nen 
burd^  bie  einfaugcnben  ®efäge  be^  ^amU  bie  gififfigfeiten  gum  größten 
Xf)üU  entgogen  loorben  finb. 

SJa«  tt)ir  auf  ber  borigen  unb  biefer  ©eite  gelefen  l^aben,  loid^tige 
Sluffd^Iflffe  über  ben  33au  be«  Innern  biefer  ^Riefen  ber  Urwelt  unb  über 
feine  gebenöloeif e ,  ^at  bie  bergteid^enbe  Slnatomie  an^  ettoa^  fd^einbar  fo 
Unmefentlid^em  unb  SSeräd^ttid^em ,  al^  bie  S^-cremente  finb,  gu  ermitteln 
getougt,  unb  toir  feigen  l^ierau^,  toeld^  ^ol^en  ©tanbpunft  für  bie  urtoett^ 
tid^e  ßrbfunbe  biefe  ffijiffenfd^aft  einnimmt. 

@in  anbere^  S3eif<>iet  Motten  loir  noc^  gu  i^ren  ©unften  anführen,  unb 
»ir  bürfen  e^  um  fo  el^er,  at^  bie  2^^iere,  oon  benen  gel^anbett  toerben  foß, 
gerabe  ber  ^eriobe  angel^ören,  in  bereu  33etrad^tung  tt)ir  begriffen  finb. 

ÜRan  flnbet  an  mel^reren  Orten  bie  @<)uren  bon  2^l^ieren,  loetd^e  einft 
—  bor  taufenbmat  taufenb  Q^^^^^n  — über  ben  Soben  be^  gunborte^  l^in^ 
to^ggegangen  finb.  5Die  ©^)uren  finb  in  toeid^en,  ebenen  2^^onboben  einge^ 
brürft,  »aren  atfo  bertieft,  ber  Soben  trodtnete  unb  gerftüftete,  ri§  na6) 
fel^r  berfd^iebenen  JRid^tungen  auf.  ©j)8tere  JRebotutionen  ber  Srbe  fül^rten 
über  biefen  getrodfneten  SE^onboben  ©anbmaffen  l^inttjeg,  toetd^e  mit  etioa« 
tocnigem  S^l^on  ober  Satf,  ber  i^m  aU  SSinbemittel  biente,  barauf  tiegen 
btieben  unb  gu  ©anbftein  berl^ärteten. 


184  gSl^rten  bed  (S^trotl^etium«. 

^efet,  ba  toir  bcn  ®d^oo§  bcr  Serge  auffd^fiegcn,  um  au«  tl^neu  uufeve 
SKetatte,  unfer  SSrennmaterial,  unfere  93aufteine  gu  Idolen,  iommt  man  aud^ 
auf  biefe  ©anbfteinfd^id^ten  unb  ^ebt  fie  ate  Ouabcr«  ober  platten  auf. 
S!)a  finb  beun  jum  ^eif})iel  Ui  ^eßfccrg,  unfern  ^HbBurgl^auf en ,  fold^e 
statten  gefunben,  toetd^e  auf  il^rer  unteren  Seite  reßefarttg  erl^aBene  gu§* 
ft)uren  geigen,  bie  eigenttid^en,  in  ©anbftein  nad^gebilbeten  Sfiße,  bereu 
gormen  fi^  in  toeid^em  S^^on  abgebriidft  l^atten.  SBir  l^aben  fd^on  am  Sfn^ 
fang  biefe«  S3ud^e«,  ©eite  12,  einige  fold^c  gußf^^uren  gegeigt,  »ir  »otten 
l^ier  barauf  gurfldtmeif en ,  um  gu  bef^)red^en,  »a«  dOe«  bie  bergleid^cnbe 
Anatomie  fiter  bie  Sil^iere,  benen  fie  angeprten,  l^crau^Befommcn  l^at. 

!Die  Slbbrfidfe,  toetd^c  bort  borliegen,  gel^iJrten  einem  Siliere  an,  ba« 
bier  §5nbe  l^atte  unb  loeld^e«  man  be«]^alb  ßl^irotl^erium  genannt  l^at. 
Da«  Zifkx  l^atte  fel^r  ungleid^e  Sjctremitäteu,  bie  größeren  l^interen  §5nbe 
entf<>rad^cn  einer  red^t  Breit  unb  ))Iump  geglieberten  großen  9Kanne«]^anb, 
bie  ginger  toaren  jebod^  lürger  unb  btdfer,  al«  man  fie  an  einer  fofd^cn 
gu  feigen  befommen  bürfte;  bie  ßänge  ber  ^anb  Betragt  8  bi«  9  S^U^  ^^^ 
Heinere  SSorberl^anb  ift  faum  l^atB  fo  lang. 

SSelanntlid^  ftel^t  ber  I)aumen  ober  große  3^^^"  1^^^^  5£i^iere«  mit 
3e]^en,  nad^  -ber  inneren  ©eite  be«  fii5r))er«  gerid^tet,  ber  Meine  gtnger 
geigt  nad^  außen.  SBenn  ber  3}ienfd^  auf  Rauben  unb  Süßen  ginge,  fo 
mürben  bie  Daumen  unb  großen  3^^^«  immer  nad^  innen  gerid^tet  fein. 

SSergleid^t  man  l^iermit  bie  gigur  auf  ©eite  12,  fo  nimmt  man  ba« 
Sntgegengefefete  mal^r:  bie  Daumen  finb  nid^t  nad^  innen,  fonbern  beuttid^ 
nad^  außen  gerid^tet.  ©n  fel^r  geleierter  9Kann  in  Stuttgart  äußerte 
l^ierbei:  man  fel^e  bod^,  »ol^in  eingebitbetc«  SBiffen  bie  ©elel^rten  fül^re, 
loa«  für  üerf eierte  ©d^tüffe  fie  mad^ten;  bie  l^ier  gegeid^neten  ©puren  feien 
ia  ber  äbflatfd^  ber  eigenttid^en  gäl^rte,  toa«  atfo  natürlid^er,  al«  baß  biefe 
fid^  umgelel^rt  geigten?  toie  aud^  ein  Äujjferftid^  ober  eine  gum  Drudt  bor^ 
bereitete  ßotumne  bon  Settern  berfel^rt  fei,  fo  baß  red^t«  ftel^e,  toa«  beim 
Drudt  linf«,  ber  Slnfang  ber  ^dU  am  Snbe  unb  umgefel^rt. 

Da«  l^at  6ttt)a«  für  fid^,  attein  aöerbing«  nid^t  biel;  benn  faß«  man 
ba«  33(att,  auf  toeld^em  bie  gußf^)uren  gegeid^net,  berlel^rt  gegen  ba«  Sid^t 
l^ält,  fo  befommt  man  bie  Slnfid^t,  al«  ob  man  nid^t  bie  erl^abencn  älb^ 
brüdfe  ber  ©innren,  fonbern  bie  bertieften  ©nbrfldfe  felbft  fäi^e,  unb  bann 
ift  e«  eben  fo  ungioeif etl^aft ,  baß  bie  eingebrüdtten  Daumen  nad^  außen 
geigen,  loie  bei  ber  @^)ur  be«  SReufd^en  fie  nad^  innen  »eifen,  man  möge 
ba«  S3Iatt  bon  ber  redeten  ober  bon  ber  tinlcn  ©eite  betrad^ten;  bie  SSt^ 
merfung  be«  großen  gorfd^er«  gerfäfft  mithin,  toie  biete  feine  Seobad^^ 
tungen,  in  5Ki(^t«. 

Sin«  ben  gußf<)uren  be«  ßl^irotl^erium«  »irb  atfo  bie  bergleid^enbe 
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Anatomie  aßerbing«  ju  ©^tfiffett  teted^ttgt  fein,  »Deiche  nicBt  wie  ©erfen* 
fctafeit  jerplafeen,  iinb  biefe  finb:  ba«  ^ier  fd^ritt,  ä^nli^  bem  $ferbe 
mit  ben  ^gen  fe^t  nafft  unter  ber  STIitteninte  beS  Seibe«,  bie  0ii^vten 
liegen  faft  in  gerabet  Sinie,  allein  eS  l^attt  einen  fo  fc^nanlenben  ©ong, 
bog,  um  ba«  Italien  )u  ber^inbetn,  ei  ben  rechten  t^ug  [int«  S&a  bie 
WitteKinie  fe^te,  nnb  bin  tinfen  nat^  tedfti,  rocbutc^  eben  bie  innere  groge 
3e4e  ober  ber  Raunten  nac^  äugen  gu  fte^en  fommt.  @ine  anbete  @t< 
ttärung  (ägt  fi<^  aa8  ben  borliegeRben  Sfe^nli^fetten  im  S^ierreii^  ni^t 
geßen,  benn  e8  ejiflirt  tein  S:!&ier,  beffen  tefeter.  Dem  ffßrijer  am  weiteften 
ausmärte  ftel^enber  S^^m  ober  Ringer  nic^t  ber  fleinfte  tcäre,  e»  e^iftirt 
(eins,  bei  beut  an  berjenigeu  @tel(e,  an  welä^sx  nnfer  deiner  i^inger  ftgt, 
^^  ein  ©aumen  fcefänbe,  wo^t  ober  »Örben  bie  ©^juren  eine«  äftenf(^en 
mit  jwei  Slumpfilgen  ben  urloeltlii^eii  jt^ierfäl^rlen  entfjiret^en;  benn  folc^e 
Unglfidli^e  fefeen  bie  gfige  auffoßenb  eimcärtä  unb  fc^reiten  immer  mit 
einem  Sage  Aber  ben  anbern  ^imueg. 

ans  ber  SJerft^ieben^eit  in  ber  ®r8ge  ber  §3nbe  ^at  man  gefd^loffen, 
bag  biefe  Spiere  ben  ®))'ring^a(en  ober  ben  ^Sngun^e  ä^nti^  geroefen; 
biefe  aber  fi^reiten  nit^t,  fonbern  fie  fiJtingen  lebiglii^  auf  ben  §tnters 
fügen,  benufeen  bje  Derberen  ©liebmogen  «ur  gnm  gaffen  i^rer  9Ja^rung 
nnb  loramen  bamit  nur  auf  ben  Soben  in  fofern,  al8  fie  fid^  nad^  bem 
©tjrunge  fattenb,  bamit  ftä|eu.  3Inbcr8  tft  e6  mit  ben  fjröfc^en,  i^te 
^anbartigen  (Sftremitäten  fmb  bon  eerft^iebener  ©rüge,  unb  einige,  wie 
bie  brüten  etma,  ^oBen  feine  ©c^roimm^üute  unb  f^ringen  au($  nid^t  immer, 
fonbern  ge^en,  unb  bann  atlerbing«  fo,  »ie  in  biefem  öui^e  ©eite  13  be« 
fi^rieben  njorben.  grofd^artige  Stmp^ibien  muffen  alfo  biefe  Spiere  ge' 
tpefen  fein,  ni(^t  SRiefenfalamonber,  wie  man  gern  baraus  gemalt  ^ätte, 
benu  biefe  mürben  bie 
©puren  i^reS  fi^lejjpen 
ben  ©{^njanjefl  m  bem 
meti^en  Z^ent,  liber  met 
d^en  fie  ^mfc^iitten,  jw 
riicfgelaffen  ^aben  aWön 
^at  beiludet  biefeS  Silier 
JU  jei^nen  unb  bie  gi 
gur  giebt  eine  Stnfi^t 
biefeS  düefenfroft^efl. 

SSiean  ei  bamals  fi^on  Oeftreic^  gegeben  ^Stte,  fo  mürben  fie  fid^ 
an  biefen  grofc^fc&enletn  fe^r  betectirt  ^a5en.  (S8  märe  bieüei(^t  ein  ^aar 
genug  gemefen  für  50  ©ourmanbe. 

:Cag  bie  ^iere  EKaubt^tere  gemefen  feien,  ISgt  ft<^  au<$  no^  ou«  ben 
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gugfpurcn  fet6ft  l^evleitcu,  bcnn  ti^re  SJorbcrfflgc  Yoaxm  mit  mäd^tigcn 
ÄraÜen  bemaffnct;  man  finbct  Srud^ftflde  be«  SCbbrudc^  bon  bicfcn  SraQen 
in  ben  ®anbftfinj)Iattcn  oft  fcl^r  benttid^  unb  unberfcnnBar,  nod^  fi(^ttarcr 
aber  finb  bic  ©nbrüdc  auf  bcr  jäl^cn  S^i^ontagc,  in  bcncn  blc  @anbpcin< 
fraßen  meiften«  abgebrod^en  unb  ftecfcn  geblieben  finb. 

Äel^ren  toir  bon  biefen  ©puren  unb  gäl^rten  urtoefttid^er  Sil^lere  iu^ 
xüd  in  ii^nen  f elbft ,  fo  l^aben  tt)ir  über  bic  gifd^eibed^f c  ncd^  eine  l^iJd^ft 
merfwörbige  S^i^atfad^e  ju  berid^ten.  3Kan  l^at^  tok  toir  au«  grorie^)'« 
5«otiaen  («b.  37,  ©.  183)  erfel^en  Wunen,  fogar  entbcdft,  ob.biefe«  SC^ier 
gier  gelegt  ober  tebenbigc  ^w^Ö^«  geboren  l^aben.  @«  fd^eint  biefe«  faft  un* 
gtaublid^,  unb  bod^  ift  e«  fo,  unb  jloar  nid^t,  loie  borl^er  bie  fjorm  be« 
35armfanate  (toeldbe  fid^  übrigen«  bei  mand^en  §aififd^en  n)ieber]^oIt),  burd^ 
©d^Hlffe  ermittelt,  fonbern  e«  ift  bie  ^aäfe  burd^  einen  loirKid^en  Sefunb 
borgetl^an. 

Sl^aining  ^earce  l^at  in  bem  8ia«=^S:]^ortfd^iefer  bon  ©ommerfetf^e 
ben  berfteinerten  Ä8rj>er  eine«  Qd^tl^l^ofauru«  gefunben  unb  xioar  in  einer 
gang  natilrtid^en  Sage,  mit  ben  güßen  nad^  unten  auf  bem  JBaud^e  rul^enb; 
fo  ift  ba«  Sil^ier  burd^  irgenb  eine  gemaltfame  Äataftro|>l^e  flberrafd^t,  mit 
@anb  bebedtt  unb  biefer  ift  berfteinert  mit  bem,  n)a«  unter  il^m  begraben 
lag,  fo  loeit  e«  ber  SSerfteinerung  fällig,  ber  SSertoefung  nid^t  au^gefeftt 
toar.  8ei  ber  Sluffinbung  toar  man  bemüht,  baffetbe  mit  miJgtid^fter  ©org^ 
fatt  gu  erl^alten,  unb  e«  tourbe  bemnad^  ber  gange  Stodt  erl^oben  unb  nm^ 
gefeiert,  fo  bag  man  gu  benjenigen  SO^eilen  gelangen  fonnte,  n)erd^c  ur=* 
fprilngtid^  in  toeid^en  S^l^on  berfunfen  unb  bann  mit  bem  ©ebimentgeftein 
bon  oben  l^er  it'otdt  lourben. 

33ei  Entfernung  be«  berl^ärteten  Sil^one«  entbli5§te  man  bie  gange 
untere  ©eite  be«  Ungel^euer«;  biefetbe  toaf  üoHfommen  \oof)t  ermatten,  toie 
ba«  Siubrüdten  in  ben  2i^on  bermutl^en  lieg,  bie  loeid^en  S^^cite  ejriftirten 
natürlid^  nid^t  mel^r,  ba«  ßnod^engerüft  loar  um  fo  fd^Sner  unb  boQftän* 
biger,  unb  loäl^renb,  um  bon  j)ben  gu  bem  berfteinerten  S^^icre  gu  gelangen, 
man  ben  ©anbftein  mit  bem  SMeißel  toegf^^rengen  mugte,  braudl^te  man 
bon  unten  l^er  nur  ben  magig  l^arten  Sieig  fortgufrafeen,  loeld^er  in  ba« 
®erij>^)e  eingebrungen  toar. 

®ei  biefer  Slrbeit  fal^  ber  ijinber  mit  ©taunen,  bag  fid^  in  ber  Sedfen^ 
'^^k  be«  3>^t]^^ofauru«  ein  5Kiniatur6itb  beffelben  bef anb ;  ba«  etn)a«  ber^ 
fdffobene  Keine  S^l^ier  tag  geftredft  ber  Sänge  nad^  in  ber  SedfenW^/  ^i* 
bem  fto))fe  nad^  bem  ©d^mang  be«  großen  Sil&iere«,  e«  lourbe  bon  bem  S3edten^ 
fnod^en  be«  SKuttert^iere«  ^atb  eingefd^Ioffen  unb  rul&te,  al«  ob  e«  im 
äugenblidfe  ber  ®eburt  mit  feiner  SKutter  gugleid^  getöbtet  morben  tt>8re, 
l^atb  inner*,  l^alb  augerl^atb  be«  8eibe«  be«  alten  ^^tl^^ofauru«. 
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©er  Umftanb^  bag  man  einen  foffifcn  (Sxnbx^o  innerl^aft  be«  8cibc^ 
feiner  bcrfteinerten  5DJuttcr  antrifft,  ift  [o  fonberbar  unb  fo  einjig  in  feiner 
Art,  ba§  man  getoig  benfetten,  Bei)or  man  il^n  aU  rid^tig  gelten  tä§t,  üon 
aßen  miJgtid^cn  ©eiten  betrad^tet;  attein  l^ier  Btieb  üBer  bie  Siid^tigfeit  ber 
ännal^me  fein  B^^eifel  übrig.  ÜDa«  gro^e  Sti^ier  n)urbc,  toic  fd^on  ge*' 
fagt,  i)on  ber  unteren  @eite  l^er  aufgebedtt;  c«  ift  biefer  Umftanb  aöein 
genfigenb,  um  bie  äReinung,  ba^  Heine  ®cfci^8})f  fei  bal^in  gefd^toemmt 
tt>orbcn  unb  gel^iJre  gar  nid^t  ju  bem  alten,  gu  tt)iberlegen;  eben  fo  fonber^ 
bar  unb  gugteid^  unmSgtid^  mug  e^  erfd^einen,  toenn  man  annel^men  tooUtt, 
ba^  groge  S^l^ier  fei  auf  ba«  fdj^on  im  ©d^Iamme  eingebettete  gefatten  unb 
biefe^  l^abe  babei  bie  Sage  eine^  geboren  toerbenben  angenommen.  SDer 
®ebanfe,  baö  Keine  Ungel^euer  fei  bon  bem  großen  -gefreffen  toorben  unb 
nun  biö  gum  3lu^gang  be^  ÜDarmfanaW  gerüdft,  mibertegt  fid^  gleid^faö^ 
bon  felbft,  benn  ba  baö  Meine  SCl^ier  nur  tto)a  6  ^oU  (i  Sße)  tang,  fo 
ift  e^,  toietool^t  unberfennbar  ein  Qd^tl^^ofauru^  nad^  aßen  feinen  Meinen 
ÄniJd^etd^en,  bod^  fo  gart,  baß  eö  in  bem  5Wagen  be^  großen  gefräßigen 
Ungel^euer«  germalmt  ttjorben  »)äre  (fafl^  e«  benää^nen  entging),  lange 
bebor  e«  in  ben  !DarmIanat  gelangen  fonnte,  ben  e^  atebann  in  ©eftalt 
eine«  Äo^^roliti^en ,  aber  feine^ioeg«  al«  junger  Qd^tl^^ofauru^  ocriaffen 
mußte.  Dr.  SBudEIanb  unb  Dr.  Dioen,  benen  ber  merftofirbige  gunb  gegeigt 
tourbe,  fmb  aud^  über  bie  5»atur  beffelben  außer  B^^if^I;  nädbftbem  be^ 
toeift  ba^  Sebenbiggebärcn  aud^  nur  erft  rcd^t  bie  gifd^eibed^fennatur. 
@^  l^aben  bie  ^aie  einen  ä^ntid^cn  !BarmfanaI,  n)enbeltre|)))enartig  getoun^ 
ben,  e^  gebären  biefetben  lebenbige  ^unge,  gerabe  ti)ie  mel^rere  ©d^tangen, 
bie  3Si()ern  (babon  ber  Slame  viviparae,  lebenbiggebärenbe,  im  ®egenfa^ 
gi|  oviparae,  (gier  gebärenbe)  unb  loie  bie  fd^ioargen  unb  gelben  ©alaman* 
ber  unb  anbere  5Re^)titien  mel^r.  • 

3;ft  ber  3^*^^«^f<*wi^w^  \^on  ein  merfmürbige«  SC^ier,  fo  ift  e«  ber 
^lefiofauru^  beinahe  nod^  mel^r.  @^  ift  eine  Sibed^fe  mit  einem  ©d^toanen*« 
l^alfe,  etioa«,  baö  gegenwärtig  in  ber  9latur  gar  nid^t  borfommt.  ^ferb 
unb  ^tf)  ober  ^irfd^  l&aben  giemtid^  fd^tanfe  ^älfe,  aber  fe{bft  ber  ^ate 
ber  ©iraffe  fibertrifft  bie  tifr^)ertänge  nid^t;  biet  toeiter  gel^t  e^  bei  ben 
aSiJgetn,  unter  benen  ber  ©trauß,  ber  ©d^ioan,  bor  aßem  aber  bie  ©umj)f^ 
böget,  bie  JReil^er,  ber  ©tord^,  ber  glamingo,  fel^r  lange  §ätfe  l^abcn; 
baß  aber  eine  ^mp^iie,  eine  ©bed^fe,  ober  gar  ein  fd^itbfrßtenartige^ 
2:^ier  (tooffir  man  ben  ^tefiofauru«  gu  galten  geneigt  ift)  einen  ^ate 
ptte,  »eld^er  bie  9ium^)f(änge  beinal^e  um  ba«  5Do))))ette  fiberträfe,  ift 
nid^t  erl^ört,  unb  bod^  ift  e«  bagetoefen,  bod^  l^at  fid^  bie  5«atur  barin  ge^ 
faßen,  aud^  biefe  gorm  gu  fd^affen,  bon  loeld^er  ein  ti)unberfd^i5n  cr^alte^ 
ne«  ®exippe  au«  bem  8ia«  bon  8^me  5Regi«,  toeld^e«  auf  ©eite  9  biefe« 


1 88  ^Ccjlof  auru«. 

©ud^e«  afcgcBilbet  tft,  un«  einen  anfd^audd^en  SJegviff  gieBl.  (SScrgt.  aud^ 
©ette  189.) 

ü»an  pe^t  auf  ben  erften  SBHd ,  bog  ber  «oj>f  bie  größte  «e^nUd^felt 
mit  bem  be«  ^d^tl^^ofauru«  i)at;  nnberlennbar  finb  bie  fed^«  ^Sl^Ien  fflr 
bie  9Wu«!nIatur  ber  Ätnnlabe  unb  be«  ©enidfe«,  für  bie  ^n^en  unb  für 
bie  5Rafe;  allein  biefer  ^opl  an  fid^  biet  Heiner,  ate  ber  be«  Qd^tl^^ofau^' 
ru^,  faß  nid^t  bid^t  an  bem  Stumpfe,  faum  burd^  einen  §al«  bon  bemfel^ 
ben  gefd^ieben,  er  fa§  im  ®egentl^ei(  auf  einem  $alfe,  ber,  ben  So<>f  mit 
eingefd()Ioffen,  bie  hoppelte  Sänge  be«  ganjen  Ä8rj)er«  biefe«  Untl^iere«  l^atte 
unb  n)urbe  getragen  burd^  gtoanjig  Bi«  biergig  ftarfe  SBirbelfnod^en.  35a 
ba^  Änod^engerfift  ber  S^i^iere  berfelBen  ®|)ecie^  immer  gleid^  befd^affen  ift, 
fo  gel^t,  toenn  and^  nid^t  anberc  Senngeid^en  borl^anben  n>aren,  fd^on  l^ier* 
au^  l^erbor,  bag  e«  biete  berfd^iebene  @pecie^  bon  biefer  n>unberBaren 
gamilie  gaB;  bie  auf  Seite  9  Beflnblid^e  3^J<^wwng  giebt  ba^  ©felett  be« 
Plesiosaurus  macrocephalus  (be^  gto§f8^)flgen),  toetdj^er  29  ^atetoirBel* 
Beine  l^at. 

ÜDer  ^aU  tt)ar  nid^t,  toie  Beim  gtamingo  ober  @tord^,  ungefäl^r  bon 
gtcid^er  S)idEe  über  feine  gange  Sänge,  fonbern  er  nal^m,  wie  Bei  ber  ©iraffe, 
bon  born  nad^  leinten  an  äreite  gn;  bie  bidfen  unb  taugen  gortfä^e  ber 
^at^mirBet  taffen  auf  eine  ftarfe  ?Ku«futatur  fd^tiegen,  unb  einer  fotd^en 
Beburfte  ber  Äoj>f,  ber,  mit  gttjötf  mäd^tigen  ganggäl^nen  (auf  jcber  @eite 
fed^«  im  Unterfiefer  unb  »eit  über  ben  Unterfiefcr  l^erborragenb)  Bewaffnet, 
bietleid^t  Beftimmt  »ar,  bie  Seute  bom  ®oben  beö  SWeere«  gu  erl^eBen  unb 
an  bie  fiuft  gu  tragen,  ober  bom  Ufer  Jl^iere  in  ba«  SBaffer  gu  reißen, 
ol^ne  baß  ba^  Ungel^euer  uBtl^ig  gel^aBt  l^ätte,  fein  gfement  gu  bertaffen. 

'Der  8eiB  ift  nid^t  lang  geftredtt,  toie  Bei  gibed^fen,  fonbern  bietmel^r 
furg,  c^tinbrifd^  aBgerunbet,  loie  Bei  ben  großen  ©eefd^itbfröten,  ol^ne  baß 
jiebod^  ba«  Unt^ier  einen  Snod^en*  ober  ^ornpanger  gel^aBt  ^ätte,  ben  man 
Jebenfatt«  gang  ober  tl^eitmeife  Bei  feinen  fonftigen  Steften  gefunben  l^ätte. 

2)a,  too  §aU  unb  9ium|)f  fid^  aneinanber  fügen,  trägt  ein  mäd^tige^ 
Snod^engerüft  bie  ©d^wimm^änbe,  toeld^e  gang  benen  be^  3<^*^^*>f^i^^^^ 
gteid^en,  nur  tänger,  fd^Ianfer  finb.  Die  ftarfen  S^^^^  ^^^  9iüdfgratfnod^en 
beuten  auf  eine  borragenbe  äWu^lfutatur,  gur  Semcgung  biefer  ^änbe  Be^ 
ftimmt,  mittetft  bereu  baö  2:^ier  loal^rfd^einfid^  giemtid^  fd^neö  gu  rubern 
bermod^te.  Stalle  am  Snbc  be^  gciBe«  ftel^en  bie  gtoei  ^interfloffen,  toetd^e 
ben  borbern  gang  gteid^  finb. 

SBenn  man  au8  bem  Sau  ber  ©d^toangwirBet  beö  ^^tl^^ofauru^ 
fd^tießen  fann,  baß  berfetBe  aufrecht  ftel^enbe  gtoffen  l^atte,  bie  toal^rfd^ein^ 
tid^  ba^  $au))tBett)egung^tt)erfgeug  Jene^  SEi^iere«  waren,  fo  ift  an^  bem* 
fetBen  (Srunbe  l^ier  angunel^men,  baß  bem  ^tefiofauru«  fotd^  ein  9tuber 
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abging.    üDcr  ©d^toanj  tt)av  gtoar  immer  l^atb  fo  lang,  at^  bcr  SRumpf, 

jcbod^  nid^t  flad^,  fonbern  runb,  imb  [d^eint,  auger  al^  ©teuerruber,  bon 

feinem  Befonbeven  5Wufeen  för  ba^  "S^xtx  gettjefcn  gu  fein.     2(u^  biefem 

ÜRangel  läßt  fid^  fd^tie|en,  bag  feine  Setüegung 

langfamer  »ar,  at«  bie  be«  Qd^tl^^ofaurn«,  toie 

toir  ja  gefeiten  l^aBen,  ba§  ber  Bel^enbefte  g^ofd^, 

trcfe  feiner  breiten,  mit  ©d^mimml^aut  berfel^e^^ 

nen  $5nbe  boci^  biet  langfamer  fd^mimmt,  at^ 

ein  gleid^  großer  Sifd^;  ja  ber  gifd^  fd^tüimmt 

brcimal  fo  fd^neff,  at^  ein  ©d^toan,  beffen  JRuber^ 

füge  bie  gläd^e  be«  ganjen  Sifd&e^  breimal  über* 

treffen.    ÜDie^  bürfte  bei  bem  ^tefiofauru«  um 

fo  mel^r  ber  Satt  getoefen  fein,  a(«  er  gleid^  bem 

©d^tt>an  nid^t  im  SBaffer,   fonbern   auf    bem 

ffiaffer   fd^toamm.     3)ie   fel^Ienbe  Sewegfid^feit 

toirb  nun  burd^  ben  langen  §a(^  erfefet.    2)a^ 

l^od^getragene  ^au^)t  überfal^  mit  feinen  großen 

5lugen  einen  njeiten  Umfrei^,  unb  filierten  bie 

JRuberl^änbe  iljn  nid^t  fd^nett  genug  in  bie  9?ä]^e 

bcr  erf^)ai^eten  33ente,  fo  griff  ber  Stachen  mit 

feinen  gräutid^en  f^>i6en  gangjäl^nen  bermöge  be^ 

langen  ^alfe«  befto  fd^neffer  ju. 

S5ie  formen  ber  S8r^)er  biefer  ^^l^iere  loaren 
übrigen^,  loie  bereite  bemerft,  fel^r  berfd^ieben; 
baö  nebenftel^enbe  Siitb  geigt  Plesiosaurus 
dolichodeirus,  eine  nod^  biet  fd^lanfere  ®eftatt, 
toctd^e,  toenn  bie  Stoffenfüße  nid^t  toären,  an 
eine  träd^tige  ©d^tange  erinnern  loflrbe. 

SSon  bem  njunberbaren  2]^iere,  ba^  in  ®e^ 
feüfd^aft  biefer  Ungel^euer  tebte,  bon  bem  ginger* 
Pgter,  ^terobact^tuö*),  l^aben  U)ir  ©eite  10 
biefe«  Sud^e^  bereit«  Sinige«  angeführt  unb  eine 
3eid^nung  beffetben  gegeben,  bod^  ift  #od^  gu 
bemer!en,  baß  eine  eben  fo  tounberbare  SWifd^uug  tjon  berfd^iebener  2^]^ier* 
gattung  bei  biefem  ®efd^8^)fe  borfommt,  at«  \it\  bieten  anberen  feiner  ^txV- 
genoffen.  5Der  §at«,  loetd^er  fieben  §at8tt)irbet  l^at  (fiel^e  bie  gigur  auf 
©eitc  10),  beutet  auf  ein  ©äugetl^ier,  bie  gttjifd^en  hinter*  unb  3Sorberfuß 
au«gef})annte  gtugl^aut  täßt  fogar  auf  eine  beftimmte  ©attung  bon  ©äuge* 
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tl^iercn,  auf  btc  ^Ut>exma\i§,  fd^ücgen^  bagegcn  fagt  iptcber  bic  $a«b,  e^ 
fei  eine  Cibed^ffe  getoefen^  benn  bei  ben  ©äuget^terett  ffcAen  aÖe  ^efftn 
gleid^  biete  ©lieber,  bei  ben  Sibed^fen  aber  ber  innerfte  (ber  ©tette  beö 
©aumen«  entfpred^enbe)  3^^ci^  biß  tt)emgften  ©lieber  unb  jeber  folgenbe 
l^at  ein  ®tieb  me^r  bi^  auf  ben  äußerften  fJtnger  ober  Soffen,  ber  toieber 
ein  ®fieb  ipeniger  f)at,  a{^  fein  3Sorgänger. 

©iefe^  fefet  ben  tJingerpügter  eigenttid^  in  bie  gamitie  ber  ßibed^fen, 
benn  feine  ^änbe  finb  genau  fo  gebitbet,  »ie  l^ier  angegeben.  S!)a^  S^^ier 
—  atfo  toa]^rf(^einUd^  ein  fliegenber  Äried&er  (3Je^)tiI)  —  toar  nici^t  fiber^ 
mäßig  groß  unb  tebte  bon  ^nf^ct^^J  ^^^  pni^^t  b^^ß«  i"  feiner  Stalle  biete, 
befonber^  eine  au^gejeid^net  fd^iJne  Sibeöengattung,  bic  i^m,  at^  ein  ^kx, 
ba^  bie  dla^e  be^  SBaffev^  tiebt,  toal^rfd^eintid^  gur  §auj>tna]^rung  biente. 

2lud^  bon  biefem  bortpetttid^en  SBunbertl^ier  toeiß  man,  baß  e^  nacft 
toar,  nid^t  einmal  ^aare  l^atte,  benn  bie  bon  i^m  jurfldgebtiebenen  (Sin* 
bvüde  geigen  babon  feine  @^)uren. 

SSebedte,  ge^^angerte  Ungel^euer  ber  gefraßigften  8lrt  gab  e^  jebod^ 
bamat«  unter  ben  ©auriern  in  SRengc;  baö  toaren  namentti^  bie  ©abiate 
(ber  SEeteofauru^,  SKegalofauru^,  ^^täofauru^,  ber  SKofafauru^  unb  a.). 
Sotta  nennt  fie  „bic  l^o^en  S3arone  in  3leptnn^  JReid^,  ^etoappmi  bi^  an 
bie  3ä^ne  mit  unburd^bringtid^em  ^amifd^,  bie  toal^ren  9iaubritter  be« 
9»eere^."  Q^re  ©eftalt  frofobiläl^ntid^,  nur  fd^Ianfer  unb  geioanbter,  25 
bis  30  gug  taug,  mit  einem  So^)f  bon  4  bi«  6  guß  Sänge  unb  einem 
Stadien  bon  nid^t  biet  weniger  S^iefe,  aber  bon  nod&  griJßerer  ©|)anntoeite, 
inbem  biefe  Ungeheuer  benfelben  6  guß  toeit  aufreißen  unb  ein  SEl^ier  bon 
ber  ®r8ße  eine^  getoöl^nlid^en  Od^fen  mit  einem  9tudf  burd^beißen  fonnten. 
5Der  ^gn^nobon  (toorau^  man  ben  ^^brard^oö  gufammengefto<>})eIt  l^at)  fott 
gar  bie  enorme  Sänge  bon  70  bi^  75  guß  gehabt  unb  eine  gepaugerte 
9itefenfd^Iange  bon  Ojl^oftbidtc  mit  einem  ftrofobitrad^en  getoefen  fein.  3)ie 
neueren  Unterfud^ungen  festen  il^n  in  bic  JRei^e  ber  S)el^)]^ine  —  ein  ©att* 
flfd^  mit  ungetoö^nttd^  fd^lanfem  Ä8r^)er. 

Sie  meiften  biefer  frofobitartigen  ©d^eufale  unterfd^eiben  fid^  bon  ben 
un^  bef annten  be^  9iil  burd^  i^re  biet  längere  unb  nur  fd^mäterc  ©d^nauge 
unb  nähern  ftd^  ben  ©angeöfrofofciten,  ben  ©abialen,  bal^er  ber  aögemeine 
SJame,  ber  aud^  burd^  bie  mäd^tigen  l^afenfiJrmigen  ganggäl^ne  gered^tfertigt 
toirb;  man  mn^  iebod^  nid^t  gtauben,  baß  eine  toirflid^e  Uebereinftimmung 
gti)if^en  biefen  bortoetttid^eu  unb  ben  jefet  tebenben  ©angeöfrofobilen  ftatt^^ 
gefunben  l^abe,  e^  finben  fid^  immer,  bebeutenbe  Unterfd^iebe,  toeld^e  nur 
annä^erung^toeife  geftatten,  bic  ^xexe  mit  ben  jefeigen  in  eine  Staffe  gu 
bringen. 

3cne  borttjctttid^en  Ärofobife  l^atten  eine  ftarfe  fnJJc^erne  ®c^upj>en^ 
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Bebedmtg  bon  ungctoiJl^ntid^er  ©idtc  unb  $ävte,  fo  bag  fic  unbcrmunbbav 
getoefen  ju  fein  fd^eincn;  il&r  ©d^toanj  xoax  in  Dcrtifater  9iid&tung  jufam^ 
mengcbrüdt,  mitl^in  ein  mäd^tiger  9tuberappavat;  il^re 'Seine  toaren  nnge^ 
mein  ftav!,  ftämmig  unb  furg^  babuvd^  jtoar  nid^t  gefd^dt  jum  ©d^toimmen, 
ipoi^I  aber  um  ben  Ungeheuern  Äör^^er  auf  bem  Sanbe  ju  tragen.  5Die 
äWenge  ber  S^i^e  ift  megen  ber  eijtfefelid^en  Sänge  be^  9tad^en^  aud^  gang 
ungctt)ö]^n(id^. 

SKel^rere  Slrten  biefer  Srofobite  üon  40  gug  Sänge  (2)inofauru5, 
2)i^ftriofauru6)  l^atten  l^anbartige  Za^tn,  unb  e«  »äre  mSgti^,  baß  üiele 
bon  ben  @j)uren  Dortoeltlid&er  il^iere  i^nen  ange^rten.  S)aö  ^guanobon 
l^atte  gar  Saf)m,  ipetd^e  glpeifeitig  gefd^arften  ©ägen  bergleid^bar  toaren 
unb  bie  gefaßte  Seute  fövmlid^  gerfc^neiben  mußten.  ÜDie  ungel^euern 
Sfugen,  fo  groß  tt)ie  2ieHer,  faßen  tl^eit^  auf  ber  (Seite,  tl^eit^  mel^r  ober 
minber  nad^  oben  gerüdft,  unb  e^  gab  eine  ^Bpme^,  ben  fd^on  genannten 
SK^ftriof auru^ ,  bei  »eld^em  fie  gang  nal^e  gufammen  oben  auf  bem  Sfopfe 
ftanben. 

S!)aö  furd^tbare  Untl^ier,  m\d)e^  man  bei  SKaftrid^t  im  ^eter^berge 
in  feinem  gangen  ©felett  bon  24  guß  Sänge  gefunben  l^at,  gehört  gteid^^ 
faß^  in  bie  JRei^e  biefer  „^Raubritter  be^  SWeere^/'  nod^  griSßere  23eftieu 
bcrfelben  2lrt  lourben  in  ber  Sreibeformation  bon  Slorbamerüa  entbedtt. 

Slud^  ©d^itbfröten  oon  ungetoiS^ntid^er  Slu^bel^nung  l^at  man  gefunben, 
bod^  nur  aWcertl^iere,  n^etd^e  fid^  befanntlid^  burd&  il^ren  flad^eren  S3au  bon 
ben  Sanbfd^itbfröten  unterfc^eiben,  aud^  lange,  nid^t  gum  ©el^en,  lool^t  aber 
gum  ®d^tt)immen  gefd^idfte  güße  l^aben  unb  biefe  in  xf)xex  fd^flfeenben 
©d^ale  nid^t  bergen  fönnen,  njie  bie  Sanbfd^itbfröten ,  bal^er  aud^  Pufig 
üerftilmmelte  2il^iere  borfommen,  benen  ein  ©aurier,  toetd^em  bie  gange 
ßl^etonia  ein  gu  l&arter  öiffen  toar,  gum  Slnbenfen  an  bie  Siegegnung  einen 
guß  abbiß.  Säarum  bie  ©eefd^itbfriSte  bie  güße  nid^t  gang  bergen  fann? 
mcit  fie  i^rer  außerl^alb  ber  ©d^ate  bebarf.  Die  Sanbfd^itbfröte  liegt  mit 
gänglid^  eingegogenen  ©fiebern  auf  ben  SBoben  feft;  bie  SBafferfd^itbfröte 
loörbe  fofort  gu  S3oben  finfen,  loenn  fie  bie  gflße  nidf^t  beioegte,  ba^er, 
toeil  e^  iiberfliiffig  loäre,  tt)ei(  ba«  Silier  ben  9taum  bod^  nid^t  benufeen 
fSnnte,  l^at  bie  5Watur,  bie  nid^t^  Ueberf^ilffige^  f<ä&<»fft,  benfelben  ber  ©ee* 
fd^ilbfröte  berfagt. 

Qu  ber  umftel^enben  gigur  feigen  toir  eine  Sl^etonia,  toetd^e  nad^  i^rem 
gntbedter,  S3enfteb,  benannt  loorben  ift ;  bie  unter  bem  gum  Zi)ni  gerftörten 
SRüdtenpanger  befinbfid^en  breiten  9tipjjen  finb  beutfid^  fid^tbar,  aud^  einige 
Ueberbieibfet  beö  9tüdEen^)anger^  finb  nid^t  gu  berfennen,  boßfommen  tool^t 
ermatten  ift  aber  ber  gange  9?anb  beö  JRüdtenfd^ilbe^,  an  loeld^em  fogar  bie 
Jläl^te,  in  benen  bie  eingetnen  ©d^itber  gufammenge^eftet  finb,  nod^  beutfid^ 
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ba  liegen.  SRanteQ,  toeldftx  bie  ^^ii^tiutifl  ^"f^^  f^Snen  ^ettefaclen 
liefert,  tft  fibrigenö  jmeifel^aft,  ob  bic  Chelonia  Bcnstedi  eine  ©ee=  pber 
eine  glugfc^ilbftöte"  mar. 

06  jur  ^tit  ber  fecunbären  gotmattoit  Bereit«  ©üuget^iete  gelebt 
^a6en,  koirb  Don  ben  nieiften  Ülatuifotfi^em  bernetnt;  boc^  ^at  man  in 
(Sngtanb  fflinntaben  »on  jE^leren  ge= 
funben,  iceid^e  man  in  bie  (Siaffe  bet 
i^ie  Qungen  füugenben  fegen  ju 
muffen  glaubt,  unb  ba  bie  jtinnlaben 
auffaQenbe  ^(e^nlii^teit  mit  benen  ber 
Seutelt^iere  i^aben,  fo  glaubt  man 
nic^t  iti  irren,  toenn  man  biefe  »Dt= 
loeltlii^en  Sifammatien  in  bie  iStaffe 
betfetben  fefet,  Wie  g.  ©.  ber  gelehrte 
9?aturforfc^er  Owen  mit  brei  ton 
bicfen  SJunbergefc^ü^sfen  t^ut.  Sßjir 
muffen  un«  begnflgen  baS  gactum 
anjufii^ren,  ba  bie  diäumlic^teit  bie= 
feS  ^aü)ea  un8  nic^t  geftattet,  eigent= 
lif^e  Unterfuc^ungen  fibet  biefeu  ®e= 
genftanb  oniuftellen;  aßeiu  jur  Unter' 
ftilBung  ber  ÜKeinung,  ba|  t8  @äu9e= 
tteiioniü  B«tici.L  t&iere  imb  bag  es  bann  au^  8eutet= 

t^iere  gemefcn  feien,  beren  SRefte  man 
in  ben  ©(^iefcrbrüc^en  oon  ©tonesfietb  finbet,  möge  wenigflen«  ber  Um* 
ftanb  bienen,  baß  bie  jT^icve  ber  ©egenluart  immer  bolirommener  flub,  al8 
bie  ä^nUc^en  ber  SSorwett.  3iun  finb  bon  ben  ©äuget^ieven  biejenigeu  bie 
unbolffommenften ,  »elc&e  regelmäßig  grö^geburten  (Fehlgeburten)  mai^en. 
Sei  bem  ftöugnru^  aber  unb  allen  feinen  S?em)anbten  finbet  eben  biefefi 
ftott,  fie  gebären  i^re  Owngen  im  unreifen  „^upcnbe,  unb  ^oben  beö^alb 
an  i^rem  Scibe  ein  Organ,  bon  Weld^em  fie  eben  ben  Üianten  ^aben,  in 
Welchem  fte  bie  unreifen  Oung^ii  ^'W^  ""^  ^<^  i'^'^  botlftSnbigen  tReife 
austragen,  ©omit  wäre  bie  äffut^magung,  bag  jene  erften  ©äuget^iere 
—  aller  Sa^rf($einlic(>teit  nod^  fe^r  unboltlommene  ®efc(ißpfe,  gewiffer= 
maßen  SJerfu^e  ber  fi^ßijferif^en  ftraft  —  Öeutelt^iere  gemefen,  ganj 
gerei^tfertigt. 
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^afccn  tt)ir  fd^on  in  bcr  fccunbärcn  Formation  Sl^fcrc  ton  einer  a[u6^ 
Bilbung  gefeiten,  mtäfe  bie  ber  (SMntoffUn^^oxmation  unb  üiexffanpt  aflc 
älteren  ©eWtbe  Bebeutenb  in  il^rer  boflfommeneren  Organifation  übertrifft, 
f 0  finbet  biefe^  in  nod^  l^öl^ercm  ®rabe  ftatt  Bei  ben  S^l^ieren  ber  tertiären 
^eriobe.  äße  anfgefunbencn  9?efte  geigen  bentlid^,  bag  bie  ®egentt>art  nnr 
bcr  @d^tu§ftein  be^  gangen  ^ane^  ift.  an«  aüen  Staffen  be«  Sil^ierreid^« 
^at  man  SJerfteinernngen,  unb  bie  "S^xe,  benen  fie  angel^Brten,  [teilen  ben 
jlc^t  teBenben  fo  nal^e,  baß  pd^  faft  fiberaü  nid^t  nur  bie  SScrtoanbtfd^aft, 
[onbem  l^änflg  fogar  bie  Qbentität  nad^toeifen  tagt,  toa«  Befonber«  Bei  ben 
nicberen  S^^ieren  ftattfinbet,  aBer  and^  Bei  ben  l^öl^eren  Spieren  annäl^e^* 
rung«n>eife  ber  gaü  ift;  inbeg  felBft  ba,  n)o  bie  geringfte  UeBereinftim^ 
inung  gtoifd^en  ber  SBorgeit  unb  ber  ®egenn)art  ftattfinbet,  finb  e«  nur 
eingelne  ®efc(;ted^ter,  tocld^e  feilten  ober  l^ingufommen,  bie  gantifien  finb 
immer  ba,  ber  gange  S:^j>u«  ift  mit  bem  ber  leBenben  2^^iere  gleid^er  2lrt 
D8Ii(ig  conform. 

5Der  gortfd^ritt  ift  nirgenb«  gu  berfennen,  bie  l^öl^ere  9fu6BHbung  üBer* 
aß  »al^rgunel^men.  Singelne  gormen  finb  in  ber  tertiären  @j>od^e  gal^I* 
reid^er  vertreten  afö  in  ber  ®egenn)art,  fo  bie  Siidt^äuter,  bie  üiel^ufigen 
©äugetl^iere,  nämlid^  SRl^inocero«,  Slit^jferb  unb  Stepl^ant,  tt)obon  »eit  mel^r 
®ptcie^  üorj^anben  n^aren  aW  j[e|t  teBen;  allein  äße«,  tt>a«  ebler  unb 
l^öl^er  fte^t  in  ber  Stegang  unb  ©d^Snl^eit  ber  formen,  finbet  fid^  iefet 
Bei  toeitem  l^äuflger  aU  friJ^er. 

aittd^  nod^  eine  anbere  fel^r  mer!n>firbige  UeBereinftimmung  ber  tertiär 
ren  (Spod^t  mit  ber  ®egentoart  brängt  fid^  bem  fjorfd^er  auf,  ba«  ift  bie 
S3efd^ränfung  genjiffer  gönnen  auf  geioiffe  (grbftrid^e.  ^n  ben  friil^eften 
3eiträumen  toar  ba«  Stima  flBcr  bie  gange  ßrboberfläd^e  gang  gteid^,  benn 
c«  tourbe  nur  üon  innen  l^er  Beftimmt,  in  ber  fecunbären  Spod^e  ift  ein 
(Sinflug  ber  ©onne  fd^on  uuöerfennBar,  bie  (Srbe  l^at  fic^  Bereit«  fotoeit 
aBgefü^ft,  ba§  fie  für  ändere  (SinbrüdEe  empfängtid^  ift;  bie  8uft  ^at  fic^ 
Bereit«  fo  n)eit  gereinigt  unb  geflärt,  bag  fie  fotd^e  (Sinbriidte  geftattet.  Qn 
ber  tertiären  Qpoä)t  aBer  fielet  man  fd^on,  mie  je^t,  fotool^I  ^otar*  unb 
äequatoriatgegenben  at«  aud^  öftlid^e  unb  »eftlld^e  iiänbermaffen  bon  eige^ 
neu  Sil^iergmppen  Belool^nt;  bie  riefigen  gaultl^iere,  »elc^e  in  ben  Siertiär^» 
fd(^id^ten  gcfunben  teerten  unb  )oeId^e  in  biefer  ®r8§e  oSßig  au«geftorben 
finb,  Befanben  fid^  nur  in  9lmerifa,  too  aud^  nod^  jle^t  il^re  fel^r  üerliim* 
merten  SRad^fommen  aflein  tool^nen.    S)ie  »erfteinerten  Öeutettl^iere  fommert 
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flleid^f aö^  nur  ba  i)or^  too  aüein  man  ftc  jcfet  lebenb  fiitbct,  in  Sfuftraßcn ; 
eben  [o  ift  ber  gunbort  foffifer  5Rcftc  be«  ^i))popotamn«  nnt  2lfien  (unb 
Slfrtfa,  tDirb  man  fic^cr  in  ^w^^i^ft  f^^fl^"^  ^nn  einmal  ba^  innere  feiner 
grbrinbc  ettoa^  beffer  befannt  fein  tt)irb  aW  jclät  feine  Oberfläd^e),  b.  1^. 
bie  iJfttid^e  grbi^ätfte,  anf  ber  mefttid^en  fel^tt  e^  fo  an  SSerfteinerunflcn  wie 

im  lebenben  3i^pö«^^' 

Sltterbing^  bavf  man  ben  l^ier  au^gefjjrod^enen  ©afe  nid&t  in  atter 
©trenge  nel^mcn ;  ol^nc  3^^if ^t  toax  bie  2^em|)eratur  ber  grbrinbe  jur  3^it 
ber  tertiären  öitbungen  nod^  fo  biet  l^iJi^er  aU  jefet^  bag  bie  ßlimate  nid^t 
fo  greß  unb  fo  auffaßenb  berfd^teben  toaren  loie  jefet,  e^  gab  j.  33.  ©(e^ 
pffanttn  auf  beiben  ©rbl^älften,  toie  jefet  nid^t  mel^r  ber  gatt  ift,  attein  eine 
bcginnenbe  ©d^eibung  ber  öftlid^en  bon  ber  toeftlid^en  tä§t  fid^  fo  toenig 
berfennen  aU  eine  »arme  unb  eine  falte  3<>«^/  ^^^  wian  fel^r  unjtoeifet* 
l^aft  iei  ben  &tpf}anttn  ber  aJormett  unb  ben  berjeitigen  9?a^]^rnem  fielet, 
fo  n)eit  man  fie  im  SJorbcn  finbet.  5Rid^t  nur  beweif en  i^re  ^elje,  ba§ 
fie  einem  raul^cn  Stima  angel^örten,  aud^  il^re  SRa^rung^mittet,  B^^^fl^  bon 
gSl^ren  unb  fiiJrner  bon  SSud^toeigen,  beuten  bic^  an ;  beibe  ^fKanjen,  beren 
tiefte  man  nod^  gtoifd^en  ben  3^^"^«  ""^  i"  ^^^  JRad^en  biefer  iEl^icre 
fanb,  bie  tool^I  erl^alten  im  gefrornen  ©umj)fe  ftedfen,  gel^Sren  bem  lälteren 
Zf^elU  ber  gemäßigten  S^^^f  gel^iSren  l^iSl^eren  SJreiten  an,  al^  blefe  Spiere 
jlefet  irgenbtoo  betool^nen. 

SBenn  toir  bie  tl^icrifd^e  @d^iS))fung  ber  tertiären  g^)0(^e  üo«  unten 
aufwärt«  üerfotgen,  fo  finben  wir,  bag  bie  Wcinften  üC^iere,  bie  3"fiif<>rien, 
bie  ^ot^jyen,  faum  weniger  jal^treid^  finb  aU  frül^er,  bie  Ie(5teren  bilbeten 
in  ber  fecunbären  S^>od^e  ganje  ©ebirge  bon  bieten  ^unberten  üon  Dua* 
bratmcitcn  SrftredEung,  aud^  bie  ^nfuforien,  benen  man  ba«  SDafein  ber 
treibe  berbanft,  gu  ber  fie  il^re  Meinen  ©d^ncdtenfd^aten  l^ergaben  unb  buri^ 
weld&e  nid^t  unbebentenbe  ©ergjilge  gebitbet  werben,  wie  auf  Stflgen,  in 
33etgien,  in  Snglanb,  bcrtieren  i^re  große  93ebeutung  für  bie  ©eotogie,  für 
bie  (Srbbilbung  feine«wege«,  fie  treten  nur,  wie  nod^  jefet  bie  ßoraöen,  in 
Heineren  ®ruj)^)en  auf,  umfrängen  Q^f^^"  ^^^  ^Riffen  ober  ©ämmen,  unb 
bie  fiefelfd^atigen  3«f«f'^^tcW/  ©ößwaffert^^iere,  bitben  5Wefter,  fußen  Weine 
SJedten  mit  einer  weißen  ßrbe  au«,  tt>etä)t  mt^x  ober  minber  lodEer  unter 
bem  9?amcn  Sergmel^I  ober  2:ri^)<>el  befannt  ift;  mand^e  biefer  Siefel})utber 
töerben  ber  ^ärte  unb  Steinl^eit  wegen  (weit  fie  atte  Wttaüt  angreifen 
unb  bod&  nid^t  ©d^rammen  madj^en)  gu  ^ufej)ulber  gebrandet,  anbere,  weld^ 
Sltaunerbe  mit  ftd^  führen,  finbet  man  im  ©roßl^erjogt^um  2:o«cana,  be* 
fonber«  bei  ©iena,  gleid^faß«  nefterweife;  mit  SBaffer  angef endetet,  (äffen 
fi^  biefe  3«fi^fönen^)u(öer  in  einen  Steig  ierwanbeln,  au«  Wetd^em  man 
Bieget  formt,  bie,  gebrannt,  auf  bem  SBaffer  fd^wimmen,  ein  ju  mand^en 
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bcrgleidi^en  ^i^flri  f^o«  i^i  l^ol^cn  Slltertl^umc  gefannt,  aber  in  neuerer 
3eit  erft  getougt,  toorauö  pe  beftanben;  hamaU  toaren  befonberö  bie  (eld^^ 
ten  Steine  t)on  Titane  in  Slfien  unb  bon  äWo^ilna  unb  Salentum  in  @^3a* 
nien  befannt.  @«  tourben,  um  biefelben  lieber  gu  getoinnen,  tttand^erlel 
SSerfud^e,  [o  anä)  mit  ge^julbertem  SSimöftein,  gemac^^t,  toeld^e  jebod^  nfc^t 
gelingen  !onnten,  ba  bie  ®Ia«[pfitter  beffetben  feine  binbenbe  Äraft  ^aben; 
afö  aber  ^rofeffor  gabroni  auf  bie  tl^onartige  grbe  aufmerJfam  mad^te, 
t)cn  toeld^er  n)ir  oben  gefprod^en  unb  mtä)e  fid^  an^  an  ber  ®renje  ixou 
fd^en  Soöcana  unb  bem  Sird^enftaate  befinbet  unb  bie  unter  bem  5Ramen 
SWonbmitd^  (Latte  di  Luna)  afö  ^u^bulöer  gebrandet  toirb,  gelang  biß 
gabrication  ber  leidsten  ©teine  boßfommen.  5Kan  finbet  biefen  ©taub 
Don  Sil^ierKeibern  ober  ^anjern  unter  bem  9?amen  Tale  farineux  in  granf*' 
reic^,  al^  Sergmel^t  an  mand^en  Orten  in  üDeutfd^Ianb  (aud^  unter  bem 
5Bamen  beö  uned^ten  5Weerfd^aume«).  9?od^  anbere  fold^e  fiiefel))ulber  fin^* 
bet  man  in  8ap))Ianb,  unb  i^re  organifd^e  SSefd^affenl^eit ,  toenn  fie  nid^t 
burdfi  ba«  3Rilroffo})  bargetl^an  toäre,  tt)ürbe  bett)iefen  tt)erben  burd^  bcn 
©ebraud^,  toeld^en  bie  33ett)o]^ner  jener  untoirtl^baren  ©egenben  babon 
mad^en;  fie  mifd^en  biefe«  Sergmel^I  unter  il^r  gerfl^inerte«  ©etreibe  unb 
bebienen  ftd^  beffen  afö  SKal^rung^mittel,  unb  e«  unterliegt  feinem  3tt)eifel, 
ba§  toirffid^  organifd^e  ©ubftanjen  barin  borl^anben,  bag  fie  alfo  fällig 
pttb,  ben  tl^ierifd^en  Organi^mu«  ju  unterftflfeen. 

äel^ntid^e  Spiere,  aber  größer,  f leine  Äammerfd^nedEen  t>i>n  Srbfen^ 
ober  glnfengröge,  jebod^  ffad^,  bitbeten  in  ber  tertiären  (Sjjodj^e  größere 
S3ergjflge;  bie  ^kxe  ober  bercn  JRe^^räfentanten  Pnben  pd^  auf  ©ee^^pan* 
Jen  ju  3Kiöiarben,  aud&  im  Uferfanbe  bieler  Slfipe  pnb  pe  in  enormer 
9Raffe  ju  fud^en.  Der  ©tein,  an^  toeld^em  bie  äg^^jtifd^en  ^^ramiben  ge^ 
baut  finb,  bepelzt  au«  fotd^em  SenticuIiten^^Äalf,  unb  ba  bei  ber  SSeorbei* 
tung  beffelben  bie  linfenförmigen  ©teind^en  an^  il^ren  ^öl^fungen  pelen 
unb  man  fie  mit  bem  ©oben  ring«  uml^er  bermifd^t  pnbet,  fo  gab  biefe« 
ben  leid^tgläubigen  unb  tounberfüd^tigen  geuten  jener  3^^*  P  ^^  S^^^I 
«n(a§,  toeld&e  ber  ättefte  Oeogra^j)^  ©trabo  un«  ernftl^aft  mittl^eitt:  „bie 
Arbeiter  l^ötten  ginfen  au«gefäet,  bie  bann  gu  ©teinen  gett)orben  toären, 
au«  benen  jene  SRiefentoerfe  erbauet  tt)orben." 

3tt  ben  ©d^id^ten  ber  tertiären  Formation  pnb  aud^  bie  ^ot^pen  unb 
Soraßen  ju  pnben,  toenn  fd^ou  il^re  Sauten  nid^t  in  fold^en  ungel^euren 
üKaffen  borliegen,  tt)ie  au«  ben  frßl^eren  (Spoäftn.  ©ie  pnb  e«,  loeld^e 
öon  iel^r  am  S3au  ber  erbe  gearbeitet  unb  mäd^tiger  getoirft  l^aben  al« 
bie  getoaltigpen  ^jlutonifd^en  unb  bulcanifd^en  Sräfte.  ^ene  fonnten  nur 
SSorl^anbene«  crl^eben  unb  au«  ber  Siefe  ju  Sage  bringen,  biefe  SSorl^anbene« 
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jerfrören  unb  bur(i^elnanber  werfen.  !Dfe  Ilefnen  ficfgigcn  ^ot^^jcn  bauen, 
fie  er  [(Raffen  unb  ftnb,  toenn  anä)  langfam,  fo  bod^  ftettg  tt)irfenb,  t>oU^ 
fommen  geeignet,  bie  ©eftalt  ber  erbe  im  Saufe  ber  ^^^^'^aufenbe  bSflig 
um jutoanbetn.  ©cj^leiben  (^rcf eff or  in  ^ena)  f agt  f o  f d^8n  aU  \\>affx :  3« 
tounberbarer  SBeife  nel^men  an  biefen  SSeränberungen  ber  grboberfläd^e 
Sil^iere  unb  ^flanien  ^eil,  toeld^e  man  getoöl^nlid^  nur  baju  beftimmt  l^äft, 
bott  il^r,  aU  ber  aögemeinen  SWutter,  fid^  tragen  unb  ernäl^ren  ju  laffen, 
unb  eö  finb  auffaöenbertDeife  nid^t  bie  großen,  nid^t  bie  9iiefenleiber  ber 
SBattflfd^e  unb  ßle^jl^anten,  nid^t  bie  mäd^tigen  ©tSmme  ber  @id^en=^,  f^ei^ 
gen^  unb  Soabab^Säume,  fonbern  bie  Keinen,  faum  nabeffo))f großen  ^o^* 
I^)?en,  bie  bem  Stuge  unfid^tbaren  ^ol^tl^alamien ,  eö  fmb  bie  Heinften 
milrofIo})ifc^;en  ^Pn^d^en,  bie  in  jebem  @um))f  il^r  unftd^tbareö  ßeben  fill^^ 
reu,  toeld^e  mäd^tig  an  bem  SJau  ber  @rbe  toxxhtt. 

SWit  ftaunenber  Setounberung  öberblidEen  loir  bon  ber  ^Sl^e  bie  lan^ 
gen  eid^en*  unb  bud^en^betoatbeten  ©ebirgöjflge,  mit  berad^tenber  ®(eid^«« 
gflttigleit  gelten  tt)ir  an  bem  fd^mufeig  *  grünen  ©d^aum  einer  8ad^e  Dorbei, 
unb  gleid^tool^I  lebt  in  biefem  berad^teten  ©d^aum  eine  SBelt  Keiner  ffie^ 
fen,  toetd^e  befd^äftigt  ftnb  ©ebirge  ju  bauen.  Sben  fo  ift  eö  im  SKeere, 
toofelbft  eine  unerfd^9.))ftid^e  Sitbung^fraft  forttt)ä]^renb  gelfen  fiberjiel^t  unb 
neue  getfen  fd^afft,  unb  bie  Saumeifter  finb  SCl^ierd^en  bon  fold^er  ÄIein=* 
l^eit,  ba§  fie  fid^  bem  ^[uge  entjiel^en. 

Sffferblng«  ift  eö  npd^  nid^t  lange  l^er,  baß  man  biefe«  toeiß,  benn  ber 
erfte  änbttdt  öerrätl^  babon  nid^tö  unb  e«  gel^ört  ein  mfll^fame«  ©tubium 
unb  ein  aufmer!fame«  ©erfolgen  beö  ganjen  SSorgange«,  ber  SSilbung  unb 
beö  aSad^ötl^ume«,  ber  5ort})fIanjung  unb  ber  Seben^toeife  biefer  ®efd^8^)fc 
bagu,  um  in  il^nen  bie  St  liiere  ju  erfennen;  lange  genug  l^at  man  fie  für 
^flianjen  gel^atten,  unb  bie  ßoraöen,  toeld^e  man  at«  ©d^mudt  auffud^te, 
bearbeitete,  bohrte,  ^jolirte,  für  örud^ftfldte  einer  ^flanje  betrad^tet,  toeld^e, 
unter  bem  9Weertt)affer  miä)  unb  biegfam,  erft  an  ber  8uft  erl^ärtete. 
äWan  n>urbe  in  biefer  Stnfid^t  fogar  burd^  aufmerlfame  9?aturforfd^er  be=« 
ftärft,  »eld^e  in  ber  Sorafle  nid^t  bloö  bie  äußere  gorm  beö  Saume«,  fon«» 
bem  auö)  ein  SDJarf,  einen  feften,  l^otjigen  unb  ftral^Iig  bon  bem  5KarI 
nad^  außen  ju  gel^enben  Sl^eit  unb  enblid^  eine  mid}e,  farbige  9iinbe  fan*' 
ben,  ober  gar  entbedCten,  baß  au«  bem  abgebrod^enen  S'^^W  ^i«^^  frifcjen 
Soraße  ein  mild^iger  ®aft  föeße,  n)ie  ber  ©aft  be«  geigenbaumeö ,  bi« 
enbtid^  gar  Slütl^en  entbedft  »urben,  mtä)e^  SJerbienft  ber  ®raf  äWarftgti 
für  fidj^  in  8(nf})rud^  ju  nel^men  bered^tigt  ift. 

SDtefe  Statinen,  tt)etd^e  jum  SJorfd^ein  famen,  toenn  ein  frifd^er  60^ 
raaenjtoeig  in  ©eetoaffer  getaud^t  unb  biefe«  bößig  rul^ig  erl^atten,  bor 
ieber  erfd^fltterung  betoal^rt  tourbe,  toaren  eben  bie  $or^j)ett,  toetd^e  bei 
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f Didier  üfnm  angcnel^mctt  JRul^c  ftcj^  cntotdcltcn,  fid^  abtx  fogtefd^  in  tl^r 
fepcö,  fteincrnc^  ^ou«  juröcfgoflen,  fotalb  eine  53cn>egung  bc«  SBafferö 
il^n^n  ©efal^r  brol^ete.  ®eI6ft  aU  biefe  gntbecfung  gemad^t  toar,  erftärte 
bie  gcogra|)]&ifci^e  ©efcßfc^aft  ju  ßonbon,  ba§  bie  Soraßen  unter  SBaffer  fo 
biegfom  feien  tt)ie  SSJad^^,  toaö  jeber  äWatrofe  l^ätte  tt)ibertegen  Jönnen  unb 
toaö  jum  ©d^redfen  ber  äbmiralität  burd^  ©d^iffc,  toeld^e  auf  SoraÖenriffen 
fd^eiterten,  tt)iberiegt  tourbe! 

e^  ließen  ftd^  jtoar  einige  (Stimmen  über  bie  tl^ierifd^e  Sefd^affenl^eit 
ber  SovaÖen  bernel^men,  fo  ber  ^Italiener  tJerante  3im})erato,  ber  längft 
bergeffene  Sonrab  ®egner  unb  ber  ^oßänber  JRumpl^iu^,  toeld^er  biefe  ^itxt 
in  tl^rer  »^eimatl^  auf  Slmboina  ju  ftubiren  ©etegenl^eit  l^atte;  aber  fold^e 
einjetne  ©timmen  berl^aßten  in  ber  SBüfte,  man  toanbte  ftdj^  lieber  ju  einer 
neuen  ^^Jjotl^efe,  atö  bag  man  baö  SBal^re  gu  erfennen  unb  ju  ergrfinben 
fid^  bemfll^t  l^ätte.  Daö  9?eue  toar,  bie  SoraÖen  (beten  minerattfd^e  SSe^ 
ftanbtl^eüe  man  enblid^  bod^  flnben  mugte)  feien  fSrmlid^e  Är^ftaÖe  beö 
Äatte^  in  gorm  bon  Säumen.  ÜDer  Arbor  Dianae  unb  Satumi,  ber 
©itter^  unb  ber  SSteibaum,  gaben  ju  biefer  Sfnfid^t  SSeranlaffung. 

Slufgetöfteö  ©itber  ober  aufgetöfte^  53tei  einem  ^rojeg  unterworfen, 
wetd^en  man  erft  3<^^^^wtt^^^t^  fräter  aU  einen  galbanifd&en  fennen  lernte, 
geben  fold^e  minerafifd^e  SSäumd^en.  6in  jieber  unferer  Sefer  fann  fid^  ber=^ 
gleid^en  mad^en.  a»an  töft  «teijudCer  in  beftiCirtem  SBaffer  auf,  fßßt  ein 
©lä^d^en  mit  weiter  3Wönbung  mit  biefer  Sluflöfung  an  unb  ftedft  burd^ 
ben  Äorf  einen  (Streifen  ^inl  fo  weit  l^inein,  ba§  er  gerabe  bie  Oberpd^e 
ber  gtöffigfeit  berührt;  atebatb  fe^t  fic^  baran  ein  Stättd^en  SSIei  an^  ber 
9fuf(8fung  unb  in  24  ©tunben  ^at  man  ein  jierlid^eö  metaöifd^e«  SSäumd^en, 
ba«  fid^  in  ber  gtöffigfeit  jahrelang  ptt,  baö  ift  ber  Sleibaum  ober  Arbor 
Satumi.  ^ier  war  nun  ein  S3aum  au^  einem  SWlnerat  entftanben,  er 
war  aud^  in  einer  faljigen  Slflffigfeit  gewad^fen.  Wie  bie  ßoraßen;  bie 
Slel^nlid^feit  ber  SSerl^ättniffe,  fowie  bie  ber  barau«^  l^erborgegangenen  ÜDinge 
war  nid^t  ju  berfennen,  unb  fo  würben  benn  bie  SoraÖengewäd^fe  ju  ©tei^» 
neu  unb  gel^iJrten  in  baö  äWineralreid^. 

©0  war  e$  benn  bal^in  gefommen,  ba§  nad^  unb  nad^  bie  @oraQen 
fämmttid^en  SWaturreid^en  nad^  einanber  angereil^et  waren.  5Die  ^l^afanf 
ber  Sotanifer  aber  fa§  rul^ig  auf  il^rem  S^rone  unb  \a^  mit  einem  mittei^ 
bigen  Sad^etn  auf  ben  ©treit  ber  ^^ttflcnoffen,  benn  eö  war  nid^t  ber  äWöl^e 
Wertl^,  bie  Slnfid^ten  einiger  Weniger  2i]^oren  ju  wibertegen;  bie  2»ineraIogen 
l^atten  faum  etwa«  bon  irgenb  einer  SSJid^tigfeit  t)or jubringen,  nod^  unbe^ 
beutenber  war  ÜDaöjienige,  wa^  bie  SSertreter  beö  S^ierreid^«  gu  fagen  Wuf  ^ 
ten.  $Der  erfte  ©d^ritt,  ber  borwärtö  gu  ge^en  fd^ien,  ber  aber  eigenttid^  ber 
griJ^te  SRfidffd^ritt  war,  ber  erfte  ©d^ritt  gur  SSeränberung  ber  beftel^enben 
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^n\m  tDurbe  uon  iR^aumut  get^an,  fcet  au$  gelesentli^  ber -Sorfc^nnscn 
hn  ißeic^e  bei  'Statae  bte  fronjöfifi^e  §Bflti^feit  nii^t  ou«  ben  Äugen  fegte  j 
et  ntad^te  (£om))(intente  naäf  allen  ©etteit  unb  fagte:  bie  ^Drallen  ftiib  vaify 
innen  »cn  @tein,  na<^  äugen  finb  eS  ^flauten  unb  fie  iperben  beiuo^nt  von 
Helnen  ©li^maroiert^ieren  Wie  Bon  ©tatttäufen. 

Salb  abet  legte  bevfelbe  dl^aumur  bev  franjSftfc^en  SEtabemie  bie  Sot= 
fc^ungen  eine«  ©ele^rten  bov  (beffen  9Iomen  ber  öerii^terrtattet  aus  3lc^< 
tung  boibet  $etfon  beffelben  uerfc^ivieg),  ber  be^oufitete,  bie  ^0= 
raUen  feien  Stetere  unb  gei^ßrten  ju  bentenigen,  nielt^  man  ©eeneffeln 
nenne;  unb  fie:&e,  ba  e«  boc^  enbü^  ber  WÜ^^  tonnte,  felbft  bie  Stugen 
anfjumac^en  unb  nii^t  immerfort  mit  fiember  Sride  jn  feigen,  mu§te  man 
bem  SKanne,  ben  cor  ©pott  unb  §o^n  }u  Bemalten  9t^aumur  burc^  feine 
©^weigfamlett  gefttebt  ^atte,  raufte  man  bem  Berfl^mteu  ^e^ffonel,  bem 
eigentlid^en  @ntbedet  unb  wiffenfi^aftlii^en  SegrUnber  be«  t^ietifd^en  Se< 
ita8  ber  Sorallen,  Stecht  geben  unb  fie  tvo^  allen  (Strebend  bo^  enblid^  ju- 
ben  Spieren  aä^len;  bie  Slfit^en  biefer  fteinetnen  SDZeere9)>^anjen  bernanbeln 
fi(^  in  Spiere,  bie  ^flonje  fetbft 
in  bo«  ®e^Sufe  biefer  liniere, 
bie  Slotter  unb  ©taufefäben 
bet  »ermeintli^en  ©turnen  in 
Oangarme. 

Sin  3eber  g(ou6t  bie  ec* 
tollen  JU  tennen  unb  er  it= 
gnifgt  ftc^  ju  h>iffen,  baf  e« 
tot^e  fteinige  SWaffen  finb,  bie 
man  quo  bem  5Weere  herauf- 
^oK,  f(^leift  unb  potirt,  ouf 
Oäben  teilet  unb  al«  ®(^mu<t 
um  ben  ^a(ö  trägt.  SWon^ 
einer  ^at  mo^t  gar  einen  So* 
rallenjtDeig  in  einem  9?otura» 
tiencabinet  gefe^en,  oüein  aut^ 
er  Weift  nur  bon  biefem  einen, 
bem  rotten  baumartigen,  unb 
Uäf  ift  bie  ^a^I  unb  bie  gorm 
berfelßen  unenbti^  Derfc^ieben. 
Sille  c^aroltterifirt  nic^t  berft  ei= 
nevneStod  oberStonim,  fon= 
bern  baS  (jcl^ipenortige  3::^er, 
ein   Reine«,   fiberaue  jortes, 
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faft  bur^fid^tige«  ÄiSr^jer^en,  ein  ©od  mit  einer  aWnnböffniina,  um  »etc^e 
^er  me^r  ober  minber  longe  Arme  (ftet«  4  ober  6  ober  ein  iBic(fo(^e8 
dner  bfefer  äa'fyUn)  flehen,  welche  in  forttcä^renber  Sewcgung  finb,  um 
m^  Heinere,  bem  menfi^Iii^en  3luge  unfid^tbare  liiere  ju  fangen,  ober 
eingejogen  in  einer  ffinftlic^en,  in  gät^er  abgertettten,  meiftens  fternförmi'. 
flen  §0^1e  innerhalb  bc8  Jfafffteine«  ru^en,  »eli^e  ber  ©o^npi  biefer 
Spiere,  bo«  bnrd^  fie  fribft  etfiaute  §au«  if(. 

Sticht«  ift  tounberbarer,  al8  bie  ötibung  biefer  S^ieri^en  unb  ble  un= 
g(auBtic!^e  3nannigfaItigEett  i^rer  Serljeuge. 

SBer  einmal  ba«  S&ier,  luelc^e«  man  @e)3ia  nennt, 
ben  ®inteniJot^()en,  flefe:&en  ^at,  (ann  fi^  toenigfien«  ,Mn-\ 

«nnä^emb  einen  öegriff  »on  ben  Keinen  jarten  @e=  ^^^ 

f(^8pfen  ma^en;  [i^Wer  roirb  es  fflr  lüenienigen,  bev  ruTT 

biefc  Sßotfi^ule  nic^t  l^ot,  eine  Sefi^rei&ung  beß  3Bei^a=  1  q\ 

nismn«  ju  geben,  bod^  Wolfen  Wir  e«  berfncl^en,  js/ 

SBie  bereits  gefügt,   befielen  fie  im  ©anjen  unb  '^' 

aillgemeinen  ou«  einem  ©atf  mit  einer  Oeffnnng,  wie 
eine  @e(bb5rfe  mit  @<$niiren,  jeboi^  mit  fe^r  XiXt^ 
ten,  wie  j.  S.  bie  ber  ungarifc^en  dauern.  !Cie  auf 
bei  botigen  ®eite  beftnbli^e  3c><^tiung  gie!&t  ein  fo(= 
c^t8  S^ier^en  jwei^unbert  3Rat  bergtiJgert,  benn  ed 
^at  taum  bie  StuSbe^nung  eines  ®tednabelfni})ife8. 
%n  bem  Sefeftigung^punft  ift  ber  @tetn  innerhalb 
be«  jfattftode«  angebeutet,  tn  Weld^eu  ein  jebed  fol^ee 
a::^iet  ftd^  mit  alten  feinen  gongormen  iuriidäie^en, 
unb  ba  ein  Heiner  SBuift  Bon  Äattmoffe  ben  »ertief. 
ten  ©tent  umgiebt,  fii$  gänjüd^  betbergen  tonn. 

ÜBenn  tn  biefer  Sorm  bee  ©anjen  bie  metften 
Spiere  biefer  3lrt  fibereinftimmen,  fo  finb  befto  Der* 
f(^iebener  bie  Sewegung8=  unb  gongorgane.  @iner 
bec  etnfac^fien  Sfrme  ift  ber  bon  PJumatella  eaanpa- 
Dnlata,  ein  mnßtutBfer,  fd^tangenartig  gewunbener 
Äötper,  mit  feinen  paaren  on  ben  Seiten  eerfe^en; 
bec  arm  ift  fe^t  biegfom  unb  betmog  bie  Heine 
fd^Woc^e  ^eute  ju  umfaffeu  unb  na^  bet  iD?unb' 
Öffnung  ju  bringen. 

iCie   jweite  gigur   (eergleiii^e  bie  neJenfte^enb 
gegebene  Slbbilbung)  ift  bec  Strm  eine«  $ot^pen,  We(=      S  X^^j'<S\) 
($ec  Veretyllum  Cynomorium  Reifet.     Stuf  ber  bem         Kl3'om 
eefer  jugele^rten  iimnen  ©eite  be«  Slrme«,  welliger     somw  »•>  a>t«i«. 
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au^fiel^t,  n>ie  baö  SSIatt  einer  W^W^  fife^"  unjäl^tige  ©augtoatjen,  mit 
benctt  ba^  Silier  feine  S3eute  feftl^ätt;  näc^flbem  bermag  c«  bie  8aj)j)en 
biefe^  blattarmigen  Slrmeö  nm  ben  ©efangenen  ju  fc^tingen,  [o  bag  ein 
gntfommen  bööig  unrnSglid^  ift 

Sine  britte  Slrt  ber  Slrme  feigen  tpir  in  ber  testen  S^täfnm^;  fie  ge^ 
l^ört  bem  ^oI^J)en,  weld^en  man  Syncorine  deoipiens  nennt;  biefe,  toic 
bie  9(rme  ber  Hydra  aurantiaca,  l^aben  eine  nod^  tounberbarere  ©eftölt; 
bie  Oeffnnngen,  tt>eld^e  bie  Slbbitbnng  anbentet,  entj^alten  nämtid^  eine  ber 
fnrd^tbarften  SBaffen,  mit  benen  je  ein  2^ief  berfel^en  toorben  ift. 

3;n  ben  Keinen,  erl^aben  über  bie  gläd^e  be^  Slrme^  l^erbcrftel&enben 
^Sngell^öÖen,  mit  einer  nad^  born  gerichteten  Deffnnng,  befinben  [xä)  brei* 
fl>ifetge^  mit  ftarfen  SBiberl^afen  berfel^ene  ^axpnmn,  totläft  ftatt  eine«  8an^ 
genfd^afte«  eine  betoeglid^e,  biegfame  ©d^nur  an  ll&rem  ftumpfen  Snbe  l^a* 
ben.  S5ie  ©d^nur  ift  fpiralförmig  auf getounben ,  l^at  eine  eigentl^flmßd^e 
aWu^fettraft  unb  mirb  bon  bem  $oI^|)en  na*  ffiiüfßr  pimx<Sf  au^gemorfen 
unb  eben  fo  beliebig  jurödfgegogen.  $Da  nun  bie  Slnjal^I  biefer  gäben, 
©d^lingen,  Sfngelfd^nuren  au§erorbenttid^  gro§  ift,  fo  ift  ein  Onfuftondtl^ier* 
ä)en,  ba«  in  bie  3l'af)t  einer  fotdj^en,  auf  ©eute  lauernben  $^bra  lommt, 
j)löftfid^  bon  ungäl^Iigen  Slrmen  umringt,  rettungslos  berloren  unb  tpirb  bem 
©d^funbe  jugefü^vt.  gs  giebt  auf  grben  fein  SCl^ier  —  nid^t  SiJtoe,  ®eicr 
ober  ßrolobil,  nid^t  ©d^tange,  $aififd(^,  nod^  fabell^after  ^^brard^oS  —  toel^ 
d^eS  mit  fo  bieten  unb  fo  furd^tbaren  SBaffen  auSgerflftet  toäre,  als  biefer 
Heine,  faum  fid^tbare  ^ottfp;  bagu  fommt  eine  ©efrägigfeit  unb  SSerbauungS^ 
fraft,  totläft  eben  fo  ol^ne  Seif))iel  ift.  üKan  nimmt  nämlid^  toal^r,  bag 
biefe  unter  bem  9Wifroffoj)  mit  ber  größten  ©orgfalt  beobad^teten  SD^iere 
il^re  Seute  berfd^tingen  unb  in  toenigen  3Rinuten  ben  gang  unfenntüd^en  SReft, 
baS  nxdft  me^x  Slal^rl^afte,  toieber  bon  fid^  geben;  l^äufig  berfd^Iingen  fie 
S^l^iere  ober  garben  bon  anberen  ®efd^8^)f«n,  loeld^e  größer  fiub  als  bie 
$oI^})en  fetbft,  in  il&rem  geioö^nfid^en  Ä^^tanbt;  alsbann  bel^nt  ftd^  bie 
©d^nürung,  toetd^e  unterl^atb  beS  ÜWunborganS  beflnblid^  ift,  fo  tt>eit  aus, 
bag  bie  größere  S3eute  bennod^  berfdj^tungen  tt)erben  fann,  unb  aud^  baS 
©ädtd^en,  torid^eS  ben  tör^jer  beS  ^oö^pen  bitbet,  bel^nt  fld^  bis  gu  mel^r 
als  feiner  bveifad^en  ®rö§e  aus.  SBenn  nun  baS  berfd^Iudtte  Silier  aud^ 
gang  mit  einem  ^orn^janger  bebedft  ift,  toaS  l^aufig  ber  gatt,  fo  toirb  eS 
burd^  ben  fd^arfen  SDJagenfaft  beS  ^ol^pen  bennod^  ertoeic^t,  aufgetöft  unb 
affimilirt,  bon  bem  gefräßigen  Ungeheuer  aufgenommen  unb  gum  Seften 
feines  Sör^)erS  Devtoenbet;  nur  baS  Unberbautid^e  toirb  auSgeftoßen. 

©el^r  merlipiirbig  ift,  baß  biefe  SSerbauungSfraft  fid^  nur  auf  frembe, 
nid^t  auf  $o(J;>^3enför^)er  erftredtt.  Sin  forgfamer  Seobacjter,  Xremble^, 
fal^  l^ierbon  bie  untoiberleglid^ften  Setoeife.    gin  "^oltfp.  l^atte  mit  ber  il^m 
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jUgefä^rteii  ^eute  ben  einen  ber  $ansavtne  Derfc^Iudt;  miS)  lucjer  3''t 
lam,  uü^ienb  bie  Seute  in  bctn  buv^ric^tis^n  Stlxpn  beS  SC^teieS  aQma^ng 
teifi^lBünb,  ber  airra  unberfe^tt  ou«  bec  2Kunb3ffnn«g  feine«  Qn^olierS  Wie* 
ber  ^etbor.  gt«  no^  ouffallenbeveS  39eif()iel  bon  biefec  Unberlejlictiteit  ber 
^ot^ljen  erja^It  bet  ^caänber  ^oiting  *).  S^"  ^ot^tien  kämpften  mit  ein- 
onbet  um  eine  Seute,  fein«  bet  gefrügigen  Sl^teie  tit%  ben  einmal  erfaften 
9tau6  fahren;  ba  betfc^ludte  bev  ftärfeve  S^oipp  ben  fc^nmt^evn  mit  fammt 
ber  Don  i^m  gel^altenen  8eute.  9!i(^ie  ffiÜre  natflilti^ev  getoefen,  ali  bag 
nunnte^t  auc^  Seibe«  »erbaut  ffiorben  tväte;  bte«  geft^a^  ieboi^  feinedtoege«, 
benn  noc^  turjer  ^eit  würben  öon  bein'  ©ieger  ble  Ue6erbleißfet  feine«  SWo^le« 
ou«gefpieen,  mit  biefen  jngtei^  ber  verfi^IucEte  $ol^t),  totidfei  ganj 
unberfe^rt  war,  unb,  nad^bem  er  fxü}  einige  SWoIe  im  SBaffet  umgebre^t 
l^qtte,  wie  um  fi^  abjuWaff^en,  ganj  luftig  feiner  frfi^eren  ^agb  na^gtng, 
fleinere  3:^iere  fing  unb  berfpeifte,  üI«  ob 
i^m  ni^t  ba«  3Rinbefte  gef^e^en  wäre. 

Um  nur  einige  Drbnung  in  bie  un< 
gtauMtc^  wonntgfaltigen  gormen  jn  brin= 
gen,  untevft^eibet  man  in  in  neuerer  ^txt 
Bier  $au})tal)t^etlungen,  nac^  itirem  in= 
nern  ^au,  na^  t^ren  %ierbauungäoiganen, 
unb  e«  ift  wefenttii$,  etwa«  babon  jn 
ttiffen,  Weil  ee  jur  SrEIürung  ber  bie 
Srbe  umgeftaltenben  X^ütigfeit  btefet 
l:^ieve  bient,  eine  (jarabof  fi^einenbe  Se» 
^au))tung  nnb  boc^  eine  DoKIommen  Wa^re, 
benn  biefe  Keinen  gotlertartigen  ©tect= 
nobelfnBff^en  ertanen  ganje  ®e6irge  ou« 
Stall.  3n  bev  einfad^ften  gorm  ber  $0= 
Italien  ift  ber  ;C)armIanaI  unmittelbar  mit 
ben  ft6r))erWanbungen  jufammenl^angenb, 
ba«  ganje  3:^ier  ift  ein  @aJ,  ber  au«> 
Wenbig  ^aut,  inwenbig  SRagen  ift,  unb 
welcher  au(^  umgete^rt  Werben  tann, 
Worauf  ba«  3[u«Wenbige,  nac^  innen  fonn 
menb,  nunmehr  e&enfo  gut  berbaut,  wie 
früher  ber  5Wagen,  inbe|  biefer  jur  ®pl' 
bermi«,  jur  Süßeren  §out  geworben  ift. 

S)ie  nebenfte^enbe  gigur  fteDt  eine 
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fol^e  SoraQe  bei  Sfiguaiyei«  bar,  tofe  fie  eon  ^arttng  gejeiciinet  toovben 
ift,  20SWaI  betgrögevt.  ÜJiefer  l^äutlge  ©od  Ift  jeboc^  feineameges  fo 
einfai^  gefcowt,  ol«  man  gtaufit;  bie  „^"»"tomie  (ble  Äunp  Sediere  ju  jer= 
legen,  baffefBe,  toa?  anotomie  in  Sejie^nng  auf  ben  aScnfc^en  ift)  feat  ge» 
le^rt,  bag  jtDifc^en  bev  inneren  unb  bei  üugeren  @elte  be«  ®ade«  eine 
uielfäitig  geglteberte  ^uiteüa^e  befinblic^,  vermSge  beren  bad  ^^iei  fi(^ 
jufatnnteniie^en  unb  auebt^nen  lann,  unb  bemtBge  beien  ts  feine  langen, 
gefä^rttc^en  gangaime  ktiebig  (enegt.  'Diefe  arme  fmb  mit  unjä^Iigen 
Slopfc^en  Betfe^en,  iu  beuen  bie  fobenfBrraigen  ©c^lingeii  ber  §ari)unen, 
loel^e  mir  Dörfer  befi^rieben,  berfcorgen  liegen;  anbere  bei-fet6en  ^üben 
ftatt  ber  ©c^tingen  in  biefem  ©äderen  mir  feine,  ^oßte  ©tackeln,  »eli^e, 
wenn  fie  in  ble  §QUt  einbringen,  ein  ©rennen,  ein  Steffeln  cerurfai^en, 
weVd^eö  ni^t  fotoo'&I  Bon  ben  ajertuunbnngen,  »on  ben  ©tic^n  ^errö^rt, 
aU  babon,  bag  jeber  ©ti<$  ein  feined  ®ift  in  b!e  SBunbe  Mngt.  X)aS 
S^ier  ^ängt  mittelft  eiiieö  ®auga()Varate8  on  einer  ffijafferpffanie  unb  fen^ 
bet  feine  Strme  ring«  untrer  nat!^  öeute  an«.  9Itt  bem  eigentH^en  fflörper 
fie^t  man  jmei  ÄnoStien,  bies  ift  bie  8Irt  ber  SBerme^ning  ber  Sü^lere: 
irgenbttjo  fc^toiBt  ble  §aut  bes  (änglii^en  ©ade9  auf,  fle  wirb  jn  einer 
SBoTje,  ed  biibet  {tc^  an  ber  äßarje  ein  ^aU  unb  ein  Sop^  an«:  ba«  Iß 
bo8  ©tobium.  In  toetc^em  fli^  bie  Heinere 
ber  telben  ÄnoSpen  teRnbet;  batb  bar* 
auf  öffnet  fi(^  bie  o^ere  Augelfiäc^e  beS 
ffotjfe«  unb  tS  treten  bie  gangarme  ^er^ 
aus,  ntte  man  an  ber  gigur  iee  jtoeiten 
dnSep^end  fle^t. 

Ülie  geballte  Sri  fc^eitit  bie  ein- 
ftt^fte  Bon  aßen.  S)ie  ^iemäc^ft  a6ge« 
bilbete  ift  eine  Sertularia,  unb  juar 
blejenige  ©pecie«,  votidft  geDiculata  bä' 
genannt  ift.  €9  luirb  ^emanb  icunbem, 
Wenn  blefetbe  ffir  eine  $f(an{e  gel^alten 
toirb;  man  fie^t  einen  ©tamm  berfetben, 
mon  fielet  unten  beutlit^  ölätter,  tteiter 
eben  Ötfit^enfnoeijen  unb  auf  bem  ©ipfel 
bie  BoQftSnbig  enttoldetten  Slflt^en. 

a)em  Ift  Ielne«toege«  fo,  ba«  GJanje 
Ift  ein  S^^ier;  Bon  unten  bt«  oben,  bur^ 
aße  Sßerjtoelgungen,  ge^en  iR6^ren,  aÜe 
9i0^ren  flehen  mit  einauber  in  3Jerbin= 
bung,  bei  fteineme  ©tomm,  ift  baä  ßi)U 
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lofe  Ancd^engerippe,   bie  fc^9n  gefärl&te  @(^a[e  ifl  bie  bad  ganje  QnbtDt* 
bnunt  beReibenbe  §aut. 

eine  britte  liauptgattung  unterfc^eibet  fiii^  ton  ber  öorigeii  burc^  einen 
bereit«  beuttii!^  audgebilbeten  3)attntanal,  aUt  brei  älbt^eilungen  $a6en  aber 
no<^  ba«  gemeinf^aftlii^e  Jiennjeic^en  nur  einer  Oeffnung  fär  bie  3(uf= 
ttät)me  ber  ©pelfen  unb  für  bie  Suaflofeung  ber  äterpäffigen  ©ubftanjen. 

S)ie  oierte  klaffe  ^Qt  einen  Bon  ber  aSunböffnung  gefonberten  ä6jug«= 
(anal.  S^ie  Boverbankia  densa  (f.  bte  nebenfte^enbe  0tgur)  tann  fel^r 
gut  atö  Meijräfentantin  ber  gan> 
jen  Sßti^eitang  geften;  fie  ift  tin= 
ter  1  in  natfiilit^er  @tSge  ange^ 
beutet  unb  in  ben  anberen  gigu^ 
reu  60  Wtai  uergrB^ert;  6ei  2  aU 
ftnoSpe  im  frfi^eften  ^uftaube, 
tei  3  ioetter  ouSgeMtbet,  6ei  4 
ertvQ^fen,  a'&er  eingejogen,  fo  bag 
bie  ^angomie  jurüdgefd^Iagen 
jinb,  bei  5  ganj  bollftänbig  ob= 
gebtibet.  Oben  fie^t  man  bie 
gflugorme,  Wobon  bie  SE^iere  iff 
reu  3iamen  ^aben:  „3Jielfu6", 
toeil  mon  biefe  ©lieber  für  gfiße 
onfo^,  —  man  foflte  fie  Bielme^r 
Sielarme,  ^ol^bro^ien,  aU  ^o\i)i 
))i>ben  nennen. 

£109  Sugerfte,  alle  biefe 
Spiere  Umgebenbe  ift  bie  teber- 
ortige,  farbige  §out.  ^IHiiet^atb 
ber  JRß^re  jie^t  ^ü)  bon  oben 
nac^  unten  ein  bi)4))iefter  Sana{, 
uelci^r  jmifil^eu  ben  8{rmeu  in 
ber  3Kitte  be9  ©lerne«,  ben  fie 
biftien,  beginnt,  bi«  no$  ber  un= 
teren  $SCfte  be«  ®taotme9  ge^t, 
Vofelbft  eine  Sirt  SSogelmagen, 
ein  S3erbauung«a)})>arat,  fii^  be° 
(inbet,  ber  bei  6  no^  me^r  Ber=> 
gr8§ert,  abgefonbert  gejeit^net  ift, 
er  befte^t  au«  einer  (Srtoeiterung 
ber  ^Sffxt,  miifyt  intcenbig  mit 
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ftal^tl^arten  gcilgäl^nen  bcfcftt  uttb  butd^  jtoel  ungcl^etterc  SÄtt^Ietn  (gCeid^ 
bem  ©änfcmagcn)  betoegt  ift.  SSon  l^icr  gel^t  ber  8t))})arat  in  eine  (gr^ 
tocttcrung,  in  ben  cigcnttid^cn  SKagcn  über,  in  tocld^cm  bic  gcrftcinerten 
®))etfen  bevbant  unb  iux  9(ufnal^me  in  bie  ©ubftanj  bed  $oO^))en  gefd^idt 
gemad^t  tocrbcn. 

SSon  l^ier  feiert  ber  Sanal  juvüd;  nntexffatb  be«  SWagen«  ticgt  bic 
Umfcl^rungdfteöc,  c«  ift  ein  einfö^er,  umgetounbener  Darm,  oben  beflnbet 
fit^  feine  Sln^gong^Sffnnng,  fie  (iegt  augerl^alb  bed  ftronje^  bon  t^angarmen. 

ÜDie  tro^  aQer  Aleinl^eit  ber  S^l^ierd^en  t>oäf  Diel  l^ß^ere  Organifation 
gel^t  anö  biefcn  Sinjell^citen  l^erbor,  allein  biefe  toie  bie  einfacheren  ^dtf^ 
ptn  finb  immer  nur  SCl^eitc  eine«  grogen  ©onjen ,  ober  fie  finb  bie 
@tamme(tern  einer  Familie  •  au«  ^äl^ntid^en  ®ebi(ben ,  b.  1^.  ein  f old^e« 
St^ier,  wie  toir  beren  je^t  betrad^tet  l^aben,  ift  entioeber  eine  ,,S3Iüt]^e'' 
eine«  ^oraQenbaumed  ober  e«  erioSd^ft  nad^  unb  nad^  au«  i^r  unb  burc^ 
fie  ein  (S^oraQenbaum  mit  Siaufenben,  mit  Millionen  fotd^er  Sil^ierd^en, 
unb  fie  aöe  finb  bie  SlbKmmtinge  eine«  frfll^er  bagetoefenen  ^nbiöibuum« 
unb  fie  atte  leben  mit  ei  na  über  unb  burd^  eittauber  (b.  1^.  ein  Silier 
burd^  ein  anbere«). 

©tetten  toir  uu«  irgenb  einen  red^t  öietberjtoeigten  btattlofen  $Dorn^ 
bufd^  bor,  ftetten  toir  un«  t)or,  jebe«  ä^^^ötci«/  f^^^^  '^^^  8<^«i^  ©tamm 
tt)öre  bon*  Äatf  gteid^fam  fr^ftaöifirt,  fo  bag  beim  Slbbred^cn  eine«  3tt>eige« 
man  ba«  bon  bem  SKittet|)unft  nad^  ber  JRinbe  l^in  ftral^Iig  gel^enbe'Oeffige 
aud^  mit  blogem  äuge  »al^rnel^men  Knute,  fteöen  tt)ir  un«  bor,  bie.JRinbe 
l^abe  irgenb  eine  überau«  ^rädf^ttge,  aber  gang  gteid^mägige  f^arbe  unb  an 
iebem  fünfte,  n>o  bor  bem  ^erbft  ein  SBIatt  gefeffen,  befinbe  fid^  eine  Meine 
fternförmige  SJertiefung,  fo  l^aben  toir  ungefäl^r  ein  Sitb  bon  einem  So* 
raßenftodf,  nur  finb  bie  SBol^nfi^e  ber  ^ol^^jentl^iere  biet  jal^treid^er  a(«  bie 
Slätter  an  bem  S^^^i^  ^^^  blattreid^ften  ^Panje,  unb  aöe  biefe  ©ternd^en, 
aße  biefen  Keinen  3^0^«  f)o&en  a\x9  il^rem  innerften  ^intergrunbe  in  bie 
Stiefe  gel^enb  einen  Sana!,  tooburd^  aße  mit  aßen  berbunben  finb. 

SSJenn  man  einen  ü^^eig  mit  Soraßen  in  einl®efa§  mit  ©eeioaffer 
fe^t,  il^nen  JRul^e  lägt  unb  fie  toäl^renb  biefer  SRul^e  beobad^tet,  fo  tolrb 
man  balb  aße  au«  il^ren  ^iJl^Ien  fommen  unb  il^re  gangarme  au«breiten 
feigen.  SBenn  man  nun  bie  SBaffermaffc  mittelft  eine«  ©tedten«  beloegt, 
finb  augenbtidEfid^  fämmtlid^e  33(öt]^en  be«  ^ot^})enftodf«  oerfd^tounben.  ß« 
fd^eint  l^ier  fd^on  ein  3wfömmen]^ang  aßer  unter  einanber  l^erbotjutreten, 
aßein  e«  fdj^eint  aud^  nur,  benn  fobalb  bie  SSJeßenbeloegung  be«  SBaffer« 
(ebl^aft  genug  ift,  umf^)ieft  fie  fofort  ben  gangen  ©todf  unb  ol^ne  ein  ®e«« 
mein  gefüllt  toerben  aße  $ot^|)en  gteid^geitig  bie  Bewegung  em|)finben  unb 
fid^  berbergen. 
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SBctttt  ttutt  aBer  ber  ©tcd  fcl^r  grog  fft  unb  man  {rgcnb  an  einer 
©teöe  bcffetben  eine  geringfügige  Setoegung  beö  SSBaffer«  bcrnimmt,  fo  jie* 
l^en  fid^  juerft  bie  einer  fotd^en  ©teöe  jnnäd^ft  benad^Barten  ^ot\}pm  jn* 
xM,  bann  bie  ferneren,  nad^  nnb  nad^  immer  mel^r  nnb  in  furjer  ^ext 
berfd^toinben  aud^  bie  fernften,  j[a  bieöeid^t  erft  jn  ber  3^it,  toenn  bie  er*« 
ften  fld^  toieber  ausbreiten,  ^ieran«  gel&t  l^erbor,  bag  ein  ^nbiöibnum  nad^ 
bem  anbern  ben  bon  bem  erften  juerft  em^^funbenen  ginbrndf  and^  emj^fin^ 
bet,  bag  getoiff ermaßen  ein«  bem  anbern  ben  Sinbrudt  »eiter  gieBt  nnb  eS 
beranlagt,  pd^  in  feinen  natürlid^en  ^wflwd^tSort,  feine  felBfterbaute  Sita* 
bette  ober  ©ternfd^anje  jurfidfjujiel^en.  ÜDie  jcotomifd^e  Unterfud^ung  l^at 
.  biefe  äugertid^e  SBal^rnel^mung  nun  bottftänbig  beftätigt,  nnb  nad^getoiefen, 
baf  atte  bie  Spiere,  toeld^e  eine^ot^j)engemeinbe  bitben,  toirllid^  einen 
Ä8rj>er  au«mad^en,  einen  SSr^jer  mit  bieten  Ä8})fen,  aber  nur  einem 
©inne.  SDieö  ift  bei  aßen  ber  gaß,  nur  bie  Strt  ber  SSerbinbung  ift  ber* 
fd^ieben.  Sei  fel^r  bieten  ©attungen  l^ängt  ber  SDarmlanat  be«  einen  ^n^ 
bibibuum«  mit  bem  anbern  benad^Barten  unmittelbar  jufammen,  fo  ba§  be«* 
§atb  eine  atten  gemeinfd^aftfid^  jufommenbe  |)8]^Iung  borl^anben  ift,  toeld^e 
fid^  nad^  berfc^iebenen  SRid^tungen  berjtoeigt  ÜDie  ©^jeife,  bon  einem  ber 
einjetnen  ^ol^j^en  aufgenommen,  bient  fo  nid^t  nur  ju  feiner  eigenen  9ia]^* 
rung,  fonbem  jur  9?al^rung  ber  ganzen  gamitie,  ein  fotd^er  ^n^ammen^ 
l^ang  burd^  ben  $Darmfanat  flnbet  jebod^  feineStoege«  Bei  atten  ftatt,  biete 
©attungen  nämttd^  pnb  nur  burd^  bie  äußere,  ben  fteinernen  ©todt  um*' 
geBenbe  ^fitte  berbunben.  SttSbann  finb  bie  SSerBinbungen  ber  Sil^iere  un* 
ter  elnanber  beutfid^  erJenuBar  jtoifd^en  ber  leberartigen  pfiffe  unb  bem 
©tcingerüft;  fie  Beftel^en  au«  feineu  gäben,  »eld^e  toie  ein  9?eft  ben  ?oI^* 
|>enftodf  gteid^  einem  Saft  jtoifd^en  JRlnbe  unb  ^otj  umgeben,  man  fSnnte 
biefe  gäben  ben  SWerben  bcrgleid^en,  wenigftend  fd^eint  eS,  bag  hnx6f  biefe 
bie  SKittl^eilung  ber  Smj)flnbung  gefd^el^e. 

eine  fotd^e  attgemeine  Verbreitung  bes  geben«  über  ben  ganjen  ^o* 
I^j)enftodf  mad^t  nun  auc^  bie  2lrt  ber  SSermel^rung  tt)enigftenS  Begreiflich, 
tt>enn  nid^t  erflärlid^;  man  fann  eö  benIBar  flnben,  bag  flberatt  auf  bem 
Stamme  Äftoöt)en  entftel^en,  toenn  man  ba«  ganje  atö  ein  ^nbibibuum 
Betrad^tet^  eö  ifi  bann  toirflid^  nid^t«  toeiter  atö  eine  fel^r  große  äel^ntid^* 
feit  mit  ber  ÄnoSpeuBitbung  Bei  ^flanjen,  »etd^e  Befanntlid^  aud^  an  aßen 
Il^eilen  be«  (Stammt^  unb  ber  3ö>cige  mSgtld^  ift,  bie  Äno^t^e  ift  bann 
nid^t  elm  Befonbcre  ^flanje,  fonbem  nur  ein  2:i^eil  beö  ©an^en:  burd^ 
Trennung  bon  bem  |)au|)tf8r^)er  Jann  fie  felBfi  ein  ®ange«,  lann  fie  eine 
Befonberc  ^flanje  toerben,  n>ie  einem  jeben  aStumentieb^aBer  Befannt  ift. 
5Der  a[B leger,  tt)etd^er  bie  Sebingungen  be«  felBftftänbigen  Sebenö  in  fid^ 
l^at,  toirb  nad^  unb  nad^  ein  Saum. 
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Set  ben  ^oti>))cn  aUx  ffdt  bic  9?atuv  ble  ^xmt^xmn^axt  auf  bie  * 
äu§erftc  ©pifte  getrieben  ^  inbem  j[cbc  Bcncbigc  SCl^ciIung,  Srcnnung,  3ct* 
reigung  Immer  lieber  neue  ^ttbitjibuen  ergcugt ;  neben  biefer  ärt  bev  gort^ 
^)Pangnng  gel^t  bie  hnxö)  bie  gier  ober  ®ebären  tebenblgcr  ^nnge  anöf  no6f 
fort,  unb  eö  ift  tt)nnberbar  aniufcl^en,  tote  fid^  in  bem  9Wagen  biefer  ge* 
frägi'gen  SCl^iere  iioifd^en  ber  »erbauten  SWal^rnng  Gier  bitben,  an^  biefen 
3nnge  entftcl^en  unb  biefe  enblid^  au«  ber  SRunb*  unb  gteidj^jeitigen  Sfter^ 
Öffnung  Iriedj^en,  inbeg  bic  SWutter  fid^  in  i^rem  9iaub^,  gre§*  unb  SSer* 
bauung^gefdj^äft  gar  nid^t  ftören  tagt 

^öc^ft  merfmfirbig  finb  in  biefer  ^infid^t  biejenigen  Spiere,  toeld^ 
man  ©i^na^jten  nfnnt  9fn  einem  fingerbidfen,  aber  anbertl&alb  tJug  langen  . 
gta^arttg  burd^fid^tigem  8et6e  fi|t  um  bie  SKunbSffnung  ein  Sxani  bon 
Slrmen,  mitte tft  beffen  ba«  SÜ^ier  feine  Sial^rung  fud^t  unb  fängt,  ba  ber 
burd&fidj^tige  ©d^Iaud^  toie  ber  Sro^)f  ber  gribtauben  immer  eine  SÄenge 
edtiger  ©anblörner  ober  ©teintrflmmer  entölt,  man  aber  bie  baran  l^af«= 
tenben  Keinen  SBörmd^en  nld^t  fielet,,  fottte  man  beinal^e  meinen,  bic  ©i^naj)* 
ten  leben  öon  Ouarj  unb  ®ranit. 

®ie  Z^itxt  fonbern  unfreitoiltig  einen  Sl^eil  il^reö  toatjenförmigen  Si5r^ 
pex^  mäf  bem  anbern  ab,  e«  jiel^t  pd^  etwa  einen  3^0  bom  Snbc  ber 
S^Iinber  jufammen,  er  oerengert  pd^,  eö  entfielet  eine  ©df^nürung,  l^intcr 
torid^er  ba«  abgefonbertc  ©tildt  fugeiförmig  abgerunbet  unb  ftarf  gcf^jannt 
n>irb,  inbem  ber  Qnl^aft  be«  Dorberen  Xf)txit^  fid^  nad^  leinten  brängt,  um 
fo  mcl^r,  ie  mel^r  bie  ©d^niirung  junimmt,  bl«  fie  fo  toeit  gcH  ^^%  ^te^ 
Strennung  erfolgt.  SJie  abgcfd^nittcnc  Äuget  tebt  nun  fetbftftänbig  fort  unb 
bic  SBatjc  aud^,  aber  biefe  fonbert  abermal«  einen  jotttangen  Slbfd^nitt  bon 
il^rcm  Sör^jer  ab,  fo  tt)irb  berfetbe  immer  Hlrjcr,  bi«  er,  nad^bem  15  ober 
20  Äugetn  abgefd^nfirt  tt)orben  finb,  fetbft  ju  einer  fotd^cn  Suget  geworben 
ift,  toetdj^e  fid^  nur  burd^  bie  arme  bon  ben  anbern  unterfd^cibet.  ©iefen 
abgefd^nittenen  2:]^eiten  ttnid^fen  aber  aud^  ?lrme,  fic  bol&ren  pd^  mlttetp 
bcrfetben  in  ben  9Keere«fanb  ein,  unb  toad^fen  bort  tt)atjenförmig  an^,  bi« 
Pe  enbtic^  pd^  toieber  auf  bie  angegebene  ärt  tl^eiten.  ©ie  l^abcn  übrigen« 
gort^Pangttng«organe  unb  fegen  befrud^tetc  6icr,  e«  ip  biefe  freiloittige 
2:]^eituttg  atfo  feine  S3ebingung  ber  gortbauer  ber  2lrt. 

3u  biefem  affgemeinen  geben  unb  SBeitertoad^fen  ber  ^ol^^jen  gefeßt 
fid^  ettoa«  fd^toerer  erftärlid^e« :  ba«  au«bitben  ber  ©teinmaffc,  toctd^e 
Pc  ftüfet. 

Obtool^t  bie  gorm  biefe«  ©teingerüpe«  taufenbfättig  toed^felt,  gäd^er, 
Äugetn,  Sedier,  Srid^ter  u,  f.  \s>.  bitbet,  fönnen  toir  bod^  unbefd^abet  aöer 
fibrigen  bei  ber  gorm  be«  SJaume«  pelzen  btciben,  bcnn  loa«  filr  biefe  gitt, 
ba«  gitt  für  bie  anbern  aud^. 
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Dcv  Anfang  eine«  feben  eoraßenpocfe«  h)trb  bon  einem  ^ol^jjen  gc^ 
mad^t.  5Da«  ungel^euer  gef vagige  Silier  fd^eint  ununtevbrod^en  ju  rauften 
unb  gu  berbauen,  unb  ofcmol^t  e«  tägfid^  bieOeid^t  breigig,  biergig  Wat  fein 
eigene«  ®etoid^t  gu  ftd^  nimmt,  fo  MeiBt  e«  bod^  bei  ber  geringfügigen 
®r8ge  eine«  ©tedfnabelfno^jfe«,  in  ber  t»ir  e«  fennen.  !Da«  ©etoebe  be« 
S8i't>er«  biefer  tt>unberbaren  Spiere  fd^eint  ungemein  fodter;  runb  um  bic 
©tette,  an  metd^er  e«  feftfifet,  puft  e«  bie  aM  feinem  Körper,  nid^t  au« 
bem  ÜWunbe,  fonbern  au«  bem  ^^Kengetoefte  be«  ©ädfd^en«,  m^  bem  e« 
Beftel^t,  au«gefonberte  ©uftftang. 

ÜDic  Si&iere,  n>etd^e  ber  ^ot^^)  berjel^rt,  l^aBen  gum  großen  S:^eite 
latf artige  ©dualen,  ^üöen ;  ba«  ÜWeertoaffer,  in  metd^em  ber  ^ot^j)  f ammt 
feiner  Seute  tebt,  ent^'dtt  be«  tatte«  in  beträdj^ttid^er  ÜWenge  aufgelöft,  unb 
Äatf  ift  e«,  tpa«  ba«  St^ier  in  äWenge  bon.fid^  giebt. 

a3alb  l^at  e«  unter  fid^  ein  Heine«  tniJpfd^en  gebitbet,  auf  beffen  ©pifee 
e«  fifet,  ba«  Sn8j)fd{>en  aber  mäd^ft  immerfort,  benn  e«  ifl  fo  gut  toie  bie 
Änod^en  ber  2:]^iere  (|)]^o«p]^orfaurer  ÄaH)  einer  Umbitbung  unb  ©eitere 
bilbung  fällig,  unb  fo  toie  in  bem  tl^ierifd^en  finod^en  (b.  I&.  in  einem  ©tfldf 
Sa(f,  in  einem  SKineral)  fid^  bie  organifd^e  gntfte]^ung«n)eife  burd^  bic 
änloefenl^eit  be«  Seime«  berrätl^,  fo  ift  ©afferf  unb  ftidtftoffl^artige  ©ub^ 
ftang  anöf  in  bem  ^nod^en  ber  SoraKe  bi«  gu  beinal^e  tV  ^^^  fangen 
(9  unb  1%  ^rocent  toar  ber  l^öd^fte  ©el^aft  an  organifd^er  ©ubftang,  ben 
man  burd^  d^emifd^e  Unterfud^ung  in  ber  Soratte  entbedEte)  borl^anben» 

3Da«  ÄniJ^jfd^en  toirb  gum  S^ü^Uin,  gum  ©tämmd^en,  au«  bem  SKunbe 
ber  SWutter  entmidtetn  fid^  neue  Heine  Siliere,  au«  ben  B^^'ö^«  toaäf^en 
fotd^e  aU  Sno«|>en  l^erbor,  ber  ©tamm  n>irb  burd^  bie  SSerbauung  bieter 
tl^m  gugel^öriger  ^o(^|)en  immer  ftärfer,  fein  ftral^lige«  ©efüge  Derrätl^  bem 
am  5Wifroffo|)  befd^äftigten  gorfd^er  bie  Slbern,  burd^  ioetd^e  bie  Sial^vung 
be«  Snodjfengerüfte«  nad^  atten  SRid^tungen  l^in  ftriJmt,  er  fielet,  bag  nid^t 
eine  tobte  tatfmaffe,  ba§  überaß  et)a>a^  fiebenbige«  bortiegt,  c«  ift  ba^er 
aud^  gang  unguläffig,  ba«  Sorattengebäube  nur  a\^  SBol^nung  be«  S^l^iere« 
ju  betrachten,  im  ©egentl^eil  ift  e«  ba«  Silier  felbft,  unb  ber  unterfte  fteU 
nerne  ©todC  l^at  fo  gut  geben  tote  bte  Sußerfte  ©j)i|e;  brid^t  man  ben  2lft 
ab  unb  fefct  man  i^n  in  aWeertoaffer,  fo  fdjftoifet  a\x9  bem  unterften  Sil^elte 
eine  ber  ßoraHenmaff e  entf^jved^enb  gefärbte  ©ubftang  an^,  miä)t  nid^t  nur 
bie  SBunbe  bebedft,  fonbern  gugteid^  fie  mit  bem  S5oben,  auf  toetd^^em  fie 
ftel^t,  feft  berbinbet;  ber  ßorattengtoeig  toäd^ft  an  bem  eimer  feft,  toie  er 
am  3Reere«bobett  feftgemad^fen  fein  toürbe. 

aWan  ^at,  toenn  man  biefen  SSorgong  betrad^tet,  eben  fo  Unred^t 
gu  fagen,  bie  Sßot\)pen  toad^fen  nid^t,  U)ie  man  Unxeäft  l^at,  ben  Äatf^ 
ftodt  at«  il^r  $au«  gu  betrad^ten.    3Der  ?ßot^^)  toäd^ft  tool^t,  fein  unterer 
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^exi,  feine  ©ol^Ie  berl^ärtet  [xäf  immerfort  unb  erl^eBt  il^n  mäf  unb 
m6f  Bi«  jel^n,  fwnfjifl  «nb  l^unbert  gug  ^Sl^e,  nur  ber  oberfte  Xl^eit,  bie 
gangarme  unb  ber  SWagen  bleiben,  obmol^f,  mic  aöe«  Drganifd^e,  immer'- 
fort  in  il^rer  ©ubftaui  erneuert,  ttjeid^,  biegföm,  Betoegtid^  unb  in  berän= 
berter  ®r8|e. 

!Dic  Untetfud^ungen,  loetd^e  man  über  biefen  ©egenftanb  gemad^t  l^at, 
beftätigen  biefe  Sfnfid^t  ober  l&aben  fle  üietmel^r  l^erborgerufen  unb  bie  frfl^ 
leeren  Änfid^ten  ate  üertt>erf(id^  bejeid(^net,  unb  befonber«  bie  SoraÖenbil^ 
bung  nad^  unten  ju  njürbe  ganj  unbegreiftid^,  toenn  ein  (SoraÖengetoäd^« 
ate  au6  einer  anorganifd^en,  an^  einer  ®efteinmaffe  beftel^enb  betrad^tet  toer*' 
ben  foßte.  ©obalb  man  ober  in  biefer  fd^einbar  lebtofen  SRaffe  eine  un* 
berfennbare  Orjanifotion  entbedft,  i)erfcl^tt>inbet  biefe  ©d^tolerigf eit ;  ber 
5Ral^rung«faft,  an^  toetd^em  bie  Slbfci^eibung  gefd^iel^t,  i)erbreitet  fid^,  toenn 
aud^  tangfam,  burd^  bie  unjäl^Iigen,  mit  bem  ©armfanal  in  SSerbinbung 
ftel^enben  SBege  unb  fo  tange  biefe  SBege  geöffnet  bleiben,  mn^  andif  bie 
ßoröttenbilbung  in  aöen  SRid^tungen  ftattflnben.  Q^i^H^^«  ^P  ^^  i^flteid^ 
beutlid^,  baß  bie  S3i(bung^t]^ätigleit  aud^  eine  ®renge  ^aben  mfiffe,  benn 
faü^  aud^  bie  gebadeten  (Sanäle  intoenbig  mit  einer  garten  ^aut  befleibet, 
fid^  meit  nad^  unten  in  ben  ßoraßenbau  fortfefeen,  fo  muß  bod^  biefe  gort^ 
fefeung  enbtid^  aufl^Sren,  toeit,  fc  toeiter  üon  ber  5Ra]^rung«queKe  entfernt, 
um  fo  feiner  bie  JRSl^rci^en  unb  um  fo  tangfamer  bie  Setoegungen  ber 
barin  entl^altenen  ©äfte  »erben,  ba«  ift  bie  ©teöe,  too  aud^  bie  6oraÖe 
fterbtid^  ift,  fobalb  bie  6anälc  ft^  t)erfto|)f en ,  l^Srt  bie  SSerbinbung  ber 
hinter  biefer  ©teile  Hegenben  Sl^eite  mit  bem  SWunbc  unb  5Wagen  auf,  ber 
©tein  ift  bafelbft  tobt,  benn  er  l^at  aufgel^Srt,  Sil^eil  an  ben  8eben«bett>e* 
gungen  be«  ganjen  ^ot^|)enftodC«  ju  nel^men ;  SEob  unb  geben*  grengen  bem* 
nad^  l^ier  unmittelbar  an  elnanber.  ^n  bemfelben  äugenbtidf,  ba  bie  öer* 
fd^iebenen  3;nbit)ibuen,  bie  berfd^iebenen  Sßol\)pen  naä)  oben  unb  nad^  au^^ 
tt)ärt«  fortmad^fen  unb  fid^  nad^  aßen  SRid^tungen  berbreiten  unb  berbiel* 
fältigen,  fterben  bie  Stteften  SC^eile,  n^eld^e  i^nen  bereint  gugel^Bren,  ab, 
baö  junge  ©efd^Ied^t  baut  fein  §au«  auf  ben  «ird^l^öf  feiner  eitern  unb 
ftrebt  fo  ftet«  l^ö^er  unb  l^S^er,  bi«  bie  Oberfläd^e  be«  9»eere«  erreid^t  ift 
unb  biefe  feinem  ferneren,  nad^  oben  gel^enben  SBad^ötl^um  eine  unflber* 
fieiglid^e  ©d^ranfc  fefct. 

©lüdft  e«  nun  aud^  ben  SBogen,  einen  SE^eil  be«  ©ebäube«  lo^jurelßen 
unb  in  ©taub  gu  germalmen,  fo  mad^t  bie«  nid^t«  an^,  benn  bie  Junge, 
millionenfad^  bcrmel^rte  5»ac^fommenfd^aft  arbeitet  raftio«  borioärt«  unb 
f|)ottet  ber  SBogcn,  bereu  ro^e  ©etoalt  mad()tIo«  ift  gegenüber  ber  in  il^^nen 
UJol^nenben  gebenölraft.  2»affe  reil^et  fid^  an  9Waffe,  au«  bem  bereingelten 
©tamme  h)irb  ein  ßorallenfeW,  ein  «iff,  toirb  eine  ^nfel  ober  ein  gclfen* 
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bamm  i)Ott  ^unberten  bort  Sttciten  Sauge  (ficl^c  Zimmermann'«  dxVbaU, 
n.  SD^eif,  .©.  98.),  toirb  ein  ©ebirge. 

Unameifel^aft  gel^ören  ble  ^ol^^jen  gn  ben  ätteften  Semo^nern  ber 
@rbe,  ba  il^re  S&anten  BeveiW  in  ben  frül^eften  gormationen  borfommen; 
jtoar  feilten  fie  in  eingefnen  ©d^id^ten,  finb  aUx  bafür  in  anbeten  befto 
jal^Ireid^er  bertreten,  »ie  j.  SS.  im  3;urafaH,  toetd^er  jnm  größten  S:^ei( 
m^  Sovaüen  geBitbet  ift,  «nb  mie  in  Sngtanb  in  bev  fogenanntcn  ^axtff^ 
unb  Ojforbgruj)|)e,  beren  (Sefteine  megen  ber  gal^treid^  barin  borfommcnben 
ßoratten  ben  5Wamen  Coralcray  tragen.  @ie  bitben  gange  ©ebirg^gflge, 
mtäfe  nid^t«  Leiter  aU  frühere  SRiffe  unb  Sanfe  finb.  !DaffeI6e  ©eftein 
bitbet  einen  beträd^tlid^en  S£l^ei(  be«  Soben«  bon  ^axi^,  in  ben  anfel^ntid^- 
ften  50?affen  aber  fommt  eö  bor  im  fd^meigerifd^en  unb  bentfd^en  ^nxa,  in 
©d^toaben  unb  in  granfen,  xx>o  biefe  tJormation  fid^  über  einen  SRaum  bon 
150  aWeiten  Sänge  ausbreitet,  eine  ©ebirg^maffe  bflbenb,  toefd^e  in  tJorm 
unb  3"föi«w^n^fe«ng  ^i^  s^xi^te  Slel^nlid^feit  mit  bem  200  5D?ei(en  langen 
ÜDammriffe  bon  9ieu^ottanb  l^at,  toeld^er  bereinft  (freißd^  tool^I  erft  nad^ 
3)?iöionen  3<^^^^tt)r  <iwf  *><^^  SErodtene  gefefet,  aud^  nid^t«  Slnbere«  afö  ein 
©ebirgc  bon  ßorattenfalf  fein  n>irb,  toie  genau  biefelbe  Sagerung  unb  3^^^' 
nung  in  bem  Qw^^^fl^^itge  unb  in  aßen  benjenigen,  metd^e  bon  biefer  mäd^^ 
tigen  tJormation  ben  5Kamen  ^aben,  nad^gemiefen  toorben  ift  unb  gtoor  fotool^t 
in  ber  ©eftatt  bon  gebirg^gugartigen  Stämmen,  aU  in  ber  bon  JEraterartigen 
SRingen  ober  Slttotten. 

@«  finb  bemnad^  biefe  Weinen  ®efd^8^)fc  für  ben  ^auöl^alt  ber  9?atur 
bon  ber  größten  SBid^tigfeit,  unb  e«  bürfte  i)kxbnx6}  gered^tfertigt  fein,  ba§ 
ti)ir  bcnfetben  uiel^r  8taum  getoibmet  l^aben,  ate  il^^re  Äleinl^eit  gu  berbienen 
fd^eint;  aöein  nid^t  nur  fie,  fonbern  andf  taufenb  anbere  Oeftatten  l^aben 
an  bem  ©au  ber  Srbrinbe  gearbeitet,  nnb  c«  fd^eint  nic^t  unintereffant,  anäf 
auf  biefe  einen  fläd^tigen  ötidC  gu  loerfen. 

35Hr  finben  fireibe  unb  5Werget  mitunter  fel&r  meit  berbreitet,  große 
©tredten  unfereö  ©oben«  bilbenb;  e«  ift  nidjft  lange  l^er,  baß  man  toeiß, 
baß  l^ier  nur  bie  ©dualen  bon  Keinen  ©eetl^ieren  tagern.  5Rod^  im  ^af^xe 
1720  giaubte  {Reaumur  ber  frangöfifd^en  Sllabemie  eine  außerorbenttid^e 
iReuigfeit,  ettoa«  fel^r  SSSunberbare«  gu  berid^ten,  at«  er  berfetben  mittl^eitte, 
baß  fid^  in  ber  SEouraine  (in  einer  (gntferni>ng  bon  36  gieue«  bom  9Weere, 
toa«  fflr  gang  befonberö  merftt>flrbig  gatt)  eine  gtad^e  bon  9  Ouabratmeiten 
gang  mit  ÜWerget  bebedtt  fänbe,  ber  beinal^e  au^fd^Iießlid^  an^  äKufd^etfd^alen 
befleiße.  (Sr  bered^netc  nad^  ber  Siefc  be«  gager«  bie  Quantität  an  130 
aWimonen  eubilHafter. 

äBa«  hamai^  unerhört  unb  gang  neu  loar,  befrembet  jefet,  bei  bem 
ungemein  fortgefd^rittenen  SBiffen  in  biefem  ga^e^  SRiemanb  mel^r  j  man 

SBunbrr  ber  UrkoeXt.  17 


210  goramtmferen. 

tpeiß,  bag  e«  ganje  93crgfctten  i)on  bevaleid^eu  S^ierf egalen  giebt,  baß  fie 
nid^t  nur  30,  fonbcrn  l&unberte  i)on  aWeUen  bom  aWeerc  entfernt  borfom* 
nten  unb  baß  fie  fic^  bi«  ju  14,000  gu§  über  ba«  5Keer  ergeben  (nid^t 
ö>et(  ba^  aWeer  früher  etn>a  fo  ffoäf  geftanben  l^at,  fonbern  toeil  ber  pad^c 
ehemalige  5Weere«boben  bi«  ju  \o\6}n  ^if)z  gel^oben  toorben  ift),  unb  man 
fielet  avLÖf  nodf  j[efet  bie  tebenben  ©enerationen  Sirbetten  mad^en,  toei(S)t 
bereinft  gu  (Sebirgen  »erben  liJnnen,  tote  j.  33.  bei  bem  ©täbtd^en  Sarfleur, 
im  (Sanal  bon  ßalai«  (öejirl  3Satogne^,  5Det)artement  5Wand^e)  eine  Äuftern^ 
bani  bon  9  Sieue«  Sänge  unb  einer  an  bieten  ©teilen  gemeffenen  2)idfe 
i>on  2i  bi«  3  guß  (iegt. 

35od^  fel^r  biel  mel^r  a(^  biefe  großen  Siliere  arbeiten  an  bem  93au 
ber  Srbe  bie  Weinen,  bem  btoßen  Singe  beinal^e  ober  toirMid^  unpd^tbaren, 
j.  33.  bie  goraminiferen  unb  bie  ^ot^tl^alamien  burd^  bie  unglaublid^e 
SWenge. 

©eitbem  e«  nad^gemiefen  ift,  baß  bie  ftreibebirge  größtentl^eifö  an^ 
if)xen  ©dbalen  beftel^en,  fann  man  nid^t  mel^r  bejtoeifeln,  baß  aud^  nodji 
anbere  alö  bie  gorattenf alfberge  rein  organif d^en  Urfj)runge^  finb ;  toa^  alfo 
glet)l^anten  unb  SBattfifd^e  niemals  ju  erreid^en  bermögen,  fetbft  toenn  il^re 
©efammtfräfte  bnrd^  ben  bernunftbegabten  3Kenfd^en  auf  ein  beftimmteö 
3ie(  geleitet  toilrben,  ba^  beioerifteßigen  bie  fleinften  @efd^ß|)fe  ber  @rbe 
burd^  il^re  SWenge.  , 

^m  ÜWeerfanbe  finbet  man  'f^^^  ^f^  Weine  2Kufd^eIn  ober  ©d^nedten* 
f dualen,  unb  fd^on  am  Slnfange  be«  borigen  3^^^^^«"^^^^  mad^ten  ^iä) 
S3iand^i  unb  S3eccaria,  ein  paar  geleierte  ^tatiemx,  bie  SRfll^e,  bie  2)?ufd^eln 
JU  jäl^Ien,  toeld^e  fid^  in  bem  SReerfanbe  bon  Slbria  (namentlid^  unfern 
Bologna)  borfanben,  unb  e^  ergaben  fid^  in  2  Sotl^  beffelben  1120  8lm* 
monöl^örnd^en.  S3eccaria  fanb,  baß  gange  §ügel  auf  bem  gefitanbe  fflbtid^ 
bon  Sologna  nur  an«  biefen  Keinen  ©d^nedfen  beftel^en.  ^n  ienen  3^^*^« 
aber,  fagt  ^arting  fel^r  treffenb,  in  benen  man  getool^nt  ioar,  atte  fold^e 
grfd^einungen  auf  9ted^nung  ber  ©ünbflut^  gu  bringen,  tourbe  ba^  große 
geologifd^e  ©etoid^t  biefer  Stl^atfad^e  nur  mangell^aft  eingefel^en,  unb  ob* 
gteid^  f^jätere  gorfd^er  eine  große  Slnga^I  biefer  Keinen  gierlid^en  SKufd^eln 
befd^rieben  unb  forgfam  abbitbeten,  fo  betrad^tete  man  fie  bod^  eigenttid^  nur 
ate  ßuriofitäten,  fammettc  fie  in  gierlid^e  Ääftd^en  unb  betrad^tete  fie  mit 
feinen  greunben  burd^  ba«  aWifroffoj)  ober  trug  fie  in  ©iegelringen  unter 
bem  ®ä)Vi^t  eine«  gur  ftarf  bergrSßernben  8ou^)e  gefd^liffenen  Olafe«,  um 
fid^  an  ben  fd^önen  gormen  gu  erfreuen;  aber  bie  eigentlid^c  toiffenfd^aft* 
lid^e  S3e^anblung  begann  erft  am  Slnfange  be«  laufenben  Qal^rl^unbcrt«,  ate 
man  fie  nid^t  me^r  im  lodCeren  SReerfanbe,  fonbern  in  feften  ©efteincn  al« 
goffite  fennen  lernte,  at«  ber  berfll^mte  b'Orbign^  unb  gutefet  unfer  nod^ 
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berfi^mtevec  8onb8matiit  S^reiiberg  i^ve  gro§e  Sßerbteitiing  geigte  unb  eine 
^enge  tei^tigev  ISigeitt^fitnti^teiten  über  fte  mitt^eiite. 

95atb  würben  biefe  ©ntbecfungen  iuxä}  anbere  9iolwrfDrfd^er  beftätigt 
unb  erloeiievt,  fo  baß  bie  frfl^er  in  ©c^mucHSftc^en  aufberoa^rten  8orami= 
«ifeveii  in  ber  Sli^iimg  bercv,  »eld^e  bie  gtogen,  büv6)  ba8  JHeine  ju  ©tonbe 
gebrachten  Strbeiten  ju  tcflTbtsen  miffen,  ben  i^nen  gebä^renben  Stang  ein- 
genommen  ^abcn,  unb  mir  merben  fogteid^  fe^en,  bog  biefe  Keinen  liiere 
einen  eben  fo  großen,  wenit  nii^t  gar  größeren  SIntbeii  an  ber  ©Übung  ber 
©rbrinbe  gebabt  ^aben,  toie  bie  ^el^ijeu  (Sorfltteii),  obfd^cii  bie  raeiften 
i^rer  noc^  biet  Retner  nnb  bon  noc^  biel  einfacherem  Sau  finb,  als  bie  Iefet= 
gfbac^ieu. 

SemertenÄWert^  ifi  bie  nnglanblifje  3)?anniflfattigteit  ber  gorm,  luelt^e 
bie  ft^üffenbe  9iatnr  biefen  Keinen  einfallen  I&iercn  gegeben  ^at  Eie  Sin* 
ja^I  ber  bekannten  überfteigt  je^t  f^on  1500,  unb  ba  fic^  noc^  SRiQionen 
Don  Quabratmetlen  auf  ber  ©rbe  finben,  ivo  fie  als  ®ebirge  lagern,  bie 
aber  noc^  gar  nii^t  iinterfui^t  finb  (nur  bie  teid^t  jugänglii^en,  unfern  beS 
SReeres  gelegenen  Sänber  ^at  man  bereift  nnb  burc^fovfc^t),  fo  bejeit^net 
biefe  3*^'  Wa^rfi^einfic^  nur  einen  febr  geringen  I^eit  ber  ungeheuren 
SWenge  »cu  ©pecieö,  toeli^  ftit^er  bie  ÜÄecre  beuöHert  ^aben. 

©ie  brei  Sbbilbungen  auf  btefer  unb  ber  fofgenben  Seite  beulen  ben 
®runb  i^ter  ^Benennung  an,  goramintferen  unb  ^ol^f^alamieu,  föc^ertra= 
genbe  unb  »ietfS^erige,  ju  benen  fii^  auif  noi^  ber  9?ame  SR^ijepDben  ge^ 
feUt,  Weil  bie  3:^ier^en  bur^  biefe  tleinen  Oeffnungeu  eben  fo  feine  älvme 
au«ffrecfen,  bie  man  longe  ^eit  für  gflße  ougefe^en  ^at. 

3"  ^^^  einfai^ften  gorm 
befCe^en  btefe  Si^ter^en  aas 
einem  faft  unfii^tbar  Keinen 
Äögel(i^en,  »eii^eg  fic^  in  einer 
nic^t  otel  größeren  ©c^ate  bon 
ber  jierlic^ften  ijorm  berbirgt 
(fie^e  bie  gigur  a).  Sie  gigur  b  ift  eine  flegtieberte  gortfeftnng  biefer 
erfleu;  jwei,  brei  unb  me^r  Äflgelc^en  au  eiuauber  gerettet  unb  burt^  einen 
gaben  oerbunben,  Weld&ev  burc^  olfe  ^tnburc^ge^t.  "^iz  ^fitlen  biefer  Spiere 
pnb  oon  ä^nlic^er  %xt;  attein  wä^renb  bie  gallartigen  ^ipex,,  au8  ber 
Staate  genommen,  aüe  tugelrunb  finb,  pnbet  man  bie  talfiß™  Sß^«"  ^^^" 
fto^  gebräcft  unb  iwar  entWeber  gerabe  geftredt,  ober  wie  ba«  ©e^äufe 
einer  ©(i^nede  (roa«  fie  auc^  loirntd^  finb)  gebogen,  ©le  in  ber  umfte^en= 
ben  3ei^ung  angebeuteten  Äommern  finb  erfüllt  bon  ben  unter  ber  gigur  b 
gejett^neten  Äarperc^en;  in  ber  tnnerflen  Wo^nt  baö  tleinfte,  in  jeber  fot= 
genben  ein  grHßere«  J^ierftfldt^en  ober  Slbfi^nittt^en.    äOe  biefe  2lbt*ei' 
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tungen  ^abtn  ein  amelnftnie«  8(6en,  abex  jebe  biefev  afW^etdinflen  fi^eint 
bot^  »icber  eine  Befonbete  gä^lßleit  ju  ftoben,  fflv  f»«  ä«  ejifttten,  »enig» 
fteti«  ift  bte  nebenfte^enbe  giguc 
gang  geeignet,  bie«  glanben  ju 
mad^en.  ©ie  geigt  ben  DergiSger* 
ten  SDuri^fi^ntlt  eine»  feigen 
ar^ietc^enö.  Die  heitnen  ®tet= 
len  bejeii^nen  bie  lebenbe,  getoif' 
fermoßen  fleifi^ige  SHaffe,  welt^e 
bie  Kammern  füllt,  bie  fc^niolen 
geftreiften  ©teilen  finb  bieS^eibe» 
tofinbe.  ÜJieienlflen  ©tretfen  in 
btefen  ©i^eibetcSnbeii,  niel^e  bie 
-gvBgte  9[u«be^nung  ^aben,  beuten 
bie  9tö^rc^en  an,  butc^  ttel^e  bie 
jtammern  mit  eiiianbec  oerbunben 
finb  unb  bnr^  ti>tlä)c  bie  einjel= 
nen  S^eite  bes  2:^ierc^ene  mit 
einanber  jufammenl^öngen. 

Die  banne  ©d^ate  ift  an  un^ 
jä^tigen  ©teflen  bnn^bol^rt  (ba= 
^er  ber  9!ame  goc^ttäger,  goro' 
mtniferen)  unb  w»  biefen  Oeff^ 
nnngen  ragen  bie  Strme  ber  Spiere 
^eruot;  Werten  biefe  Stme  ju 
einem  finäuet  aufgetoidelt,  fo  Deift^Üegen  fie  bie  Oeffnung  tote  ein 
©tepfef. 

Die  wunbevbaren  SE^ierd^en  toerben  fotoo^I  tobt  al«  tebenb  unter  «Ken 
^immetsftric^en  angetroffen;  bie  ®e6ivge  ber  feigen,  bet  gemogigten,  bet 
taften  3"*"*"  '&'>6en  fle  eben  fo  Berpeinevt,  Wie  bie  SReere  berfeiben  3onen 
»ertoanbte  Spiere  not^  je^t  lebenb  auftoeifen.  Da  biefriben,  fo  »eit  fie 
lebcnb  finb  (unb  mon  fennt  beren  taufenb  terfc^iebene  3(rten),  eine  frei= 
toißige  Seweguug  ^oben,  nl(!^t  ttiie  bie  ^oi^pta  —  bie  unoeraußetl^en 
geibetgnen.  i^ie«  SSobenö  —  an  ber  ©^oße  Heben,  foöte  man  meinen,  fie 
roiirtiett  fl^  febr  oügemeln  betbreiten,  bo^  ift  bie«  tetnesmegcö  in  bet  au«= 
bebnung  ber  ^aü,  Welche  man  Dorou«fe|eii  fcKte,  unb  i^re  geogra)]^if^e 
aSerbreltnng  ^ängt  fomobi  Ben  ber  goimation  be«  CanbeS  at«  Bon  ben 
aßcereSftiBmwngen  06,  toa«  mon  Befonber«  an  ben  lEilften  üon  ©fibomerKa 
»o^mimmt.  ffiine  bet  mäd^tigpen  aKeerrtftramungen  ergieft  flt^  fort  unb 
fort  ms  bem  ^ototmeet^  auf  bie  ©])f^en  bet  Sotinente  ju  unb  Wirb  unter 
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anberm  bcm  Sa|)  $ovn  öufgefangen  unb  gctl^cltt.  gin  3^^i8  *>i^^^  ®tvo^ 
nte^  tauft  tocftttdjf  bon  ©übatncrifa  täng«  ber  Süfte  bon  gleite  äquator^ 
tt)art«,  ein  anbetet  Stilett  tauft  Bfttid^  bon  bemfetben  Sanbe  täng«  bet  tüfte 
bon  ^atagonien  unb  Stafitien  notbtoatt«  (flel^c  ba«  5ßä]^te  in  ^twtmet:* 
mann'«  etbbatt,  II.  SEl^eit). 

SBenn  nun  bet  ©ttoni  fatten  ©äffet«  anäf  bie  gotantinifeten  an^  ben 
^olatgegenben  l^etauf  nad^  ben  »atmeten  aWeeten  ffll^tt,  fo  tl^eitt  ba«  (iap 
^otn  nid^t  allein  biefen  ©ttom,  fonbetn  aud^  bie  §eete  bet  batin  fd^toim* 
menben  Meinen  ©d^nedfen,  n>obon  50  »etfd^iebene  ätten  in  ben  SWeeten 
bon  Stafifien  botl^anben,  inbe§  30  ganj  anbete  bie  SBeftKifte  (ß^ite) 
bemol^nen;  nut  eine  eingige  @^)ecie«  ift  ben  beiben  SReeten  gemein^» 
fc^ofttid^. 

Die  @ad^e  ift  fo  au§etotbentIid^  tounbetBat,  ba§  man  ®tunb  l^at, 
i^tc  Z^atfäd^tid^feit  in  3tt>eifet  a«  Stehen,  ba«  ^eigt  ni^t,  bag  l^iet  fo  biet 
unb  bott  fo  biet  ®^)ecie«  betfd()iebenet  Ätten  tool^nen  —  bie«  ift  botIfom=^ 
men  factifd^  —  »ol^t  abet,  baß  bie  80  »etfd^iebenen  @<)ecie«  gemeinfd^aft* 
tid^  tebenb  im  ?ßotatfttome  botl^anben  finb,  bon  il^m  nad^  ©übametila 
geffll^tt  toetben  unb  fid^  bann  fo  ei^enfinnig  tl^eiten,  ba§  il^tet  50  gegen 
Sonnenaufgang  unb  30  gegen  ©onnenuntetgang  toanbetn.  S«  mäte  intet^ 
cffant,  bie«  ju  untetfud^en;  man  müßte  SSJaffet  au«.bem  ^otatmeetc  in 
bctfd^iebenen  liefen  ju  et^atten  fud^en  unb  feigen,  ob  biefe  2^^iete  batin 
botfommen.  ©d^teibet  biefe«  bejtoeifett  eine  fotd^c  2^1^eitung  in  ben  ©ttom, 
et  gtaubt:  ba§  bie  Sil^iete  fo  genau  nad^  ben  beiben  $immet«gegenben  ge^ 
ttennt  finb,  bemeife  nid^t,  ba§  fie  ftfll^^et  beffammen  toaten,  fonbetn  ba§ 
fie  ii^te  ffiol^nfifee  menig  obet  gat  nid^t  bettaffen,  unb  getoiß  nid^t  gegen 
bie  ©ttömung,  b.  1^.  bom  älequatot  ^)otn>ätt«  toanbetn,  um  fid^  mit  einan- 
bet  JU  betmifd^en;  bietteid^t  ift  biej[enige  ©pcde«,  toetd^e  in  beiben  9)ieeten 
gleid^a^^ifl  gettoffen  toitb,  bie  eingige,  bie  ba«  ^otatmeet  betool^^nt  unb 
getobe  be«l^alb  mit  bem  ^otatfttom  auf  ©flbametifa  gefü^tt,  fomol^I  öfttid^ 
at«  ttjefttid^  ftd^  betbteitet. 

Die  aSetbteitung  biefet  Sl^ietftaffe  ift  toal^tfd^eintid^  in  bet  SSotjeit 
fel^t  biet  gtSget  getoefcn  at^  jefet  unb  fte  l^aben  ju  bieten  l^unbett  betfd^ie* 
benen  ®^)ecie«  ftiebtid^  beifammen  getebt.  Qn  bet  Umgebung  bon  äBien 
ttifft  man  j.  35.  «bet  288  Sitten  at«  foffit,  at«  betfteinett  unb  Oebitg«^ 
fttedfen  bitbenb  an.  «uf  bem  ganjen  gefttanbc  bon  &ixopa,  fo  weit  baffetbe 
bon  toiffenfd^afttid^en  SWännetn  butd^fotfd^t  ift,  atfo  im  ni5tbtid^en  Qtatien, 
in  ©eutfd^tanb  unb  in  gtanfteid^,  eben*  fo  in  gngtanb  unb  ©d^toeben,  fln^ 
bet  man  biefe  Xl^iete  in  aSetfteinetungen  in  ungtaubti^et  5Wenge  betbteitet. 
3;n  bem  ©tobfatf  be«  pax\\tx  Sedten«  gäl^tte  man  in  bem  Keinen  SRaum 
t>i>n  einem  ßubifjoH  58,000  ©tfidf  betfetben,  toa«  auf  etma  10  ßubiffug 
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fd^on  fo  i)ier  Betragt,  aU  SWcnfc^cn  auf  ber  ßefammten  erboBeiftäd^c  toelf^ 
neu,  unb  man  fami  ol^nc  Ucbertrcibung  bc^aujjten,  bag  ganj  ^ari«  unb 
bie  umttcgenbcn  Ortfd^aften,  felbft  bi«  in  bic  bcnaci^Bartcu  Dcj^ortcmcnt«, 
nur  au«  bcu  ©diäten  biefer  si^terc  gebaut  fmb,  tüa«  übrlgeu«  (ba  man  in 
jener  (Segenb  faft  auöfd^fießlic^  am  Äalfbrud^ftetnen  baut)  burd^au«  nic^t 
tounberbarer  ift,  aU  toenn  mau  fagtc:  ber  SDJontmartre  beftel^t  au«  fotd^en 
goraminiferen ;  beun  begreiflid^  ift  ba«  üWatertat,  toeld^e«  gum  S3au  jener 
©täbtc  bertoenbet  toorben,  nur  ein  außerft  geringer  Sil^eit  ber  3Kaffe,  miä)z 
bort  ßager  bon  ^unberten  bon  Duabratmetten  Oberflädf^e  bilbet.  Slu«  bem 
©eftetn,  »eld^e«  eine  Subifmeite  l^erjugeben  bermag,  fann  man  oöe  ©tabte 
ber  Crbe  aufbauen. 

Sben  fo  munberbar  al«  bie  äuf^äufung  ber  goraminiferen  im  @roB* 
faß,  ift  fie  im  ©anbe  ber  ©ünen  unb  in  ber  ftreibe.  Um  bie  ÜKvlnbungen 
ber  gtüffe  l^er  fefet»  fid^  ba«ienige  üWateriat  ab,  n>eld^e«  bie  ©trSme  mit 
fid^  fiil^ren,  ha9  bon  ben  ©ebirgen  mitgebrad^te  ®eftein  al«  ©eriJtte,  ®e^ 
fd^iebe,  Sie«,  ®ranb  unb  ©anb,  immer  toeiter  berfteinert,  bi«  e«  enbtid^ 
al«  feinfter  gormfanb  unb  ©d^tid^  ober  ©d^fidf  jtotfd^en  ben  gtngern  un* 
föl^Ibar  t»irb;  ba,  tt)o  j[ebod^  bie  ©flnen  au«  bem  3)?eere«grunbe  l^eraufge* 
brad^t  unb  täng«  ber  ßüfte  aufgetürmt  finb,  ba  pnbet  man  biefc  Keinen 
©d^nedfen  aud^  toieber  in  größter  SRengc;  in  unferen  Oegenben  l&at  man 
bie  ^af)t  berfetbcn  im  Keinen  SRaum  nid^t  bered^net,  in  bem  ©anbe  bon 
ben  Slntißen  aber  finb  fie  gejäl^tt  unb  in  einer  Unje  ©anb  3,840,000  ge* 
funben  loorben.  Ueber]^au|)t  finb  bie  füblid^en,  bie  »ärmeren  5D?eere,  bei 
toeitem  mel^r  il^r  ©ife  al«  bic  nSrblid^en ;  bon  ben  Sebenben  finb  burd^ 
b'Orbign^  auf  ber  Qnfet  (^nia  aöein  118  berfd^iebene  ©pecie«  belannt 
getoorben.  am  auffattenbften  aber  tritt  bic  ungel^eure,  bie  aöe«  gaffung«* 
bcrmifgen  toeit  fibcrfteigenbe  S^^  biefer  fteinen  ®e^ä)öp^e  in  hex  fireibe* 
formation  l^erbor  (roeld^e  ganj  ba«  3Berf  ber  goraminiferen  ift),  oBg{eid^ 
fie  eine  unglaublid^e  g(ad^enau«be^nung  unb  oft  eine  üWäd^tigfeit  bon  mel^* 
reren  taufenb  gug  l^at. 

!Die  J^ierd^en  finb  fo  Kein,  baß  ein  jn)ötftel  ^oö  genfigenb  lang  ift, 
rnn  300  neben  einanber  ju  fteöen.  $D'Orbign^  l&at  ^xäf  um  bie  «efd^rei* 
bung  biefer  S^ierrefte  große«  aSerbienft  ertoorben,  gl^reuBerg  aber  ^ai  eine 
neue  Wteitfcht  erfunben,  biefelben,  benen  ba«  ^utbem  unb  ba«  ©d^temmen 
ber  treibe  nid^t«  anl^aben  fann ,  ttjeit  fie  f o  Kein  finb ,  baß  pc  bon  ber 
SmU  ber  SReibefd^ate  nid^t  angegriffen  tt>erbett,  gu  betrachten.  iCic  aWetl^obe 
befte^t  barin,  baß  man  etma«  treibe  benefet  unb  auf  ba«  plane  ®ta«,  tt)el=^ 
d{>e«  bie  Objecte  trägt,  aufftreid^t,  bann,  nad^bem  ber  Slnftrid^  getrodfnet 
ift,  i^n  mit  irgenb  einem  »atfamJt  tränft;  l^ierburd^  toirb  bie  «reibe 
burd^fd^einenb  unb  e«  trennen  fid^  nunmel^r  bie  nod^  jufammenl^tingenbcn 
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©dualen  gatij  bcutlid^  i)on  bcmicnigcn  Slntl^eit,  toctd^er  in  STtome  gerf äffen 
ift;  tt>ic  ungcrft8v6ar  bie  ©d^atcn  au«  bem  jcvbred^tid^ftcn  aWatcriat,  i^rer 
fttcinl^cit  tocgen,  finb,  gel^t  barau«  ^ctbor,  bag  bie  fireibefläd^e  einer  burd^ 
btc  ©tal^^ttoatge  t>ofirten  SSifitenfarte  au^fie^t,  »tc  ein  ü»ofaif6iIb  bon  tau=^ 
fcnb  bcrfd^iebencn  tJomten.  ^n  bem  nad^fotgenben  Sitbd^en  ift  ber  SSevfud^ 
gcttiad^t,  einige  biefev  ©eftalten 
betgrößert  toieberjugeben.  gig.  1 
geigt  Planulina  turgida,  nebft 
jtt)cien  Slnfängen.  2  unb  3  finb 
bevfc(^ieben  fc^tanfe  gornten  ber 
Textularia  aciculata.  4  ift  Tex- 
tularia  dilatata,  e«  fd^eint  ][eboc^ 
nur  ein  SJrud^ftildE  ju  fein.   5  unb 

6  geigen  bie  Kotalia  globulosa. 

7  bie  Kotalia  perforata  unb  8 
ift  bie  Textularia  globulosa.  Die 
mit  ©ternd&en  6ejeid^neten  finb 
Srud^ftflde  berfd^iebener  @|)ecie«. 
3ittt  aögemeinen  äl^nlid^c,  bennod^  beutltd^  ju  unterfd^eibenbe  unb  gu 
ctaffipcirenbe  ©eftatten. 

üDa  blefe  9Kufd^etn  unb  ©d^nedfen  bon  fo  außerorbentlid^er  geinl^eit 
fmb,  bag  fetbft  SReiben  im  SWörfer  unb  (Statten  mit  bem  ^otirfta^I  fie 
nid^t  berte^t,  fo  (ä§t  ftd^  annel^men,  baß  ber  DrudE,  ben  fie  burd^  ba« 
Slufeinanberfd^id^ten  ju  bergl^ol^en  SWaffen  erleiben  mußten,  i^nen  nod^ 
weniger  getl^an;  benn  ba  biefer  ÜDrudf  aflfeitig  unb  rul^ig  mar,  fonnte  er 
eigenttid^  nid^t  gerftörenb  toirfen.  g«  bürfte  nun  fragtid^  fein,  tool^er  ber 
geftatttofe  ÄaH  fommt,  tt>etd^er  bie  ©diäten  umgieW?  Die  erfte  Slnfid^t 
fprid^t  afferbing«  bafflr,  baß  e«  bennod^  jertrflmmerte  ©dualen  toaren;  affein 
bann  tpfirbe  bei  einer  250^  bi«  SOOmaligen  3Sergr8ßerung,  meldte  man  an- 
jumenben  genötl^igt  ift,  fic^  biefer  ©taub  bod^  aU  Srud^ftfidte  ber  ©diäten 
ertocifen,  obfd^on  man  gange  unb  gertrilmmerte  ©diäten  fel^r  beuttid^  er^ 
fennen  fann,  fo  unterfd^eibet  fid^  bon  il^^nen  bod^  gang  beutlid^  ber  amor^jl^e 
(geftatttofe)  fol^tenfaure  Äatf;  er  Bleibt,  fo  toie  ba«  ®ange,  für  ba«  btoße 
Stuge,  fo  in  biefem  Slnt^eit  aud^  för  ba«  SRifroffo^),  nid^t«  at«  ©taub.  Die 
Keinen  jlffme  finb  ciU  ©eetl^iere.  5Run  giebt  e«  aber  nid^t  bto«  ©alg^ 
toaffer^,  fonbern  anä)  © üßto af f er f reibe,  ©otd^e  toirb  unter  Slnberm 
unfern  be«  ^farrborfe«  Henningen  am  5Redtar,  im  Oberamte  8ubtt)ig«burg 
unb  an  bem  §od^fträß  (atte  el^ematigc  l^od^getegene  ©traße,  SRömerftraße, 
toobon  bie  gange  iSegenb  ben  Stauten  §od^fträß  l^at)  bei  ^a^)))eten,  unfern 
S3lauBeuren,  an  bem  SBege  bon  bem  SStautl^at  in'«  Donauti^at,  gefunben. 
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IDott  tiegt  @fiSl»affetfreibe  jieralif^  märi^tig  auf  ther  Untevlflfle  öi»it  Mauern 
X^on.  ®ie  ift  bei  ©eeffiaffertretbe  im  Knfe^en  unb  in  i^ten  übrigen 
eigenfii^aften  uoOtommen  gteiti^,  allein  bei  ber  Uiiteiiuc^ung  bUT(^  ba« 
3KiIrofIop  finbet  man  (eine  @)>ur  bon  jenen  Sorominiferen,  wo«  ' 
buT^  bEe  Sh:eibe  aus  ©eet^ieren  fid)  audjeic^net.  Q9  itabm  \\(S)  alfo  ^ier 
flrofc  SWaffcn  amottj^en  lo^lenfanren  ÄaMeS  gebitbet,  »etiler  in  einem  fo 
(öderen  ^ufoniin^n^inge  gctfleben  ifi,  al8  bie  ffiveibe  i^n  gcroö^nlic^  ieigt, 
o^ne  baß  bie  äKnf^elfc^alen  bon  ©eet^ieren  einigen  Mnt^eil  baran  feaben. 
^ir  tennen  feinen  SSergang,  ber  bie(eä  erffSite,  aii  ben  ^liebeifc^Iag  anS 
Siuftüfnngen.  ^at  ein  foI<^er  nun  bie  ©Ügmaffertreibe  ganj  gebitbel,  fo 
fie^t  man  gar  ntd^t  ein,  biarum  ber  amor))^e  fo^tenfauie  Salt  in  btt 
Soraminifereii:  treibe  ni^t  benfetben  Uifprung  (abtn  foUte;  man  brautet 
alfo  jur  (ScflSntng  feines  Soitommrne  bur^au«  nii^t  eine  ^cfitatmung 
ber  [feinen  ©d^aft^iere  anjune^men,  luele^e  fe^r  fd^roer  nat^ijutteifen  fein 
bflrfte. 

Sflodf  eine  ßtaffe  Bon  ©eft^Öpfen  biefer  Ileinften  Art  mflffen  Wir  be- 
trachten;  ti  finb  bie  Diatomeen,  @aticine(ten,  Sacctlaiien  ic,  nobon  bie 
eingefi^alteten  ^cit^nunä^n  eine  Slnft^t  gewS^ren.  tt'w  @eftalten  ftnb 
ängerft  berfc^ieben:  1  unb  2 
Coscinodiscuä  radiatus  unb 
excentricus  finb  fi$eibeufßr= 
ratg.  3  Zygoceras  Rhom- 
bus, mürbe  man  in  ©d^nw 
ben  ein  „äWitfc^ele",  eine 
®emme(  nennen.  4  Navicula 
viridis,  toie  ein  So^n  geffat' 
tet.  5  Dictyocha  graciUs, 
ein  @i$i(bi^en  auä  ber  ^out 
einer  ^otol^urie.  6  Tricera- 
tium  Btriolatum,  ift  ganj 
bteierftg  geftaltet.  7  Meloaira 
sulcata,  ein  gercifetter  ß^Iin' 
ber,  ju  ben  @alioneOen  itf)i' 
rig.  8  Odontella  turgida.  9  Ceratoneis,  ein  jierfic^eB  ^aragrflpl^enieir^en. 
10  Cocconeis  striata.  I)ie  me^rflen  biefer  aBnnbert^ierc^en  finb  ou«  bem 
©c^famme  beö  ^afen«  bon  enf^Hijen  in  ^olTanb,  aüe  aber  ^er  ober  an 
-anberen  Orten  gefwnbene  pnb  nldft  lalffc^atiß,  fonbern  fiefetf^alig. 
es  ma^t  bie«  einen  Kefentlid^en  Unterfd&ieb  unb  toäre  bießei^t  om  meiften 
geeignet,  ben  Streit  jmifi^en  Boologen  unb  ©otanifern  über  i^r  Slnrec^t  an  ■ 
biefe  Heineti  Organismen  ic.  jn  enlf^eiben;  man  finbet  nämlid^  bie  :©eHei= 
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bungcn  bcr  ©d^att liiere  faft  nur  au«  Äalf  Beftel^cnb,  tDogcgcu  bie  SRin^ 
ben  ber  ^flangcu  grögtcntl^eU«  Äief  et  cntl^dtcn,  unb  gti>av  im  ©trol^  eben 
fo  tt)ic  im  ®(^ilf  ober  im  SJambu^rol^r  unb  im  ©d^ad^tetl^atm,  in  toel^ 
lefctcrem  c«  fo  toeit  gel^t,  bag  eö  ©tal|I  angreift;  man  fann  mit  bem  ®dfa(S)^ 
tel^alm,  tt)ic  eö  ber  SEifd^ter  jum  geinfd^Ieifen  be«  $o(je6  brandet,  ^)o(irten 
©tal^I  btinb  mad^en,  unb  ein  \ö)ax^e^  äReffer  (egt  burd^  einen  ©dbnitt  über 
ein  ©tflcf  S3ambu«^  ober  ®^)antf d^rol^r ,  j[a  fd^on  über  unfer  ©d^iffrol^^r, 
feine  ©d^neibe  um;  ^ummer,  Slufter,  Perlmutter,  9)?eertrom})ete,  unb  tt)ie 
fie  oöe  ffti^tn,  bie  größten  toie  bie  Ileinften  ©d^att^iere,  S^eftaceen  ober  ßru* 
ftaceen,  ftttb  mit  ftatf  befteibet,  unb  ber  3Rei§et  be«  Äünftter«,  ber  au« 
einem  ©tßdC  Perlmutter  eine  jierlid^e  Sanbfd^aft  fd()neibet  ober  ber  §emben* 
fni>|)fe  barau«  bred^feft,  toirb  nid^t  ftumj)f.  5Rod^  aber  ift  eine  gntfd^eibung, 
tool^in  biefe  organifd^en  SRefte  gel&iJren  — -  ob  in  ba«  S^l^ier*  ober  in  ba« 
.^flonjenreid^  —  nid^t  erfotgt;  attein,  mifgc  bie«  für  un«  in  bem  äugen* 
Uxdt  anä)  aU  gleid^giiUig  betrad^tet  loerben,  fo  ift  e«  i^re  @j:iften}  bod^ 
feine«tt)ege«  für  ben  ©oben,  auf  toetd^em  toir  ftel^en;  benn  nid^t  nur  lom* 
men  fie  nod^  tebenb  in  bem  ©d^tamme  oieler  3Weere«ufcr  bor,  nid{>t  nur 
berfteinert  mit  ber  Äreibe  in  ben  SRinben  ber  geuerfteinc  ober  al«  ba«  5Wo* 
terial  biefer  lefeteren  felbft  ober  im  ©teinfaf j,  fonbern  fie  bilben  ungel^eure 
©tredten  be«  ©oben«,  auf  metd^em  »ir  fugen,  ©o  beftel^t  ber  ®runb  ber 
©tabt  {Rid^monb  unb  ber  gangen  ©raffd^aft  gteid^en  9iamen«  in  bem  ©taate 
SSirginien  in  SWorbamerifa  m^  einer  20—30  fSufe  mäd^tigen  Sage  bon  ÜDia^^ 
tomeen=*Äiefelfd^a(en,  meldte  man  lebenb  im  ffii«meere  flnbet  Umgefe^rt 
entbedfte  man  in  ©ögmaffer^Seen  ber  SBeftfüfte  bon  älfrila  lebenbe  Orga*» 
ni«mett  berfetben  5(rt,  tpie  fie  im  fof fiten  ^u^ian'te  in  9?ortoegen  unb 
©d^ioeben  unter  bem  SRamen  Sergmel^t  borfommen. 

SBir  finb  ^etool^^nt,  ba«  ^erjogtl^um  göneburg  at«  eine  ©anbfte^)^)e  ju 
betrad^ten,  e«  ift  biefe«  nur  ftettentoeife  unb  nur  an  ber  Oberfläd^e  ber  gaß; 
ber  gonge  Untergrunb  beffelben^  in  einer  8lu«be]^nung  bon  mcl^reren  l^unbert 
Ouabratmeilen ,  befreiet  au«  einem  Säger  bon  miIroffo^)ifd^en  (Diatomeen, 
toetd^e«  eine  SRäd^tigfeit  bon  30—60  gu§  l^at,  unb  man  gtaubt  fogar,  bo| 
bie  SJitbung,  SSermel^rung  unb  ba«  älbfterben  ber  ^Diatomeen  noc^  gegen* 
toSrtig  fortbauere  unb  bag  ber  S5oben  |ener  ebenen  ©egenben  fid^  nod^  fort* 
toSi^renb  burd^  biefetben  bermel^re  ober  erpi^e. 

5Wod^  biet  mäd^tiger,  unb  gtoar  bi«  gu  einer  ÜDidfe  bon  120—140  ^n% 
ift  ba«  5Diatomeen*8ager  ber  9War!,  auf  toeld^em  SSertin  fte^t,  toietool^^t  e« 
nid^t  fo  rein  loie  ba«  Sflneburger  ift,  inbem  nod^  biete  anbere  Drgani«men 
unb  aud^  anorganifd^e  Äi>r^)er  barin  borfommen.  (Sl^renberg  nal^m  bon  alten 
biefen  S^atfad^en  »ntag  gu  feiner  ^ifd^ft  intereffanten  ©d^rift;  ,,!Die  fof  fiten 
Snfuforien  unb  bie  tebenbe  ©ammerbe",  im  Raffte  1837  ]^erau«gegeben, 
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fo  tt>ic  ju  bcr  f^jätcr  (1843)  crfd^lcncncu  ©d^rift:  „SBetBtcitung  unb  ®n* 
ftug  bc«  mifroffo^){fcbett  geben«  in  @flb^  unb  5Rorbamertfa." 

SBa«  aB  SBetgmel^I,  ate  ^otirfd^iefer,  ol«  a;rij)et  in  üetfd^icbencn 
gänbern,  fo  j.  S.  bei  SJitin  in  Siif^men  unb  auf  öleten  onberen  fünften 
bcr  erbe,  t>oxtommi,  ift  nic^t«  aU  eine  9Waffc  bon  Äiefelfd^den  mifroffo^ 
px\äfev  Organismen,  unb  fte  fmb  fo  ungemein  verbreitet,  ba§  felbft  (iapt 
QameS  JRog  am  @flb^)otartanbe  fie  fanb;  er  fagt,  bic  ftüften  bon  ^k^ 
toriatanb  fomol&t  aU  bie  Umgegenb  be«  SSutcan«  (grebu«  fmb  i>ott  Dia^ 
tomeenfd^aten  gebilbet,  unb  bauert  bic  S3itbung  be«  ©oben«  fotool^t  burd^ 
fie  aU  h\xx6)  bie  mit  il^nen  tebenben  goraminiferen  nod^  immer  fort,  toie 
benn  bie  SSerbinbung  bon  Siefelfd^atcn  unb  Äalffd^alen  cttoa«  fel^r  Süt* 
gemeine«  ift. 

!Da«  SSorfommen  biefer  organifci^en  JReftc  mit  onorganifd^cn  ^ulöem 
"^at  feinen  ®runb  barin,  bag  bie  gtöffc  eigentlid^c  jerriebene  ®efteinc  in 
ba«  3Kcer  ffil^ren,  ttjcld^e  fid^  nun  mit  ben  Organismen  mifd^en ;  too  bief e« 
nid^t  bcr  gaö,  ba  fommen  fie  rein  bor,  fo  unter  ainberm  auf  ber  ^vi\tl 
Qaba  auf  t)erfc(^iebenen  fünften  (unb  jn^ar  bi«  gu  einer  ^öl^e  bon  4<)00  gug 
über  bem  3Keere)  unb  an  anberen  Orten,  tt>o  fie  bann  fogar,  toic  bereit« 
bemerft,  at«  @^)cife  bienen,  tt)ie  in  8aj)|)tanb,  ober  toie  ^umbotbt  erjäl^lt, 
im  Orinocolanbe  unter  ben  Ouoraunen  unb  Ottomafen,  ober  fonberbarer 
®eife  gar  al«  Sedterbiffen,  toie  gerabe  in  3i<*ba,  tt>ofeIbft  biefe  fiefelfd^atigen 
3nfuforien,  mit  SBaffer  gu  einem  Xeig  gemad^t,  ju  fleinen  9totten  geformt, 
aber  S^er  getrodtnet  unb  unter  bem  9}amen  ^mpo  ober  Xoffna^ampo  a(« 
eine  2(rt  Sonfect  genoffen  njerben. 

äBir  l^aben  bereit«  angeffll^rt,  bag  biefetben  Aber  atte  ßrbftrid^e  bon 
ben  $oten  bi«  gum  Sfequator  verbreitet  finb;  inbeg  mon  bei  aßen  anberen 
Organi«mett  ber  ©egeutoart  eine  ©d^eibung  nad^  ^ontn  .  unb  SRcgionen 
toal&rnimmt,  fd^eint  e«,  bag  bie  (Diatomeen  bon  SBärme  ober  Äälte  gar 
nid^t  bcröl^rt  »erben,  tüaffxt  6o«mo^)otiten  finb,  überatt  gu  $aufe,  fiberaC 
i^r  SSaterlanb  l^^abenb,  too  c«  gut  ift;  nid^t  nur  bie  in  ßl^ina  unb  ^ctpan 
gefunbenen  finb  at«  ibentifd^  mit  benjenigen  erfannt  toorben,  bie  in  ber 
Oftfee  bei  ÜDanjig  unb  S8nig«berg  teben,  fogar  bie  Setool^ner  ber  Äüften 
bon  9?eu]^ottanb,  tt)etd(fe«  in  atfen  öbrigen  organifd^fcn  ^robucten  fid^  bon 
ben  atten  (kontinenten  unterfd^eibet;  finb  über  bie  l^eigen  ©trid^e  bon  Slfien 
unb  3[frifa,  toie  über  bie  f atten  bon  Europa  unb  Ämerifa  berbreitct,  bie* 
fctbcn,  toetd^e  im  ©|)rubet  bon  ßarl«bab  entbedft  tt>orbcn  finb,  fanb  man 
in  beibcn  ^otargegenben ,  unb  biejienigen,  toeldSfc  an  ber  Dberpäd^e  be« 
5Weere«  njol^nen,  l^ottc  ba«  ©enfbtei  aucb  au«  ber  3;iefe  bon  1800  gtt|, 
too  fie  unter  einem  5)rudC  bon  60  ?ltmof))Pren  teben  mußten. 

55a«  SSermiJgen,  äugeren  (Sinbrildfen  Iräftiger  gu  n^iberftel^en  at«  anbere 
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organif^e  @efd^8j>fc  t9  Bnncn,  ift  bet  ©d^tflffct  ju  ber  SrMärung  toid^tigcr 
S^atfad^cn.  6«  gicbt  in  bcv  JRhibc  ber  Svbe  ©d^id^tcn  bon  nad^tpci^bar 
utib  crftd^tHd^  fcl^r  l^ol^cm  Sfftcr,  @d^id(^tcn,  mtäfe^in  benjenlgcn  gcl^örcn, 
bic  nad^  obci-päd^tid^cv  gvftavrutig  bc«  gvbfiJv^)cr«  ffd^  jucrft  au«  einem 
bießeid^t  fod^enben  SÄecve  ablagerten,  unb  in  biefem  toerben  bte  ©dualen 
unb  Ätefeli)anjer  bon  35iatonieen  (feien  e«  nun  ^fKanjen  ober  S^^iere  ge^ 
toefen,  gleid^^biet,  e«  finb  organifd^e  ®efd^8j)fe)  gefunben,  meld^^e  boBftänbig 
mit  ben  jefet  leBenben  öbereinfiimmen.  ÜDie  coloffalen  S^l^iere  ber  3Sortt)ett, 
bic  neun  ßßen  taugen  @d^i(bh:8ten  unb  bie  fieben  gßen  l^ol^en  Wlammontf)^, 
bie  riefigen  Ärofobite  unb  ffiegenben  Sibed^fen,  bie  großen  toie  bie  Itelnen 
SÄufd^eln  unb  ©d^nedfen  ober  bie  ^flan jen  bon  einer  jefet  f aum  gu  al^nen^ 
ben  Sßrad^t  unb  (gigent^ämlldj^feit  finb  untergegangen,  finb  fjjurlo«  ber^ 
fd^tounben  aM  bem  JReid^e  ber  gebenben  unb  il^r  ÜDafein  toirb  nur  burd^ 
bic  berfteinerten  Ueberrefte  bctoiefen.  ÜDie  Meinen  unfid^^tbaren  ©iatomeen 
l^aben  aBe  bie  entfe|Iid^en,  burd^  Seuer  unb -©äff  er  im  furd^tbaren  Äamjjfe 
l^erbcrgebrad^ten  SRebotutionen  fiberlebt;  bie  9?ad^fommen  berfelben  bebiJt^ 
fern  nod^  bie  3Weere,  toeld^e  bie  ©ebeine  jener  ^Riefen  ber  aSortoelt  fo  bott«* 
ftänbig  bon  ber  (Srbe  meggefi)ait  l^aben,  ba§  fein«  übrig  geblieben  ift,  um 
feine  Sfrt  fortgu^)f](anaen.  2Birb  fotd^  eine  ©iberftanböfäl^igfeit  erftärlid^ 
burd^  bie  ungemeine  Äleinl^eit  ber  @efd^5j>fe,  toeld^e,  toie  fd^on  gefagt,  fo 
mit  gel^t,  bag  il^r  ber  furd^tbarfte  !J)rudf  ganjer  ©ebirge  fo  toenig  anl^aben 
fann  at«  ber  Sfd(^atftem}3el  ber  JReibefd^ate,  fo  tt>irb  l^intoieberum  bie  SBid^^ 
tigfeit  berfelben  in  bem  ^m^^ait  ber  5Ratur  augenfd^einlid^  burd^  il^re  große 
aSermel^rung^fäl^igfeit. 

grjeugen  fann  man  bei  biefen  Organismen  nid^t  fagen,  ein  ©rjeugen 
in  bem  ©innc  unferer  neuen  ^l^^fiologie  ift  e«  burd^au«  nid^t,  tt)o]^t  aber 
ein  3Sermel^ren  ber  Qfnbtbibuen  burd^  S^citung,  toie  bei  ben  ^flanjen  burd^ 
Ableger.  Sin«  einem  Ä5r|)erd^en  toerben  pVi^tiöf  jtoei,  au9  febem  berfelben 
balb  nad^l^er  toiebcr  gtoei,  au«  jebem  fotd^en  aberma(«  jmei,  unb  forgfältige 
Seobad^tung  ^at  geleiert,  ba§  ein  fold&e«  ®efd^8^)f  unter  bem  SKifroffoj) 
»äd^ft,  fid^  berbietfättigt  in  einer  2Beife,  bag  unter  gflnftigen  Umftanben 
eine  ÜDiatomee  binnen  48  ©tunben  eine  äWiflion  unb  binnen  bier  Sagen 
150  Simonen  3;nbibibuen  bitben  fann.  5Run  bflrfte  bie«  tl^atfäd^tid^  biefleid^t 
*  in  ber  Statur  nid^t  borf ommen ;  aBein  unjtoeif et^aft  ift  e«,  bag  in  mand^en 
©eioäffcrn  i^re.  »nPufitug  fid^tbar  unb  meßbar  ift.  !©er  im  ^a^en  bon 
^iflau  (bei  ÄiJnigöberg  in  Preußen)  abgefefete  ©d^tamm  befte^t  beinahe 
jur  ^älfte  au«  mifroffo^)ifd^en  Organismen,  tt>etd^e  ju  einer  ununterbrod^enen 
St^ätigfeit  l^infid^^t«  be«  »ieinl^alten«  unb  3lu«baggern«  auff orbern,  ba  bie 
antt)a(^fenbe  SKaffe  fxäf  afljä^rfid^  auf  14,000  eubif-3Reter  belauft,  gieße 
man  i^neuBeit,  fid^  feftgufefeen,  fo  toörbe  ber  |)afen  balb' unf a^rbar  toerben 
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uttb  im  ?aufc  eine«  ^al^rl^unbert«  l^ätten  tt)iv  bafetbft  ein  !J)iatomcen-8ager 
üon  anbert^alb  SDimonen  Subttmetern  (b.  f).  unflefä^v  400,000  eubifflaf- 
ter);  ba^jenige  räumlid^c  3»aag,  »eld^eö  tt)ir  beim  |)o(j!aufen  eine  Älafter 
nennen,  ift  iexaie  bie  ^älfte  einer  SubilHofter.  . 

Unjtoeifell^aft  ift  eö  tl^iJrid^t  jn  bel^aupten,  bog  biefe  SO^ierd^en  bie 
ganje  (Srbe  gebilbet  l^aben,  bag  bie  Srbe  ur^rünglid^  ein  8Baffertroj>fen 
gewefen,  in  bem  fiti^  einige  $oare  jener  S^ierd^en  befunben  unb  ba§  fie 
\iöf  nad&  unb  nad&  Dermel^rt,  angebaut,  ibren  SBol^nort  erweitert  unb  ^o  ben 
Planeten,  ben  tt)ir  betool^nen,  aufgemauert  l^aben  —  tpri^t  ift  e«,  folc^e 
5Dinge  ju  htffanpieri,  benn  fetten  fid^  biefe  Zffittt  in  ber  gebadeten  ärt 
bermel^ren,  fc  muffen  fie  borl^anbenen  9iaum,  SBaffer  mit  ben  Stoffen,  au« 
benen  fie  felbft  beftel^en,  gefd^toängert  finben;  allein  2:^atfad^e  ift  e«,  bag 
il^re  Sauten  in  au^gebel^nten  Sagern  borl^anben  finb,  bag  an9  i^ren  ftiefel* 
^)angern  aße  organifd^e  3Katerie  balb  nad^  i^rem  2iobe  fo  boßftänbig  ber* 
fd^toinbet,  bag  fie  ©d^id^^ten  an^  faft  reiner  Siefeierbe  bilben,  unb  gtt>ar 
fold^e  bon  30  gug  aWäd^tigfeit  unb  bon  bieten  l^unbert,  ja  bieten  taufenb 
äRorgen  äiu^bel^nung. 

35a«  SKerfwörbigfte  aber  bleibt  bie  Slnjlcl^ung,  toeld^e  biefe  Sager  <)o* 
riJfer  Siefeierbe  auf  ba«  SBaffer  au«äben,  in  bereu  golge  fie  e«  tt>eit  über 
ba«  l^^broftatifd^e  5Ribeau  emj>oriU]^eben  bermiJgenb  fd^einen,  fo  bag  fidb  an 
Orten  Duellen  finben,  too  man  fie  augerbem  nid^t  gu  ertt>arten  nod^  ju 
erftären  bermiJd^te.  ®enä^rt  burd^  bie  ea<)illarität  *)  tobter  ^nfuf orten* 
maffen  unb  Üi äbter  bon  anbern,  bie  auf  ber  Oberfläd^e  ber  übrigen  leben 
unb  —  aflmä^Iig  abfterben,  erl^ö^en  fie  l^ierburd^^  ben  S3oben  unb  bie  Duellen 
immer  mel^r.  ßinige  eifenoj^bl^altige  ®^)ecie«  unter  il^nen  f efeeu  bie  odter* 
artigen  ®ebilbe  gufammen,  bie  in  mand^en  Duellen  entftel^en.  8Bie  auf 
bem  8anbe  (Sarbabo«)  in  ©ögtoaffern  bie  fiefel<)anjerigen  Keinen  SWagen* 
tl^ierdben,  fo  fefeen  im  3Keere  bie  ebenfaß«  Meinen  bon  (äbtenberg  borläuflg 
al«  ^ol^c^ft^nen  bejeid^neten,  nod^  fel^r  toenig  befannten  S^l^ierd^en  fott>ol^I 
al«  bie  goraminiferen  gange  ©d^id^tenmaffen  gufammen. 

5Die  Torflager  beftel^en  gtoar  il^rer  ^au<)tmaffe  nad^  aM  ^flangen* 
reften,  gmifd^en  i^nen  aber  finb  bie  Keinen  ffiefeltl^ierd^eu  nod^  fortwäl^* 
reub  tl^otig,  ©toffe  gu  fd^^eiben  unb  bie  DberpSd^e  gu  geftalten,  inbem  fte 
burd^  i^r  gefeßige«  geben  bie  Siefeierbe  fteßenweife  gufammenffil^ren  unb 
felbft  in  ^äufd^en  unb  Sliim}>d^en  geftalten.  ^n  tieferen,  guioeilen  felbft 
fd^on  toieber  bon  ©anbfteinlagen  bebedften  S^eufen  ber  S^orflager  giebt  e« 
nad^  (g^renberg  fogar  nod^  belebte  mannigfaltige  S^ierd^eu  jener  ßlaffe. 


*)  SUIgemeine  3ooIogic  toori  ©ronn.  Ob  ^äf  (£a^)iffatität  al8  Urfa<i^e  blefer  ©affer* 
er^el^ung  toitb  annel^mett  toffen,  tüxU  ber  Serf.  nid^t  Uf^aapttn. 


meldte  fotd^cn  ävtcn  angcprcn,  bic  an  bcr  OberpSd^e  nivgenb«  meffx  U-^ 
bcnb  gefunbcn  tocrben,  bort  unten  aber  int  ©tanbe  ju  fem  fd^einen,  il^re 
einfad^en  8ebcn«ou§evungen  fortgufe^en,  fi^  ju  näl^ren,  ju  beipegen  unb 
fortjujjflanjen.  3)a«'  finb  in  ber  2:iefe  nod^  leBenbe  Onbtbibucn  bon  fotd^en 
arten,  bie  auf  ber  Oberflüd^e  nur  aU  tobte  9tcfte  untergegangener  @efd^ö^)fe 
Dorlommen. 

• 

Unfere  gefer  werben  fld^  jefet  ntd(^t  mel^r  tt>unbern,  tocnn  pe  in  biefen 
Stättern,  toel^e  bod^  bie  ganje  Sx'be  untfaffen  foßen,  fo  Keinen  unBebeu* 
tenben  ®efd^ß<)fen  fo  biet  JRaum  getoibmet  feigen;  berfet6e  fd^^eint  il^rer 
©id^tigWt  nur  gerabe  angenteffen.  Die  obengebad^^ten  150  Sißionen  Dia^ 
tomeen  bilben  gerabe  gttjei  6ubiffu§  üon  bem  Sitiner  $oIirfd(^iefer,  ber  nur 
aM  iffttn  ©diäten  beftel^t;  au«gebe^ntere  Sager  bon  bebeutenber  ©tärfe, 
nur  il^nen  angel^Srig,  pnbet  man  auf  aöen  ^unlten  ber  Srbe.  2Benn  @]^ren^ 
berg  bon  einem  gelfen  auf  ber  Qnfel  Siarbabo^  erjäl^tt,  toeld^^er  1100  gufe 
l^od^  unb  grSgtentl^eU«  au«  mifroffojjif^en  Organismen  jufammengefefet  ift, 
fo  ift  ba«  nur  ein  befannt  geworbenes  93eif))iet  bon  ben  bieten  iau* 
fenben,  »etd^e  nod(^  nid^t  begannt  finb.  äWäd^tige  SÄergeHager  finb  gur 
^älfte  au«  ben  Äiefelfd^alen  ber  Diatomeen,  jur  ^älfte  au«  ben  Äalffc^a* 
(en  ber  goraminiferen  gebilbet;  bie  Snoßen  bon  geuerfteinen ,  toeld^e  in 
ber  Äreibe  in  fo  groger  5Wenge  borfommen,  finb  au«  il^ren  tieften  ent^ 
ftanben,  unb  bie  SSufcane  toerfen  bei  il^ren  a[u«brfld(^en  ganje  SGBoIfen  fold^^er 
Äiefetfd^aten  au«,  bie  burd^  bie  SBirfung  be«  unterirbifd^en  geuer«  nur 
toenig  beränbert,  burd^  tl^re  Srftredfung  Aber  mel^rere  ^unberte  bon  SKeilen 
i^re  3^^^^^^  betoeifen,  fo  toie  burd^  i^r  Srfd^einen  in  ben  liefen  ber  (grbe 
fiberl^aupt  bie  nod^  gar  nid^t  geal^nte  3lu«bel^nung  unb  93erbreitung  bi«  in 
unbelannte  9iegionen. 

Senn  matt  bie  l^Sl^er  organifirten  S^l^iere  äl^nlid^er  ftleinl^eit  ober  toe^ 
nigften«  nid^t  biet  griJgerer  a[u«be]^nung,  bie  ^oüf^tn  in  ben  tertiären  fjor* 
mationen  nid^t  in  folc^er  9)}enge  Pnbet,  al«  in  ben  ©c^id^tungen  frill^erer 
g})o^en,  fo  beioeift  biefe«  nid^t  gerabe,  bag  il^rer  ju  jener  un«  naiveren  ^txt 
»eniger  getoefen  finb,  fonbern  nur,  ba§  bie  tertiären  8ager,  toeld^e  un«  an 
ber  Srboberpäd^e  jugänglid^,  me^r  ©üßtoaffer*  at«  ©eetoaffergebitbe  finb, 
bie  ^o(^<)en  ber  fügen  ®ett)affer  aber  ^aben  fo  jarte  $üöen,  baß  pe  nid^t 
leidste  Ueberrefte  jurfldftaff en ;  fel^r  möglid^  ip  e«,  bag  bie  ©ebimentgepeine 
be«  üWeere«,  weld^e  bie  ^ol^^jen  entl&atten,  nod^  am  ©runbe  be«  SÄeere« 
rul^en,  nod^  gor  nid^t  erl^oben  Pub,  unb  bag  eine  in  f<)5teren  Qal^rtaufenben 
ber  erbe  beborpel^enbe  {Rebolution  biefe  erp  ju  2:age  bringt.  6«  fehlen 
bie  foiüfptn  übrigen«  !eine«toege«,  pe  finb  nur  nid^t  fo  l^äuPg  al«  in  ben 
älteren  ©d^id^ten,  in  benen  bie  ©eegebitbe  borl^errfd^en. 

einige  ber  fdjfönften  n>oßen  n>ir  l^ier  aupi^ren;  pe  gel^Sren  bem 


222  U'lWen- 

©rcBfalE,  atfo  ben  unterm  tertüiten  ©d^ic^tett,  an  unb  tperben  übexaü  ge^ 
tripffen,  wo  Ht\t  Stlbuna  fi^  in  stügerer  äln^äufung  jeigt,  ee  finb  bie 
j^urblnolia  unb  bie  @u))fammia,  tsm  benen  bie  eifteie  ttielleid^t  ju  ber 
ünfit^t  verführt  ^at,  bag  (Stinotbeen  in  ben  @^td^ten  ber  britten  $au))l> 
epoöfe  ODtforamen;  benn  eterpac^Iic^  tetrad^tet,  ^oben  biefc  ^ot^ttenftßde 
eine  nit^t  geringe  Sle^nlic^teit  mit  ben  .ßrinoibeen,  aüetn  fie  fielen  nie= 
mote  auf  einem  ©tiel  ober  ©tengel,  meiner  fflt  bie  tettgenanitten  ganj 
^arafterifttfd^  ift,  unb  jeigen  üuc^  feine«= 
Ujege»  jene  gefä^rlid^en  teniefltii^en  gang« 
arme,  fonbern  finb,  foloeit  t^re  ttorliegeiüie 
fteinige  ÜRaffe  reitet,  ait^t»  weiter  afe  ein 
befonber«  ft^ifn  geformter  ^olpptn^  ober 
(Sorattenftorf,  in  beffen  unjÜ^tigen  ^jö^lun* 
gen  bie  tleinen  S^terd^n  fagen,  welche 
ge»ifferma§en  nur  bis  bemeglii^eii  äußere 
ften  3:^eUe  ber  ganjen  Sotonie  finb,  bie 
iufammen  genommen  ein  einjige«  I^ier  aH«= 
maci^t.  SetounberungeiDÜrbig  ift  bie  Stegel^ 
mägigfeit,  mit  welcher  bie  (Mliebev,  bie  im 
®flnjen  beinahe  wie  ein  gefalteter  ®il)xxm 
auafel^en,  in  einonber  geffigt  finb;  nur  oUt 
berfeften  erreid^en  ben  SWittelponft,  o^t 
onbere  ©trollen  nähern  fic^  bemfelben,  jw8If  anbere  {e«  finb  beren  im 
Oanäen  24)  eiTeic^en  taura  bie  ^ölfte  ber  liefe.  @o  wie  biefelben  tion 
bev  ^enip^erie  na^  bev  SRitte  ju  geft^ic^tet  finb,  fo  ou*  in  ber  9ti(^tung 
ber  Sängenaje;  nur  Bier  ber  Streifen  reichen  bie  an  bie  @pi^e,  bie  an? 
beven  oUe  loenigci,  unb  biejenigen,  wet^e  ben  iWÖIf  fürjeften  entftjret^en, 
fangen-erft  in  ber  SWllte  ber  §B^e  an. 

Sine  anbere  öewunberungewßrbige  gorm  ift  bie  ber  eufjfammlo,  wefd^e 

Bon   ber   nerle^rten  ©eite, 

^«^SSMiüit^  ba  wo  fie  an  ben  Soben 

geheftet,  wie  ein  Keines  & 

ausfielt,  ieboc^  nac^  oben 

ju  ausgebreitet,  eine  be^er' 

fürmige,  bem  €i  an  ®r3§e 

entft)re(^enbe  $3^(ung  ÜU 

iu(jfoii.Bio.  bet  unb  in  btefer  bie  Ber> 

äfteten    ©c^eibewSnbe    ber 

^iJl^te  trägt,  wetc^e  ba«  »unberbare  I^ier  bewohnt,     ©ang  ®Ieii^e«  unb 

bie  geborte  Sinfi^t  BieÖel^t  beftatigenb,  finbet  ftott  mU  ben  ftetnfÄtmigen 


^m 
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Spieren;  anäf  bic  tpunbcvBarcn  S^icrblumen,  bte  Srinoibeen  fel^Ien,  fo  toic 
btc  @<)onflicn  ober  ©ccfd^^toämtne  ganj;  bon  bcn  Srinoibcen  finbet  mait 
aBcrbmg«  cuiigc  in  btcfcr  fotocl^I  aU  in  bcr  ganj  testen  Svbumbilbung^* 
pcriobe.  ©ev  SSerfaffer  l^at  bcrcn  mit  bcn  gnnbortcn  bcrfel^cne  in  nmfang^ 
rcid^cn  Sabincttcn  gefeiten,  \t>d(Sfe  fogar  bcm  ®efd^iebe  nnb  ©eröße  ange^ 
prcn,  ba«  juobcrft  anf  bcn  tertiären  ©d^id^ten  lagert,  allein  biefe«  ©erötte 
geprt  eben  älteren  ^erioben  an,  feine  gorm  al^  ©erßfte  ift  nen,  fein 
Urf<)rnng  fel^r  att;  Siiemanb,  ber  ©ranitbrodfen  im  ©anbe  ber  Landes 
bon  ©öbfranfreid^  ober  bon  5Rorbbeutfd(^tanb  finbet,  toirb  glauben,  ber  ©ranit 
gel^Src  ber  jjüngften  Formation  an ;  fo  toie  e^  ©ranitfinblinge  aller  ©riJgen 
gtebt,  fo  giebt  e^  and^  ftatf^  unb  anbere  ©efc^iebe,  unb  in  biefen  entbedft 
ber  aufmerffame  gorfd^^er  nid^t  fetten  SSerfteinerungen,  auf  ba^  ©d^^önfte 
erl^aften,  au^  aßen  möglid^^en  dpoäfm  ber  grbumbilbung,  ioie  bie  ©tr8me 
biefelben  bon  ben  ©ebirgen  l^erniebergeroßt  l^aben  ober  ioie  giöfd^ollen  fie 
aM  nod^  biet  ferneren  ©egenben  l^erflberbrad^ten. 

S5iet  jal^lreid^er  finb  in  biefer  britten  ^auptepod^e  bie  ©d^nedfen  unb 
3Kufd(^etn  bertreten;  abgefel^en  üon  ber  Ungal^t  ber  ej:enH)lare  finb  fogar 
an  berfd^iebenenSlrten  fd^on  über  4000  entbedft,  gefanimett,  gejeid^net 
unb  befd^rieben  loorben.  35ie  meiften,  ja  reid^^tic^  »ier  günftl^eite  berfetben, 
gel^iJren  nid^t'aßein  ber  SSormelt,  fonbern  ber  ©egentt)art  an,  merben  in 
ben  berfd^iebenen  3Keeren  nod^  je^t  lebenb  gefunben  unb  bie  Wenigen,  tt)etd^e 
nid^t  bcr  ©egentoart  angel^iJren,  finb  toieber  biefer  tertiären  Formation  aud^ 
fc^tlc§tid(^  eigen  unb  reid^^en  niö)t  in  frill^ere  g^)od^en  gurüdf;  nur  fünf  ber^ 
fetben  finbet  man  aud^  nod^  in  bcm  oberften  ©tiebe  ber  fecunbären  For- 
mation, in  ber  Sreibe. 

3[ud^  bicjlcnigen  SBeid^^tl^iere,  bon  bcnen  toir  ©.  154  u.  f.  f})rad^en,  bie 
@c<)ien  unb  SSelemniten,  mit  einem  ftad^cn,  in  eine  ©Jjifee  au«taufcnben 
$Rüdtenfnoc^en,  bcrfd^toinben  in  bcr  tertiären  Formation  ganj,  fo  toie  bie* 
felben  aud^  ber  ©egentoart  feilten;  einen  Uebergang  jU  bcm  ieftigen  5Dinten> 
pfd^  mit  bem  leidsten  jeßigen  SRüdfenfnod^en  ol^ne  allen  l^ornigen  fjortfafe 
bitbcn  bie  ©attungen  ^elojjtera  unb  S5eto<)fia,  beren  langer,  fd^mater 
SRficfenfnod^en  ftatt  be^  ftarfen  unb  großen  Äegctö  bcr  33etemniten  einen 
gefrömmten  furjen  ©d^nabet  l^at,  toorin  fid^  gleid^faB^  eine  geioiffe  ©etbft* 
ftänbigfeit  bcr  ScoiJIferung  biefer  ^eriobe  au«fprid^t,  bie  nur  fetten  unb 
nur  in  elngelncn  ©liebern  in  bie  Urioclt  jurfidtreid^t. 

©0  locit  bie  Sond^^tien,  toctd^e  man  in  tertiären  ©d^id;ten  gefunben 
l^at,  nod^  ber  ©egentoart  angeboren,  betoeifen  fie,  ba§  ba«  Slima  ber  ®e^ 
gcnb,  toeld^er  fie  angel^örctt,  ein  mitbere«  getocfen,  aW  t^r  gunbort  jlefet 
l^at.  Unfere  8efer  »erben  fragen,  toie  e^  mi5gtid^  fei,  eine  fotd^c  ^effanp^ 
tung  ju  red^tfertigen :  gang  cinfad^  baburd^,  bag  bief e  ©ef d^i}j)f e  immer  nur 
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in  fiiMid^fren  Canbeni  ober  aHeeren  oiigetroffen  Werben.  8Bo«  mon  j.  S. 
»Ott  »erfteinerten  SWufi^eln  unb  ©c^necfen  tn  Dlovbbeutfc^Ianb  piibet,  beffen= 
gleichen  lebt  ffio^t  im  SRittetmeere,  ober  nii^t  (ober  nur  mit  fe^r  toeniflen 
Sluöna^men  —  Surmetper)  in  ber  Oft=  unb  9iorbfee. 

Ungeheure  ©flgttofferfprmationen  pnbet  man  an  fe^r  bieten  fünften 
reii^lii^  mit  Sonc^t»tien  burdffefet;  föv  unfl  Deutfi^e  am  juganglic^ften  ift  ba« 
®emif^  m9  Zf)on,  Salt,  ®anb  unb  bieten  eingef^roemmten  ©ttmmetbtatti^en, 
loetc^ed  jiDift^en  93afel  unb  Sonn  im  9}^eint^ate  auftritt;  aue^  ^ei  ben  ^ier 
gefunbenen  Dvganifi^en  'Üte^ttn  bemeitt  man,  bag  bei  ntitem  bte  nteiften  noc^ 
(eben,  unb  jluar  fono^t  bort,  ido  ba«  3Kateriat  abgelagert  ift,  at0  bort,  mo 
e«  burc!^  ben  9t^etn  aufgenommen  morben,  in  ber  benachbarten  Si^roei]. 
^t  tceiter  man  nun  abroärt*  fommt  in  ben  tertiären 
©djic^ten,  befto  fritener  ift  bie  Uebereinftimmnng  ber  ber= 
fteinerten  liiere  mit  ben  noäf  tebenben;  e6  ift  bemnod^ 
bte  Sle^nli^feit  ber  (SegenUait  mit  ber  Vergangenheit 
um  fp  größer,  je  nä^er  bie  Sergangen^it  an  bie  ®egen= 
Wart  ßrenjL 

3u  ben  am  maffen^afteften  bortommettöen  @c^neden 
gc^Bren  bie  @erit^ium^S(rten,  beren  eine  nebenfte^nb  ab= 
gebilbet  ift.  £)ad  ©efc^lec^t  felbft  jS^lt  mit  ben  mify 
lebenben  me^r  als  300  9[iten  unb  fommt  in  ben  neueren 
@(^ic^ten  ber  tertiären  Sfjoi^e  in  fo  ungeheurer  äRenge 
bor,  bag  man<^e  aix€  bem  ©vobtaFE  getoonnene  Baufieine 
faft  nur  aaS  ben  ®(^alfn  biefev  Serit^ien  ju  befielen 
fc^einen. 

ffia«  fi<$  je^t  in  ben  @ond^)^Iiencabtnetten  nur  als 

©elten^eit  finbet,  ba8  ®e^S«fe  ber  ^IflÖo,  fo  gart  unb  fo 

jerbrec^tid^,  olö  Wäre  eö  atii  bem  bflnnpen  ®Iafe  geformt, 

bai  ffat  und  ber  ftatl  ber  tertiären  ®(i^i(!^ten  in  Wenge 

aufbetva^il.    2)ae  jiertic^e  X^ieri^en,  ober  Dielme^r  fein 

®epufe  ^at  bie  auffattenbfle  äe^nti^leit  mit  ben  tteinen 

Sei^wafferbeden,  ml^t  man  in  ben  (at^olifc^en  Säubern 

*""'""■  in  jeber  ^ouS^attung  fie^t;  a  ift  bie  Hyiaea  orbiniana 

^Kl  Mffk     (f>  bie  nebenfte^enbe  ^eic^nung)  bon  »orn  gefe^en,  b  jeigt 

|H  H9      biefetbe  von  ber  Dtädfeitt.    Wiaa  glaubt  unleriaib  be« 

,        ^^      fünfte«  nur  ein  Sot^  booten  ju  bfirfen,  um  ba«  Heine 

ftiCM  «iButaaa.       Siopfc^en  auf  einen  ©tift  ju  Rängen;  b  ift  eine  faft  ganj 

flache  ©c^ate,  bie  tteinere  mnbe  ^ätfte  von  a  ift  eine 

^K^gewöfbte  Staate,  bie  eben  ben  91ai3f  bilbet  unb  in  toett^e  bo8  tUlnt 

garte  ZS)itx,  ba«  ju  ben  0tögetffi|(eni  gehört,  fi<^  ganj  juradjiei^ett  latin. 
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Sa  ben  f(!^5nffeu  iinferer  jeljt  lefceiiben  gehören  bie  ^orjeöanfd^netfen 
(©^tangentSiJfe,  wie  man  biefelten  flein  uub  Weif  pm  Sefeßen  beS  Sftcit= 
jouniieuges  fceiiuöte,  mit  fie  no^  je^t  in  gaiij  §iiiteti«bieii  alö  flangfeare 
©c^eibemfliiie  bieiien  unb  roie  fie  enb' 
Uä)  jeber  unferet  Sefer  roo^I  aü9  i^rcm 
@e6iau4  ju  @(^nu()fta%acFäbofeii  fentit). 
'^ie  Slvf^ioe  bev  äJoitoett  ifaim  uns 
'  bicfetben  in  SWenge  anfftmo^rt  (oußer 
ben  Äauriß  obet  tnbifc^eii  aWiinjft^ueifeii, 
ipetc^  gat  nti^t  fpjfil  angetroffen  wer= 
ben);  aßein  i^r  ft^iJnftet  ©i^muii,  bev 
@c^nte(j,  welcher  babnri^  entfielt,  bag 
bie  innere  pevlmiittetavtige  @ubftanj 
fic^  imc^  Qugeii  umfc^tSgt  unb  bie  gan^e 
©d^neife  fl6erjic&t,  faßt  fit^  aUevbingS 
im  ^olgfc^niU  nit^t  iviebevgEben,  boc^ 
jeigt  bie  neknfte^eube  gigui:  eine  fctcge 
jur  6eff^n  ^erftSnbigung  für  bad,  tvaS 
wir  meinen.  CS  ift  Cypraecaasis 
rufe,   welche   mä)   lebenb   Im   füllen  p..i-ir»ar*n,<t,. 

Süeete  bortouimt  unb  fe^v  ^äufig  in  ben  ©t^it^ten  bet  SEertiärformation 
foffit  gefunben  wirb. 

3n  ben  ©liebert^icren  f^Jielen  bie  Ävebfe  in  ben  tettidten  gotmalionen 
eine  roic^tige  unb  6ebeutenbe  SRofle;  aa^  ^ier  fe^en  wiu  bie  SBergangen^eit 
in  bte  ©egenttart  ^infi&crgteifen ;  Bon  ben  SRanlenfi'tglern  (roelc^e  äuvmeifter 
aus  ber  Steige  ber  Wloiiüitea  trennte  unb  buti^  unlvtberleglii^e  8e)Deife  ju 
ben  Ärebfen  tterpflanjte)  tts  ju  ben  ^uramern  unb  S^oft^enlrebfen  finben  ipir 
btefcfßen,  t^eillpeife  wegen  i^ver  Staate  (e^r  gut  erhalten,  in  ben  tertiären 
©(^ic^ten  ebenfo  Wie  npc^  Ie6eub  überofl  eerbreitet.  SSefonberS  ^erbortretenb 
ift  ber  ^eufc^redentreb«  be«  50iittetmeere«, 
ber  fid^  in  bieten  ber  neueren  (tertiären) 
Formationen  finbet,  unb  ber  eigentlid^e 
laf^entceb«,  ber  fi(^  buri^  feine  ffat^e, 
runbe  S"')"  auszeichnet  unb  bei  welchem 
baS  $au))tbeweguugSorgan  btefer  jT^iere, 
ber  J^Iappfc^tDanj,  baS  mächtige  iRuber, 
ganj  jurürftritt.  —  SRan  fie^t  aai^  ^iev 

bte  entwitfetung  ju  einer  ^B^ern  aienjoß=     6"f*"'«'ni.te*.       i«i>i i.-t.. 

(ommnung  fe^t  beutli^.    SBeI(^  ein  Unterf^ieb  ift  jwifc^en  ben  älteften 
Irebsartigen  Sedieren,  beu  S^erebrateln,  unb  ben  ^iet  uebenfte^enbeu,  welche 
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bencn  bcv  ©cgentoart  fo  öoßftänbtg  gteid^gcftcat  finb,  ba§  c«  fe^r  fd^iucr, 
Puflg  unmöglid^  tuirb,  frccififd^c  Unterfdl^iebe  ju  finben,  in  n>dd^em  goße 
man  bic  berfteinertc  2(rt  mit  Icbenbcn  filv  ibcntifd^  erMären  mug. 

SSon  ben  ffreBfen  ju  ben  3;nfecten  ift  nur  ein  s^rfnflfflfl'a^^  ©ci^ritt 
ju  t^un;  bie  Ärebfe  fetbft  gä^lte  man  in  frül^eren  3eiten  ju  ben  Qnfec^ 
ten,  bal^er  fein  SBunber,  tt)enn  fie  äugerlid^  anäf  nod^  jefet  benfetben  mf)t 
ftel^enb  erfd^einen.  J)ie  Siffetn  (Äeaertt)flrmer)  bilbcn  ba«  Uebergang«^ 
gtieb  —  toietool^t  ber  S^oUq  ba«  feine^mege«  jwgiebt,  fonbern  bic  aiffetn 
(unb  itoar  mit  bottfommenem  SRed^te)  ju  ben  Ärebfen  jäl^tt  —  ju  ben 
ganbfrebfen,  fo  tuie  bic  Xritobiten  (fie^c  ©eitc  160  unb  folgenb)  SBaf- 
f crfrebfc  toaren;  beibc  l^abcn  anäf  bic  größte  Slel^nüd^feit  mit  cinam 
ber  ii^  auf  bic  SKögtic^fcit  be«  ^ufammenrottenö  jur  Sugelgcftaft 
unb  finb  nur  in  ber  ©rößc  unb  geinl^elt  ber  Sebedfung  bon  cinanber 
bcrfd^^icbcn. 

9Son  bicfen  St^icrcn  —  ScBeraffcI,  Äeöercfcl,  babon  ber  bem  ©rted^i* 
^ö)tn  cnttcl^ntc  ©attung^namc  Oniöcu«,  Oni^cibcn  —  flnbet  man  bic  treff* 
lid^ft  cr^aftencn  ejcmj)(arc  im  Sernftein.  ÜDiefe«  fofftte  ^arj  ift  ilber^ 
l^aupt  für  bie  Äenntnig  ber  bortDcItttd^ett  ^nfecten  bon  unfd^äfebarem 
Scrtl^c.  ein  Pffigcr,  ettoaö  gäl^cr  SSalfam  entquoQ  e^  bem  erjeugeuben 
Saum;  ein  ^^nfect,  ba«  nur  mit  einer  gug*  ober  gtügetf<)ifec  fotd^cn 
Stropfen  berührte,  toax  gefangen,  benn  jebc  SSemül^ung  fid^  ju  befreien, 
tonnte  begreiftid^^ernjcifc  nur  baju  fiil^rcn,  fid^  nod^  mcl^r  ju  bcrtoidfctn; 
ba«  nad^flicßcnbe  $arj  uml^önte  ba«  gefangene  S^l^ier  Ba(b  gänjtid^,  unb 
bermiJge  feiner  Sigenfd^aft,  fetbft  nid^t  in  gäutniß  über jugel^en ,  tt)ie  aöc 
^rje,  fc^ü^te  baffetbe  aud^  bie  garteften  unb  toeid^ften  S^^ierd^en  bor  ^'anU 
ni§,  fo  ba§  toir  biefelben  in  aßen  il^ren  Steilen  boQftänbig  tool&t  erl^at* 
ten  unb  jtoar  in  bieten  l^unbert  ©pecieö  flnben.  Dr.  Serenbt  in  iDanjig, 
ber  eine  ber  fd^önften  unb  reid^l^altigften  (Sammlungen  bon  in  Sernftein 
eingefd^Ioffenen  ^nfccten  l^at,  ertoarb  fid^  ein  gro§e«  SSerbienft  um  biefen 
2:^ei(  ber  bortoettlid^^en  3^^^^fl'^  (P^^^  toenig  äWateriatien  finb  fo  geeignet 
jur  Slnfbetoal^rung  biefer  ©efd^iJpfe)  unb  ol^ne  feine  mit  feltenem  grfotg 
gefrönten  iöemül^ungen  toürbe  man  bou  ben  meiften  berfelben  nid^t«  toif^ 
fen.  2(m  gal^treid^ften  finb  bie  bortoelttid^en  ^»wf^cten  noö)  in  ben  ©üg^ 
toaffernieberf dalagen  erl^atten;  tt)o  Weine  ©innenfeen  nad^  unb  nad^  an^^ 
trodtneten,  finbet  man  in  bem  erl^ärteten  ©d^^tamme,  im  ©fi^toaffermergel 
(faß^  bie  ®eti)äffer  fatfreid^  toaren),  eine  3Kenge  berfd^icbener,  befonbcr« 
Safferinfecten,  Safer  unb  ffügeQofer  SC^iere. 

iöei  aßen  biefen  ift  eben  fo,  tt)ie  in  ben  anberen  Slbtl^eitungen  ber 
SEl^iertoeft  ein  fjortfd^ritt  unberfennbar.  gr  liegt  barin,  bag  bie  SDleta^ 
mort>^ofe  bei  toeitem  [tarier  bertreten  ift  ate  in  frfll^ereu  Sägern. 
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8Biv  toevbcn,  um  alitgcmeln  Derftänbßd^  ju  fein,  btefe^  ©ort  crMärert 
mfiffcn:  5Wetamorj>]^ofc  l^cigt  ntd^W  tocttcr  ate  aSewanbtung.  2(uf  Qiifec* 
tcn  toirb  e^  in  bem  ©iimc  angctocnbct,  bag  man  bamtt  bteientflc  gorm== 
bevänbcrung  Bejeid^net,  toetd^e  biefelben  tn  il^rem  geben  cvtciben.  S)te  3"^ 
fcctcu  beginnen  im  ßi,  »erben  jur  3)iabe  ober  9ia\xpe,  jur  ^u^)j>e  unb 
enblid^  gum  boßenbeten  ^i^^ct,  toeld^e^  einen  Äret^Ianf  beenbet  unb  ben* 
felbcn  für  eine,  neue  ©eneratton  lieber  Beginnt,  inbem  e^  gier  legt,  bte  ju 
Siaupen  toerben  u.  f.  f.  ÜDic  9Ketamorj>]^ofe  ber  ^nfecten  ift  ber  ®l^)fel* 
})un!t^er  pl^^fifd^en  Slu^bilbung  berfetben;  toir  feigen,  bag  biejenigen  ^n^ 
fecten  bie  boöfommenften  finb,  ioeld^e  aöe  biefe  ©tufen  burc^mad^^en,  unb 
\otäfe,  benen  nur  eine  berfetben  fel^lt,  toie  j.  33.  bie  Stiegen,  loetd^c  nur 
brei  SSerioanbtungen  mad^en  (inbem  bie  3Wutter  nid^t  ©er,  fonbern  mit 
Ueberfpringen  biefer  erften  ©tufe  gteid^  tcbenbtge  2Waben  tegt),  tt)eniger 
entioidfett  finb,  aU  bie  ©c^mettertinge.  ©el^en  tt)ir  mit  biefer  S^l^atfac^e 
au^geröftet  an  ba«  ©tubium  ber  ©efd^id^te  ber  SSormett,  fo  finben  mir, 
bag  ba^  SSerl^ättnig  ber  ^^fecten  mit  9Sertt)anbtung  gu  benen  ol^ne  eine 
fotd^e  ein  gang  anbereö  ift,  aU  e^  jefet  gefunben  »irb;  bon  unferen  ^n^ 
fecten  untertiegen  neun  3^^"*^^'^^  t>^^  SJietamorjjl^ofe,  öon  ben  üortoett*^ 
tid^en  immer  weniger,  je  ttjeiter  abn)3rtö  toix  fteigen.  35ie  ^af)t  ber  ^n^ 
fecten  ift  ungel^euer,  fie  umfagt  bier  giinftl^eite  ber  gangen  tebenben  Silier* 
toett;  bon  i^nen  l^aben  bie  mit  unboöfommener  SSertoanbtung  (bie  ameta* 
Botifd^en)  feinen  rul^enben  $u))^enguftanb  unb  n)erben  aud^  tool^t  nid^t  at^ 
Sier,  fonbern  at«  tebenbc  ^nnit  geboren,  ©el^r  merfwörbig  ift  nun,  bag, 
loie  bei  ben  ^ftangen  bie  btötl&entofen ,  bie  ©d^ad^tetl^atme,  garren  unb 
8l>co))obien,  bie  guerft  auftretenben  ioaren,  fo  unter  ben  ^nfecten,  bie  mit 
unboßfommener  SScrtoaubtung  guerft  erfd^ienen,  ^eufd^redfen  unb  ötatti^ 
nen,  unb  aud(^  nod^  l^eute  bel^erbergen  unfere  8ärtapj)j3flangen  (g^cojjobia^ 
ceen)  unb  ©d^ad^tetl^atme  nur  fel^r  ioenige  ^^f^cten. 

®iefe  fröl^eften,  nid(^t  ber  boflfommeneh  SSertoaubtung  tl^eitl^aftigen, 
treten  guerft  unb  gmar  in  ber  ©teinfol^tengeit  auf,  bann  fotgen  einige  Safer, 
Sfmeifen  unb  Stiegen ;  bie^  ift  Slße«  unb  an  S^^^  Ber  Slrten  üBerl^au^Jt  toenig. 
äu^  aßen  ben  frfii^eren  6rbumn)ätgung^^)erioben  gufammengenommen  fennt 
man  nid^t  mel^r  ioie  126  Slrten;  au«  ber  britten  ^auptformation,  an^  ben 
Sertiärgebitben,  fteigt  bie  S^¥  ^^^  Bef annt  getoorbenen  loeit  Aber  tauf enb ; 
gmet  gunborte  aßein,  Oeningen  am  SJl&ein  unb  SRaboBo^  in  Kroatien,  l^aBen 
au«  il^ren  ©d^^iefcrgefteinen  bie  bortoetttid^e  ^nfectenbebStferüng  mit  Bei* 
nal^e  500  tjerfdi^iebenen  Slrten  Bereld^crt.  |)ier  tritt  nun  bie  tl^atfäc^tid^e  SSer^^ 
boßfommnung  ber  gangen  Staffe  bon  SCl^ieren  red^t  in«  äuge,  benn  bie  an* 
gal^t  ber  5WetaBoIa,  ber  3>"^cten  mit  boßfommencr  SSertoanbtung,  Beträgt 
auffaßenb  mel^r  at«  in  ben  früheren  ^erioben,   fie  nmfagt  Bereit«  gioei 
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5Diit%i(e  ber  goitjen  Sfiaffe;  atteln  eften  fo  fi^ttnr  ift  tie  ni)<!&  ^Ö^eie  SBer= 
Bpatommnunfl  i«  ber  ©egentoavt,  bcnn  ieftt  giebt  es  fcld^er  ^nfecten  neun 
äe^nt^eile  unb  nur  ein  Be^nt^e»  entbehrt  bev  boflftänbtgeii  äKetami)V|)öcfe. 
Unter  ben  ^nfecten  bec  tet= 
tioreit  Formation  finb  befonberS 
ftorf    Derti-cten    ble   STermiten 
ober  großen  2üiieifen,   bie  in 
unferem  Stima  nic^t  me^t  te= 
ben,  fonbeni  ben  Reißen  @rb= 
flric^en  angehören;  ferner  <^U 
caben,  ßibeüen  (J.  bie  ne6en= 
fte^enbe  gigur   einer  Us  auf 
einen  glüget  rounberf^Hn  er= 
^alteiien  Sibelle  auS  beut  @0' 
{en^ofer  {it^ogra))6if(^eu  ^aU= 
ft^iefer),  ^eufc^retlen,  gliegen, 
Sßienen,  ©rabweSpen,  ffiäfer. 
Den  SImetfen   Oberhaupt    aber 
'"'"'"■  in   ben    aootifc^en  ©*lefer» 

lagern  allem  me^r  3lrteu  (66)  al«  gegenrcSrtig  in  ganj  euro)>a  ju  ftnben 
finb  (norntti^  nur  40)  3m  ®anjen  fpiir^t  Übrigens  au(^  bie  3nfsete"i»elt/ 
fo  Wie  bie  librige  t^iexifi^e  SeDiinerung  für  ein  »ärmeres  Slima;  benn 
fa|t  alle  oeifteinert  gefunbenen  S^ffctf"  entfprec^en  oftinbifc^en  ober  fäb= 
omerifontft^en  Sitten,  li>ie  man  fie  bort  in  i^eißen  fumpfigen  ©cgenben  finbet. 
!B«r(^  ble  (äinft^lflffe  in  iöemftein  finb  unö  unjä^lige  biefev  jorten 
lotete  befannt  geworben,  toetc^e  fonft  fc^wettic^  ber  9?ac(jnjelt  ermatten 
werben  Wären.  Da«  Pffige,  wet^e  §avi  umgab  ben  welt^en  fflörper,  bie 
gtiigetc^en,  fo  fein,  afs  icären  fie  con  ©pinnengewebe,  unb  fc^abete  i^rer 
0orm  ni^t  im  minbeften;  fobatb  baS  §arj  ober  erwartete,  Waren  fie  fo 
lange  »or  jeher  SSertefeung  fii^et,  ots  bos  ©tfld,  worin  fte  erhalten,  nit^t 
jerrieben  ober  jermalmt  würbe;  fo  finbet  man  'SliMen  gepaott,  finbet 
Spinnengewebe  mit  I^autropfen,  lutj  e«  giebt  nii^t«  fo  ^orteS  «nb  Un= 
berleßll^eS,  baß  es  bet  aSernffein  nic|>t  wo^I  ermatten  unb  biete  3(i^rtau= 
fcnbe  aufbewahrt  ptte;  bie  fteinen  ^nfecten  fc^webeu  barin  oft  mit  ollen 
öier  Ausgebreiteten  gtflgeln,  als  ob  fie  eben  im  ginge  begriffen  wören. 

e«  wirb  Sfiiemanb  befi-emben  jn^ören,  bog  an^  bie  9?ü(fgrntt^tere, 
unb  unler  i^nen  bie  gif(^e,  ftt^  in  ben  tertiären  ©i^i^ten  fe^r  häufig  pn* 
ben,  bie  SebBKerung  ber  (grbe  war  Überall  auf  einen  biel  ^U^eren  @rob 
geftiegen,  ble  beS  SKeere«  wo^(  oorjugöwelfe.  Slui^  ^let  tritt  unS  bie  aSer= 
Wanbtf^oft  berfelben  mit  ber  ©egenwort  onffaflenb  »or  Slugen.   9m  beften 
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^ofcen  ftc^  biejenrgen  ev^attfn,  mltSfe  mit  ftmfen  §i?rn'  ober  Snöc^en= 
f^ut»))en  ieieät  toaxea,  wie  unfere  <Bt'6xe,  aütin  fte  ftnb  Umtixoe^tS  fcie  am 
^ufigfJten  vpitommenben,  Vtetme^r  finbet  man  bte  gewil^ntic^en  gifc^e  mit 
In6(^emem  @felett  unb  piMtn  ober  fCct^en  @i$u^f>en;  nur  ber  ■fiaiftfc^ 
t^ut  \iü}  unter  i^iieii  noc^  ^erijor;  »oit  tiefem  gcfrägigem  Ungeheuer  finb 
bie  Wefte,  fiefonbev«  bie  ((^neibenbcn,  fc^arfeit  355ne,  in  unglaublicher 
SRenge  oor^anben.  ©eine  Sfiftenj  in  fo  grcgei  B^^'  mpi^te  too^l  eine 
Siot^meiibigfeit  fein,  inbem  &ei  ber  au^erorbentlic^en  Sietmel^runagfa^igfeil 
ber  gifi$e  biefe,  c^ne  ein  S^ier  irelc^eö  i^rer  StuSbreitung  ^ä/tantm  fefete' 
jutcgt  i^r  eigene«  gtement  ccrbrangt  ^aben  tciirben 

ÜDie  3^^"^  ^'ff*i^  liiere  fiub 
wie  bte  nebenftel^enbe  -Sigui  jeigt 
ungemein  fd^lanf  unb  f^icf  ginj 
etgentpm(i<i^  geftaltet  unb  geeig 
net,  mit  ber  größten  8eic^tig!eit 
in  bie  23eute  einiubringen  fie 
Mafien  faft  alle  eine  f5rm(t(^e  bof) 
pelte  @(^neibe,  fmb  n>ie  bie  jiin 
geinbe  iBpi%e  einer  gtamme  ge 
bogen  unb  bavt  toie  '7)tamanten 
X)o  man  nidjt  eigentliche  ^a^a 
lourieln  in  bet  Art  fonb,  tote  wtv 
biefetfce«  fennen,  fo  glaubte  man 
««  feien  öerpeinerte  3i3gel  ober 
©i^tangenjungen;  bie  erffeien  ^aben  jum  JT^elt  aÜerbingö  Sle^ntic^teit  mtt 
biefen  3ä^ncn,  allein  fo  toenig  eS  oerfteinerte«  Oe^itn  giebt  fo  toenig 
finbet  man  »erfteinerte«  gteifc^  Sie  eergteic^enbe  Slnatomie  ber^alf  enb 
Ü^  ju  ber  ri^tfgen  Silenntniß  bei  §at  unb  ber  9toi^e  ^afcen  3"^"^ 
toel(^c  nic^t  im  ffinoc^en  ber  fiiefer,  fonbevn  in  bem  ®aumftetfd&  fiften, 
bü^er  finb  bie  Surjeln  nlt^t  fpife,  fonbern  treit,  ba^er  p"^  biefelbeu  ouc^ 
ntd^t  abgebrochen,  fonbent  aus  bem  verioefenben  Stetfi^  gelüft,  ganj  unb 
nio^f  erholten. 

SWit  biefen  BS.'ijnen  finbet  man  out^  pufig  ben  gangen  3a6iiai)parat 
ber  Wochen,  Wetter  fic!f  Bon  bem  ber  ^aififti^e  unterf^eibet,  inbem  biefe  bie 
äa^ue  tn  öiefen  Steigen  hinter  einanber  im^afenfletfc^,  bie  Mo^en  bie« 
fetben  aber  in  ^orniplatten  ftedten  ^a6en,  toel^e  bie  ftiefer  beltetben. 
S)ie  merfroflrbigen  Spiere,  gefä^rli^  bnrclj  ben  furchtbaren,  mit  unjä^tigen 
feinen  SBibevl^aten  befehlen  ©tac^ef,  weiter  giftig  fein  foll,  jeboc^  uirgenb 
eine  §8^tung  ftat,  bur^  toetii^e  ba8  Oift  ge^en  lonnte,  unb  bo^er  Wo^t  nur 
fflt  fl'ftis  ße^aftf"  »irb,  weil  feine  Sßerlounbung  fibero««  f^merj^oft  tft. 


IDsfriirlo«  <H(rlniiil« 


230  -  ^W«- 

bet  dm  @nbe  be«  meutere  SHen  tonflen  ©i^wanje«  6effabß^,  noc^  gefä^r^ 

(i(^er  aber  but^  i^ve  eigent^fimftc^e  fIo*e  Bnpetll^e  ®eftott,  welche  i^nen 

geftflttet,  aut^  in  Sßjaffer  oon  foutn  einem  3«6  2;iefe  ju  f($toimmen,  toenii 

Pe  f^on  14  guß  long  mtb  17  bi«  20  Suß  ixelt  finb  unb  ein  ©emii^t  »on 

3000  Sßfunb  ^ttitn,   unb    wr= 

mSge   beien   fie    Den    babenbcn 

^en(i!^en  Wie  in  einen  äKantel 

;  einrcideln  nnb  evträiifen,  otf^on 

fie  i^n  nic^t  üerje^ren  ISnnen, 

Waren  in  ber  äJorieit  fe^r  :^äu> 

fig,  ja  fogar  ber  etectrif(^e  unb 

^^^^  3'*''^"^"'  fS'&f**  "'^1'   ""*'   ""*"    ^*"*  benferten, 

^^flH^        lenutlic^  an  ben  Stoffen,   bie  feinen  ^3rf)er   tunb 

^^^^^^^^    umfäumen  (wa9  mit  feinem  anbern  bev  ^aü  ift), 

^^^^^^^^A   unfern  ber  @tabt  Verona,  in  bem  feinet  vielen  Ser= 

^^^^^^^^^k  ffeinevungen  toegen  gerühmten  SBofca-'^erge  (Monte 

^^^^^^^HV  Bolca)  in  einer  @r3ge  gefunben,  roetc^e  bie  gegen^' 

^^^^^^^V    rcärtig  im  ^Rittelmeer  lebenben  bei  ueitem  fibertrifft. 

^^^^^^P  t)tx  @robtatt   beS    genannten   SBergeS   lieferte 

^^^^^m        bereit«  77  @attungen  mit   127   »crf^tebenen  Sirteit 

^^^^^H  »on  Sif<$fn,  unb  bon  biefen  (ennt  man  mit  ®iä)ex' 

^^^^m  ^eit  39  Gattungen  mit  81  SIrten ,  »H^e  je^t  noc^ 

^^^H^  (eben;  46  9lrten  fc^einen  erlofi^en  —  fc^einen  — 

^^V^  benn  mit  Seftimmt^eit  lägt  f((^  biefes  nti^t  be^aup= 

^H  ten,  ba  Wir  o^ne  Sweifel  not^  bei  weitem  ni<^t  otle 

^M  (ebenben    gifc^e    fennen.      !t)iefetben    ge^Bren    faft 

■^  fSmmtlic^  ben  f3bli<$er  gelegenen  beeren  an,  ivie 

VB  Ostracion  quadricornis,  ber  biergel^Bmte  ©ererben 

^B  (fie^e  bie  oben  fte^cnbe  Sigur),    ober  Coccosteue 

H  caspidatus;   ber  erfte  jeii^net  fti^  bur^  bie  n>un= 

H  berbare  @eftaltung  feiner  Stugen  au«,  bie  in  f8rm< 

B  li^en  .^Srnern  fi^en.    !Der  anbere  gifd^  ge^Srt  ju 

m  ben    @anotben,   ift   mit   breiten    platten   ftatt    ber 

m  ®^u^))en  bebedt  unb  ^at  feine  j^toffen;  fein  ^tiof 

m  gungSorgan  ift  allein  ber  ©cfeuan}.    9Sie  bie  M' 

f  bilbunö  jeigt  (fte^e  bie  nebenfte^enbe  gigur),  ^at  er 

«.c«*w»  »«ritgfns      bie  flrDgte  Se^nlii^feit  mit  ber  Ouaftpe,  boi^  ift  er 

ni<i^t  runb  wie  biefe,  fonbern  platt. 
Sßerfwärbig  a(8  jlfnnbort  berfteinerter  gif^e  ift  Äix  en  Provence, 
öefonber«  ^Sufig  tritt  bafelbft  eine  ungemein  deine  ftarpfenart,  Lebias 
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cephalotes,  auf  (»elc^e  \i^  bur(^  einen  mit  Sännen  Befefeten  SWunb  »or 

ben  Äotpfen  ouBjeic^net),  bie  no^  jeftt  in  ben  fiigen  ©etcaffern  ber  $rO' 

toence  ju  finben  iff.    tik  gif^c^eti,  !oum  einen  ioß  lang,  rmb  in  fotd^er 

SWenge  Bor^anben,  ba§  auf  einem  ^anbgtoßen  ©töcf  be«  ©(i^tefergefteina, 

ba8  pe  enthält,  oft  me^t 

al«  ^unbert  berfelfien  beut' 

tii^   fic^tbor   liegen.     Iitx 

berfi^tnle  Slsaffi}  ^at  bei^ 

gleiten  in  feinem  trefftic^en 

fiupfevwerfe  öfceu  bie  foffi^ 

len   Sifc^e   obgebilbet;    bie 

nefeenfte^enbe  ^iQUV  ift  bie 

6opie  biefe«  SilbeS. 

3n  ben  frfl^eien  ®c^ic^= 
ten  mareu  bie  Simtil^ibien 
bie  <tm  ^O^ften  <tuegeM1be= 
ten  dtadgtatt^iere,  bteä  ift 
in  bev  S^erfiätfctniation  ni<^t  "'"''*  «tm'»!«- 

tne^t  bev  ^aÜ;  in  ben  frfl^eten  Venoben  loaien  fte  au($  bie  mat^tigften, 
ja^Iretc^ften,  grBßten  Spiere,  bie«  ift  in  ber  tertiären  3ovmotion  gteii^faK« 
nic^t  me^T  fo,  bie  !(mt)^t6ten  tiefen  jutfid.  9)Ian  finbet  im  ©angen  etioa 
50  arten,  ttoruntev  allein  16  ©c^ilbfvBten  finb,  baju  fomraen  ac^t  ftofobil' 
Brtige  (äibei^fen,  e6en  fo  Biete  5rö(i$e/  fec^S  anbere  nadte  amp^ibien,  @ala= 
manbev  unb  enbUt^  noc^  ac^t  ©(^langen. 

ein  Hier  biefer  Slrt  ^at  bie  bereits  berfl^rte  fonbevbare  SJerttec^fetung 
eine«  ©a(araanber8eripi>e«  mit  einem  2Sen[i$engerii)|)e  tjevantaßt.  ffiir  tDoI» 
leu  l^ier  »orioeg  nehmen,  toa8  eigentlii^  ben  ©c^Iug  biefeS  Eapitet«  au8= 
maä)en  mfißte,  baß  eä  (eine  berffeinerte  TOenfc^en  giebt.  S)a  trat  ber  ge« 
lehrte  ©d^weijer, '©(^em^jer,  am  anfange  beö  borigen  Qa^rl^unbert«  mit 
brt  (Sntbedung  feine«  Homo  diluvii  testle,  feine«  Beugen  ber  ©flnbflut^, 
ouf.  3"  Oeningen  am  9i^ein  »ar  ein  berfteinerter  S)ienfi^  gefunben  R>or= 
ben:  ftopf,  iRfidgrat,  Sinne  unb  Seine  toaren  ben  bamatigen  ißaturfovfc^em 
unberlemtbor  menft^Iii^e  —  irren  ift  aber  aaä)  menfdjtid^;  cbico^l  biefer 
Mtwettlif^e  3Bann,  biefer  ^röabamit,  tange  3"'  biet  Unttefen  trieb,  ob« 
»o^V  (dne  (gjiftens  at«  ftetMic^e  SRefte  eine«  3Henf^en  unterftiifct  lourbe 
but^  bfl«  Äuffinben  bielet  tcirffii^  berfteinerter  SWenft^en  am  ÜKeere«t'tranbe 
ber  Onfef  ©uobaloupe,  (ounte  er  fic^  bo^  nl^t  in  JRefpert  ermatten,  benn 
bie Serfteinerungen  auf  ber  antlßeninfel  erttiefen  fid&  af«  ^ncruftationen, 
ot«  Uebwfinterung  mit  ÄaK  au«  bem  ajieertooffer,  »el*e«  einen  feit  ber 
etoberung  ber  weftinbif^en  ^nfeln  bort  angelegten  Segräbnißplofe  immer» 


fort  if6(tf))Qrte  unb  baburc^  feine 
mitteranff^en  Seftatibtl^eJEe  bur<$ 
(ine  mägtge  ©i^it^t  @ibe  unb  t>fS 
unter  bie  ?e(i$eii  :&inQ6  bringen 
lief,  unb  bie  Bevgleitfienbe  8tnato= 
mie  (e^rte  ouc^  bie  üpvgefunbenen 
«r«*ftüife  (ßopf,  iRfl(fenWiv6e(=' 
fäute  unb  Mnföge  bon  ©jtvemitäfen) 
erfennen  unb  einem  9liffenfataman= 
ber  jufc^reiben,  boii  neld^em  man 
enbllc^  oui^  ganje  ©letette  Bon 
3—5  Sug  sänge  fomo^t  in  ben 
©(^tefertrii^en  am  W^ein  at«  aüä} 
in  ^afan  auffanb.  I)ie  neBenfte- 
l^enbe  gigut  auf  biefer  ®eite  giebt 
bie  ^fit^fMiS  f'"*ä  feilten  toII= 
ftänbigen  ®Mett«  mit  ber  S[nbeu= 
tuug  (einer  Hviierlic^en  Suaftattuiig. 
@ie^t  man  biefe  3^'(^i«iHd  «n,  fo 
lann  man  alterbingö  nid^t  6egreifeir, 
tties^alb  bae  S^ier  fi3r  einen  äRen^ 
fc^en  gehalten  roorben  ift;  fteHt 
man  fi*  jebo^  cov,  baß  mon  nur 
ein  Svu^ftfltf  ^atte,  baß  ein  llritt« 
t^eit  be«  ganjen  Spiere«  Bon  ben 
Hinteren  eftvemifäten  an  fe^lt,  ba§ 
bie  ütvme  oerftämmelt,  baß  bie  gin^ 
((er  aber  imiliä)  »o^^I  er^aifen 
toSren,  fo  faßt  fi(^  alferbing«  — 
menigften«  für  einen  mit  ^^antafie 
6egattten  SWann,  ber  gern  finben 
mSAfit,  ttia6,er  [uii^t  —  eine  ge« 
loiffe  Sle^nli^teit  mit  bem  -menfc^' 
ticken  @fetett  nid^t  ableugnen,  teenn 
biefetbe  fc^on  auf  fe^r  f^wa($en 
güßen  fle^t. 

@in  ber  Oonn  naä}  ben  @ibed^fcn 
unb  ©ataraanbern  in  etwa«  SifrAiättS 
©efc^iJljf  ff^eint  au^  not^  biefer  fv 
liobe  anjuge^Sren,  mieioo^f  Snbere 
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baffcftc  ot«  |)^bvar(i^o«,  ate  9iiefeneibed^fc  in  bic  fccunbärc  gormatioti 
bcrtoctfcn,  ba«  tft  ba«  fd^on  unter  bem  eben  gcbad^^ten  9?amctt  auf  ®.  190 
angefö^rtc  2:]^icr,  tocld^c«  bte  neuere  gorfd^^ung  jebod^^  an^  ber  SRetl^e  bcr 
frofobtfäl^nlid^cn  l^intDegnimmt  unb  unter  bte  toaflflfci^äl^nüd^en,  b.  ff.  unter 
bic  ©äugell^tere  Jjerfefet,  t^m  bcn  Siamen  3cugtobon  beilegenb.  9tefte  bie* 
fc«  SE^tere^  fanb  «.  Sod^  bret  SKeilen  nSrblid^  t)on  äWoHIe  an  ber  3»fin^ 
bung  bc«  S^oniBef6ee  in  ben  Ätabamaflu§;  er  berboQftänbigte  (ober  ber^^ 
barb)  baffe(6e,  toetd^e«  il^m  mangell^aft  unb  nid^t  grog  genug  erfd^ien, 
burd^  eingefefete  5RMcn*  unb  ©d^toanjtoirBel  bon  ®^p€,  gab  il^m  fc  eine 
Sänge  bon  114  gu§  unb  tiefe  eö  unter  bem  9tamen  i)^brard^o«  in  Surcj)a 
Bett)unbcrn,  Bt«  baffetbe  in  S3crtin  fflr  ba«  gootoniifd^^e  äWufeum  angefauft, 
bon  feinen  öberfIflfPgen  3wfäfeen  befreit,  auf  75  gug  rebucirt  tourbe.  $)a« 
attere  5Certiargebirge  bon  "älaiama  unb  ©üb^Sarotina  ift  ba«  eigentlid^e 
SBatcrtanb  biefer  fcffilen  9iefte  attcfter  ©äugetl^iere;  fie  liegen  an  bieten 
fünften  fo  nal^c  an  ber  Oberftäd^e,  ba§  man  fie  mit  bem  @j>atcn  ober 
bem  ^ftugfd^ar  auötoirft  unb  at^bann  teid^t  5Rad^grabungen  anfteBen  fann, 
bal^er  man  ba«  S^l^icr  genug  fennt.  iDaffctbe  gel^örte  unjmeifetl^aft  ju  ben 
SBatlflfd^en,  toax  jjebod^  fel^r  biet  fd^^tanfcr  unb  l^atte  einen  bei  tt)eitem  ftei=^ 
neren  Äo^)f  aU  bie  SBl^ate  unb  bamit  bermanbte  Sictpl^inc;  benn  berfetbc 
ma^  bei  ettt)a  6  gug  gange  faum  ben  jtt)8tften  Sil^eit  ber  Sfu^bel^nung  be^ 
S^iere^,  inbcg  bie  ßetacecn  einen  Äoj)f  l^aben,  toetd^er  ein  SSiertet  bi«  ein 
ÜDritttl^eit  fo  taug  ift  at^  ber  Äörper.  Da«  Ungel^euer  fd^eint  nid^t  fo 
l^armto«  getoefen  ju  fein  ai^  unfer  geioSl^ntid^er  SGBaflflfc^  (bie  5Detj>]^ine 
öbrigen«  finb  e«  aud^  niöft),  benn  feine  getoattigen,  fd^arfgejadften  B^nt 
bcrratl^en  große  ®efrä§igfeit,  bie  ftarfen  Slnfäfee  gu  einer  ungen)8]^ntid^en 
SÄuöMatur  an  ben  Äinnbadfen  jeigen,  bag  er  nid^t  fteine  Portionen  gu 
fid^  gu  nel^men  t)flegte,  unb  bie  fd^^tanfe  ©auart  be«  gangen  ^ktt^,  mU 
d^e«  man  m6)  feinem  ©erijj^e  teid^t  fflr  eine  cotoffate  ©d^tange  gu  ne)^*' 
mcn  berffll^rt  toirb,  begeugt  eine  ungemeine  ©etoanbtl^eit»  35a§  be^l^atb 
na^  aiufflnbung  nnb  äu«fd(^mfld(ung  be«  ®txx^pe^  hnxäf  Sod^  bic  gabeln 
bon  ber  atten  ©eefd^tange  toieber  auftaud^ten  unb  befonbcr«  inxd)  bic  ame^ 
rüonifd^cn  Stätter  berbreitet  tourben,  ift  bei  ber  großen  Steigung  ber  2lme^ 
rilaner  gu  Sögen  ($uff  unb  |)umbug«)  natflrtid^.  S5iet  l^aufigcr  treten  in 
ben  tertiären  fjormationen  bic  mit  biefen  Untl^iercn  bertoanbten  5Detj>]^inc 
in  mand^ertei  SSarietäten  auf;  gange  ®mppe  babon  finb  in  ben  S^orfmooren 
bon  3irtanb,  anberc  in  ben  3lj>enninen  bon  ^iacenga,  in  Dberfd^toabcn  unb 
an  anbcrcn  Orten  gefunben  toorben. 

aSon  ganbfäugctl^icrcn  begegnen  toir  in  ben  tertiären  ©d^id^ten  guerft 
ben  ®ibctj}r;^«artcn  (ben  gtocimat®cbarcnben,  lote  ba«  Äängurul^  unb 
aüe  bamit  bertoanbten  5Rcu]^otIanber,  ioetd^e  bic  3"«9^«  «"i^^if  X«^  ^^^^ 
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Bringen  uttb  bonn  in  einem  gtogen  §flut<  unb  gWf^fad,  beffen  3«""^* 
jugteic^  ble  3iiien  enthält,  aitstraflen),  benjenigen  unboüfonimenpen  unter 
ben  ©Suget^ieven,  tcel^e  je^t,  mit  SluSna^me  ber  8eutelratte,  auf  Suftra^ 
lien  bef^tänlt  ftnb;  aßein  in  beu  S^ertiärjeit  ttaten  \ie  ofel  toeitet  ber< 
breitet,  man  fanb  bevglei^en  fc^on  im  (^^fife  bed  ällontmartre,  im  unte« 
ven  SEertiätgeBilbe  bon  ©uffoff,  bon  ©toneöftctb  ((Jnglanb)  unb  on  bieten 
onbeven  Orten;  ^ßi^ft  merdoörbig  aber  unb  ben  Setoei«  fü^rcnb  über 
i^ren  urffirüngiic^en  So^nort,  barübet,  bag  fie  borjitgdneife  für  biefen 
gefi^affen  »erben,  ift,  bo§  man  aUe  tebenben  3Jeutelt^ierfpecie8,  fo  wie 
Dtete  audgeftorbene  im  foffiten  S^\tan'be,  b.  ff.  niäft  mit  ^altfmter  über^^ 
jogen,  fonbern  eigent(t(^  berfteinert  unb  in  ©tetn  eingefc^Ioffen,  auf  bem 
ßontinent  wn  9ieu  =  ^ottonb  nac^iueifen  (oun.  9Wan  pnbet  bort  ben  tlet= 
iten  röuberift^en  ©af^uruS  fonjo^t  o£8  feinen  biet  größeren  9iomeu«oetter, 
ber  in  ben  Änoc^en^ö^ten  be8  SHSeKingfon  ^  I^ate«  »efttic^  bon  ben  blauen 
Sergen  am  5Ü?QcquairefIug  gewohnt  ju  ^aben  fi^etnt,  inbem  ble  ftnoi^en 
be«  wiebertauenben  Sänguru^d  —  foivo^t  beä  j^^t  tebenben  (Halmatums 
gigas),  roetc^eö  bQ8  griJgte  ©äuget^ier  öon  9?eu=§ofIanb  ift,  al«  be«  au«» 
geftovbeueu,  fe^r  biet  grBgereu  (Halmaturue  titan)  —  fo  »ie  biete  anbere 
Don  beu  neu^otlänbifd^en  JE^ieten  in  bicfeu  ^ß^ten,  unb  jwat  ou8fc&£ie6= 
iiHf  nur  in  biefem  ©einleite,  gefunbcn  Werben.  iJag  bie  9Iotur  fifcrigen« 
auc^  grögeve  ST^iere  fftr  9?eii»§oIIanb  gefi^affen  ^atte,  ge^t  au«  ben  foffi- 
ten ffnoi^en  ^erbor,  toeti^e  ebenbafetbft,  fo  Wie  au  anbereu  ©teilen  bor» 
fommen ;  fie  ge^Bren  einem  Seutelt^iere  an,  »eli^e«  bie  @rB§e  eiuee  M^t» 
UDceroö  ^atte,  aber  ju  ben  eigentüi^en  SWaget^ieren  gehörte,  inbem  feine 
©t^neibejäöne  meifelartig  fc^arf  uati^  bom  gerif^tet,  bietfeic^t  geeignet  fle= 
wefen  finb,  grofe  ftein^arte  gru^tferne  (Wie  Soco«  unb  ä^ntic^e)  ju  jer^ 
fSgen  ober  ju  jernagen. 

Mtle  biefe  @efc^ö^)fe  waren  Öeutett^iere,  wie  au«  bem  ano^eugerflftc 

^erborge^t,  unb  fie  }eigen,  bag 
,  bie  9iatur  mit  ber  SeüöCterung 
'  biefe«   SBeltl^eif«   einen    eigene 

tpmtt(!^ett  ^tan  berfotgte,  bef» 

feu  9(bwe{(!^ungen  ^Bc^ft  ouffal- 
.  tenb  unb  für  un«  uuerllärlic^ 

finb. 

@ln  ©eft^Bpf  ber  Sorjeit,  für 

D)«(i«ium.  toett^e«  wir   jeftt    auc(j  (einen 

iRepräfentanten  ^aben,  War  ba«  ^inot^erium  (ba«  fcl^redttc^e).   Wian  weig 

—  ba  ble  SWefte  beffetben  nfd^t  eben  fe^r  boüftänbig  finb  —  not^  nlc^t 

ttäft,  ob  man  e«  ju  ben  ganb^  ober  ju  ben  Saffert^lercn  jS^teu  foCf;  im 
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legten  gööc  tofirbc  e^  in  bem  SBaürof  einen  SSertoanbten  l^aBen,  iDoburd^ 
bie  ungemeine  @rö§e,  bie  mäf  unten  gerid^teten  ^auer  :c.  üiet  bon  tl^rer 
fd^redenerregenben  Sebeutung  bevtieren  bßvften.  ha9  SBaöro^  l^at  beten 
aud^,  unb  Bebient  [\6f  iffxex,  um  an  ben  flippen  fteiter  Äflften  em})orjuMet=== 
tern.  Die  üBrigen  ftarfen  ftaujäl^ne  beuten  einen  ^flanjenfreffer  an;  biel- 
leidet  brandete  e«  feine  ^auer  gleid&  bem  9?il})ferb,  um  Sßaffergett>äd^fe 
au^jul^eben  unb  fid^  bon  bereu  faftreid^en  SBurjetn  ju  näl^ven.  Da  ber 
Äot>f  3^  8u§  lang  unb  2^  guß  breit  ift,  mu§  ba^  SE^ier  (»etd^e^  bieOeid^t 
25  gug  gemeffen)  ju  ben  großen  ber  (Srbe  gel^Srt  l^aben  {aU  ganbtl^icr 
angefel^en  —  aU  SKeereöBetool^ner  toflrbe  e«  üom  SBaßfifd^  im  au^getoad^^ 
fenen  3wft<ittt^c  feiner  gange  nad^  bieUeid^t  um  ba«  3Sierfad^e  öbertrcffen 
toorben  fein).  Der  ^an  be«  Äo^>fe«  berrätl^  einen  JRöffet,  bal^er  man  ba^ 
2!l^ier  in  ber  {Regel  tapirartig  abbitbet  unb  e^  in  ber  {Reil^e  ber  Didf^äuter 
ftettt  (^ad^^bermata,  QU\iffant,  {Rl^inocero«,  ?Rir})ferb,  ©d^mein).  Subier 
ift  ber  Sfnfid^t,  ba§  biefe^  JRiefengefd^Bpf  ber  SSorioett  nid^t  im  SKeere  %e^ 
lebt  l^abe,  unb  ba«  SSorfommen  feiner  ©ebeine  fprid^t  aöerbing^  baffir;  fie 
toerben  in  ber  tertiären  8  a  n  b  formation  bon  ©fibbeutfd^tanb  unb  3loxb^ 
franlreid^,  mitten  in  Oried^entanb  unb  3«^'^"  i«  ®ef eüf d^aft  bon  ©ebeinen 
be«  ^agffoxn,  be«  (SUpffanttn  unb  be«  ^ferbe«  gefunben. 

5We]^men  tt)ir  an,  ba§  biefe«  2]^ier  ein  Didfl^äuter  getoefen,  fo  fd^Iiegen 
pd^  il^m  fotgered^t  bie  übrigen  Didfputer  an,  unter  benen  ba«  Meinfte,  ein 
2:i^ier,  toeld^e«  unfern  ©d^toeinen  fel^r  nal^e  bermanbt  unb  ^^ot^evium 
(©d^toeinetl^ier)  genannt,  fel^r  l&äupg  in  ben  rl^einifd^en  S^ertiärgebirgen 
gefunben  loirb;  $auer  unb  anbere  Änod^en-bom  eigentfid^en  SBilbfd^toein 
finbet  man  aUerbing^  in  ben  engtifd^en  unb  irifd^en  Siorfmooren,  aüein  man 
^at  bieöeid^t  nid^t  Unred^t,  biefelben  nid^t  aU  bortoettlid^  jU  betrad^ten, 
toenigften^  ift  e«  gtoeifet^aft,  ob  unfer  jefeige«  ©d^toein  feine  an^nentafetn 
bi«  bor  äbam  l^inauf  filieren  !8nne.  Da^  ^alaotl^erium  (SSortoelttl^ier)  ge- 
ffMz  ber  ätteften  Siertiärgeit  an,  unb  fd^eint,  ba  e«  in  ben  ©d^id^ten  ber 
ifingeren  burd^au«  nid^t  gefunben  tt)irb,  jur  ^dt  ber  ©flnbflutl^  fd^on  gänj^ 
tid^  au^geftorben  geioefen  gu  fein.  (S^  l^atte  nad^  feinem  $o)>fInod^enbau 
bie  auffaUenbfte  Sfel^nlid^feit  mit  unferm  S^apir  unb  mod^te  im  «Kgemeinen 
bie  ©rSge  eine^  ^ferbe^  gel^abt  l^aben,  miemol^I  biete  ©pede^  bon  geringe^ 
rer  ©riSge  unterfd^ieben  tt>erben  unb  man  l^inmieberum  aud^  anbere,  nament* 
lid^  in  9?orbamerifa,  nad^getoiefen  l^at,  toetd^e  bie  angegebene  ®r8§e  um 
ba«  DD})})eIte  fibertreffen ;  e«  mod^te  \ooffi  eine  ärt  SKittetgtieb  gtt)if d^en  STa^ 
pix  unb  SRa^l^orn  bilben,  toäl^renb  bie  anberen  Heineren  ©pecie«  bi«  ju  ber 
(SriJge  eine«  $afen  feerabfteigen.  SWit  ben  SJeften  biefe«  2:i^iere«  fommt  ein 
anbere«  gleid^faö«  tängft  bon  ber  grbe  berfd^tounbene«,  ba«  a[no})tot]^erittm 
(»affenlofe«  Sil^ier),  bor;  baffelbe  l^at  jioei  3«^cn  0><^^  borl^er  befd^riebene 
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erinnern.  Da«  grögte  berfelben  mag  bic  |)8]^e  eine«  JRe^e«  erreid^t  l^aben, 
ba«  Heinfte  ö)ar  nid^t  größer  aU  ein  SWeerfd^wetnd^en ;  ber  gebrnngenere 
ffirjere  ^an  unb  bie  ©eftaltung  ber  3^^«^  ^^ff^«  ^^^  Senner  bon  35er^ 
fteinernngen  fd^tiegen,  ba§  btefe«  S^ier  ju  ben  ÜDidl^äutern  gel^ört  l^abe; 
fein  gewaltig  [tarier  Bäftoani  mürbe  an  bie  nenl^oüänbifd^en  ©pringtl^iere 
(Sänguru)^)  erinnern,  toeld^e  beim  Slufred^tftel^en  il^n  jur  ©tfifec  braud^en, 
bic  ßnod^en  be«  SSorberfuge«  finb  jebod^  ju  lang,  um  btefer  9Kut^ma§nng 
{Raum  ju  geben.  (Sine  befonbere  ßigent^mlid^feit  be«  ®eri})})e«  tft  ber 
fe^r  ^o^e  Äamm  über  ben  ©d^uftern,  moburd^  e«  betnal^e  gtaubUd^  toirb, 
ba§  biefe«  S^ier  einen  lameetartigcn  ^ödter  gel^abt  l^abe. 

Qu  ben  ®^p«fagern  um  $ari«  l^aben  fid^  bie  Änod^en  ber  beiben 
legten  Spiere  fo  l^äufig  unb  fo  fd^ön  erl^atten  borgefunben,  ba§  fie  bie 
fänfttid^  ffelettirten  an  ©d^önl^eit  übertreffen;  bie«  gab  Subicr  ©etegen^ 
l^eit,  tl^ren  Snod^enbau  bi«  in  bie  ffetnften  ßinjelnl^eiten  ju  berfcigen  unb 
barau«  nid^t  nur  auf  ben  ganjen  S3au,  bie  ÄiJrpergeftatt,  fonbem  fogar 
auf  bie  SSeWeibung,  ba«  geü,  ju  fd^tteßen:  —  afferbing«  ein  Wiener  SSer^ 
fud^,  aüein  au«  bcm  Änod^enbau  lägt  fid^  menigften«  ba«  mit  ©id^erl^eit 
entnel^men,  ba§  in  bem  2lno|)lot]^erium  ein  Uebergang  bon  ben  Didfl^äutern 
JU  ben  SSSieberfauern  bortiegt,  tt)ie  bie  jtt)eigef>)attenen  |)ufc  aud^  fd^on 
beim  @d&tt)eine  bcrfommen. 

'  S)a«  5Wi())ferb,  meldte«  bic  Stteflen  ©efd^id^tfd^reiber  fd^on  fanuten, 
unb  mefd^e«  fid^  jefet  nur  in  ber  ÜWitte  bon  Slfrifa,  bon  oberl^afb  ber  Sata^ 
racten  be«  mi  bi«  jur  SBcftfflfte  be«  ffiefttl^eü«  finbet,  fc^eint,  fo  tt)ie  biele 
feiner  SSerioanbten  (©idt^äuter),  ju  bormeltlid^en  Briten  toeiter  berbreitet 
gett>efen  ju  fein;  unjtoeifetl^aft  l^at  man  JRefte  biefe«  Sil^iere«  an  bieten 
Orten  gefunben.  ^n  ber  9?aturatienfammtung  bon  glorenj  fanb  Subier 
eine  fotd^e  SRenge  Änoc^en,  ba§  e«  il^m  getang,  ein  ganje«  Sfetett  babon 
jufammenjufefeen ;  aud^  in  ©cutfd^tanb  (fetten)  unb  in  gngtanb  in  ber 
©raffd^aft  3)orf  fommen  biefetben  bor. 

3unäd^ft  bem  SWitpferb  fotgt  unter  ben  !l)idt^autern  auffteigenb  ba« 
9?a«l^orn;  unb  jtoar  finbet  man  baffetbc,  gerabe  tote  aud^  nod^  je^t,  in  itoet 
berfd^iebenen  ^au})tabt^ei(ungen,  at«  einl^iJrnigc«  unb  at«  jtoeiprnige«- 
ADie  getoattige  SBaffe,  mit  toetd^er  e«  getegenttid^  tool^t  einmat  einen  Ste^ 
^f)antm  ben  ^andf  auffd^tifete,  toie  ein  toitber  eber  bem  $unbe,  ift  eigent*= 
tid^  fo  toenig  ein  ^orn,  toie  bie  äßaHfifd^barte  ein  S^ffn;  beibe«  beftel^t 
au«  jufammengetoad^fencn  paaren,  nid^t  an^  §orn*  ober  ßnod^enfubftanj. 
3)ennod^  ift  e«  bei  feiner  ©reite  unb  !Cidfe  tool^t  geeignet,  aud^  bem  ftärl^ 
ftcn  S^l^iere  ©d^redfen  cinjuflBgen,  befonber«  toenn  man  bebenft,  ba§  biefe« 
merftoörbige  ®efd^8})f  faft  unbertounbbar  ift  unb  bag  bie  Äuget  be«  3;ägcr« 
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fo  toenlfl  in  feinen  ^anjev  einbringt  aU  bie  Sraüe  U9  Xi^ex^.  ÜDie  SRefte 
biefe«  SD^iere«  finbet  man  fd^on  in  ben  unteren  tertiären  ©^id^ten,  öie( 
l^äufiger  jebod^  in  ben  oberen,  unb  böun,  im  2obe  fo  loie  nod^  jefet  im 
geben,  mit  bem  (Slepl^anten  berflefettfd^aftet.  Sibirien  ift  fel^r  rei^  an 
SRl^inocero^fnod^en  aüer  3lrt  unb  an  fogenannten  Römern,  »etd^e  man  bi« 
brei  gug  lang  finbet.  !©iefelben  finb  nod^  fo  tool^t  erhalten,  f})altbar  unb 
etaftifc^,  bag  bie  SSi5ffer  jener  ®egenb  il^re  SBogen  bavan^  mad^en.  SRan 
l^at  in  bem  ÜDituoiatboben  ber  2ma,  in  ber  ®egenb  bon  3afut^f,  ganje 
S^l^iere  mit  $aut  unb  paaren  gefunbeu  unb  fann  burd^  (Sigent^iimfic^feiten 
ber  3ä^ne,  Änod^en  unb  ^örner  biete  berfd^iebene  Slrten  unterfd^eiben. 
^n  ÜDeutfd^Ianb  aßein  l^at  man  fönf  ®t)ecie«  gefunbeu. 

Qu  ueuefter  3^^  loürben  burd^  bie  (Sifenbal^nbauten  bie  ßvfunbe  oor^ 
toeftlid^er  tiefte  bebeutenb  bermel^rt;  fo  ift  unter  Slnberem  in  ber  S^iäl^e 
ber  ®tabt  Slftenburg  ein  fotd^er  g"nb  gemad^t.  'Die  ©äd^fif d^  =*  3Jairif d^e 
ßifenba^n  fü^rt  burd^  bie  |)errfd^aft  ^obife.  ®ei  einem  ÜDurd^ftid^  über 
einem  ^oxpf)\)xixnäf  tarn  man  in  2)ifubia(  ^  Slbfagerungen  unb  in  geringer 
Sliefe  bon  6  Stten  auf  eine  gelbbraun  gefärbte  ©anbfc^id^t,  Joeld^e  jtt)ifd^en 
fiel^m  unb  weigern  SReere^fanbe  lag.  >Die  braune  ©d^^id&t  entl^ieft  eine 
5Wenge  Snod^en  bom  SRl^inocero«,  unb  itoax  bon  berjenigen  ®|>ecie^,  loelc^e 
ßubier  „Rh.  tichorchinus"  nennt.  ÜDie  3ä^ne  toaxen  fammt  bem  @c^ä^ 
bei  trefftid^  erl^atten,  ein  groger  S^eil  ber  Äuod^en  ift  teiber  burc^  bie  Un^^ 
borfid^tigfeit  ber  Slrbeiter  jerbrod^en,  bod^  ber  gunb  ganj  fidler  feftgeftefft 
toorben.  3)a^  ®eri})pe  befinbet  fid^  ju  Sittenburg  im  SRufeum  ber  natura 
forfd^enben  ©efeßfd^aft  be^  Ofterlanbe«. 

Ob  ba«  Sil^ier,  tt)e(d^eö  nad^  einer  ®ottl^eit  {<S\\t>a),  bie  man  an  fei* 
nem  gunbort  (^nbien)  berel^rt,  ba^  ©itoatl^ier  (Simat^erium)  genannt 
U)irb,  JU  ben  9t^inoceroten  gehörte,  ift  jtoeif et^aft ;  ein  merfmflrbige^,  furd^t^ 
bare«  S^ier  mug  e«  aber  getoefen  fein.  'Dem  ©d^äbet  nad^  l^atte  e«  bie 
©röge  be«  dUp^anten  unb  e«  toax  feinem  93au  unb  feinen  35^nen  nad^ 
aud^  ein  ^flanjenfreffer,  »al^rfc^eintid^  fogar  ein  SBieberf äuer ;  attein  im 
Uebrigen  »eid^t  ber  95au  bon  aüem  öefannten  fo  fel^r  ab,  bag  bie  Slna* 
togie  ben  3ootogen  gänjlic^  berlägt.  S)a«  linier  l^atte  nämtid^  bier  ge^ 
tt>attige  |)8rner,  bon  benen  att>ei  über  bem  Hinteren  S^eil  ber  ©tirn  unb 
jtt)ei  biet  grögere  über  ber  Slugenbrauen-^egenb  ftanben,  tt)etd^e,  atfe  bier 
au«  einanber  gel^enb,  bem  Äopf  ein  l^iJd^ft  eigent^ümlid^e«  Slnfe^en  fd^on  allein 
burd^  bie  Änod^enjapfen  gaben,  bie  beftimmt  loaren,  biefe  ^iJrner  iu  tra* 
gen,  »etd^e  aber,  loenu  man  fte  fid^  in  nod^  biet  mäd^tigerer  2lu«be^nung 
af«  loirKid^e  §8rner  —  unb  toären  fie  aud^  nur  mie  bie  eine«  ungarifd^en 
©tiere«  —  auf  bem  Raupte  eine«  tebenben  @tet>]^anten  beult,  ein  loirflid^ 
gntfefeen  enegenbe«  Sitb  gegeben  l^aben  möffen. 
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2)ic  toelt  i)orf})rtn8enbett  SWafcnfnoc^cn  Jjcvtatl^en  einen  JRüffcI;  ba  man 
iebod^  nid^W  n^eiter  bon  bcm  Spiere  fennt  aU  eben  ben  Äot>f,  fo  tft  t?« 
getoagt,  auf  feine  übrige  Slu^ftattung  iu  fd^ticgen.  gaft  befvembenb  ift  ba^ 
l^ev  bic  S3e]^au})tung  be^  jberil^mtcn  frauiöfifd^en  9?aturforfd^ev«  ©eoffro^, 
toeld^er  baffelbe  gerabejn  Cameleopardalis  primigenius  —  bieö  l^eigt  btc 
altefte  ©iraffc  —  nennt.  &n  fo  fd^toerer  unb  fo  fur^tbar  bemaffneter 
Äo})f  toav  tool^I  ntd^t  geeignet,  bon  einem  fo  jiertid^en  fd^Ianfen  §atfe  ge^^ 
tragen  ju  »erben,  loie  i^n  biefc«  fd^öne,  feUene  S^l^ier  l^at. 

!J)a«  größte  ber  borwefttid^en  Sanbtl^iere  ift  —  loie  nod^  jefet  unter 
ben  tebenben  —  ber  @(e^>l^ant  gemefen,  toeld^er  in  mel^rcren  oerfc^iebenen 
©pecie«  unb  buvd^toeg  größer  aU  ber  größte  gegenwärtig  tebenbe,  gefun^ 
ben  toirb,  benn  e«  txxd6fU  ber  bortoefttid^e  ©(e}3]^ant  eine  §öl^e  bon  19 
bi«  20  gug,  toa^  bon  ben  (ebenben  faum  jur  §ätftc  erreid^t  loirb.  2Kan 
unterfd^eibet  getoöl^nüd^  ben  aftatifc^en  bortoettlid^en  Stejjl^anten  unter  bem 
9?amen  SKantmout^  bon  bem  norbamerifanifd^en  SWaftobon  ober  Dl^io^ 
tl^ier;  aüein  ungtoeifel^aft  gel^ören  bie  gefunbenen  9tefte  mel^reren  t>tx^ 
fd&iebenen  @})ecie^  an.  Da«  äWammoutl^  ift  auöfd^tießtid^  ber  norbifd^en 
Srbl^ötfte  eigen,  bod^  feine^toege«  Slfien  allein,  toofetbft  e«  bieUeic^t  jufefet 
entbedtt  tourbe,  obfc^on  e«  in  ungel^eurer  SÄenge  borfommt.  ^iftorifdi^  ge=^ 
tt)iß  ift,  baß  fd^on  Dtto  bon  ©uerife,  ber  ßvfinber  ber  8uftt>um^)e  unb  ber 
©tectrifirmafd^ine,  im  ^a'^xe  1663  ^en^t  einer  Slu^grabung  bon  @fe^)l^an* 
tenfnodl^en  loar,  bie  man  in  ber  ©egenb  bon  Quebfinburg  am  ©ebefeu:* 
berge  borna^m,  too  in-  bem  gel^m,  toeld^er  bie  breiten  spalten  be«  SRufd^eU 
fatfe«  erfflüte,  btefe  Änod^en  f^on  öfter  gefunben  toorben  loaren.  Die  un*' 
gel^euern  ©toßjäl^ne  fal^  man  für  §ömer  an,  unb  ber  befannte  ©etel^rte 
Seibnife  (ßrflnber  ber  ADifferential*  unb  ^ntegralred^nung)  fefete  barau«  ein 
fonberbare«,  ^l^antaflifc^c«  Ungel^euer  gufammen,  ber}3flanjte  einen  ©toß* 
gal^n  aU  §orn  auf  bie  SÄitte  ber  @tirn,  gab  jeber  Äinnlabe  ein  ©u^enb 
fußlanger  SWa^tjäl^ne  (befanntlid^  l^at  ber  &epffcint  nur  einen  Sadfenjal^n 
in  jeber  §atfte  eine«  tiefer«,  alfo  im  ®ebiß  oben  unb  unten  nur  bier;  ba 
bief elben  fid^  abnufeen ,  fo  ift  bei  bem  fel^r  langen  geben  be«  ^iexe^  für 
ben  ßrfafe  baburd^  g^forgt,  baß,  toie  ber  ^^l^n  ftd^  abbraud^t,  bal^inter  ein 
neuer  größerer  fic^  bilbet,  bergeftalt,  baß,  loenn  ba«  erfte  !J)o})^)ett>aar  bei* 
nal^e  auf  genügt  ift,  ba«  jloeite  !Doi)^>eI})aar  aud^  fd^on  ganj  fertig  borl^an* 
ben,  bereit  i]t,  bie  au«faBenben  ©tummel  ju  erfefeen;  natfirlid^  gcfdf^iel^t 
bie«  nid&t  mit  aßen  bieren  gleic^ jeitig ,  fonbern  nur  in  beiben  ^älftcn 
einer.  Äinnlabe  jugleid^  unb  im^er  nad^  bem  S3ebarf  be«  Zf)kxt9)  unb 
nannte  ba«  Ungel^euer  feiner  6inbi(bung«fraft  Unicornu  fossile,  bcrftei* 
ncrte«  Sinl^orn. 

S)ie  »unbertid^e  gigur,  bereu  33efd^reibung  unb  S^^^^^H  f?^  i^  U^^ 
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ncn  fflJcrfcn  (Protogaea  Tab.  XII.)  fiubet,  erlieft  \i6f  ein  f)albe^  @äcu== 
tum,  m  im  Raffte  1696  im  Äarftuff,  bcr  bie  ©o^Ie  beö  Unftrutt^atc« 
bebecft,  ba«  ganjc  @cvi|>^>c  eine«  5D?ammout^  gefunben  iDurbe,  toeld^eö  bie 
gefeierten  Ferren  be«  ganbe«  ©otl^a  für  ein  9?aturf})icl  erKärten,  bi«  ber 
S3iMiot^efar  be«  C^erjog«  bon  ©ad^fen^Öot^a,  Menget,  e«  a(«  bie  9tefte 
eine«  bottDetttid^en  @Ie:|)]eanten  eviannte. 

S)ic  guttborte  biefer  Änod^en  ftnb  nnjä^ßge,  unb  an  mand^en  Or^ 
ten  finb  pe  in  großen  SOiaffen  anfgel^änft.  ^n  bem  8e^m  be«  fogenann* 
ten  ©eefberge«  bei  Sannftatt  in  SBürtemberg  fal^  ein  ©olbat  im  ^ai)xt 
1700  einige  Änod^en  ftetfen.  2lnf  bie  Slnjeigc  baDon  tonrben  anf  SJe^ 
fcl^I  be«  ^crjog«  ßberl^arbt  Snbtpig  5Wad^grabungen  veranlagt  unb  man 
fanb  bafelbft  einen  tpal^ren  Ste^jl^anten^^Srieb^of;  aßein  60  ©togjäl^ne 
tourben  ausgebeutet,  bie  übrigen  Änodf^en  aU  toextffU^  berfd^Ieubert,  bie 
®to^iaf)nt  aber  aU  (Sffenbein  ber  §of*'8l}30t^efe  fibergeben,  »eld^e  nid^t« 
S3cffcrcS  bamit  ju  mad^en  tt>u§tc,  aU  fogenannte«  kno6fen^  ober  SSein^* 
fd^ioarj  baran«  ju  fertigen,  ^m  ^al^re  1816  »urben  furj  bor  bem 
2obc  be«  ftöntg«  griebric^  ebenfaü«  SWad^grabungen  beranftattet  unb  man 
fanb  am  erften  Sage  gleid^  24  ©togjä^ne  unb  am  jweiten  13  fibereinan* 
ber  freujttjei«  gefd^id^tete  ^(i^nt  unb  baneben  (toie  bereit«  ertoäl^nt)  au«* 
gebrannte  ^oljfol^ten,  toorau«  man  auf  Slntoefenl^eit  bon  3Kenf(^en  fd^Iießen 
tooMte.  ©nige  biefer  ^Mfm  finb  bem  Stuttgarter  9iaturaticn=^6abinet  ein* 
verleibt,  au«  ben  öbrtgen  flnod^en  mad^te  man  fid^  nid^t  biet,  unb  ber* 
fud^te,  trofe  bcr  ungel^eueren  5Waffe  berfetben  unb  obwol^t  3ägev  bamal« 
fd^on  tl^ätig  loar  unter  ben  9?aturforfc^ern,  nid^t  einmal  ein  ®mppt  bar* 
au«  gu  bilben. 

aber  am  merfloflrbigften  ift  ba«  SSorfommen  in  Sibirien,  tt)o  man  bie 
SKammoutl^fnodeen  in  fo  ungel^eurer  2)?enge  flnbet,  bag  bie  35^ne  einen 
belannten  ^anbct«arttfet  au«madeen.  W  ba«  Slfenbein,  toeld^e«  in  großen 
©tfldten  tl^eit«  gu  platten  unb  Paletten,  t^eit«  gu  funftboßen  Sd^nifetocrfcn 
»erarbeitet  toirb,  ift  au«  bem  ©d^ooße  ber  ßrbe  getoonnene«  ßtfenbein, 
benn  fein  tebenber  &iipftant  giebt  mel^r  eine  SWaffe  gu  einem  Sedier  ober 
Äeld^  bon  7  3ofl  ÜDur^meffer,  toie  e«  bereu  in  iBerlin,  ®ot^a,  SWflnd^en  k. 
giebt.  SSefonber«  an  ben  Ufern  ber  Slfiffe,  »enn  ber  Strom  ba«  Srb* 
reid^  untergräbt  unb  baffelbe,  nun  burd^  Sluftl^auen  im  Sommer  todfer 
getoorben,  abftfirgt,  finb  bie  {Refte  biefer  lounberbaren  Spiere  in  griJßter 
aWaffe  gefunben  loorben.  ©er  §oflänber  ^«bran  3be«  reifte  im  Qal^re 
1692  al«  ©efanbter  burd^  Sibirien  nad^  ß^ina.  (är  befd^reibt  biefetben 
unb  fagt  unter  Sinberm :  „3luf  biefer  {Reife  l^atte  id^  eine  ^erf on  bei  mir, 
»etd^e  aBiä^rUd^  au«getoefen,  bie  ^äl^ne  bon  @tet>^anten  aufgufud^en. 
SMefe  ;^erfott  l^at  mir  ergä^It,  baß  fie  einftmaten  mit  i^ren  ®efeflen  einen 
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ßo})f  eine«  \ot6)zn  Xf)kxt^  gefunben  ^aU,  toeld^er  an^  einer  bergtetd^en 
abgefaßenen  gefrovnen  (Site  l^evffir  gefommen  fei.  ©obalb  fie  foldf^en 
topf  geiJffnet,  befunbe  fie,  bag  ba«  gteifd^  tneiftentl^eiW  Derf autt  fei,  bie 
3ä]^nc  aber,  fo  gleid^  ben  ©tejjl^antenjäl^ncn  born  an^  bem  SKouIe  l^erau«^ 
fte^en,  »urben  nid^t  ol^ne  SRö^e  au^gebvoci^en,  tuie  an<S)  einige  Seine  bon 
bem  Äopf.  gnbti^  feien  fie  an  einen  95ovberfn§  gefommen,  ben  fie  ai^ 
gel^anen  unb  ein  ©lieb  babon  in  bie  ©tabt  Slrngan  gebrad^t  ptten,  mU 
d^e«  fo  bidf  gewefen  tt)äve,  loie  eine  jiemtid^e  SWann^perfon  in  bev  SOiitte 
be«  8eibe«.  ^n  bem  §a(«  märe  an  bem  ©ebeine  nod^  etma«  SRot^e« 
tt)ie  33lnt  gn  feigen  gewefen.  SSon  biefem  S^^iere  tt)irb  berfd^iebentfid^  ge^ 
fprod^en.  Die  berrnd^ten  Ungläubigen,  bie  Reiben,  ate  bie  Qafuti,'  SEun* 
gnfi  unb  Oftiafi,  fagen,  baß  biefe  Siliere  fid^  ieberjeit  in  ber  Srbe  auf* 
Ratten  unb  barin  l&in  unb  n)ieber  gelten,  ob  e«  fd^on  im  ^ärteften  SÜintcr 
nod^  fo  ftarf  friere;  erjäl^ten  aud^  babei,  bag  fie  iJfter«  gefe^cn  l^aben, 
mann  ein  fold^e«  Zf)kx  gegangen,  ba§  al^bann  bie  ßrbe  Aber  bemfelben 
aufgefd^miffen  tt>orben  unb  bann  loieberum  eingefallen  unb  in  ein  tiefe« 
8od^  bertoanbett  »orben  fei.  @ie  meiuen  aud^  ferner,  ba§,  loann  biefe« 
Silier  fo  f)o^  fomme,  ba§  e«  bie  8uft  fe^e  ober  ried^e,  fo  fterbc  e«  al«* 
balb,  unb  ba^er  gefd^e^e  e«,  ba§  an  ben  Ufern  ber  Stoffe,  attioo  fie  un* 
berfel^en«  ]&erau«f ommen ,  biele  tobt  gefunben  toerbcn.  S)ie«  ift  bie  3Kei== 
nung  ber  ungläubigen  Reiben  bon  biefen  Silieren,  loetd^e  fie  bo<Sf  nicmat« 
gefe^en  J^aben,  l^ingegeu  glauben  bie  alten  fibirifc^en  SRuffen  unb  fagen: 
bafe  ber  SRammoutl^  eben  f old^  ein  SEl^ier  fei  a(«  ber  &epf)mt,  au^genom^^ 
men,  ba§  bie  3ä^ue  etwa«  frflmmer  unb  fefter  an  einanber  gefd^Ioffen 
feien.  Ueberbiefe«  meinen  fie,  bag  bie  ßte^l^anten  fid^  bor  ber  ©ünbflutl^ 
in  biefen  Sanben  aufgehalten  ptten;  ba  benn  bajumat  eine  »ärmere  8uft 
muffe  gctt)efen  fein,  unb  ba§  mit  ber  ©flubflutl^  i^re  ertrunfenen  Seiber, 
burd^  unb  Aber  ba«  SBaffer  fd^mimmeub,  unter  bie  grbe  geflutet  unb  mit 
berfetben  bebedft  toorben  feien*  9?ad^  ber  ©ünbflut^  aber  fei  bie  8uft, 
U)e(d(^e  borl^ero  »arm  getoefen,  in  eine  groge  Äälte  bertoanbelt  toorbcn, 
bal^ero  fie  bon  berfelben  3cit  an  in  ber  Srbe  l^art  eingefroren  liegen  unb 
bor  atter  gäutni§  beioal^rt  morben,  bi«  ba§  fie,  nac^bem  e«  aufgetl^aut  ift, 
l^erffir  fommen,  toelc^e«  benn  feine  unoerftänbige  3Hetnung  ift,  benn  au§er, 
ba§  bor  ber  ©ilnbffut]^  aUba  feine  »ärmere  8uft  ^at  fein  bilrfen,  fo  fanu 
e«  tt)o]^(  fein,  bag  bie  8eiber  ber  ertrunfenen  &ep^anttn  lool^J  einige  l^un* 
bert  9Kei(en  toeit  bon  einem  anberen  Orte  bal^iu  in  benen  SBaffern  ber 
©finbfKutl^,  bie  ben  ganjcn  Srbboben  bebedtten,  fonnten  getrieben  toor* 
ben  fein." 

SBir  feigen  au«  bicfer  grgäl^lung,  ba§  in  JRuglanb  bor  150  ^al^ren, 
fo  U)ie  in  ©eutfd^Ianb  bor  200  ^a^ren  bie  foffiteu  eie^jl^antenfuod^en  be* 
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reit«  Mamt,  ja  ba§  biefelBcn  SKcinungen  bavflber  üerBrcitct  mavcn,  in 
tDctd^c  ftd^  no6f  jcfet  bic  gefeierte  SBcIt  tl^eift,  ba^  pc  nämltd^  bort  gctool^nt 
pttcn  ober  bal^tn  gcfd^tt>cttimt  feien. 

Stbcr  nod^  biet  früher  fcffelten  bergtetd^en  Oebeine  fd^on  bic  2ln^ 
merffamfeit  ber  iDJenfd^en;  fd^on  ZiftoJfffxaft ,  ein  ©d^filer  bc«  Slviftotele«, 
etjäl^tt,  ba§  e^  fofftte«  ßlfenbcin  nnb  ytoax  fctool^t  bon  toei^er  aU  Don 
fd^toorjer  garbe  gebe,  ba§  in  ber  @rbe  Änod^en  fid^  erjengtcn  nnb  ba§ 
fnSd^erne  ©teine  »orfämen.  Die  erften  fd^riftfid^en  SRad^rid^ten  bon  in 
dnxopa  entbedftcn  Slepl^antenfnod^en  ftammen  an«  SBürtemberg,  toofelbft 
man  Bereit«  1494  bergteid^en  gefunben  l^aben  foü,  nnb  in  ber  äKid^aeli«^ 
lird^e  bon  $aK  am  Äod^er  beflnbet  fid^  nod^  l^entigen  STage«  ein '  riefi^ 
gcr  ©togjal^n  in  eifernen  SSänbern  anfgel^ängt  mit  ber  merfttjflrbigen 
^nfd^rift: 

2^aufenb  fe^^l^unbert  unb  fttnf  Sal^r 
2)en  breige^nten  gebruar  id^  gefunben  toax 
Sei  92en6ronn  in  bem  ^aüifd^en  2anh, 
S(m  ©e^tcrfluß  jur  Itnfen  $anb, 
®ammt  großen  ^nod^en  unb  (ang  ®e(ein, 
@ag,  Sieger,  tocff*  ITrt^  \äf  mag  fein? 

8fte  1577  ber  ©tnrm  beim  Ätofter  {Reiben  im  ßanton  gujern  eine 
©d^e  enttonrjefte,  famen  gro§e  Änod^en  inm  SSorfd^ein.  gelij  ^(ater, 
!Doctor  ber  SWebicin  jn  93afel,  nnterfnd^te  biefelben  im  ^affxt  1584  nnb 
crfCärte,  ba§  fie  einem  menfd^Iid^en  {Riefen  bon  19  gng  angel^iJren.  Die 
3etd(fnung  oon  biefem  Oiganten  beflnbet  fid^  nod^  in  gujern. 

S«  fd^eint,  ba§  befonber«  bie  gorm  ber  SJadtenjäl^ne  nnb  ber  3Sorber^ 
nnb  $interfü§e,  an  benen  man  fünf  ginger  jn  unterfd^eiben  fnd^te  (tt>ie 
benn  ber  Sle^l^ant  toirßid^  fünf  3^^^n  ^ai),  ju  ber  SSermntl^nng,  e«  feien 
bie  gefnnbenen  Änod^en  9tiefengcBeine,  SSeranlaffnng  gegeben.  Die  S^^n^ 
form  |>agte  jn  feiner  ber  befannten  2:i^iere  nnb  fünf  ginger  l^atte  and^  fein« 
ber  ben  bamafigen  Slnatomen  näl^er  befannten  ©efd^öpfe.  SBie  tief  bie  ge^ 
badete  8lnftd^t  SBnrjer  gefaßt,  erfiel^t  man  am  bentlid^ften  an«  ben  SSer^ 
l^anbtnngen  ber  ^arifer  mebicinifd^en  gacultät.  ein  ßl^irnrg,  ÜKajnrier, 
l^atte  nnter^atb  8^on,  auf  bem  (infen  Ufer  ber  Wone,  ^äl^ne  nnb  öiele 
Änod^en  eine«  SWaftobon  gefnnben.  ÜDergteid^en  ^iext  gab  e«  bamal« 
nid^t,  nnb  eine  ^bfd^e  Sln«fd^müdtnng,  ein  ftein  toenig  SBa^r^eit  nnb  fe^r 
biet  8üge  lieferten  ba«  SSerlangte.  Der  ßl^intrg  fagte  an«,  er  ptte  bie 
©ebetne  an«  einem  bnrd^  il^n  entbedften  ®rabmaf,  an«  Bi^Ö^^^  erbaut, 
30gn§  (ang  nnb  15  gug  breit  entnommen.  Da«  gan^e  J)erf(^üttete  ®rab^ 
malJ^abe  über  ber  bermauerten  eingang«t]^ür  bie  Sluffd^rift:  Teutobochus 
rex  gel^abt  (fo  l^ieg  ber  f  iJnig  ber  Sleutonen,  loetd^er  mit  ben  ßimbern  in 
©aöten  einfiel,  gegen  3Kariu«  fämt)fte  nnb  in  ber  ©^(a^t  bei  2lquä  ©ejtiä 
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im  uarBoncfifd^cn  ©aöicn  —  je^t  äi^  im  !De})artement  ber  JRl^ottemflnbun-' 
gen  —  gcf dalagen  unb  gefangen  ö>uri>e,  bcn  S:riumt)]^jug  be«  SRarin«  jie^ 
ren  mußte),  e«  fei  atfo  unjtoeifetl^aft,  ba§  l^ier  ber  gefangene  Äönig  Ibegra^ 
Ben  »erben,  »etd^er  nad^  ber  rSmifci^en  ©efd^id^tfd^reiber  glauBtofirbiger 
äu^fage  fo  groß  getoefen,  bag  er  aßc  bie  Bei  bem  S^riumpl^juge  auf  l^ol^en 
ganjen  getragenen  Srro})]&äen  toeit  üBerragt  l^aBe.  ^näf  ffobe  ba^  borgen 
funbene  ®eri})})e  25^  gug  gange  unb  10  gug  ©d^uttevBreite  (Bei  atter  ©riJge 
boc^  fein  fd^tanfer,  fonbern  ein  ungett)81^ntfd^  unterfefeter  SWann)  unb  einen 
Äo|)f  bon  5gu§  gel^aBt.  SKajurier  reifte  mit  biefem  ®eri|)})e  in  ÜDeutfd^^ 
lanb  unb  granfreid^  uml^er,  unb  fcIBft  ber  bamat«  l^atB  unter  ber  SSor^ 
munbfd^aft  ber  entfepd^en  SWebiceerin  regierenbe  Äönig  bon  granfreid^, 
Subtoig  XIIL,  fal^  ba«  menfc^Iid^e  Ungel^euer  unb  na^m  große«  Q^tereffe 
an  ber  ganjen  ©ad^e. 

®a«  Beffere  SBiffen  ber  ?Roturforfd^er  fam  in  leBl^aften  ©treit  mit 
bem  2lBer*=  unb  SBunberglauBen  ber  ^exi,  e«  entfjjann  fid^  ein  förmfid^er 
geberfrieg,  in  toetd^em  bie  grage  fel^r  ernftl^aft  aBgel^anbeft  tourbe:  oB 
nid^t  2lbam  mirWid^  ein  SRiffe  gett)efen,  ber  Bi«  an  ben  §immet  unb  ber, 
tt)enn  er  fid^  niebertegte,  bom  Slufgonge  ber  ®onne  Bi«  jum  Untergange 
reid^te  (ba«  Ungtüdt  fei  bon  biefem  ^aufe  fo  fem,  toie  ber  ÜKorgenftern 
bom  SlBenbfternl  ift  ein  gewöl^ntid^er  3iwtwtermann«f jjrud^ ;  ba  biefe  Beiben 
©terne  nur  einer  unb  berfelBe  [ber  Panet  SSenu«]  finb,  fo  ift  bie  (gut* 
fernung  nid^t  fel^r  groß,  fo  aud(^  mit  bem  äufgang  unb  bem  Untergang 
ber  ®onne),  unb  SSild^er  auf  SJüd^er  entftanben,  in  benen  ba«  !J)afein  be« 
©iganten  untoibertegtid^  Beriefen  lourbe. 

SSieQeid^t  ^ängt  bie  ©age  bon  ber  ©riJße  be«  Sld^iOe«  (12  dUen)  unb 
be«  3lia5  u.  f.  to.  mit  aufgefunbenen  Sre})]^anten=^®eBeinen  jufammen;  au« 
bem  ®raBe«pget  be«  Sefetgenannten  fott  man  ju  ^eriKe«  Briten  eine  Änie^ 
fd^eiBe  tt>ie  ein  2:eßer  groß  gel^ott  l^aBen,  tt)orau«  auf  bie  ®rßße  be«  Siiaj? 
gefd^toffen  lourbe.  Da«  tt)ar  bietteid^t  ein  @Ie^>]^antenfnod^en,  toic  in  S3er^ 
(in  ein  ©d^utterBtatt  unb  eine  ^iippe  eine«'  2Baüfifd&e«,  an  einem  (Sdfl^aufe 
be«  SRotfenmarfte«  pngenb,  nod^  jefet  bom  SJoße  für  {RiefengeBein  gel^al^ 
ten  toirb. 

g«  toäre  für  unfern  ^toedt  fel^r  öBerftüffig,  »oUten  tt>ix  aUe  ^nborte 
foffiler  6(e|)l^anten*®eBeine  angeBen,  nur  il^re«  außerorbentfid^en  JRcid^tl^um« 
toegen  finb  9?orbafien  unb  5Worbamerif a  Bef onber«  l^erborjul^eBen.  ^n  @i^ 
Birien  l^at  juerft  ©aritfd^ef  einen  &epf)anten  mit  $aut  unb  paaren  Be^ 
fc^rieBen,  ben  gifc^er  an  ben  Ufern  ber  9l(afeia,  jenfeit  be«  ^nbigirfa,  im 
®fe  ftedfenb  gefunben  l^atten;  bie  neuefte  ßntbedtung  eine«  Ste}>]^anten  mit 
§aut  unb  jtoeierlei  fel^r  ftarfen  unb  berfd^iebenen  |)aaren,  n)ie  er  au«  bem 
Bebedfenben  gefrornen  ©d^tamme  ]^erau«fd^metjenb,  bon  einem  tungupfd^en 
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Sifc^er  an  bei  SRSnbung  bei  9tna  gefunben  waib,  benu^te  8(bam«  gui 
.  Huffletfung  eine«  ooQftänbtgeit  ®eii))|)ed  foroo^l  a\9  jum  äCuSftofifen  bee 
gelle«;  benn  otwo^  bie  wilbeti  ÜE^iere  iticfet  n«i  büßen  gefreffen,  (oitbein 
mä)  bie  §unbe  ber  Valuten  fte&en  ©ommer  (jeber  brei  SHonate)  bamit 
gefüttert  worben,  fo  mar  bo(^  nur  eine  ©eite  uon  gfeift^  entSlügt  unb  eS 
tDOt  no<^  bie  ganje  ^aut^ebedung,  bad  eine  O^r  unb  ein  9[ueaf)fel  boi= 
^anben.  :£iie  $aut  uar  mit  lO^oU  langem,  noblem  nnb  ftraffem  ^aav 
bfinn  (efegt,  sraifc^en  biefem  abei  befanb  ftd^  ein  ftailei,  nonenei  ^e(j  von 
rBt^Hi^ei  gai6e  anb  giemlic^ei  geinl^eit.  Die  fteifen  ©lannen  bienten 
toa^if(^etn(ic&  bagu,  um  biefe  Sßoüe  lodei  ju  ei^atten.  I)a6  fo  n)iebei&er= 
flefteßte  Z^iet  tijuibe  nac^  ^etetstmg  um  ben  ^lei«  Don  10,000  ÜtuBet 
©über  bertaiift  unb  jiert  ba«  9Mufeum  bafelbft  !Cie  ^ter  gegebene  S"^' 
nung  fteQt  baffelbe  bat,  wie 
e«  mut^ma§[ii$  mit  Stfif<$ 
unb  einem  tang^ooiigen^el) 
umlleibet  ausgefe^en;  unb 
wir  ermatten  ein  ungefS^ieS 
ailb  bon  ben  SSei^ältniffen 
be«  I^iete«.  *Cie  Bä^ne, 
toelc^e  man  »oOftSnbig,  fet^S 
Sug  lang  unb  Dom  fi$Sn= 
ffen  ffilfenbein,  finbet,  ^a= 
ben  eine  boppette  ^flm< 
mung,  b.  ^.  fie  finb  nac^ 
(inei  Wic^tung  ^atbnionb^ 
fSimig  gebogen,  abei  toenn 
man  fie  biefer  Siegung  ent= 

fpre^enb  auf  ben  Zi\^  legt,  om«,««. 

fo  liegen  fie   baiauf  ait^t 

gerobe  unb  fia^  auf,  fonbein  ftel^n  mit  beiben  @nben  tn  bie  $8^e.  Xiie 
Bi^nt  Ratten  alfo  Stnfang«  in  bei  fiinnlabe  eine  )temlid^  ^aiaQele  d}t^<^ 
tung,  bogen  fi(^  abei  je  »eilet  Dom  Äotjfe  ob  nit^t  blo«  anfnjävts,  fon= 
betn  au^  anaioärtö,  »ie  bie  ■J^Hiner  eine«  ©tiere«.  !Die  Z^eve  fommen 
mei^nt^ett«  onftei^tlm  Uferf(^tamme  ber  glüffe  feft  eingefroren  Bor,  al« 
er  nodf  »eic^  ttar,  erftidt  unb  bann  im  Sife  bf«  auf  unfere  Reiten  er^al= 
ten.  gfli  biefe  Mnfi^t  fijiti^t  etflen«  ba«  geionnene  ©Int,  welche«  man 
in  ben  feinfien  ®efä|en  im  ^nnem  ber  ©c^Sbef  finbet,  ferner  bie  3fa5' 
rung,  toil^t  bie  ST^iere  no^  t^eilroeife  jwifc^en  ben  Bahnen  Ö^^en  itnb  bie 
in  Sonnennftbetn  unb  ©puren  ber  größte  öon  giften,  Sebern  u.  f.  to.  be* 
|te:^t,  »elf^e  no(^  je^t  in  jener  ®egenb  lua^fen.    SaSären  biefe  iRtefen  ber 
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aSortoeft  i)on  großen  Sntfernungcn  l^crgetrfebcn,  fo  iDÜrbcn  fie  eine  frcmb^ 
artige  9?al^rung  mit  fiäf  ffll^rcn;  loärcn  fic  nid^t  bcn  Srftitfungdtob  gcftor^ 
Un,  fo  Ratten  bic  eaj)iaargcfä§c  ^x6)  ntd^t  fo  toeit  mit  SSIut  fflOcn  Mnncn. 
3Wan  ift  tt)cgcn  biefer  Sil^atf ad^en ,  fo  toic  mcgcn  tl^re«  trefflld^cn  ^etje^ 
aud^  gar  md^t  mel^r  baröber  jmcifct^aft,  oB  Sibirien  il^r  SSatertanb  gctoc^ 
fett  fei  ober  nid^t,  unb  bejal^et  bic  grage  unbebenMid^.  Sei  aßcbem  mag 
e^  tool^t  bort  ju  il^rer  ^ext  nod^  etloa^  toärmer  getoefen  fein  aU  je^t,  t>ie(^ 
teid^t  l^at  bie  |)ebung  Don  Sentratafien  aMmäl^tig  il^ren  Untergang  l^erbei^ 
gef iil^rt  *),  tt>eit  babnrd^  not]^tt>enbig  bie  Zempexatnx  5Korbafien«  l^erabgebrfldt 
tt)erben  mu^te.  SWand^e  Uffanpttn  freitid^,  e«  mfiffe  ein  |)IBfetid^e«  eintreten 
ber  Äätte  ftattgefnnben  l^aben,  toeil  fonft  ba^  Sinfrieren  mit  ^aut  unb 
paaren*  nid^t  benfbar  fei,  inbeg  flnbet  biefer  bod^  nur  id  einjetnen  ^inbiöi^* 
buen  ftatt  unb  vertiert  bei  einigem  9?ad^benfen  öie(  öon  feinem  SBunberbaren. 

®ett)8]^ntid^  tbauet  bort  ber  S3oben  nur  brei  guß  tief  auf,  e^  giebt 
iebod^  ©ommer,  in  benen  er  anä)  fec^^  unb  fieben  ^«6  tief  auft^auet,  toie 
ber  be«  ^affxe^  1834  ein  fold^er  loar.  9?un  ift  gar  uid^t  fragtid^,  ba§  ber 
unmittelbar  näd^fte  SBinter,  toenn  er  nid^t  fd^neetoö  ift,  ben  SSoben  Don 
oben  l^erab  nic^t  tt)ieber  fieben  guß  tief  gefrieren  tt)irb,  tt>o]^f  aber  bringt 
bie  Sßäffe  be«  aufgetl^aueten  Srbreid^^  tiefer  unb  erreid^t  bie  barunter  tie*^ 
genbe  9Kaffe  öon  ©d^tamm.  kommen  nun  jloei  ^eiße  ©ommer  unmtttel^ 
bar  l^inter  einanber,  fo  mirb  ein  SWammout^,  ba^  xufäüig  fotd^e  fum})fig€ 
©teße  betritt,  in  bie  Siiefe  be«  aufgetl^aueten  @um|)fe«  einfinfen,  bi«  nid^t« 
mel^r  babon  ju  feigen  ift.  ÜDa  bie  getoiJ^ntid^e  Xemptxatm  jener  ®e^ 
genben  aber  eine  fotd^e  ift,  bei  toeld^er  ba«  Srbreid^  über  bie  S^iefe  bon 
brei  gug  l^inab  in  ber  JRegef  gefroren  bleibt,  fo  mug  ein  bortl^in  geratl^e^ 
ne^  S^l^ier,  eingefroren,  ber  fernften  9?ad^tt)elt  aufbetoal^rt  loerben,  bi«  ber^ 
änberter  Sauf  ber  gtüffe  ober  anbere  Umioanblungen  be^  Srbboben«  feine 
©d^tummerftatte  lieber  aufbedfen. 

!J)ag  biefe«  ^wfättigteiten  finb,  loirb  beriefen  burd^  bie  SSereinjelung 
ber  tool^terl^attenen  Sil^iere,  fo  tote  burd^  ba^  Slnffinben  ber  ungel^euren 
Änod^enberge  unb  Qnfeln  be«  @i«meere«.  SBären  nämtid^  bie  fämmttid(>ctt 
2:^iere  mit  einem  ©d^tage  untergegangen,  fo  toörbe  man  bie  erfteren  biet 
l^äuflger,  bie  (enteren  gar  nid^t  flnben,  e^  loäre  bann  geftorben  unb  cr^ 
ftarrt,  loa«  äUxffanpt  i)on  ber  Derberbttd^en  Äataftrot)]^e  erreid^t,  übereilt 
tourbe,  alfo  gtoeifeföol^ne  bie  ganje  S3eJ)8ßerung  öon  dUpffanten,  b.  1^.  bei 
toeitem  mel^r  aU  gefunben  toirb.  g«  fonnten  loteberum  burd^au«  nid^t  aße 
bie  sediere  glcid^jeitig  beifammen  too^nen,  bereu  {Refte  man  im  ®«meerc 
aufflnbet  unb  gu  benen  ^[a^rtaufenbe  tauge  «eilten  bon  Generationen  UU 
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Betrügen  ^oben.  S)iefe  Smöfta  finb  in  ungeheurer  3Waffe  jufanimenge= 
fc^wemmt  unb  nehmen  an  ^änfigtett  unb  3)iä[^tig!eit  immer  me^t  ju,  je 
Weitet  man  nai$  ^iorben  fommt;  bie  8a($ou^Qnfet  unb  9!eu=®t6irien  fiiib 
6u(^ftä6[l[^  me  Wii  uub  @Ie^^antenjä^nen  gebilbet,  fetbft  ba«  SReer  icirft 
berfelben  bei  jebem  ©türm  an  bte  Sfiften,  nnb  obfc^on  bie  ^anbetöleute 
btefen  Coft&aren  ^rtitel  feit  me^r  aU  ^unbeit  ^a^ren  ffir  @uro)]a  unb  feit  ' 
500  SA^i^fti  ^  beu  ^anbet  mit  iS^ina  nnunterbroi^en  ausbeuten,  näftrenb 
be«  Sinters  enblofe  Sarareanen  Bon  ^nnbef^Iitten,  roä^renb  be6  @om= 
mere  ja^ßofe  gifi^erborlen  Don  ben  Änoc^eninfein  mäf  ®fiben  unb  Oflen 
jie^eii,  ift  boc^  6i«  jefet  noc^  nic^t  bie  gerinflfte  abnähme  Don  ©(feubein 
bemerfbüt.  1>te  ^ä^fiit  roiegeu  einjeln  jwife^en  3  unb  12  $ub,  b.  l).  iVoU 
fc^eu  120  unb  480  $funb.  SKus  ben  Serit^ten  S^amiffo'«  ober  feine  Steifen 
mit  bem  rnffifi^fn  ©c^iff  Sfturif  ge^t  ^eroor,  ba§  out^  auf  ber  rnffifi^eu 
©elte  oon  9iorbameri(a  bie  flncc^en  unb  „»iä^ne  öorwettlif^ev  ßtep^anten  im 
@ife  ber  ©(etfc^er  Dortommen.  !DaS  @tS  tft  juobecft  mit  bläulichem  Xtfon 
bebedt,  tvelc^em  eine  fugbitfe  Siirffi^ic^t  juv  Unterlage  bient,  burc^  Sßex'- 
Witterung  an  ber  Ober^äi^e  in  'Damntevbe  übergegangen  unb  fd^Önen  ^a- 
fen  ttoflenb.  9Jic^t  tief  unter  biefen  ©c^ii^teii,  mitten  im  ©ife,  aber  un* 
mittelbat  eingefi^loffen  in  geftpvnem  ©anb  unb  ©^lamm,  pnben  fic^  bie 
etep^antenlnoi^en  »ereint  mit  SReften  öoii  §trfc&en,  ^fetben  unb  9?iubern. 
2Man  glaubte  Slnfang«,  nur  eine  Donoeltlic^e  ßlep^antenfpede«  anne^« 
men  ju  bflrfen;  allein  fo  rcie  eS  auf  @rben  noc^  jegt  jtßci  in  tterfc^iebenen 
SBeltt^eilen  lebenbe,  auffallenb  »etfri^iebene  Arten  giebt,  fo  gab  e«  in  fvii^e^ 
ren  ^tittR  neäf  meutere,  baruntet  bie  auffattenbfte  unb  grßßte  im  aufge= 
fc^memmteu  Sanbe  im  Se^m  Dou  Slorbamcrifa  fe^r  ^ufig  botfommt,  was 
beweift  —  wie  ba«  ä^nlid^c  SBer^oUen  ber  oftatif^en  iRefte  —  bog  biefe« 
'Sinter  bie  te^te  fur^tbate  grbumwäljung,  bie  mir  ble@3nbflut^  ju  nen^ 
neu  getooi^nt  finb,  ttollftänbig  ßbcrlebt  ^at  unb  eift  fpäter,  Dielleic^t  in  gotge 
mangelnber  Sta^rung  ober  Beränberter  ctimatifi^er 
ajer^ältniffe,  auSgeftstben  ift,  wie  nod^  je^  ganje 
S^l^iergatlungeu  auflfterbeu  unb  in  ^iftorifd^er  3«'* 
auSgeftotben  ober  ausgerottet  finb,  was  j.  %.  na(^= 
weieli^  mit  bem  entenattig  geftalteten  iRaubßogel 
Iiobo  ober  SDubu  »on  ben  mastorenlfc^en  ^n\eh\  feit 
einl^unbett  ^o^ren  gefc^e^en  ift,  wie  anc^  ba«  Etenn 
in  europa  faft  gang,  Wie   eben  ^ter  ber  Siber  iinb  3.,„  ^„  ib„„.(.^ 

ber  Ur  ober  Sfuetftier  oBllig  certilgt  pnb.     '©et 
gröfte  eicv^ant  War  woftl  bo3  feiner  ^ä^ne  Wegen,   »el^e  jijienförmige 
$üge(  auf  ber  Äouflä(^e  ^aSen,  wie  bie  nebenjie^enbe  fjigur  fe^v  bentlii^ 
jeigt,  aWaftobon  genannte  O^iot^ier.    ©ä  warb  biefer  Srep^ant  f^on  im 
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Raffte  1705  om  ^ubfoiipuß  fcei  5Beli)=?)orl  gefunben,  öfter  feit  1739  wotb 
[n  ben  UnvSIbern  bes  O^b  eine  futti^jfige,  ft^uaitlenbe  S:oTfrafenfteIle  mit 
Bleien  ©Ölquellen  entberft,  welche  ben  Ureinge* 

bonieu  unter  bem  Flamen  bet  grogen  ©atjlale 
telaniint  war  unb  Wo^in  oon  no§  unb  fern  bie 
beerben  bct  ffiieberläucr  lainen,  um  ba«  t^nen 
fo  bienfic^e  unb  Wo^lfc^medcnbe  @atj  ju  \6)iSX' 
\  fen.  Sie  ©cgcnb  ift  mit  flnoc^en  adtx  Art 
I  bebedt,  ben»  bie  liiere  erbrfldten  einanber  in 
i^rer  SJcaier,  anbcre  fanfen  (etenblg  in  ben 
©c^tamin  ein  unb  machten  i^n  feft  für  il^re 
9iati)fD(8er. 

Jiie  ßitltur  ^at  btc  beerben  berfii^eu^t, 
mon  fiiibet  nur  m(^  i^rc  Siefte;  allein  unter 
benfc(6cu  nnb  fciitcsmegcs  fo  tief,  bog  mon  auf 
längft  terflofffiic  0'i^'^t''"'fe»be  jurfläjnge^en 
tnaiii$te,  finbet  mon  ou^ 
Ittr  .Qnoi^cn,  B^^ne  unb 
loWii'fi^e  Bon  aWaftabon^ 
Itni,  cigentfic^en  (5(cpl^an= 
,  ']Jferben,  riefigen  §ir» 
\d}m  unb  anbern  urmeft^ 
(irfjfii  Unteren,  ©ottio'^t 
tic  bortreffCid^e  Sr^altung 
bcvfclben,  ot«  ein  anberet 
iutcre (fanter  Snnb,  ein 
I  Wa^iW  mit  ben  §oI6  Ber» 
I  bauetcn  ^ßanjenreften, 
I  ii)c[d?c  bü«  S::^iet  genof» 
feil,  faffen  auf  ein  nid^t 
I  ijav  ju  ^o;^e8  älter  f^Iie' 
t)te  Silben  nennen 
I  tas  Ü^Eer,  bon  welkem 
I  bie  SiiDc^en  ftaminen,  ben 
,  ^iiffcloater,  bie  3!aturfi)r= 
fcl;ev  Mastodon  maxi- 
mus,  unb  bie  nebenfte^nbe 
^eic^nung  giebt  bo«  ®te> 
tett  biefe«  liiere«.  68  Sefinbet  fii^  ein  I)r5^tige8,  BoÜffanblge«  ®f emplor 
bOBon  ju  9tett'?)or(,  ein  onbcre«  ju  ^l^ltabetp:^ia.   SmOa^re  1840  »urbe 
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hn  Ofage^ßount^  ein  ganje«  ©feCett  faft  unbcrfel^rt  unb  in  fo  frifd^em 
3uftanbe  gcfnnbcn,  bag  bev  gntbedcv,  Äod^,  baran«  bie  ^c^anptnng  auf^ 
guftcöen  iDagte,  c«  l^abc  nod^  mit  bcn  SBifbcn,  toeld^c  SWorbamerifa  cl^cmal^ 
bebößcrtcn,  gufammengctoo^nt.  3)a«  2^ier  mißt  bon  bcr  ©pifec  ber  9?afc 
bid  jur  ©d^wangtonrgct  30  gug,  ma^  atterbing^  fcl^r  grog  fc^eint,  bo(i^ 
bicttetd^t  nod^  überboten  tourbe,  ba  fidjf  Änod^en  finben,  toeld^e  no(i^  gröge^ 
ren  ^kxtn  angeftiJrt  ju  l^aben  fd^eincn. 

Öeber  Änc^d^en  biefeö  Stl^iere^  f)at  eine  fo  eigentpmßd^e  Ocftaft,  bag 
er  fid^  bon  bemfetben  Änod^en  eine«  anbern  SD^iere«  berfelben  ©pecie«  nnr 
burd^  bie  ®r8ge  unb  bei  gteid(fer  ©riSge  gar  ni^t  unterfd^eibet.  ÜDer 
^an^tftiod^en  (ber  5DZetacar})n«)  be«  redeten  g"6e«  jebe«  ^ferbe«  ift  bem 
9iö]^renfnod^ett  be«  redeten  gu§e3  iebe«  onbern  ^ferbe«  gleid^,  unterfd^eibet 
fi^  iti>o6)  f d^on  loef enttid^  bon  bem  be«  gf el« ,  be«  3^^^'^  «•  f •  ^^ ;  f ^  ip 
oud^  iebe  8fii))})e,  jeber  §aW*  ober  9HidfentoirbeI  bon  bem  anbern  unter* 
f df^iebcn ;  aber  menn  ber  jtoiJIfte  Stildtentoirbct  eine«  ©tiere«  fid^  bom  etf ten 
beffelben  unterfd^eibet,  fo  ift  bod^  ber  jtoötftc  9WidfentoirbeI  bei  aüen 
©tieren  berfelben  SRace  gang  gteid^.  5Diefe  ßntbedtung  ift  ber  Srium^))^ 
unb  bie  ©runblage  ber  bergteid^enben  3lnatomie,  banad^  fann  ber  ©elel^rte 
in  biefem  gad^e  au«  einer  borl^anbenen  diippz  ober  einem  Sugfnöd^etd^cn 
ober  einem  §fiftbein  —  furg,  toa«  für  ein  Änod(^en  e«  immer  fei  —  ba« 
Silier  unb  bie  ®r8§e  be«  2:^iere«,  bem  e«  gel^iSrt  l^at,  beftimmen. 

!Die«  ätte«  fte^t  feft.  92un  befifet  ber  ^rofeffor  S(ii)|)ftein ,  befannt 
a(«  Siaturforfd^er  unb  bon  befonberen  SJerbienftcn  um  bie  Seigre  bon  ben 
aSerfteinerungen ,  einen  6}3iftro^]^eu«,  b.  1^.  einen  gtoeiten  §aut>ttoirbel 
(ber  erfte  l^eigt  ätlo«)  bon  einem  @Ie})]^anten  bon  beinal^c  einem  gug 
^8be  unb  gel^n  3ott  Steite;  bie«  bered^tigt  gu  ber  Slnnal^me,  bag  ba« 
Silier,  bem  e«  angcl^ört^  30  gug  ffo6f  unb  beinal^e  60  gug  taug  getoefen! 
@«  toäre  aüerbing«  möglid^,  bag  biefer  gtoeite  $at«tt)irbel  einem  ffiaüfifc^ 
angel^iJrte,  al«bann  toürbe  bie  2lu«be]^nung  beffefben  nid^t«  SBunberbare« 
fein,  bann  aber  mürbe  man  benienigcn,  ber  i^n  für  einen  @tc|)^antenfnod^en 
ffoit  unb  au«giebt,  nid^t  mel^r  einen  Sßaturforfd^er  nennen. 

3u  einer  ^dtf  in  loeld^er  e«  (Sfe^jl^anten  bon  —  loir  tooücn  nur  fagen . 
—  30  gug  Sänge  gab,  muffen  SKäufe  fid^  fonberbar  genug  au«genommen 
l^aben,  5El^iere,  bereu  20  in  bem  §ufbedtel  eine«  eingigen  3^^^«^  ^^"^^ 
aWaftobon  $(afe  l^atten;  aud^  getoöl^nlid^e  unb  SBafferratten  finben  fid^  in 
SWenge  berfteinert,  bie  $au«mau«  aüerbing«  nirgenb«,  toeil  e«  gur  3^^ 
ber  SKaftobonten  tool^l  fd^toertid^  fd^on  Käufer  gegeben  l^ot.  ^n  ben  ®e* 
riSBen  unb  Änod^engefd^ieben  be«  SRiltetmeere«  finbet  man  bie  SniJd^etd^en 
einer  au«geftorbenett  SKäufegattung  in  fo  ungel^eurer  SKcnge,  toie  man 
fottft  nur  5Rummutiten,  fteine  aWufd^etn,  im  ©robfatfe  finbet,  bie  Änod^en^ 
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gefd^tebc  (Sncd^cnbreccie)  fd^cint  faft  au^fd^tiepci^  au«  il^ren  ffiivbcl*, 
©d^enfetfnod^cn  unb  3ä^wen  ju  beftel^cn.  ßinige  ©clel^vtc  ncl^men  mt, 
bag  bicfe  finod^cn  burd^  Keine  SRauBtl^iere,  ^tti«,  ©iefet,  öor  il^ren  ^öl^ten 
gufammengefd^te^pt  finb,  eine  ^ttfanpirnQ,  tt>el6fe  allevbing«  eben  fo  fomifd^ 
x%  toie  bie  gleid^faB«  aßen  Srnfte«  aufgefteßte,  bie  äg^ptifd^en  ^^ramiben 
feien  nid^t  SSauwerfe,  fonbern  Äattfr^ftaße  bon  gregen  ÜDimenfionen. 

!Ciefen  Slagetl^ieren  fte^t  junad^ft  an  ©röge  ber  ^öl^Ienl^af c ,  ein 
SEl^ierd^en  bon  bev  ©rBge  unfere«  SKeerfd^toeind&en«,  toeld^eö  jefet  im  ni5rb^ 
lid^en  Sibirien  lebt  unb  ben  einfamen  2BaIbbcö)o^nern  fel^r  nflfelid^  ift, 
inbem  e«  i^nen  bie  Heuernte  beforgt;  baß  Heine  %f)iex  baut  fid^  nämtid^ 
ein  SBinterl^au«  bon  abgeriffenen  ©räfern,  l^äuft  ©d^ober  bön  jmei  (Sßen 
^a^e  auf,  toetd^e  fid^  fetbft  unter  tiefem  ©d^nee  ncd^  beuttid^  bcrratl^en 
unb  tt)etd^e,  ba  fie  au§erorbentIid^  ^äuflg  finb,  bem  fibirifd^en  Sauer  genügen, 
fein  3Sie]^  burd^jutt)intern. 

©daließt  man  au«  bem  SSorl^anbenfein  ber  ßU^^anUn  im  9?orben  auf 
ein  in  früheren  Otiten  tuärmere«  filima  bafelbft,  fo  giebt  ba«  SSorfommen 
biefe«  ^afen  (ben  Subier  ben  corftcanifd^en  nennt)  am  gaujen  SWittetmeer 
bon  Oibrattar  bi«  ©riedj^entanb,  unb  gtoar  in  gangen  ®eri}3^en,  fo  loie  in 
einzelnen  Snod^en,  in  ber  ungel^euerften  flberraf^enbften  SRenge,  oer  äMut^*^ 
maßung  SRaum,  ba§  e«  el^emat«  in  ßorfica  unb  ©arbinien/  in  ©|>anien 
unb  Italien  bitterlid^  falt  getoefen,  benn  biefer  §afe  (Lagomys  alpinus) 
fud^t  bie  Äälte,  fllel^t  bie  SBärme,  tool^nt  an  ben  ©renjen  ber  ©d^necregion 
unb  fommt  fd^on  im  Uratgebirge,  at«  il^m  gu  fiiblid^,  nid^t  mel^r  bor.  Die 
9Keerfd^tt)einc^en  in  nieblid^en  (Sjem^jtaren  bon  anbert^alb  ii^  gmei  ©ßen 
Sänge,  toal&re  ©c^oogtl^ierd^en,  »erben  foffit  nur  in  bem  SSaterlanbe  ber 
jefet  lebenben  Keinen,  bie  fetten  eine  SSierteIeße  flberf d^reiten ,  in  ©flb^ 
amerifa,  gefunben.  8lud^  bie  JBiber  loaren  in  berfd^iebencn  ©|>ecie«,  fo^ol^t 
Meiner  at«  gri5ger,  ö)ie  bie  unfrigen,  Setool^ner  ber  SSorweft  unb  flnbet 
man  t^re  ©ebeine  bom  Saucafu«  bi«  gum  ruffifc^en  Slmerifa  bielfältig 
berbreitet. 

ÜDie  @id^]^(5rnd^en  unb  bie  SKurmeltl^iere  toerben  gleid^faß«  foffil  ge^ 
funben,  toeld^e  aße  auf  eine  ftarfe  tl^ierifc^e  Seböffernng  fdj^tiegen  laffen; 
merftt)iirbige  formen  liefert  aber  befonber«  ba«  gault^ier,  bie  Sbentaten 
(gal^ntof e),  ein  aflerbing«  f d^ted^t  getoä^Iter  9?ame,  ba  fie  benn  bod^  S^^^ 
l^aben,  aßein  be«toegen  gegeben,  loeil  i^nen  bie  ©d^neibe^  unb  (Sdfgäl^nc 
feilten,  nad^  benen  ber  S'^ot^S  ^^^  ©äugetl^iere  ctaffificirt. 

SDer  ^au  biefer  SD^iere  toar  gang  ungetoöl^ntid^ ;  fie  l^atten  längere 
3}orber==  at«  ^nterbeine,  loaren  ungemein  ^>Ium^)  unb  ftarf,  l^atten  einen 
f el^r  breiten,  fnod^igen  ©d^toeif,  ber  auf  ber  Srbe  fd^tep^jtc  unb  bagu  bicnte, 
um  ben  fd^tocren  Ä8rj)er  beim  Ätettern  gu  ftflfeen.    ©er  Änod^enbau  beutet 
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an,  ba§  fie  gum  ©eifert  noenig  gefd^idt  toavcn,  inbcm  fie  nur  mit  bcm  äußern 
Sianbc  bc«  Süße«  auftroten  (tote  Sinber  mitunter  bie  entfteöenbe  aingetooi&n* 
l^eit  l^oben,  bie  ©ol^Ie  be«  guge«  nad^  innen  gu  rid^ten),  ma«  fie  inbe§ 
*efonber«  befäl^igte,  an  Säumen  em^JorguKettern,  ba  il^re  nad^  innen  erl^o^ 
Benc  Sutfol^te  ben  Saumftamm  gut  umfaßte.  !Clc  güße,  mit  ungel^euern 
3el^en  unb  gewaltigen  Tratten  berfel^en^  bienten,  um  fie,  bie  au^fd^Iießfid^ 
auf  ©lätter  angetoiefen  toaren,  in  ben  Sereid^  berfetben  gu  bringen.  !SDie 
©egentoart  l^at  nur  jtoei  Derfilmmerte  ®efd^(ed^ter,  ba«  eigenttid^e  gaultl^ier, 
»eld^e«  fo  ungefd^idt  lange  SScrberffiße  l^at,  baß  e«  beim  ®el&en  fid^  auf 
ben  gttenbogen  fortbewegt  unb/  weit  i^m  ba«  ©el&en  fd^toer  toirb,  gu  ber 
gäbet  SSeranlaffung  gegeben  l^at,  baß  e«  ben  Saum,  auf  bem  e«  fifet, 
nid^t  e^er  »erläßt,  a(«  bi«  ba«  le^te  SSfättd^en  öergel^rt  ift,  toäl^renb  e« 
toirWid^  im  Stettern  fel^r  gefd^idft,  unb  auf  ober  Diefmel^r  unter  ben  tang 
geftredttcn  ureigen  ber  Säume  fel^r  fd^nett  betoeglid^  tft,  e«  tauft  an  biefen, 
mit  bem  ^ixpex  untertoärt«  l^ängenb  unb  mit  ben  bier  Seinen  ben  3^cig 
umfaffenb,  grabe  toie  ein  ÜRatrofe  an  einem  ©tag,  einem  fd^räg  gef^^anntett 
©eile  l^inaufläuft.  Seine  unb  Slrme  oben,  ber  ^ixpex  unten  l&ängenb.  !3Da« 
gioeite  ift  ba«  Äril^j^jettl^ier,  loetd^e«  um  ein  toenige«  betoeglid^er  ift,  al« 
ba«  crftgenannte.  !j)ie  Sortoelt  aber  l^atte  biefer  Z^ext  biete  berfd^icbene ; 
man  muß  ftaunen,  toenn  man  biefe  auf  ba«  klettern  angetoiefenen  SEl^iere 
bie  ®r8ße  ber  (Ste^^]^anten  erreid^en  fielet,  unb  man  muß  fid^  ftaunenb 
fragen:  toa«  toaren  e«  für  Säume,  toefd^e  fotd^e  Saften  gu  tragen  öer* 
mod^ten  ? 

gine«  ber  merfwilrbigften  2:i^iere  biefer  ©attung  ift  ba«  Mylodon 
robustus.  !SDa«  Dottftänbige  ®exxppe  eine«  fofd^en  tt>arb  im  ©anbe  be« 
SRio  be  la  ^fata,  unfern  Sueno«  ^  Sl^re«,  gefunben,  unb  nad^  Soiibon 
gebrad^t,  toofelbft  e«  fid^  in  bem  gl^irurgen  *  Sotlegium  befinbet;  c«  l^at 
bie  ©röße  be«  9f l^inocero« ,  l^at  einen  tiefliegenben  |)interf8ri3er  unb  ber 
guß  ift  unter  einem  redeten  Söinfel  an  bie  JRöl^renfnod^en  angefcfet, 
»oburd^,  in  Serbinbung  mit  bem  breiten,  ungemein  ftarfen  ©d^toange, 
e«  beim  gm^^orWettern  eine  fel^r  fefte  ©teBung  angunel^men  bermod^te. 
!I5a«  Zi)kx  l^atte  an  bem  Sorberfuß  fünf  ginger,  bie  brei  mittetften 
toaren  mit  ungel^euern  Sratlen  bewaffnet,  ber  Hinterfuß  l^atte  nur  bier 
Bellen.  Slrofe  biefer  ®ri5ße  unb  biefer  ftaunenerregenben  Setoaffnung  toar 
e«  \>oäf  gtoeifeI«o]^ne  ein  fel^r  l^armlofe«  Silier,  benn  fein  ©ebiß,  bem  aBe 
©d^neibe^ ' unb  SReißgäl^ne  feilten,  geigt,  baß  e«  nur  bon  toeid^en  ^flangen* 
t^eilen  lebte.  9iod^  größer  al«  ba«  gebadete  Sll^ier  toar  ba«  äRegatl^erium 
(©roßtl^ier),  toeld^e«  bierge^n  guß  lang  unb  neun  guß  l^od^,  im  ©d^flttlanbe 
be«  {Rio  be  la  ^lata  gefunben  unb  in  SWabrib  aufgefteBt  toorben  ift.  Sielen* 
tid^e«  bott  ^Imn|)]^eit  unb  ©d^toerfäBigfeit  flnbet  pd^  in  ber  9latur  nid^t  mel^r, 
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man  fielet  red^t,  bag  btcfc«  Sll^icr  auf  9?a]^rung  angcnolefen  toax,  toeld^e  nld^t 
baDon  lauft.  @ine  ^^^d^nuug  bed  @ert))))ed  gäbe  uoci^  feinen  \>oUtommen  beut^ 
Ud^en  SSegrtff  bon  ber  ungefd^idten,  breiten  ©eftaft;  man  ntu§  l^injufflgeit, 
ba§  e«  im  S3eden  gnoifd^en  ben  ^Interfflgen  fo  auögebel^nt  toax,  ba%  e«  bic^ 
Sü§e  nid^t  iufammenbringen  lonnte  unb  bag  bie  ®d^enlel<  unb  Sirmfnod^en 
einen  g«t  ^i<*c  l^atten.  Die  ÄraKcn,  toeld^e  an  ber  SBurgel  einen  ftarfen 
ainfaft  l^aben,  ö>oburd^  fie  berl^inbert  toerben,  fid^  jurödtjubiegen,  mad^en  bie 
2il^iere  fo  geeignet  jum  Älettern  noie  gum  ®raben^  tt>eld^e«  mel^rere  ber  i^oo^ 
logen  berantott  l^at,  fie  ju  ben  ©flrteltl^ieren  ju  red^nen,  eine  Qbee,  bon 
»eld^er  man  jebod^  jurödfgefommen  ift^  feitbem  fid^  mit  Seftimmt^eit  erge=^ 
ben  l^at,  bag  bie  ^angerftiidCe^  toeld^e  man  in  bem  ÜDUubiaHel^m  ber  ^am))a^ 
bon  ©öbamerifa  fel^r  l^äufig  fanb^  einem  ganj  anberen  Spiere  angel^ören. 

2fud^  in  9?orbamerifa  tourben  fold^e  9iiefengefd^i5|)fe  gefunben,  fo  burd^ 
ben  ^räfibenten  ber  SSereinigten  Staaten,  Qefferfon,  in  einer  ^iJl^Ie  bon 
3Sirginien.  iDiefe^  g^^wftl&ier  tourbe  5D?egaton^5  genannt.  @j)äter  entbedtte 
man  ein  ®txippt  beffetben  im  3Wiffiffi|)|)itl^a(e,  toeld^e^  fotool^t  erl^alten  tt>ar, 
ba§  bie  Änor|)eI  unb  Sauber  nod^  aneinanber  l^ieften,  nid^t  bermeft  toaren. 
!Ca^  aSatertanb  biefer  bormeltlid^en  Ungel^euer  l^atte,  loenn  fd^on  auf  Sime^ 
rifa  befd^ränft,  bod^  fel^r  toeit  geftrcdfte  ©renjen,  man  finbet  bie  SRefte  ber^ 
fefben  jioifd^en  bem  40ften  ®rabe  föbtid^er  unb  bem  40ften  ®rabe  ni5rb* 
lid^er  breite  in  fo  ungetoöl^ntid^er  SKenge,  ba§  man  nid^t  begreift^  too 
fotd^e  2:i&iere  bie  9?al^rung  l^ernal^men,  befonber^  toenn,  toie  Ouenftebt  ber^ 
mutl^et,  fie  nid^t  fotool^I  bie  Säanmt  il^re^  Slättcrfd^mudfö  beraubten^  ate 
bielmel^r  fie  nieberbrad^en  burd^  bie  ©d^toere  il^rei^  Ä5r})er^,  toie  e«  nod^ 
jefet  biete  ber  toilben  tl^iJrid^ten  SKenfd^en  in  Slfrifa  unb  aimerifa  mad^en^ 
toetc^e,  um  bie  Äofoönilffe  ju  erl^alten^  ben  Saum  fallen. 

3uuäd^ft  an  bie  riefigen  ijaultl^iere  fd^Iiegen  fid^  unter  ben  Sbentaten 
bie  Oürtettl^iere  an,  gteid^fatl«  ^flanjenfreffer,  aber  nid^t  ftletterer;  fie  le* 
ben,  fo  toeit  man  fie  jefet  fennt,  nur  in  ©fibamerifa  (bon  äRe^ico  an  füb* 
toärt«  biö  jur  äußerften  ®px%t  beö  Sontinent^)  unb  jeid^nen  fic^  bei  großer 
©tärfe  ber  ©lieber,  toetd^e  toie  beim  5D?auItourf  gum  ®raben  eingerid^tet 
finb,  bod^  burd^  Setoeglid^Ieit,  ©elenfigfeit  unb  eine  befonbere  gigenfd^aft, 
fid^  gleid^  bem  ^flrf  toie  eine  Äuget  jufammenrotten  gu  ISnnen,  auö.  ®ang 
toaffento«,  inbem  fie  feine  ©d^neibe^  ober  Sieißgäl^ne  l^aben  (obfd^on  ba« 
größte  ieijt  lebenbe  ©örteftl^ier,  Dasypus  gigas,  94  bi«  100  ^an^  ober 
Sadtengäl^ne  ^at,  atfo  mel^r  ate  irgenb  ein  anbereö  ©äugetl^ier) ,  beftel^t 
il^r  eingiger  <Sö)\t^  in  tmm  ganger,  toetd^er  in  breiten  SRingen  ben  gan* 
gen  Ä8r|)er  umgiebt,  toie  ber  Sled^l^anbfd^u)^  ber  9iitterrflftung  betoeglid^^ 
Pd^  untereinanber  berfd^iebenb,  unb  toenn  ba^  Sll^ier  fid^  gufammenroöt,  ed 
gang  einfd^Ueßenb.    ÜDie  ©flrtel  toeid^en  an  ^cifjt  fel^r  bon  einanber  ab 
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anb  bonaij^  roerben  bie  iSptcitS  bejfl^net.  ^aäf  an  ®röge  ftnb  fte  Bon 
einaitber  Derfi^jeben;  ba«  [o  eben  genannte  migt  bret  Sug  uiib  ba«  $an° 
jert^ter  aus  ben  ©ebicgen  von  @^ile  ^at  laum  fe^e  ^oll  SÜnge. 

©tejenigen  @ütte(t%iere,  toetd^e  man  »evfteinevt  finbet,  ftnb  g£eitMaO« 
fe^r  berfc^ieben,  foiDo^C  fetnflc^t«  i^ter  ©rSge,  0(8  ^infic^dit^  ber  ¥onjer= 
ringe,  mlfife  fie  umgeben,  oOe  ober  finb  itefig  im  Sßcrg(ei(^  feffift  mit  bot 
grögten  ie|t  tebenben;  ble  meiften  erret(^en  bte  ®r8|e  bc«  9io8^om8,  be« 
9H())ferbe8,  ivenEgftend  bie  eines  tüchtigen  ©tiet«. 

33afl  unten  abgebitbete,  beffen  jed^Sfetlige  Xafeln,  in  (Sätiti  geoibnet, 
man  in  ©Sbamerilfa  fe^r  ^äitfie  finbet,  i^  baSjenige,  tvefc^ee  unter  bem 
SWamen  ^inifcpl^cruS  eon  8unb  bef^rieben  »erben  ift;  fein  ©o^nfife  ((^etnt 
©taftfien  gettefen  jH  fein.  Ueber^aupt  finb  über  ©flbomerifo  eine  groge 
SiSenge  »erfc^iebener  ®ef^te(^ter  Bert:&eilt,  toef(^e  fii^  auf  einen  SRaum  tton 
etwa  10,000  Quabratmeiten  jerftreut  gefunben  Ifaien.  ^a  bem  8e§m  unb 
©d^lamm  ber  iüngften  Formation  finbet  mon  bie  ganjen  ®txippt  oft  noc^ 
mit  $aut,  ftnoi^enf^i(bevn  unb  langen  $aaren,  oft  an6}  o^ne  bie  Seflei' 
bung,  s"  "i^^t  tief 
anfer  ber  Oberfla^e, 
t^ei(8  in  berfteinef 
tem  ^uftfinbe,  gt0&> 
tent^eil«  aber  fo,  Wie 
ihioc^en  nai$  tan^  t 
gern  Siegen  in  bev*^ 
Önrbe  fi^  jeigen.  5Da 

ber  fflopf  be«  @ilrtel= 

t^ereS   Hein    ift    im  eiHM«)«»  gorroreoti 

S}er:^ältnlg  ju  feinem 

iWrper,  fo  (ä|t  bas  Slufflnben  eine«  Äopfe«  Don  ber  ©rSfe  eine«  9Wt» 

pferbto)>fe«  auf  ein  ganj  rlepge«  Zffiec  ft^Iießen.    ffitn  fof^er  Ropf  Biurbe 

ober  bon  I)orK)in  im  Mio  Siegro  wirftid^  ge^inben,  toa«  benn  immer  wie^ 

ber  auf  bte  gonj  unflenjB^nK^e  ©rßge  ber  oortoettiid&en  2::^iere  jarfldweift. 

9?oc^  ge^Bren  ja  ben  jo^ntofen  armieren  (im  ©inne  bee  Zoologen) 
bie  ämelfenfreffer  anb  @d&m>pent^iere.  Äu(^  bon  biefen  &aben  fi^  fe^r 
häufig  SRefte  gefunben,  unb  i^te  gunborte  bemeifen,  i>a%  fte  Biet  weitet 
»erbreitet  Waren  aU  jefet,  benn  nid^t  btof  in  Ämerila  unb  ©ßbafien,  bem 
gegenwärtigen  SJoterionbe  berfet&en,  fonbem  felbft  in  Saropa  finbet  man 
i^e  Uefierbleibfel,  anb  6a»ler  befc^refbt  aa«  Borgefunbenen  Änod^en  bo8 
St^appent^ier  ber  SBorwelt  (Manis  gigantea)  «(«  24  gaß  long,  inbeg  bie 
iefeigen  Etep^nnten  fetten  12  gag  flberfteigcn  unb  bie  ieftigcn  ©Etappen» 
ti^e  laum  1^  gug  lang  werben. 
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S)ic  näd^fte  gro^c  Sl&ierfamilie  tft  bie  bcr  ßinl^ufer,  ^ferb  unb  ßfel; 
fie  getd^nen  fid^  bor  allen  anbern  Spieren  baburd()  an^,  bag  fte  nur  einen 
3e]^ett  i^aben  unb  auf  bev®j)t|c  beffelbcn  taufen  unb  f^^rinflen;  bie  ganje 
@p]^Ie  be^  etgenUid^en  ^n^e^  bi^  }u  bemienigen  ©elenf,  toeld^e^  man  bei 
ben  meiftcn  B^^^^fläuB^tn,  toie  $unb,  $irfc^,  SRinb  u.  f.  to.,  *><*^  «^^ 
leinten  gebogene  Änie  nennt,  ftel^t  fenfred^t,  unb  auf  ber  @t)i|e  be« 
3el^en,  »etd^er  bürd^  einen  getoattigen  9iagel,  ben  $)uf,  beioel^rt  ift,  rul^et 
bo^  2^ier. 

@^  ift  burebau«  falfd^,  biefe«  ®etenf,  »eld^e«  fid^,  nad()  leinten  bor«' 
tretenb,  in  ber  ^üife  beö  Snie«  jeigt,  für  ein  fotd^eö  gu  l^atten;  beim  9iie* 
berfefeen  be«  $unbe«  fielet  man  f el^r  beutlid^,  wa«  e«  ift,  allein  ber  ®pxa^^ 
gebraud^  ift  nid^t  leidet  gu  anbern;  bag  ber  gug  aber  ungetl^eift  fei,  Jie^t 
ein  ^ehex  fogleic^  unb  bal^er  ift  bief e«  Äenngeld^en  für  bie  gange  Stoffe 
ein  fel^r  glödHid^  gemä^tte«. 

!Ca«  ^ferb  bitbet  l^eute  ein«  ber  getreueften  ^auWl^iere  unb  einen  fo 
fteten  ^Begleiter  be«  SKenfd^en  toie  ber  ^unb  e«  ift;  aBein  eö  gel^Srt  lei*' 
ne^mege«  nur  ber  Qe^tgeit  an,  e«  toar  bereit«  gur  S^it  ber  urtoeltlid^en 
QUpfianUn  borl^anben  unb  feine  ©ebeine  toerben  foffil  gteid^geitig  mit 
benen  be«  äRammoutl^  unb  be«  äRaftobon  gefunben;  guerft  a(«  Equus 
adamiticus  befd^rieben  unb  befonber«  gefteßt,  l^aben  neuere  gorfd^ungen 
boc^  ungtoeifell^aft  bargetl^an,  bag  e«  \iäf  t)on  Equus  caballus,  b.  1^.  bon 
bem  jefet  lebenben  ^ferbe  gar  nid^t  unterfd^eibet.  !Cie  Änod^en  be«  bor^^ 
toelttid^en  S^l^iereö  fommen  in  fotd^er  SKengc  bor,  ba§  man  fielet,  e«  fei 
biefe  2lrt  fel^r  gal^treid^  oertreteu  getoefen,  unb  e«  l^at,  toie  &epifant  unb 
9?i(|>ferb,  bie  ©flubflutl^  überlebt  unb  tourbe  in  Suro|)a  in  großen  beerben 
angetroffen,  toie  benn  SSarro  gur  5Ri5mergeit  bereu  in  ©^janien  gefunben 
l&at  unb  ©trabo  nod^  biet  frül^er  bon  ben  ^f erben  in  ben  SKjjen  berid^tet. 
Qefet  giebt  eö  in  @uro^^a  feine  loilben  ^ferbe  mel^r,  benn  tt>a«  man  babon 
in  ^oten,  Ungarn  unb  in  ©eetanb  (Sänemorf)  trifft,  ift  nid&t  l^errenlo«, 
fonbern  ift  in  fogenannte  toilbe  ©eftöte  oereint,  l^at  feine  ^irten,  Slrei«' 
ber  u.  f.  to.  5Kur  in  ßentralafien  pnb  auf  bem  atten  ßontinent  bie  $ferbe 
nod^  Dottfommen  »itb  unb  loanbern  tl^eit«  mit  ben  mongotifd^en  SSStfer^^ 
fd^aften,  tl^eit«  giel^en  biefe  ben  toanbernbeu  beerben  nad^. 

eigentl^ümlid^i  ^at  fid^  ämerifa  geftaltet.  SDa«  tt)itbe  ^ferb  loirb  fof^^ 
fil  bort  eben  fo  toic  in  dnxopa  in  ben  jöngeren  2:ertiärfd^ici^ten  unb  mit 
ben  Oebeinen  ber  &tpffanitn  unb  il^rer  übrigen  ©enoffen  bereint  in  großer 
SWenge  gefunben,  ift  alfo  bort  urf|)rüttglid^  l^eimifd^  geioefen,  aber  böBig 
au«geftorben;  benn  tl^atfäd^tid^  ift  e«,  baß  bie  ®pamtx,  aU  fie  guerft  äme** 
rifa  betraten,  bafetbft  leine  ^ferbe  fanbien,  baß  fie  bie  friebUd^en  SSöHer* 
fd^aften  ]^out)tfäd^tid^  mit  §ütfe  ber  ft)anifd^en  ^ferbc  befiegten.  3je|t  aber 
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tft  tetnal^e  lefit  8anb,  fcffift  bic  Utxaint  nld^t  aufgenommen,  fo  rcld^  an 
n>Hben  ^ferbcn  ate  äfmerlfa,  befonberd  ber  ©üben  beffdben.  Dort  fommcn 
$)ecrben  bon  10,000  ©tfld  frei  uml^erfd^toarmenb  t)or,  toelc^e  in  ben  unge^ 
l^euern  ^am|)a«  nur  jtoei  geinbe  l^aben:  bie  üertotiberten  §unbe  unb  bie 
©d^meigfltegen;  bor  ben  te^teren  pnben  fte  eine  Buflud^t  in  bem  folteren 
eitma  ber  ®fibf|)ifte  Don  ^atagonten,  mofelbft  fte  ftd^  toäl^renb  be«  Sommer« 
jufammenbrängen  unb  tool^in  tl^nen  bie  gHegen  nid^t  folgen;  oor  ben  §un^ 
ben  fid^  gu  fd^üfeen  ift  nid^t  fo  Ceid^t,  biefefben  bequemen  fid^  jebem  ßfima 
an  unb  i^nen  toerben  bie  fd^mäd^ern  Z^kxe  ber  §eerbe  immer  gur  ^entt. 

alte  im  ^al^re  1537  bie  ©j}anier  ben  8a  ^lata  unb  »ueno«  *^  ä^re« 
räumen  mußten,  foBen  fie  il^rc  ^ferbe  nid^t  l^aben  mitnel^men  Bnnen  unb 
biefelben  bei  Sueno^^ai^re«  gurfidfgelaffen  l^aben;  bon  biefen  foBen  bie  jal^t^ 
(ofen  ^eerben,  toetd^e  man  jefet  bafelbft  finbet,  abftammen.  !Ca«  toäre 
ein«  ber  bemerlen^toertl^eften  ©d^idffale,  toe(d^e  j[e  ein  Zffkx  erlitten;  ur^ 
f})rfingnd^  toar  e«  in  flmerifa  l^eimifd^,  ftarb  bann  am,  toarb  t)on  9?euem 
eingeffll^rt  unb  bermel^rte  fid^  nad^  bicfer  Sinffll^rung  fo  unenbttd^,  ba§ 
fein  8anb  ber  ßrbe  baffelbe  fo  gal^treid^  aufweifen  l^at,  ate  9?orb^  unb 
©fibamerifa.  goffit  finben  fid^  ©nl&ufer,  ^ferb,  gfet  unb  S^ixa,  an^  in 
©fibafien,  ein  ^ferb  befonber«  am  ©ilbabl^ange  be«  ^imala^a  bon  fo  gier** 
Kd^en  fd^(anlen  gormen  unb  fo  feinem  Änod^enbau,  ba§  man  baffelbe  für 
ein  ^eff  l^aften  müßte,  toenn  nid^t  ber  ungef|)a(tene  ^uf  feine  SSertoanbt* 
fd^aft  mit  bem  ^ferbe  bart^te;  bieBeid^t  ift  e«  ber  bortoettfid^e  ^on^ 
ober  ift  bem  ^ferbe  in  ber  Slrt  Derioanbt,  toie  ber  ^^^^fl^l^f^  bon  Se^Ion 
bem  großen  ^Irfd^e. 

3u  ben  t)ortoeltnd^en  Sll^ieren,  toeld^e  mit  ben  jefet  lebenben  fel^r  nal^e 
ilbereinftimmen  ober  il^nen  gang  gleid^  finb,  gel^iJren  aud^  bie  SBieberfäuer, 
aBein  jie  finb  nid^t  in  ben  ätteften  ©d^id^ten  ber  ©augetl^ier^gormationen 
gu  finben,  fonbern  enttt)idte(n  fld^  erft  giemtid^  gum  ©d^Iuffe,  in  ber  m^ 
mittelbaren  'Sl^t  ber  !Ciluoiafgeit.  !Cen  $)aut)td^arafter  biefer  Sil^iere, 
einmal  geft)aCtenen  $uf,  fennt  ein  ^tt)tx,  ber  nur  einmal  ein  ©d^af  ober 
ein  SRinb  gefeiten  l^at;  biefe  beiben  ®efta(ten  aber,  bie  gu  einem  großen 
®efd^(ed^t  gel^Jren,  begeid^nen  aBein  fd^on  bie  ftarfe  SSerfd^iebenl^eit  in  ber 
gorm,  toeld^e  nod^  auffaBenber  toirb,  toenn  man  bebenft,  baß  ^irfd^  unb 
SRe^,  ©teinbodf  unb  ®emfe,  äfnttto^je  unb  ®ageBe,  (5(enn^  unb  SRennt^ier, 
®iraffe,  Äameel  unb  3Äofd^u«t^ier  bagu  gäl^Ien.  g«  fd^eint,  ate  fei  ba« 
fd^toerftc  bon  aBen  biefen  Sli^ieren,  al«  fei  ba«  9«nb  ba«  ältefte  berfetben, 
toenigften«  rul^en  feine  ©ebeine  guerft  (b.  1^.  guunterft)  in  bem  mittleren 
Serttärgebirge.  2»an  unterfd^eibet  ein  Si:^ier  mit  15bi«16  3oB  langen 
©ornfortfäfecn  auf  ber  SRadtenioirberfäule  (toeld^e  ben  ©ieberriß  be«  ^fer^ 
be«,  ben  «amm  auf  ben  5Rfldfen  ber  meiften  sbiere  bitten),  tooburd^  ber 
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ttttgcl^eucr  l^ol^e  8u<fcl  auf  ben  ©d^uftetn  be^  »tfon  J^crbotgeBroci^t  toitb, 
bon  einem  breiter  gebouten  unb  mel^  gebrungenen,  toetd^e^  bem  auerftier 
ber  alten  beutfd^en  ©älber  angel^Jrte,  unb  toeld^e«  noä)  j[efet  unter  bem 
Siomen  be^  ©flffcte  in  5Rorbamerifa  lebt,  derjenige  @tier,  tpelc^er  jefet 
ouf  ^ie  nSrblic^ften  ©trid^e  öon  9lorbamerifa  befd^ränft  ift,  ber  fogenannte 
aWofd^u^cd^f e ,  lebte  friil^er  i)iet  toeiter  nad^  ©fiben  t)erbreitet;  unb  tpurbe 
g.  33.  ein  tjcßfommen  erl&attener  ©d^äbel  beffetben,  ber  fid^  je^t  in  bem 
gco tomif d^en  SKufeum  gu  Serlln  beflnbet,  in  bem  Sel&m  be«  ^flgeW  bei 
Berlin  gefunben,  toeld^er  ber  Äreugberg  l^eißt.  !Ciefeö  ©efd^Ied^t  ift  in 
ber  alten  SBeft  ou^gcftorben,  l^at  aber  in  ber  neuen  ®eft  bie  teftte  9iet)o=== 
tutibn  ber  Srbe  flberbauert.  Ob  biefetbc  fid^  ni^t  Aber  jenen  SD^eiC  bev 
Crbe  erftredft,  ober  ob  bie  toad(^fenbe  Sultur  t)on  Snxopa  baffetbe  frfll^er 
bertitgt  l^abe,  ate  e«  pd^  in  bie  toeiter  nSrblid^en^  nod^  immer  unbetool^n^ 
ten  ^Regionen  gurfldtgegogen/mu§  aüerbing^  fraglid^  bleiben;  inbe§  bflrften 
fo  t>xeU  3dti\pkU  bon  S^l^ieren,  toeld^e  t>ox  ber  Dilubiatgeit  fd^on  ba«  geft^ 
tanb  betool^nten  unb  gegenwärtig  nod^  leben,  atierbing«_ ffir  bie  erffe  äfn^ 
fid^t  f^jred^en;  benn  an^  ben  frül^ern  (Spoäftn,  an^  benjenigen,  u>o  getoaft- 
fame  |)(utonifd^e  SReDofutionen  bie  gange  6rbe  umgeftafteten ,  finb  feine 
Siliere  bc«  geftlanbe^  fibrig  geblieben.  !Die  (e^te  ßrbumtoStgung  tourbc 
aber  bur^  ba«  3Keer  bewirft  unb  biefe  fd^eint  gwar  fel^r  Derbreitet,  boc^^ 
immer  nur  paxütü  gewefen  gu  fein. 

STn  mand^en  Orten  in  Ungarn,  in  ^taüen  ffai  man  $5rner  bon  einer 
Sauge  bon  6bi«10gu§  gefunben,  unb  fd^reibt  biefetben,  ba  bie  jeftigen 
SRinber  ^ufig  $i5rner  gtoifd^cn  3  unb  4  guß  Sänge  unb  t)on  gang  gleid^er 
Sefd^affenl^eit  mit  ben  Dorwefttid^en  l^aben,  ben  ©tammeltern  ber  gegen* 
toärtig  in  Ungarn  unb  ^it^^tten  tebenben  gu,  toal^rfd&einOd^  jebod^  mit  Un-- 
red^t,  benn  toir  fif unten  eben  fo  gut  fagen:  unfer  ^ferb  fei  ber  Stamm* 
bater  be^  ^on^,  ober  ber  2:iger  ber  ber  ^au^fafee.  Sieben  ber  @r8ge 
finb  nod^  immer  anbere  unb  fo  unterfd^eibenbe  Äenngeid^en  ber  SSerfd^ie* 
ben^eit  öorl^anben,  bag  e^  burd^au«  unftattl^aft  ift,  gu  fagen,  ba«  grege 
Silier  fei  ber  birecte  SSorfa^r  ber  jefet  tebenben  fleineren. 

SSon  ©d^afen,  S^^S^^  «nb  a[ntiIo|)en  finb  toieberl^oft  unb  an  berfd^lc* 
benen  Orten  toenigften«  3ä^nc  gefunben  toorben,  bod^  finb  bie  Ueberbleib* 
fei  biefer  SCl^iere  biet  fettener  al«  bie  ber  5Rinber.  Qntereffant  ift  babet, 
ba§  bon  a[ntito^^en  mit  gebrel^ten  ^»rnem,  toeld^e  jeftt  nur  ©fibafrifa  an* 
gel^ören,  bei  äRaratl^on  (©ried^entanb)  bie  ©tirnga|)f en ,  auf  benen  biefe 
^ßrner  auffiften,  gefunben  toorben  unb  ba§  mel^rereö  Sinbere  barauf  fd^Kegen 
Iä§t,  blefelben  l^aben  einftmate  bort  il^re  §eimatl^  gel^abt  (tjietield^t  gu  ber 
3ett,  wo  „^^rfanien«  8euen",  üon  benen  @]^afef^^eare  \pxiäft,  jene  ®e* 
genben  unfidjfer  mad^ten). 
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5)te  SBicberfSucr  jerfaöen  tn  brct  Slaffcn:  naäf  xffttm  ®cpnt  gucvft 
in  gtoel  unb  in  eine  britte  nngepvnte.  i)te  eine  berfclbcn  ffat  ffoifte 
^Srner  bon  einer  ftaü  bur<ä^fci^einenben  S3efd^affen]&eit  in  il^rcr  ftorl  mit 
gett  geträniten  SWaffe,  nnb  biefe  mel^r  ober  minber  geWimmten  $)8rner 
ftfeen  auf  3^f^«  ^^^  ftnod^enmaff e ,  toeld^e  au«  beut  Stirnbein  Aber  ber 
Sluflengegenb  l^erborftel^en ;  bagu  gel^Sren  ble  SRinbcr  aBer  Slbftufungen,  bie 
©(i^afe  unb  3ic8^«  (®emfe^  ©teinbocf ,  "SlniHope,  ®ageKe  u.  f.  tt).).  3)ie 
gtDeite  Slaffe  l^at  ntd^t  l^ol^Ie  $Smer^  toeld^e  niä)t  auf  einem  f|)tfe  au« 
ber  ©tim  l^erborragenben  §ornga|)fen  fiften,  fonbem  e«  finb  biefe  $8rner 
bon  unten  Bi«  oben  au^geföttt,  pe  l^aben  eine  trocfene,  nid^t  fette  unb 
nid^t  burdjffd^cinenbe  toeige  ^ornfuBftanj,  pe  finb  außen  mit  einer  raul^en 
unb  getoöl^hlid^  braungefärbten  SRinbe  befteibet  unb  finb  enttoeber  baum^ 
Ä^'ß  ($J^f<^/  9ic^)  ^^^^  fd^aufelfJrmig  ausgebreitet  (Sienntl^ier^  (Stenn). 
J)ie  britte  Slbtl^ellung,  «ameet,  3)rpmebar,  SSifamtl^ier  (3Äofc^u«t^ier),  ift 
l^örnerCo«. 

aSon  ber  gtoeiten  Unterabtl^eitung  ber  SBieberfouer  finben  toir  bei  toei^ 
tem  bie  meiften  urtoetttid^en  tiefte  ^  bietteid^t  tt>eit  bie  erftcren  fid^  jum 
größten  2il^ei(e  bcm  2)Zenfd^en  genäl^ert  l^aben^  gejäl^mt  toorben  finb^  inbeß 
bon  bcn  leftteren  nur  ba«  SRenntl^ier  l^atb  unb  ^atb  ein  $)au«t]&ier  gett)or== 
ben  ift.  '  @«  fe^t  biefe«  aöerbing«  borau«,  ba§  e«  gur  ^eit  ber  Sertiär^ 
formation  bereit«  SKenfd^en  gegeben  l^abe;  aBein  man  mu§  fragen:  toarum 
benn  nid^t?  ba  offenbar  aBe  Sebingungen  gur  natürüd^en  Sjifteng  auc^ 
be«  l^öd^ft  au«gebitbeten  tl^ierifd^en  Organi«mu«  borl^anben  toaren;  auf 
einem  Soben,  toeld^e  aBe  möglid^en  Sfeifd^  unb  ®ra«  unb  Äörner  freffen= 
ben  S^l^iere,  mitl^in  anä)  bie  entf^jred^enben  ^flangen  trägt,  fonnte  ber 
9Wcnf d^  fel^r  tool^l  ejiftiren,  l^at  er  mögtid^er  unb  mutl^maßtid^er  SBeife  aud^ 
eflftirt,  toenn  fd^on  toir  feine  Ueberbteibfel  bon  il&m  finben.  !Ca  totr  l^ier^* 
üon  iiberl^au^jt  nid^t  ^pxtäftn  toerben,  toeit  efn  üortoeftHd^er  SKenfc^  nid^t 
e;iftirt;  fo  möge  an  biefem  Orte  nod^  ftel^en,  toa«  bieBeid^t  eine  (SrHärung 
be«  Umftanbe«,  ba§  man  leine  flnbet,  entl^ätt. 

!3Die  ©äugetl^iere  ber  SSortoeft,  toeld^e  ber  (efeten  ^eriobe,  ber  !3Di(ubta(* 
(Spoäfe,  angel^Sren,  tt>erben  eben  be«]^alb  nid^t,  tote  bie  ätteren  unb  äfteften, 
toie  bie  ®bed^fen  unb  gifd^e,  im  berfteinerten  ^uftanbe  angetroffen,  fon* 
bern  finb  meiftentl^cit«  im  ®um^)f,  ©d^tamm  ober  Sel^m  berfunfen,  begra^ 
ben  unb  fmb  fold^ergeftatt,  toie  bie  ©ebeine  ber  Seid^e  eine«  Sird^l&ofe«, 
erl^alten  ober  nod^  biet  frifd^er  in  ben  ftnod^enl^ö^ten  unb  in  bituminöfen 
(grbfd^id^ten  ober  gar  in  gefrorener  erbe. 

!Cie  SDilubiatgeit  l^at  bie  Sti^iere  an^  i^ren  SBeibe|)lä|en  aufgefd^eud^t, 
gufammengebrängt,  unb  barum  finbet  man  fie  fel&r  ^ufig  in-  ungel^euern 
SKaffen  bei  einanber  rul^enb,  in  ^if)Un  öfter  gu  bieten  taufenben. 
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9}iigeiib8  eine  ®)>ut  eon  einem  uerfteinerten  SRenfi^en! 
©oßte  ber  ®runb  nic^t  auf  ber  §anb  liegen? 
a>Q6  a::&let  fm^t  aMfl<n6(idU(^e  iBettung  au«  ber  9Jot^  —  l&ier 
ber  SßofferSnct^  —  bev  SKenfri^  blitft  in  bie  gerne,  er  fuc^t  Wo  mögfic^ 
bauernben  <Sc^u^;  ben  von  ben  glut^en  berfo(glen  beerben  bietet  fid^ 
eine  ^ä^U  bar:  fie  brSngen  ft^  hinein,  fie  verfolgen  i^ren  SBeg  im  Sin= 
ftein,  fie  ftflrjen  in  9(t)grilnbe  unb  ffillen  fie  mit  i^ren  Seichen  aus,  bte 
na^folgenben  3:^iere  werben  Don  ben  vorangegangenen  nic^t  geiuarnt,  idd^I 
aber  Bon  »ieber  nac^fotgenben  gebrängt,  Bi«  aüe«  bid&t  flefflttt  unb  nott* 
geftopft  ift.  lier  SHenfc^  »eig,  bo§  fot^  ein  ^uftuö^tSoi-t  l^m  nid^t«  at« 
eine  augenBIitflic^e  ©id^er^eÜ  getoü^rti  bie  Sßarfer  Urnen  fteigen,  fdnnen 
ben  ©ingang  ber  §5^(e  erreichen,  unb  icenn  fie  i^n  erretten,  fo  ift  Dem* 
jenigeu,  bet  borin  aiettung  fuc^t,  ber  MflÄjug  abgefi^nitten.  5Der  ÜHenft^ 
fuc^t  bort  bie  iRettung  nid^t,  er  ge^t  nic^t  in  bie  §8^(e,  er  begiebt  ^äf 
niift  in  ba«  bergumfi$(offene  %i)al,  in  toelc^em  i^n,  toenn  bie  Berge 
uon  ben  ©enäffenr  flberftiegen  Werben,  biefe  gteic^fotf?  wie  in  einer  ^0^1e 
elnfi^tießen  unb  ertränten  »firben,  er  Mei&t  ouf  ben  §S^en,  er  bleibt 
im  Srcien.  9lettet  er  fit^,  nun  fo  ift  oon  i^m  eben  fo  Wenig  cinUeber= 
bteibfel  in  ben  unoettfiiten  ®efi^i(!^ten  jtf  er- 
toarten  aU  oon  ^eriKe«  ober  ätejaiiber  bem 
©roßen ;  errei(^t  i^n  bie  gtut^,  ge^t  er  unb  fein 
ganje«  @efii^(ed^t  unter,  fo  geft^te^t  bte«  an  ber 
Oberfia<^e  ber  Srbe  unb  biefe  bewahrt  bon  ben 
Organismen  nid^t«. 

SBon  ben  fa(f(!^en  ^rüabomiten  unb  ©flnb= 
fluf^menfd^en  :^aben  wir  bereit«  geffjroc^en;  bei 
bem  @i$eu<^ier'f^en  ift  nur  ba«  unbegreiflich, 
baß  ein  fo  ^oi$  fte^enber  ärjt  unb  IRaturforf^er 
fi(^  auf  eine  fo  »nnberbare  Sit  Bon  einer  Bor= 
gefaßten  2»einung  tonnte  tSufc^en  laffen,  bag  er 
ba«  ©alamanber=®erii)t)e  (fie^e  bie  nebenftel^enbe 
äbbitbung)  fflr  einen  SRenf^en  anfe^en  unb  ba= 
uon  in  feiner  „fiupferbibef,  in  wetd^er  bie  Phy- 
aica  Sacra,  ober  gezeitigte  SloturWiffenfcftaft 
berer  in  ber  ^eiligen  @{^rift  »orfommenben  na= 
törlii^en  ©ad^en  beutli^  erHart  unb  betool&rt 
»on  ■^.  3.  ©c^euc^ser,  Ulm  1731"  fagen  tonnte;  „6in  rec^t  feitene«  ®en(* 
mat  jene«  Berflnd^ten  Sffienfd^engefd^Iec^te«  ber  erften  ©eft.  T)\t  äbbitbung 
giebt  iu  erlennen  ben  Umcre^ß  be«  ©tirnbein«,  bie  Sugentinfen,  ba«  fiod^ 
ber  unteren  Sfugenlinfe,   weli^e«  bem  grogen  9Ier»en  Bom  fßnften  ^aare 
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bcn  J)urci^^^ag  gieBct.  UcBerBIcibfel  be^  ©el^tmö,  bcö  Qod^Bcin«^  cttoa« 
übrigem  bcn  bcr  5Wafctt,  ein  jiemltd&e^  @tM  bcn  bcnen  läuenben  9Wäu«* 
lein,  tDcitcr«  16  SRfltfgrob^SBirBri,  Slnjetgc  ber  8cBev. 

©etrübte6  öetngerüft  toon  einem  dten  ©ünber, 
@mei(^e,  @tein,  bad  $er^  ber  neuen  )6o9^eitdtinberl'' 

!Ctc  bantatigc  3^*  ^ötte  aBcr  Bei  bcm  ©inn  für  ba^  SBunberBare 
unb  berSud^t  banac^  aud^  ein  gut  Sll^eit  ©tauben  baför,  unb  fo  erflärt 
ftd^  aSiefe«,  tt>a«  ol^ne  biefe  5Rici^tung  bc«  menfd^tid^en  ©eifte^  fd^toer  gu 
erfläven  fein  büvfte.  SBaö  man  bon  toirffid^en  SKenfd^engebeinen  fclpol^f 
in  ben  @|)aften  be«  3^^P^i"S^t>f^^  gtoifd^en  Söftri^  unb  ßafd^toife  on  ber 
(Slfter  gefunben  l^at  unb  ipa^  bon  ©d^totl^eim  in  feiner  ^etrefactenfunbe 
a(«  fold^e^  bejeid^net  toorben,  fann  ntd^t  foffil  genannt  Serben;  e«  finb 
©ebeine  »ie  bie  bieter  anberer  ®efd^8|)fe  an^  iöngfter  S^xt,  nod^  mit  bem 
borin  entl^altenen  Seim,  alfo  fern  babon,  berfteinert  gu  fein. 

SBenn  aBerbing«  SWenfd^enfnod^en,  ja  tool^I  gange  ober  tl&eittpeife  ®e*= 
xippt  no6f  giemlid^  gut  erl^alten  unb  gufammenl^ängenb  in  ben  Änod^enl^iJl^^ 
len  borlommen/fo  barf  man,  toie  Duenftebt  fel^r  rid^tig  bemerft,  l^ierauf 
feine  große  SBid^tigfeit  legen ;  benn  biefe  aWenfd^engebeine  ftel^en  ben  atler*= 
neueften  Formationen  fo  nal^e,  baß  man  fid^  nur  tounbern  mug,  baß  irgcnb 
Qemanb  fie  l^at  für  foffit  galten  Wunen.  2öie  fie  bal^in  gefommeu  finb, 
ift  fd^toerer  gu  erttären,  at«  ba§  fie  über]^au|)t  borl^anben  finb;  benn  bei 
ber  borau^gefefeten  ^fntettigeng  beö  SKenfd^en  ift,  toie  bereit«  bemerft,  nid^t 
toa]^rfd()cin(id^,  ba§  fie  ^iJl^Ien  aufgefud&t  l^aben,  um  fid^  barin  bor  irgenb 
einer  ©efal^r,  befonber«  aber  bor  einer  Ueberfd^memmung  gu  bergen;  man 
ift  bal^er  geneigt  angunel^men,  ba§,  too  SKenfd^engebeine  in  ^öl^Ien  gefun^ 
ben  merben,  il^re  frfll^eren  ^ful^aber  lool^f  biefe  §i51^fen  betool^nt  l^aben  mi5d^* 
ten,  unb  man  glaubt  biefe  Slnfid^t  baburd^  unterftüfeen  gu  fßnnen,  ba§  man 
nod^  fogar  9?efte  eine«  geuerl^eerbe«  borgefunben  ffat,  toie  g.  S.  in  ber 
er|)fingcr  §8]&te,  fübtid^  bon  Slübingen  in  SBürtemberg, 

e«  fann  nad^  aöem  liefen  bie  ©eofogie  über  ba«  ätter  be«  5Wen^ 
fd^engefd^led^tö  fein«  Sluffd^füffe  geben,  n)eld^e  mit  ©id^erl^eit  n)eiter  gingen, 
ate  bie  ©efd^id^te  un«  bereu  bietet.  6«  l^at  gmar  ben  Slnfd^ein,  aU  Reiben 
befonber«  in  Qnxopa  bie  SKenfd^en  gur  3^^^  ^^^  aWammoutl^«  unb  ber  rie^^ 
figen  ^ö^tenbären  nid^t  gelebt,  lool^f  aber  ift  e«  möglid^,  baß  in  ber  S^jod^e, 
in  toeÜd^er  @uro|)a  nod^  bon  ben  gebadeten  linieren  unb  bi>n  §^änen,  8i5* 
loen  unb  5Ka«]&ifrnern  betool^nt  mar,  SWenfd^en  in  bem  fd^n  frül^er  cufti^ 
birten  Slfien  lebten  unb  baß  ba«  aSorbringen  berfelben  nad^  Seften  jene 
SSebSiferung  bon  »üben  SSeftien  berfd^eud^te  ober  aufrieb. 

ÜDaß  bon  fold^en  frü^eften  Setool^nern  aiid^  fd^on,  nad^betn  fte  feit 
g^al^rtaufenben  S3efife  bon  biefem  ©elttl^eif .  genommen,  nod^  JRefte  gefunben 
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tocrben  (tote  in  bcn  2;orfmooren  öon  ^xiani  fogar  noäf  mit  il^rer  Sßdltu 
bung  bon  ^tüm,  bon  Siti/  ^^^  ci^pcn  Äunft^^robuft),  bie  bomclttiti^ctt  5l^n^ 
liij^  feigen,  ift  bcnn  tociter  fein  SBunber;  näl^cre  Prüfung  l^aftcn  fie  nid^t 
ayx^p  pe  geben  pd^  fofort  ote  niä)i  fofftt,  nid^t  berftcinert  gu  erfennen. 

2Bir  feieren  ju  bem  .beriaffenen  ©egcnftanbe  gurflcf,  gu  benjenigen  SBie^ 
berfäuern,  toetd^e  maffibe,  ntd^t  l^ol^te  ^Srner  l^aben.  !Ctefe  ©etpcil^e  toer^ 
ben  regctmägtg  aBe  ^al^re  abgett>otfen,  tt)a^  ll^r  l^äuftge«  SScrfommen  er^ 
Wärt.  5Rur  ba«  SKannd^en  tragt  ein  ©eweil^^  jiebod^  bei  jtoei  ®|)ecie«, 
einer  nod^  tebenben,  bem  {Renntl&ier,  nnb  einer  an^geftorbenen,  bem  SRiefen^ 
l^irfc^^  l^aben  aixä)  bie  SBeibd^en  ©etoeil^e.  9Wan  erfennt  biefe^  an  bem 
3a]^nbau:  ba«  SKännd^en  nämtid^  ffai  im  Oberfiefer  einen  (Sdfjal^n,  eine 
Sirt  ^aner,  toeld^er  bem  SBeibd^en  fel^tt;  itnn  finbet  man  aber  Sö^jfe  ol^ne 
biefen  (Sdtgal^n  nnb  bod^  mit  einem  ©etoeil^^  nnb  l^at  nad^  ber  Slnatogie  mit 
ben  atenntl^ieren  SRed^t  gn  fagen:  änd^  bie  SBeibd^en  trngen  bergleid^en. 

!Da^  9ienntl^ier,  jefet  nnr  anf  ben  9?orben  befd^ränft^  (ebte  fonftmat« 
in  biet  fflblid^eren  ©egenben.  SRid^t  nnr  in  ben  tiefen  SKooren  ©d^toeben«, 
fonbern  and^  im  niJrblid^en  nnb  mittleren  ÜDentfd^tanb  finbet  man  fcffite 
©etoeil^e  nnb  biele  anbere  Änod^cn,  Seine ^  SRödfentoirbel  unb  S^^^i  i<* 
Subier  l^at  beren  im  ^ai  ber  ©cmme,  nnb  ©uettarb  in  ber  3l&^t  bon 
diampt^  im  5DiInbia(fanbe  gefnnben.  §ier  toäre  abermafö  ein  S3c- 
tt)ei«,  bag  bie  climatifd^en  SSerl^ältniffe  in  alten  Seiten  gang  anbere  »aren, 
a(ö  iefet,  ober  bag  bie  Statur  biefer  2:]^iere  eine  anbere  getoefen. 

!Caö  etenn  unb  ber  SDamml^irfd^  liefern  gCeid^fatl«  foffile  SRefte  unb 
ba^  erftere  toar  fonftmat^,  eben  fo  tt)ie  ba^  SRenntl^ier,  biet  »eiter  nad^ 
©üben  ausgebreitet,  gin«  ber  ^?räd^tigften  SCl&iere  mn^  jebod^  ber  »liefen^ 
l^irfd^  getoefen  fein,  beffen  foffite  {Refte  in  ^rlanb  fe^r  ^aufig  unb  gmar 
in  fel^r  berfd^iebenen  Sagen  fotool^t  bei  ©ublin,  mit  i)ieten  ÜKeere^mufd^etn 
in  bem  Oeftetn  eingefd^toffen,  in  einer  §ö^c  Don  200  gug  über  bem  3Keere, 
als  aud^  in  ben  ^attnieberfc^fägen  unb  Jufffteinen  borfommen,  toetd^e  in 
ungel^eurer  äuSbe^nung  unter  ben  eben  fo  »eit  geftredften  SCorfmooren 
rnl^en,  ober  fie  beflnben  fid^  anä)  im  SCorf  fetbft.  S3ei  ©urragl^  finbet  man 
bas  SRiefenetenn  (SRiefenl^irfd^  ift  tool^f  nid^t  ber  redete  5Rame,  ba  baS  @e^ 
toeil^  bem  bes  gtenns  ober  5Rennt^ierS  fel^r  gfeid^t)  in  grogen  Raufen  auf 
einem  engen  SRaum  gufammengebrängt,  aU  ob  bie  Spiere  beerben  gebilbet 
l^ütten.  S3emerfenStoert^  ift  bie  aufredete  (Stellung  aller  Qnbibibuen,  unb 
ba§  ba«  §au^^t.  l^od^  aufgerid^tet,  ber  §ats  geftredft/baS  ©etbei^  an  ben 
SRüdEen  niebergelegt  erfd^eint,  als  ob  bie  Spiere  in  einem  ©um^jfe  berfun* 
len  toären  unb  bie  5Rafe  fo  lang  als  miJgtid^  nad^  ber  8uft  geftredft  l^ätten. 

©d^äbel  unb  ©eloei^  toiegen  burd^fd^nittlid^  75  bis  80  ^funb,  ftnb  i)or^ 
trepd^  erl^atten,  »eil  baS  öitumen  beS  Slorfe«  bie  gäulniß  l^inberte,  finb 
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al6cr  tbm  iainxäf  flavf  gebräunt,  aud^  too^  \ä)toaxi.  S)«"«  "«*>  ö^antt, 
in  bcr  Ställe  queßtgen  S3obcnö,  finbet  man  bie  Änod^cn  mit  einer  Mouen 
5Dc(Ie  üon  j)l^o«))]^orfaurem  (Sifen  fibergoflen,  ti)a^  i^nen  ein  eigentl^flmlid^ 
fc^Sne«  anfeilen  giebt.  !Die  reid^en  ©utöbefifeer  jieren  mit  biefen  ©etoeil^en 
il^rc  Qöfl^f^föff^^/  w«^  toäl^Ien  natilrftd^  bie  au^gcfuc^teften;  bie  minber 
großen  unb  erlefenen,  »egen  ber  fo  gro§en  $5ufigfeit  il^re^  aSorfommen« 
Don  geringem  SBertl^e,  fielet  man  gu  taufenbmaten  in  aßen  SDörfern,  an 
aßen  ^ad^tl^jjfen  Aber  ben  S^l^ortoegen  ober  an  ben  ©iebetn  ber  §äufer 
angebrad^t,  bal^er  e«  nid^t  ju  »ernjunbcrn  ift,  toenn  bie  gingebornen  bc- 
f)an}pttn,  biefe  S^^iere  l^ätten  nod^  in  l^iftorifd^er  3^it  8^1^^*  W"*^  f^  Ratten 
bie  ^a^ex,  toeld^e  baö  grüne  Srin  in  Sefi^  nal^men,  erft  ba«  fd^J5ne  Sll^ier 
ausgerottet.  @d  )T)äre  bieS  aud^  burd^auS  nid()ts  Unmöglid^eS  unb  nid^ts 
gar  fo  äÖunberbareS,  unb  bie  S3e]&au|)tung  geioinnt  einen  geioiffen  Slnl^alt 
baburd^,  ba§  man  in  einem  Slorfmoor  bie  ^ant  eine«  fold^en  9iiefenelenn« 
ol^ne  ba«  bagu  gel&örige  ®eri^)))e  gefunben  l^at,  toa«  benn  bod^  fel^r  beut=^ 
lid^^  auf  bie  2:^atigfeit  Don  äRenfd^en,  bie  etn^a  ein  gefd^offeneö  2öi(b  ab^ 
geftreift  unb  bie  ^aut  gurödtgelaffen  l^aben,  l^inioeift;  aud^  eine  Don  einer 
^fcHf|>i6e  burd^bol^rte  9ii»)t)e  U)irb  in  !Cubfin  aufbetoal^rt. 

«uf  ©eite  5  biefeö  »uc^e«  ift  eine  änfid^t  biefe«  t)rädbtigen  St^lere« 
gegeben.  3)ie  mäd^tigeu  @^)runggelenfe  an  ber  gerfe  geigen  fel^r  beutlid^, 
tt)ie  ba«  S^l^ier  gu  getoattigen  @|)rängen  unb  ©äfeen  eingerid^tet  tt)ar.  !J)ie 
©etoei^e  l^aben  nid^t  fetten  eine  Sänge  oon  fe(^«  gug  unb  barilber  (fo 
Wein,  ba§  fic  nur  oier  guß  meffen,  finbet  man  fic  nid^t  l^äufig),  babei 
toaren  fie  fo  breit  au«einanber  gefteßt,  baß  fie  Don  @^)ifee  gu  ©^)ifee,  quer 
über  ba«  ^anpi  be«  Siliere«  gemeffen,  gel^n  bi«  gwölf  gug  l^aben,  loa« 
übrigen«  möglid^crtoeife  einen  Sld^tung  gebietenben  Slnblidt  getoäl^rte,  in^ 
beffen  ol^ue  3^^'frf  ^^^  ^kxe  fetbft  unbequem  toar  unb  e«  namenttid^ 
an^  ben  SBätbern  berbannte  unb  auf  ba«  freie  gelb  antt)ie«.  .  ©in  ^irfd^ 
mit  fünf  @ßen  breitem  ©etoeil^  »ürbe  loo^t  fetbft  in  unfern  Söätbern  nid^ 
tt)cit  taufen,  loie  Diet  toeniger  in  benen  ber  SSorgeit. 

5Der  »iiefenl^irfd^  ift  feine«tt)ege«  aßein  auf  bie  britifd^en  ^nfeln  be=^ 
fd^ränft,  er  finbet  fid^,  toietool^t  fettener,  in  9?orbbeutfd^tanb  unb  fetbft  ein* 
jetn  im  ©üben  bon  iCeutf d^tanb ;  fo  bedfte  ein  eifenbal^nburd^ftid^  in  ber 
9Jäl^e  be«  5«edEar  in  Sürtemberg  einen  Äo|)f  mit  ©etoeil^  auf. 

Der  eigenttid^e  §irfd^  toar,  fo  tt)ie  ba«  $ferb,  ein  ©enoffe  ber 
übrigen  DorfünbfIutpd^en,©äuget^iere,  unb  l^at  man  bie  ©ebeine  beffet* 
ben,  befonber«  bie  ©etoei^e,  fe^r  l^äufig  mit  ben  foffiten  Snod^en  jener 
kl^iere  Dereinigt  gefunben ;  e«  unterfd^eibet  fid^  Don  ben  unfern  eine  griJgere 
«rt,  toetd^e  einen  bi«  anbertl^atb  guß  ^ö^er  toirb,  beibe  aber  finb  nad^ 
aßen  Unterfud^ungen  Di5ßig  gtei^  mit  ben  i^nen  entf^jred^euben  nod^  tebenben 
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Zffxexm,  b.  1^.  mit  bem  euro^jäifd^en  ©bcf^trfd^  unb  mit  bcm  nur  in  IWorb* 
amcvifa  (el6cnbcn  arögcven  fogenanntcn  conabifd^cn  §irfd^. 

35a«  9?e]^  fommt  in  ber  5Ditubla(*govmation  faft  gav  nid^t  bor,  ffiin^ 
flgcr  in  bcm  aufgefti^ipcmmtcn  8anbc  unb  Befcnbcrö  in  ben  @fl§ipaffcr^30b* 
(agcvungcn.  Slud^  bcv  Itcinftc  atlcr  ©icbcrfäuer,  bcr  B^^^S^^^f^/  ip/  tt)ic=^ 
ipol^t  feiten,  berfteinert  gefunben  toorben. 

SBir  feigen  bemnad^,  ba§  bie  ©äugetl^ieve,  tüeld^e  jefet  gu  ben  Befann* 
teften  gcl^ören  unb  fid^  jum  Tffeii  bem  9Kenfd^en  fo  fel^r.  genäl^ert  l&aben, 
baß  fie  feine  fteten  ©efeßfd^after  finb,  alle  fd^cn  jnr  ^eii  ber  ©öubflutl^ 
gelebt  l^aben;  aud^  bon  bem  Äameel  gilt  baffefbe.  Db  baö  au^gebilbetfte 
unter  ben  ©öugetl^ieren ,  unb  jugleid^  ba«  bem  SWenfd^en  äl^ntit^fte,  ber 
Slffe,  bor  bem  !Ci(ubium  fd^on  bagetpefen,  ift  bieffad^  ie^mpM  unb  be* 
ftritten  Sorben,  bi«  man  in  i^rem  aSaterIanbe,>  in  ©übafien  unb  ©öbamc* 
rifa,  foffi(e  Snod^en  berfefben  in  großer  3Kenge  gefunben  l^at,  toeld^e  ben 
eben  bafelbft  nod^  jefet  lebenben  fo  nal^e  Pe^en,  baß  faft  gar  fein  Unter* 
fd^eibung^jeid^en  aufjufinben  ift.  Qn  Suropa  l^at  man  einjelne  Snod^en 
gefunben,  toetd^e  mit  ©id^crl^eit  ben  Slffen  jugefd^rieben  werben  muffen; 
ba«  Sluffaßenbfte  aber  ift,  baß  man  9tefte  biefer  liniere  in  einer  nod^  Site* 
reu  gormation  aU  berjenigen  be«  üDHubium«  gefunben  l^at,  namlid^  im 
fogenannten  Sonbontl^one  bon  Ä^fon,  in  ber  ©raffd^aft  ©uffolf,  unter  bem 
52ften  ®rab  niJrbtid^er  ^Breite,  ©ie«  3Sorfommen  in  ber  unteren  S^er* 
tiärformation  betoeift  gtemlid^  fid^^v,  baß  biefe«  SC^ier  Bi«  in  bie  3^^t  ber 
©aurier  l^inaufreid^t,  n)a«  man  faum  bon  irgenb  einem  nid^t  bem  äReere 
angel^Brigen  ©äugetl^ier  anjunel^men  tt)agte. 

ÜDiefe  (enteren  Betreffenb,  fo  unterfd^eiben  fie  fic^  bon  ben  ganbfäuge* 
tl^ieren  meiften«  baburd^,  baß  il^re  §änbe  ober  göße  mit  einer  §aut  fo 
üBerjogen  finb,  baß  fie  tool^t  jum  ©d^toimmen  unb  SRubern,  toenig  aber 
gum  (Selben,  geeignet,  unb  ferner  baburd^,  baß  il^re  |)interfüße  immer  gu 
einem  Breiten  9?uberfd^loange  gufammengetoad^fen  finb. 

5Die  fämmttic^en  SReerc^fäuget^iere  finb  SRaubtl^iere ,  fie  leBen  bon 
gifd^en  unb  SKufd^eln  ober  bon  Seid^t^ieren ,  SBürmern,  toic  bie  SBatl* 
fifd^e;  biefe  aufgenommen,  finb  fie  benn  aud^  atte  mit  einem  getoatttg  ftar* 
fen  ©ebiß  Betoel^rt,  toeld^e«  geeignet  ift,  SKufd^eln  unb  ©d^nedten  gu  ger* 
malmen,  %^^e  burd^  einen  !CrudE  in  9Ku«  gu  bertoanbetn.  S«  gel^ören 
in  biefe  ßtaffe  bie  ©eel^unbe,  ba«  SBaBroß,  ber  SBaßfifd^,  ©eefill^e  unb 
©eelSwen,  !Cef^)]^ine  unb  ^ottfifd^e,  enblid^  aud^  l^alB  f aBell^afte  Ungel^euer, 
toie  bie  ©eeWnige  unb  ber  §^brard^o«,  unb  toerben  bon  il^nen  in  berfd^ie* 
benen  Formationen  UeBerrefte  gefunben.  OB  fie  frfll&er  bagctoefen  aU  bie 
ganbfäugetl^iere,  ift  fel^r  fd^toer  gu  entfd^eiben,  ba  5Weere«-  unb  ©flßwaffer:: 
formationen  in  ben  ©egenben,  n)o  fie  gefunben  werben,  mit  einanber  ab^ 


©orlent^ftcr.  261 

roed^fcfn.  ©el^v  tnteveffant  ift  eine  S^atfad^e  über  bie  2lu6vottung  eine^ 
©cet^icre^  burdb  beu  SWenfd^en,  toetd^e  Duenftcbt  evjal^It.  !Do^  SSorfcn* 
t^icr  (Rytina  Stellen),  fo  genannt,  toeil  bie  OBerfläd^e  feinfv  §aut  ber 
gid^enrinbc  gtcid^t,  ein  gtemtid^  unfd^ntbige«  2:]^ier  ol^ne  S'ä^ne,  ftatt  beten 
bev  ©aumen  Samjtatten  ^aiU,  toatb  bon  bem  SReifenben  ©teßer,  ber  anf 
Sel^ring'^  xn>eiter  SReife  im  Q^^^^  1741  an  ber  Sel^ring^tnfef,  unfern 
Äamtfd^atfa,  fd^ettevte,  gefunben.  (g^  mar  bafelbft  in  groger  äÄenge  unb 
ipurbe  bon  ben  SKatrofen  gefangen  unb  berf|)eift;  fein  gfeif^  tt>ar  fo  tt>o]^(== 
fd^medenb,  baß  fid^  ber  SRul^m  beffetben  mit  ben  rudffel^renben  SKatrofen 
auf  ba«  fefte  8anb  berbreitete,  loa«  eine  fo  loütl^enbe  3^9^  barauf  l^er^ 
borrief,  baß  e^  bon  ba,  loo  e^  burd^  ©teöer'«  meifterl^afte  S3efd^retbung 
befannt  tourbe,  U^  jum  ^a^rc  1768,  alfo  in  27  Salären,  böflig  bertilgt 
tourbe.  ÜDic  Petersburger  Sffabemie  foÖ  fid^  bie  größte  SKü^c  gegeben 
l^aben,  ein  fold^es  ©efd^öpf  nod^  in  irgenb  einem  Stufet  ber  ßfifte  bon 
•9f}orbafien  aufzutreiben,  anii)  nid^t,  um  eS  ju  fd^onen  unb  bietteid^t  gu  ber* 
meieren,  fonbern  um  il^m  bie  ^aut  abjujtel^en  unb  auSjuftoj)fen  unb  um 
e«  gu  ffetettiren;  aüeiu  e«  gelang  ba«  Sorl^aben  nid^t,  unb  bie  ©teÖer'fd^e 
Sefc^reibung  unb  eine  fd^Ied^te  Slbbifbung  bon  ^aUa^  ift  ba«  Singige,  toa« 
öon  biefem  ad^tgig  ßentner  \6ftotxen  2:^iere  unb  feinem  gangen  ©efd^ted^te 
übrig  geblieben  ift.  ^ier  fann  man  nid^t  fagen,  baß  eine  ßrbumtoälgung 
baffetbe  bernid^tet  l^abe,  e«  ift  ber  3)?enfd^  getoefen,  ber  bie«  getl^an,  unb 
e«  toirb  i^m  bieHeic^^t  and)  mit  bem  SBatlfifc^  gelingen,  toenn  berfetbc  in 
bem  @iib'))oIarmeere  burd^  bie  aimerifaner  fo  emfig  berfofgt  toirb,  toie  er 
bi«]^er  in  bem  5Korbmeere.  burd^  bie  ßngl^nber  gejiagt  toorben  ift. 

!3Daß  bie  S^S^  ^«f  ^J"^"  fogenannten  gifd^  ^lber]^au^^t  mßglid^,  liegt 
barin,  baß  er  eben  fein  gifd^,  fonbern  ein  ©äugetbier  ift,  toetd^e«  burd^ 
gungen  at^met,  be«]^atb  an  bie  Oberfläd^c  be«  SBaffer«  gurödff eieren  mu^ 
too  fein  SSerfotger  feiner  l^arrt  unb  er  getßbtet  toerben  fann;  ber  elgertt*= 
(id^e  gifc^  lebt  immer  unter  SBaffer  unb  fann  fi^  bal^er  ber  SSerfoIgung 
be«  SWenfd^en  gang  entgiel^en. 

S)a«  Ungeheuer,  beffen  toir  ©eite  190  unb  233  ertoäl^nten,  ber  §^=^ 
brard^o«,  gehört  gteid^falte  in  ba«  ©ef^fed^t  ber  3»eerc«:= 
fäuget^iere;  attein  ber  ^ier  gebadete  5Rame  ift  ein  gang 
fatfd^er.   35a«  2:i^ier  muß  nad^  Otoen  Zeuglodon  cetoides 
Reißen,  benn  e«  ^at  gtoeitourgefige,  in  mel^rerc  ®<)i§en 
au«Iaufenbe  ^äl^ne  (^o^gä^ne,  fie^e  bie  l^ier  ftel&enbe 
Sigur),  unb  e«  ift  toaüfifc^ä^ntic^  (Cetus).    3Kit  i^m    ^„,,,3j„. 
gleid^geitig  lebte  unb  mit  feinen  9teften  gufammen  gefun^ 
ben  toerben  bie  ©ebeine  ber  ©eefiJnigin  (Halianassa) ,  ein  au«geftorbette« 
©cfd^led^t,  toel^e«  feiner  eigent^ümlid^  geftalteten  ^ä^ne  toegen  lange,  felbft 
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t)on  einem  fo  großen  S'enncr,  tt>ie  6m)ier,  för  ein  5»i(|)ferb  gel^aften  tourbc 
unb  bem  er  ben  SJeinamen  „jmeifril&aft"  gugefcötc,  Hippopotamus  dubius, 
ipeil  er  felbft  nod^  jn>eifel]&aft  über  feine  ©inreil^ung  tt>ar. 

3)ic  dixppen  be«  SEl^iere^  finb  fo  eifenfeft  unb  fd^mer,  ba§  3ägct, 
ein  öfter  genannter  ©ammfer  toilrtemtergifd^er  SSerfteinernngen,  fie  für  bie 
^afenjä^ne  be^  SBaöroffe«  ptt  (atterbing«  nur  it^ffaib,  toeii  er  in  ber  ber=^ 
gteic^enben  Slnatomie  eben  nid^t  ftarf  ift). 

5Dic  conifd^en  ^äl^ne  ber  !Cet|)]^ine;  f^re  ganjen  Äiefer,  i^re  fed^^  6i^ 
pebett  gu6  fangen  ©d^näbel  unb  biete  anbere  Snod^en  toerben  in  ben  fttn^ 
geren  gormattonen  l&äufig  gef unben ;  geftranbete  SSSaöfifd^e  bon  70  bi^ 
90  Oug  Sauge  finb  fo  gut  l^eutigen  Sage«  auf  bie  ftflften  geworfen  toor^^ 
ben,  ate  fie  auf  uortoegifd^en  gelfen  feit  S^aufenben  bon  ^aiixen  unb  in 
200  bi«  300  gu§  §i51&e  tiegen,  »a«  ba^er  rfll^rt,  baß  ganj  9?ortt)egen  unb 
©d^ioeben  in  einem  fteten  §eben  über  bie  SKeerc^flad^e  begriffen  ift,  roa« 
nodf  jefet  meßbar  fortbauert.  Slöein  bie  toatffifd^äl^nfid^en  Siliere  mfif*^ 
feu  biet  ätter  fein,  atö  bie  borfünbflutl^tid^e  ^tlt,  benn  man  finbet  bie  ®e* 
beine  berfetben  in  ben  ätteften  tertiären  Formationen;  fo  finb  bie  9iefte 
be«  3ij)]^iu«  bei  2lnttt)er|)en,  breißig  guß  unter  ber  Oberftädife,  beim  ®ra^ 
im  eine^  Saffinö  gefunben  n)orben,  unb  gtoar  fo  unjtoeifetl^aft  mit  ben 
, SWuf d^etn  ber  alttertiaren  gormation  umgeben,  baß  man  mit  ©id^erl^eit  an^ 
nel^men  fann,  biefe  SBafferfäugetl^iere  feien  ätter,  ai^  bie  borioetttid^en  S^l^iere 
be6  ^arifer  ®\)p\e^. 

SBir  fommen  fd^Iießüd^  ju  einer  ber  bebeutenbften  Staffen  bon  ©äuge^ 
tl^ieren,  ju  berjenigen,  metd^er  bon  ber  9?atur  ba«  ©renjtoäd^ter^^Slmt  über 
bie  anbern  bertraut  tt)orben  ift,  ju  ben  Staubtl^ieren.  Sin  l^Sd^ft  toid^tige^ 
®tieb  in  ber  Äette  ber  SBefen  finb  bie  göioen  unb  $^nen,  bie  SBBtfe  unb 
güd^fe,  bie  Äafeen  unb  bie  Söiefet,  beftimmt,  ber  SSermel^rung  ber  ßanb-- 
tl^iere  ©rengen  ju  fe^en. 

Sßeun  in  einen  ^Jifd^teid^  nur  Äar))fen,  uid^t  aud^  ein  paar  ^ed^te 
gef efet  finb,  fo  bermel^ren  fid^  bie  erfteren  fo  enorm,  baß  il^nen  nid^t  nur 
batb  bie  5Wa]^rung,  fonbern  aud^  ber  SRaum  fei^tt.  (Stxoa^  ganj  Slel&ntid^e^ 
toürbe,  uur  in  längerer  3^itbauer,  aud^  mit  ben  Sanbtl^ieren  gefd^el^en, 
toenn  bie  fteifd^freffenbeu  nid^t  mären.  3)ie  9?atur  ift  jtoar  graufam,  fic 
te^rt  ben  SiJnjen  nid^t  feine  93eute  tobten  unb  banu  gerfleifd^en ,  fie  täßt 
e«  iu,  baß  ber  galfe  ba^  JRebl^ul^n  niebertoirft  unb  il^m  bei  tebenbtgem 
Seibe  bie  Singen  au^l^adft  unb  bie  Sruftmu^fetn  toegfrißt  unb  cö  bann  fo 
bem  graufamften  5D?artertobe  übergiebt,  menn  nid^t  ein  mitteibiger  gud^« 
fiä)  be^  geläl^mten,  berbtutenben  2:^iereö  erbarmt,  inbem  er  il^m  in  feinem 
SRagen  eine  Segräbnißftatte  getoä^rt;  aber  graufam  ober  uid^t,  fic  crreld^t 
il^ren  ^totä:  fie  fefet  ber  ungemeffenen  SSermel^rung  ©darauf en. 
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SBar  nun  bte  2:]^tcvtt)elt  in  ber  SSorjeit  ntäd^tfgcr  öcvtrcten,  aU  |e|t, 
fo  lä^t  fid^  borau^fcfecn,  bag  aud^  bic  gfcifd^frcffcr  ftärfcr  gctoefcn  fein 
tocrben;  an  ben  @um|)f=^  unb  aKccrbetool^ncvn  feigen  toix  bic^  ouij^  totrf^ 
lid^:  ©alamanber,  gibcd^fcn,  Srofobtie,  ©auricr  finb  aßc  bon  cctoffalcr 
®r8§e,  entf))rcci^enb  ber  gctoaftigcn  S3cbi5ttcrung  jener  S^^^f  "^^  ^^^  9*^ft^ 
ber  reißenben  Siliere  be«  8anbe^  Beftätigen  bie  SSorau^fe^ung.  a3om  gr8§«= 
tcn  8i5h)en  bi«  jur  tteinften  §au«fafee  l^tnab  finb  Äncd^en  gefunben  toor** 
ben,  unter  bcnen  bei  un^  ber  2n6)^,  in  Slmerifa  bte  Unje  nod^  in  jüngfter 
3eit  eine  ©tettc  finben.  Slnbere  Siaubtl^iere  gelten  tiefer  l^inab  unb  geigen 
fid^  il^rc  SRefte  am  SRl^ein  unb  in  granfreid^  bl^  jur  a^ertlärjeit  l^in;  aU 
ätteften  9ieft  fielet  man  einen  ^antl^er  an,  toeld^er  Im  a:ertiärg^|)ö  be^ 
SWontmartre  bei  ^ariö  borgefommen  ift  unb  ben  ßubier  tt)egen  feiner 
©röge  l^ö^r  fleßte,  bi«  fid^  au«  jootomifd^en  ©rönben  ergab,  baß  e« 
Felis  pardoides  (|)ant]^er5]^n(id^e  Äafee)  fei. 

!3Die  SRaubt^iere  geid^nen  fid^  burd^  fel^r  Heine  ©d^neibejäl^ne  unb  fd^arf 
l^erbortretenbe  f^jifee,  fegeiförmige  gdfjä^ne  au«,  toetd^e  um  fo  ftärfer  tolrf^ 
fam  gum  tjaugen  unb  ^exxtx^tn  ber  Seute  finb,  a(«  fie  frei  über  bic 
©d^neibejäl^ne  l&erborftel^en  unb  l^inter  il^nen  nid^t  gteid^  Sadfjäl^ne  lom^ 
men,  fonbern  gunäd^ft  eine  ^aifniüde  an  fie  grengt,  bal^er  bie  SReiggöl^ne 
beim  3w6^i§^tt  befto  tiefer  einbringen  fßnnen.  Da  biefe  2il^iere  auf  55(eifd^=* 
nal^rung  angelpiefen  finb,  biefe  aber  toeid^  ift,  fo  finb  i^re  Sadfgäl^ne  anä) 
aöe  nid^t  ftarf  enttoidfett,  im  Uebrigen  aber  bod^  fd&arf,  nid^t  fotool^t  gum 
3crreigen  ber  Snod^en,  a(ö  gum  Senagen  berfetben. 

Sitte  biefe  Senngeid^en  an  ben  ^Ciffnen  l^aben  aud^  bie  born)eftIid^en 
ßarnibora,  unter  benen  aU  ber  bebeutenbfte  l^erborrragt : 

!3Der  $8]^tenI8n>e,  tt)etd^e«  getoattigc  S^l^ier  bie  je^igen  88n>en  unb 
a^iger  an  ©rSße  bei  toeitem  übertraf.  S)cr  9?ame  (Felis  spelaea)  fagt 
fd(^on,  bag  man  il^n-  in  ben  neueften  Formationen,  im  aufgefd^toemmten 
Sanbe  (loogu  ber  gel^m,  loetd^er  fidb  in  ben  §8^fen  niebergetaffen,  ge]^8=* 
rig)  finbet;  l^ierau«  ergiebt  fid^,  bag  biefe  blut^  unb  beutegierigen  Srea* 
turen  (Suro|)a  nod^  gur  3^^^  ^^^  |)8]^tenbären ,  mit  benen  il^re  Änod^en 
bermifd^t  gefunben  toerben,  beb8tterten.  ©egentoartig  finb  fie  a\x^  gang 
guro|)a  berfd^munben  unb  berm8gen  fid^  nur  in  ben  l^eigen  Säubern  nod^ 
gu  l^alten,  n?o  ber  S8nig«tiger  in  ben  Sambu«*  unb  Oäd^er))a(m«'5DidEfd^ten 
be«  ®ange«  unb  3«bu«,  ber  88n)e  in  ben  gcff^uß^önben  bon  Slfrifa  3»* 
findet  fud^en  —  nid^t,  iuie  man  fonberbarer  Seife  annimmt,  in  ber  Söüfte; 
biefe  n%t  fein  Silier,  fotgtid^  aud^  nid^t  ben  Seute  fud^enben  88ttjen,  unb 
ber  bie  Säfte  burd^giel^enbe  SReiter  ober  gar  bie  fiaratoane  l^at  ben  men^ 
fd^enf dienen  88toen  nid^t  gu  fordeten,  aud^  toenn  er  fid^  gegen  feine  ®e«^ 
tool^nl^eit  aM  bem  Sltta«  ober  ben  füblid^en  ©ebirgen  in  bie  erften  @ta* 
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bicn  ber  SBüftc  bcrirrt  l^aBcn  foKte.  SKenfd^cnfci^eu!  ®o  barf  man  il^n 
bod^  wol&t  nennen,  ba  er  fid^  an^  bem  ganjen  nSrblic^en  Slbl^anflc  beö 
Sfrtaö  berioren,  jurüdgejogen  l^at  nad^  ber  ©ftbfeite,  feitbem  bte  granjofcn 
SHgetien  befefet  l^aben  nnb  tote  biefelben  baö  ©ebivge  fiberfd^reiten  in  feftcn 
Stieberiaffungen,  aud^  bort  fid^  ju  berminbern  beginnt,  tl^eite  bcrtilgt,  tl^eifö 
nad^  SRarocco  unb  bem  Äilftengebirge  berfd^eud^t  toixb. 

SBenn  fd^on  öfter  auö  bem  2luftretcn  bon  SReften  fotd^er  Z^ext,  ble 
anberen  ßlimaten  angel^Srig  finb,  baranf  gefd^toffen  tourbc,  ba§  Europa 
friil^er  ein  bon  bem  jefeigen  fel^r  berfd^iebeneö  Stima  gel^abt  l^aben  muffe, 
fo  finb  bod^  gerabe  biefe  ©d^Iüffe  anf  ble  SRanbtl^iere  am  toenigftcn  an^ 
toenbbar,  inbem  nenere  S3eobad^tungen  gejeigt  l^aben,  ba§  ber  inbifd^e  Ä8^ 
nig^tiger,  beffen  ^txmatf)  ba^  glad^Ianb  bon  Qnbien  fflbfid^  bom  ^tma^ 
(a^agebirgc  ift,  biefeö  ®ebirge  bietfäfttg  öberfd^reitet,  ntd^t  nur  norbtoärt« 
babon  auf  ben  §od^ebenen,  fonbern  fogar  in  ben  333ä(bern  bon  Sibirien 
bi^  jum  52ften  ®rab  ber  Sreite  borfommt,  fid^  aufhält  unb  Qunge  toirft, 
in  einer  ©egenb,  in  toetd^er  eö  bei  toeitem  fäUer  ift,  aU  unter  gteid^er 
breite  in  ÜDeutfd^Ianb. 

üDie  beugfame  5Watur  einer  Äafee  geioöl^nt  fid^  an  jebeö  SHma,  toenn 

fie  nur  loarmblütige  Siliere  jur  5Wa]^rung  finbet.    ®o  l^at  e^  gett)i§,  aud^ 

ol^ne  ba§  ein  toärmereö  Slima  bafetbft  gemefen  loäre  (toa^  übrigenjS  bod^ 

fel^r  mögtid^),  in  3)eutfd^Ianb  Sötoen  bietteid^t  nod^  in  l^iftorifd^er  ^tit  ge^ 

geben,  unb  Quenflebt  filiert  mit  SRed^t  einige  l^iftorifd^e  Ueberlieferungcn 

a(^  Setoeiö  bafiir  an,  er  fagt:  id^  tt)iö  jtoar  lein  Oeloid^t  auf  beu  3Ser« 

im  5RibeIungen(iebe  tegen,  toonad^  e^  bon  ©iegfrieb  auf  einer  3<^fl^  i«  ^^^ 

SSogefen  l^eigt: 

„2)arna(^  er  toicl  fd^tcre  einen  ungefügen  Scuwen  fanb, 
a)cr  2eu  lief  nadff  bem  ©d^uffc  nur  breier  @^rünge  lang;" 

benn  man  fann  bieä  für  eine  jjoetifd^e  grei^eit  l^aften;  mie  e^  benn  aud^ 
eine  ^anptütat  m^tl^ifd^er  gelben  ©ried^enranbö  toar,  baö  8anb  bon  88== 
tt)en  in  reinigen;  |)erfuteö  ertegte  fie  im . ^elo^jonne^  unb  auf  bem  Sßax^ 
naffuö.  2lli(ein  §erobot  fagt  fel^r  beftimmt;  ba§  bie  ^robiant  tragenben 
Samee(e  ber  Werfer  in  SKacebonien  am  5Reftu^  (bem  l^eutigen  Äarafu)  bon 
fiömen  angefallen  tourben;  aud^  rebet  2lriftotete3  bon  jtoei  88tt)enf^)ecie^, 
bie  eine  mit  haitfem  ^aar  unb  feigerem  Sl^arafter,  bie  anbere  mit  länge^ 
rem  §aar,  ftarfer  äÄäl^nc  unb  mutl^igerem,  aud^  iuglei(^  eblerem  Sämeff^ 
men.  ÜDie  erftere  ©attung  ift  jefet  au^geftorbeh,  man'fennt  nur  einen 
88n>enj  toenn  e^  aber  in  l^iftorifd^er  S^lt  no(^  in  ©ried^enlanb  88men 
gab,  fo  fd^toeiften  biefelben  gett)i§  nad^  ÜDeutfd^tanb  l^inein,  loo  fie  unge^ 
ftörter  auf  S3eute  lauern  fonnten;  eö  fd^eint  bemnad^  ber  gaben  xmifd^en 
ben  jiefet  Icbenben  großen  S'afeen  unb  ben  bortoetttid^en  |)8I^IenI8tt)en   ju 
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leinet  „»}*'*  ietviffen  gewefen  ju  fein.  Ofc  ber  legtere  flferigen«  ßBloe 
ober  S^igev  fleroefen,  (aßt  fi^  Wegen  ber  anßerotbenttii^en  Sle^ntli^Ieit 
be«  flnoi^engetÜfteS  bettet  nic^t  entfri^eiben;  ein  fut^tbaree  Untäter  mug 
e9  fl6er  gewefen  fein,  beim  feine  SReffe  beuten  auf  Dietge^n  gug  gSuge, 
tDoÖ  ben  fängftgeftretften  3"(^*f*iet  ber  ^tSt^tigen  ß^eoicttace  in  @ng= 
lanb  bebeutenb  ilbettrifft.  Sßjet  nun  fclc^  ein  graSfteffenbeö  Unge^euet 
in  feiner  ganjeit  @c^3n^eit  unb  ©tätte  gefe^cn  iiat,  ber  »ivb  jugefte^en, 
b«6  ein  fleifc^fteffenbeö  ST^ier  bon  gleii^er  Oröge  ein  furi^ttarer  geinb 
felbft  für  einen  uitDeltlie^en  @le-p^nten  getvefen  fein  muffe,  unb  ja^Ireii^ 
roaren  biefelben  fo  fe^r,  baß  DoQftänbige  @eri)]t)e  in  allen  Kabinetten  ju 
pnben  finb  unb  leineSttegeö  j«  ben  ©elteu^etten  geboten.  Sfamentlti^  im 
!Di(uDium  ftnb  i^re  SRefte  augerovbentlit^  »erfireitet. 

Sin  Ungeheuer,  Felis  Smilodon,  luurbe  in  Stofilien  gefunben,  Kels 
^eS  fi($  bor  allen  fia^en  unb  ^uuben  burc^  feine  ungeKÜ^nlii^  (äugen 
0angi(i^ne  auöjeic^net;    es  finb  bereu  an  ben  Sden  beS  ObertiefetS  jwei 
fi^neibenbe,  bcl^artig  gefi^ärfte,  mit  einer  ge= 
ringen  Siegung  Bei-fe^ene  S'dtine  tön  fcti^er 
Sänge,  büß  man  taum  begreift,  wie  bie  Sinn: 
labe  öot'weit  genug  geöffnet  werben  Knnen, 
um  bie  fflente  ju  faffen.    Sei  einer  ®ptX' 
rung   bed  Stac^end,   we((^e  nur   gerabe  ge: 
nUgt,  bie  unteren  unb  bie  obeteu  ^ü^ne  mit 
beu  ®)>iten  jufammen  }u  bringen,   mußten 
bie  flaupfii^en  bet  ©adjü^ne  fi^an  weit  au8« 
etnanbet  fielen.     68  foÜen  biefe  Bä^ne  fie=  "''' '"  '^-"""-'"^'■ 

beu  bie  je^n  3ofi  Sänge  erreii^f  ^abeu,  KaS, 

wenn  man  bie  ÄopfEno^en  mit  iu  SSctrac^t  jie^t,  ein  SRaubt^ier  Ben  ben 
aöergrößten  SJimenfiouen  berräf^,  unb  jwar  ein  fol^e«,  wie  eS,  fo  biet 
befannt,-  gegenwürtig  auf  ber  (grbe  leinö  me^r  giebt. 

3wifdje«  §unb  unb  Äa^e,  weld^e  fi(^  burd^  bo«  ®ebi|  unb  bie 
Ätfluen  beutlic^  bou  einonber  nnterfd^eiben  (inbem  bie  Äaujo^ne  bei  bem 
^unbe  öiel  ftürter  auSgebilbet  unb  bie  ffl(ouen  nic^t  einjugiel^en  finb),  fin^ 
bet  man  einen  Uebergang  in  bet  ^^äne,  we(c&e  bie  S^araftere  beiber 
einigermaßen  iu  fid^  bereinigt,  inbem  i^r  ®ebiß  fo  fe^t  fo|enartig  ift, 
baß  SuDier  fte  nnbebenfltdj  ju  ben  fflo^en  gefeüte,  inbeffen  ber  Sau  be« 
©te(ett6  fi(^  bei  weifein  mel^r  bem  ber  Jpnnbe,  a(e  bem  ber  Sage  nähert. 
©iefe  (entere  jermalmt  j.  33.  nic^t  bie  Änec^en  i^rer  Sente,  bei  ber 
§^ane  ftnb  ober  bie  ÄaumusWn  bergeftalt  ausgebilbet,  baß  man  fiebt 
(wie  bei  bem  SuUbogg),  fie  fei  borjugöWeife-barouf  angewiefen;  bie 
aKitte  bes  fto^)fe«  bo«  ber  ®tim  aufwärt«  ift  bo^er  auc&  fo  ^o^  auf= 
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getrteBcn,  ba§  ftc  eine  Sfrt  ^al^nenfamm  bilbet.  !j)iefe«  Unflcl^euer,  toeh 
d^t^  jefet  in  jtoei  berfd^iebenen  ©pecie«  nur  über  Slfrifa  berbreitet  ift^  be** 
bölferte  fonft  ben  größten  Sl^eil  ber  befminten'SBcft  unb  fd^eint  tu  fcl^r 
großer  SRenge  borl^anben  gemefen  ju  fein,  üieöeid(^t  ein  fo  toid^tige«  ®(icb 
in  ber  großen  Sette  ber  SBefen,  toie  bie  toirWid^en  9laubtl^tere,  ju  benen 
bie  ^^änen  nur  uneigentfid^  m^it  n)erben  fönnen,  toeil  fte  biet  weniger 
angeioiefen  finb  auf  ba«  glelfd^  lebenber,  aU  bielmel^r  auf  bie  JRefle 
fold^er  Ul^iere,  totiöfe  ber  9iatur  bereite  il^ren  SCribut  gejal^It  l^aben. 
5Dic  §^äne  gel^t  ben  Seid^en  nad^,  fte  faßt  (ebenbe  ®e\ä)ip^e  nur  an, 
toenn  eö  i^r  an  gefaWenen  S^l^ieren  fel&tt,  fie  gräbt  jebod^  in  bie  Srbe  ber=» 
fenite  Seid^en  au^,  unb  toörbe,  gleid^  ben  2la^b8getn  in  3«^^^"/  bie(  meifx 
gefd(^ont,  alö  berfolgt  toerben,  —  benn  fte  forgt  für  ba«  gortfd^affen  ber 
bcrtoefenben  ©toffe,  n>a«  in  ben  l^eißen  ®egenben  ber  träge  5Wenfd^  iu 
tl^un  berfd^ntäbt,  —  toenn  fie  niäft  aud^  raubte  unb  morbete,  fobalb  fte 
bie  5«ot^  baju  treibt. 

!Die  lebenben  @t)ecieö  pnb  bie  geftreifte  unb  bie  gefledCtc;  an 
biefe  lefetere  fd^Iießt  fid^  bie  |)8]^(en]^^ne  fo  boOftänbig  an,  baß  6ubter 
leinen  Unterfd^ieb  entbedEen  fonnte  unb  bie  JRefte  ber  antebilubianifd^en 
©})ecie^  unbebenflid^  r/foffite  gefiecftc  §^äne"  nannte,  gin  Unterfd^ieb 
jtoifd^en  biefer  unb  ber  nod^  Tebenben  flnbet  fidler  ^tatt,  ba^  ift  bie  be== 
beutenbc  ©röße;  bie  foffile  |)^äne  überragt  bie  Tebenbe  bei  toeitem,  unb 
man  fann  baröber  nit^^t  gmeifeP^aft  fein,  inbem  biefc  Siliere  in  fo 
großer  5Wenge  gefunben  toorben  finb,  baß  ntan  bie  ^^Un  naäf  iffntn 
benannt  l^at:  ^l^änenl^ül^ten ,  toic  man  SSärenl^iJl^ten  au^  ber  bortoettlid^cn 
3eit  W' 

3Sn  5Rorb*  unb  ® iibbeutf d^tanb ,  in  guglanb  unb  in  Sranfreid^  l^at 
man  bereu  fo  biete  gefunben,  baß  fie  il^re  gunborte  gan j  au^fflßen ;  einige 
ber  berfil^mteften  ^iSl&ten  finb  bie  bon  Duebtinburg  in  bem  SSorgebirge 
beö  C^arjeö,  bon  ©ailenreutl^  im  Dber*5Kainheife  beö  Sönigreid^ö  SSaiern, 
bon  5Wuggenborf  ebenbafelbft  {üitx^anpt  finben  ftd(^  l^ier,  auf  einen  Mci^ 
neu  SRaum  biefeö  Äreifeö  jufammengebtängt,  bierunbjtoanjig  ^?^(en,  unter 
benen  bie  beiben  (efetgenannten,  ferner  bie  Subtoig^unber,  bie  SBunber^, 
bie  0«n>arb^^,  bie  ®ai«rod&-  unb  bie'  SRofenmütter^ö^re  bie  berü^mteften 
finb,  inbeffen  übrigen^  afle  eine  SRenge  berfd^iebener  foffiter  ©ebeine  unb 
anberer  35erfteinerungen  fül^ren);  ferner  bie  bon  ©unbioig  im  ^reußifd^en 
SRegierung^bejirf  8lrn^berg,  bie  bon  Äirfbalc  in  ^orffl^ire  in  Sngtanb 
unb  anbere. 

!J)ie  lefetere  lourbe  'onxöf  einen  ®teinbrud(^  im  »eißen  QwtafaK  auf^ 
gebedEt  unb  Don  einem  ber  berül^niteften  engfifd^en  ©eologen  unb  SSer^ 
fteinerungöfitnbigen,  Suctranb,  unterfud^t,  toeld^er  fie  250  guß  taug,  aber, 
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fo  gerSumtg  fic  oitd^  toax,  boäf  fcl^v  niebrtg  fanb,  fo  baß  nur  an  toenig 
©teßcn  ein  5Wenfd^  a\x\xeäft  [teilen  fonntc.  "S^k  ^^le  M>ax  an  mand^en 
©teücn  80  iU  140  guß  tief,  mit  feftem,  bid^tem  gel^m  gcfiißt,  in  toetd^cm 
fxö)  ^^^ncttfncd^en  in  folc^cr  5Wengc  fanben,  bag  man  fte  gcvabcju  eine 
^\)h\m^ffU  nannte.  SuÄfanb  glaubt,  ba§  bie  §^änen  in  btefer  ^Sffk 
geleBt  unb  ba§  bie  übrigen  ®ebeinc  Don  ^f erben ,  9tinbern ,  §trf d^en ,  ja 
t)on  diep^anttn  unb  9?a«]^8rnern  nur  baburd(^  l^ierl^er  gefcmmen  feien,  ba§ 
bie  SRaubtl^iere  i^re  S3eute  in  bie  ^öl^te  gefd^Ie})})t  unb  banu  iu  SRul^e  ber- 
jel^rt  l^ätten. 

Obfdf^on  aßerbing«  bie  ^nod^en,  fo  toeit  fte  nid^t  ben  ^^äncn  felBft 
angel^öreu,  beutttd&e  ©puren  beö  93enagenö  jetgen,  fo  ift  bod^  Sudftanb'« 
Slnnal^me  »al^rfd^einfid^  eine  fatfd^e.  SSiete  ^^änen  fiJnnen  unmöglid^ 
gleid&ieittg  in  einer  ^i^e  getool^nt  l^abeu,  benn  toenn  pe  fid{^  aud^,  toie 
bie  3B5Ife,  ju  einem  SRauBguge  fd&aaren  unb  il^n  gemetnfd^aftlid^  boßffi^* 
ren,  fo  loo^nen  fic  bod^  niemals  fd^aarentoeife  bei  einauber,  toa^  SRaub^ 
tl^iere  fiberl^aupt  nid^t  tl^un,  unb  n)oßte  man  fagen,  eö  ptte  eine  ganje 
SReil^e  bon  ©eneratiorien  nad^  unb  nad^  boYt  gelebt,  fo  müßten  bie  Äno^ 
d^enrefte  befto  beutlic^ere  ®^)uren  eine«  l^ö^eren  Slltertl^umö ,  einer  SSer*» 
änberung  geigen,  je  tiefer  fie  in  bem  gel^m  beö  ©itublum«  eingebettet 
Hegen;  aber  ba«  ift  feineöioegeö  ber  gaß,  im  ©egentl^eil  finbet  man  fie 
aße  gleidf^  »ol^I  erl^atten;  eö  bürfte  l^ier  berfelbe  SSorgang  gemutl^magt 
toerben,  ber  aud^  bie  anberen  ^öl^Ien  mit  Änod(^en  gefußt  ffat:  e«  finb 
toal^rfd^einlid^  bie  ^il^iere,  burd^  bie  glutl^  gebrängt,  iu  bie  §8^te  geflüd^** 
tet,  in  bie  3(bgrünbe  berfelben  geftürgt  unb  burd^  bie  nac^bringenben  SBaf* 
fer  erfäuft,  bann  aber  jugteid^  burd^  ben  mitgefül^rten  @d(^Iamm  begra^ 
ben  toorben. 

ÜDa  nämlid^  biefe  Änod^en  aud^  in  ben  l^interften  Siiefen  foId(^er  ^dff^ 
ten  gefunben  merben,  n>eld^e  nur  auf  fel^r  langen  Seitern  befud^t  »erben 
fSnnen,  ba  bie  ^^änen-  unb  S3ärenfno(^ett  in  biefen  tiefften  2lbtl^eitun=» 
gen  am  jal^treid^ften  finb,  au«  benen  fie  nid^t  beliebig  entfommen  fonn«^ 
ten,  fo  ift  e«  unmögtid^,  ba§  biefetben  i^r  SBol^nfife  toaren,  unb  pnb 
fie  bielmel^r  mit  ben  anberen  Sil^ieren  l^ierl^er  getrieben  n>orben;  baffir 
fjjrtd^t  aud^,  ba§  meiften«  bie  größeren  JRöl^renfnod^en  ber  ?ßferbe  unb 
Siinber  jerbrod^en  finb;  ein  &tpf)mi  Iä§t  fid^  aud^  bon  ^^änen  nid^t 
fortfd^Ie^)!()en. 

t>CL^  Übrigen«  ber  borberfte  ^anm  bieler  fotd^er  ^^Un  bod^  toirf* 
(id^  jum  SBol^nfife  biefer  SRaubtl^iere  gebient  l^at,  ift  unbejloeifelt  rid^tig; 
man  finbet  ben  ©ngang  oft  burd^  ba«  Pufige  5Daranftreifen  tt)ie  abge*« 
fd(>fiffen  unb  gugteid^  fd^mu^ig,  unb  man  finbet  bie  f ogenannten  Äot)rotit]&en, 
bie  Äotl^fteine,  in  großer  SRenge,  oft  in  gangen  Sagen,  fie  gel^ören  beuttic^ 
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gteifd^fvcffcrn  an,  benn  man  finbet  borin  nod^  bte  Siefte  bcr  unbevbaufic!^ 
abgegangenen  ^nod^en  nnb  ^aare.  'Sliäft  bte  ÜKögtid^felt  alfo,  ba§  bort 
^^önen  getool^nt,  tool^t  aBcr  bie  SWögOd^feit,  baß  burd^  §eretnfd^te^)^)en 
atle  bte  ^noc^en  gnfamntengepnft  Sorben,  foH  beftvttten  »erben,  nnb 
bie«  um  fo  mel^r,  aU  e«  eben  borjng^meife  Oebeine  bon  SRanbtl^ieren  finb. 
8lnö  ber  ©aitenreut^er  ^iffk  aöein  ftnb  biet  über  tanfenb  boöftänbige 
@eri})^)e  gegogcn ;  800  berfelben  gel^ören  bem  großen,  80  bem  Keinen  ^if)^ 
lenbären,  bte  übrigen  120  bi«  150  ber  |)^5ne,  bem  SBoIf,  bem  88tt>en  nnb 
bem  ®uIo  ober  SJielfraß;  ba  muß  benn  bod^  bie  35ermut]^ung ,  baß  bie 
$^äne  bcn  2Bo(f  ober  ein  SSax  ben  anbern  al«  S3eute  ]^ereingefd^Ie^)^)t 
l^abe,  aufl^ören. 

SSom  ^nbe  glaubt  ßubier  ben  ©tammbater  in  ben  ®^!()öbri1d^en  bon 
^ari«  gefunben  gu  l^aben;  fomifd^  ift  bie  Benennung,  bie  er  i^m  giebt: 
Canis  parisiensis.  äifö  biefeö  Silier  (ebte,  gab  eö  fein  ^ari«.  5DerfeIbe 
\)at,  biö  auf  bie  ®r8ße,  bie  meifte  Slel^nlid^feit  mit  bem  ^otarfud^«;  ba  er 
in  ben  tertiären  gagern  borfommt,  gel^ört  er  ju  ben  wenigen  ©äugetl^ie* 
ren,  loeld^c  crmei^Iid^  lange  bor  ber  fönbputl^nc^en  ^eriobe  getebt  l^aben. 
5Der  eigenttid^e  gud^«,  fo  tt)ie  ber  SBoIf,  fommen  fel^r  pufig  foffit  bor, 
ia  e«  toirb  bon  Slainbitte,  einem  fel^r  befannten  9?aturforfd^er,  fogar  be^ 
f)an\ikt,  baß  ber  gang  eigentliche  ^ou^l^unb  eben  fo  berfteinert,  n)ie  SBoIf 
unb  gud^«  gefunben  toirb.  Srainbiöe  meint,  ber  §unb  l^abe  bie  Äata^ 
^ixcpffe  überlebt  unb  e«  l^abe  ber  SWenfd^  fid^  feiner  angenommen  unb  il^u 
bom  Untergange  gerettet,  inbeß  bie  anberen,  nid^t  gefettigen  2:i^iere  i^n 
gefiol^en  unb  fo  ben  neuen  SSerJ^ältniffen  ertegen  feien. 

ßubier  l^at  SReftc  eine«  coloffalen  §unbe«  gefunben,  »eld^er  a6)t  Suß 
taug  unb  fünf  guß  l^od^  gen>efen  fein  muß;  er  nennt  benfetben  Canis 
giganteus. 

®n«  ber  mäd^tigften  bortoelttid^en  SRaubtl^iere  loar  ber  ^öl^tenbär 
(Ursus  spelaeus).  5Kan  ^at  bottftänbige  ®txxppe  bon  bemfelben,  toetd^e 
neun  guß  lang  unb  beinal^e  fed|i«  guß  l^od^i  finb,  eine  ®röße,  bie  in  ber 
Qiefetgeit  nur  ber  @i«bär  unb  ber  große  S35r  ber  Rocky  mountains 
(gelfengebirge)  in  9Zorbamcrifa  erreid^t.  ©a«  SSorfommen  biefe«  B^wfl^« 
ber  SSortoelt  ift  fo  l^äufig,  baß  feine  Änod^en  nid^t,  loie  bie  anberer  ante:^ 
birubianifd^er  SCl^iere,  aU  ©ettenl^eit  gefammeft  »erben  (biefeö  gefc^al^  mol^I 
aflenfatt«,  bi«  jebe«  Sabinet  ein  fotd^e«  g5em^)(ar  aufmeifen  lonnte),  fon^ 
bern  in  SBagenlabungen  unbead^tet  fortgetoorfen  lourben;  bon  ben  ad^t== 
J^unbert  bi«  jefet  gefunbenen  93ären  ber  ©ailenreutl^er  ^öl^Ie  l^aben  toir 
bereit«  gef|)ro(^en;  tu  ber  @r^)finger  ^Sf)U  fammelten  unter  Ouen^ 
ftebf«  geitung  jtt)ei  Arbeiter  in  gioei  Sagen  etne  fold^e  Saft,  baß 
fle   auf   einem  Sagen   gar  nid|it  fortgefd^iafft  toerben  fonnte,   inbeß   fte 


m^tnUx.  269 

bod^  nur  bte  bcftcrl^attenen  SRefte  i>on  minbcftcn«  l^unbert  Silieren 
enthält. 

gö  tft  tounberbar,  ba§  gerabe  bon  ben  Siärcn  fo  gani  mtgetoöl^tt* 
(id^  biet  ®ebetnc  borfommen  unb  jtoav  borjug^tpcifc  in  35eutfd^(anb.  &n 
Zffdt  bevfeKen  liegt  in  einem  fetten,  mitunter  fd^marjen,  Wtumtnöfen 
gel^m,  an  beffen  ^axU,  »ie  an  beffen  Äol^Ien^  unb  ©ticfftoffinl^aft  toal^r* 
fd(^einlid^  Sleifd^  unb  gett  ber  üertpeften  S^^iere  einen  bebeutenben  9ln^ 
t^eil  l^aben.  §ier  ift  ba^  Stadtgraben  fel^r  Wd^t,  benn  ber  8e^m  la^i 
fid^  mit  benefetem  ®rabf(^eit  ol^ne  Wl&fjt  burd^fted^en ,  gett?8§ntid^  aber 
finb  biefc  Sären^^  ober  beffer  Änod^enl^öl^Ien  gteid^jeitig  Zxop^\i^m^f^> 
len,  unb  bie  oberfte  ÜDedCe  be^  Srbboben^,  auf  iperd^em  man  gel^t,  ift 
xiiäft  gel^m,  fonbern  eine  mel^r  ober  minber  l^arte  ©talactitenmaffe;  biefe 
gu  burd^bringen,  ift  nid^t  nur  fd^toer,  fonbern  aud^  barum  jugleid^  fd^toie^ 
rig,  toeir  gerabe  barin  bie  ©ebeine  ber  jiingft  bergrabenen  Siliere  ein^ 
gebettet  liegen,  toeil  biefe  aWaffe  fie  fel^r  feft  umfd^Iiegt  unb  nur  mit  groger 
aWili^e  unb  Sel^utfamfeit  fid^  ol^ne  ©d^aben  för  bie  Snod^en  bon  benfeften 
liJfen  läßt.  §at  man  bie  JRinbe  burd^brod^en,  fo  liegt  unter  berfelben  ber 
8e^m  mit  ben  ®ebeinen  eng  burd^mebt,  fo  baß  nunmel^r  jeber  ©})atenftid^ 
einen  ^nod^en  trifft. 

^n  biefen  ^öl^ten  nun  finbet  man  3wng  unb  2((t  bon  beiben  ©e- 
fd^ted^tern,  mitunter  finb  bie  Snod^en  jtoar  berftreut,  gewö^ntid^  aber  (ie^* 
gen  fie  fo,  baß  man  in  einem  Umf reife  bon  ein  paar  guß  faft  fämmtOd^c 
gu  einem  ^^t^^bibunm  gel^ßrige  beifammen  finbet.  SWan  toiU  l^ierauö 
fd(^tie§en,  ba§  bie  Jl^iere  l^ier  felbft  gelebt  unb  in  bieten  ©enerationen  l^in* 
ter  einanber  gelool^nt  Ratten,  unb  bie  ©ebeine  feine^toege^  l^ierl^er  ge^ 
fd^loemmt  feien,  loeit  fie  aud^  nod^  flberbie«  fo  menig  abgenufet  finb,  bag 
man  i^nen  feine  loeite  SReife,  bon  ben  SBeflen  jtoifd^en  ®efteinfd|iutt  ge^ 
roßt,  gumutl^en  fann. 

hiergegen  ift  ni(^t^  eingutoenben ,  bie  ©ebeine  finb  getoiß  nid^t  Don 
ben  tJtutl^en  bal^in  getrieben;  toarum  benn  aber  riid^t  bie  S^l^iere,  toie  toir 
bereite  oben  au^einanbergefefet  l^aben?  äßer  einmal  einen  ^rairiebranb 
in  9?orbamerifa  unb  babei  bie  geängfteten  2^^iere  gefeiten  l^at,  toie  fie  gu 
2^aufenben  bid^t  gebrängt,  SBöIfe,  gild(^fe,  S3ären  mitten  unter  Sielten, 
^irfd^en,  Äanind^en  unb  Süffeln  friebtid(^  bei  einanber,  ol^ne  feinbfeOge 
äbfic^ten,  ol^ne,  loie  e«  fd^eint,  trgenb  eine  Seforgniß  bor  gegenfeitigen 
Singriffen,  nur  bie  aßen  gemeinfd^aftlid^  brol^enbe  ©efal^r  be^  geuer^ 
fliel^enb,  fid^  in  gtugtl^ärer  ober  ©d^Iud^ten  ober  Meine  SBälbd^en,  unb, 
tt)o  e«  bie  ©elegenl^eit  geftattet,  aud^  in  ©rotten,  ge(fenft)aften  unb  ber=^ 
gleichen  gu  bergen  fud^en,  ber  toirb  gern  g(anben,  baß  eine  große  glutl^ 
einmal  ein  paar  taufenb  2:i^iere  in  biefe  ober  Jene  ^ü^U  gebrängt  i^abe. 
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bic  barirt  crftidft  unb  fc^tieglid^  mit  ©d^tamm  unb  9e^m  Bcberft  »erben 
finb,  W^  benn  lange  nad^^er  ba«  bon  oben  l^erabfinternbe  2^agen)affer, 
burd^  bic  gelfen  bvingenb,  biefe  ^S^Ien  in  2:ro})fftein^8i^tett  bemanbelte 
nnb  ben  ©d^tamm  mit  bem  ©interfatte  bebedte.  !J)a6  nid^t  biete  berfeU 
ben  ftd^  gerettet  unb  t^r  Oefd^ted^t  toeiter  fortge})Panit  l^aben  foflten,  ift 
nid^t  benfbar,  im  ®egent^ei(  toirb  ein  f otd^eö  gortbeftei^en  biefer  ©|)ecie«, 
ber  |)81^tenbären ,  Dietteid^t  nod^  bi«  in  bie  l^iftorifd^e  ^tit  l^inein,  bei* 
nal^c  jur  @ttox%^txt,  toenn  man  bebenft,  baß  in  jener  ©interfaßmaffe 
fo  biete  ®ebeine  begraben  finb,  bie  nod^  lange  nad^^er,  nad^bem  bic  im 
gcl^m  berborgenen  fd^on  bebedEt  n>aren,  erft  l^inein  gelangt  feitt  Knnen, 
ja  nod^  oben  auf,  loenn  aud^  nid^t  gerabe  Änod^en  bon  ^öl^tenbaren,  fo 
bod^  »enigftcn«  bon  SBölfen  unb  güd(^fen  borfommen,  toetd^c  feine«tt)ege« 
foffit  finb.  e«  ift  too^I  mögtid^,  baß  ber  ^ö^tenbär  nod^  jur  3eit  bcr 
alten  SRömer  in  ©ermanien  ba^  rittertid^e  3;agbtl^ier  toar,  an  toetd^em  bic 
bärtigen  ©eutfd;en  i^ren  SKutl^  unb  i^re  Äraft  beioäl^rten. 

5Rad^bem  toir  in  biefen  J^ieren  bie  ]^8d(^ften  unb  boflenbetften  gormen 
ber  fianbtl^ierc  betrad^tet  l^aben,  tiegt  unö  ob,  bon  ben  SSßgeln  unb  ^n^ 
fecten  einiget  ju  berid^ten. 

©inb  fd^on  bie  SRefte  ber  Sanbtl^iere  über  aöeö  SSerl^ättniß  l^inau« 
feltener,  atö  bie  ber  ©eetl^iere,  toeld^e  i^rem  etemente  nid^t  entrinnen 
fonnten  unb  barum  auf  bem  ©d^au^)(afe  i^rer  2^l^aten  eingebettet  liegen 
in  bem  ©d^tamm,  ben  fic  einft  bebötferten,  fo  finb  bie  {Refte  bon  SJSgetn 
nod^  bei  »eitem  toeuiger  berbreitet,  unb  reid^en  überl^au^^t  nid^t  toeitcr 
l^inab,  a(^  bie  tt)ei§e  Sreibeformation  unb  ber  @\)p^  bom  äRontmartre. 
ginc  ettoaö  längere  Sage  bitbet  ber  ©iißroafferfart  bon  SBeigenau  am 
JRl^ein,  auf  ber  tinleu  ©eite  bcffelben,  unfern  SWainj.  ©a^  Oertd^en 
Icl^nt  fid^  an  bie  fteiten  Salffetfen,  wetd^e  ben  gtuß  nal^e  begrenjen. 
5Kan  trieb  in  biefe  gelfen  einige  ©totten,  um  fie  ju  SBierfettern  ju  er«* 
Leitern;  ber  ©d^utt  toarb  in  ben  SRI^ein  {(ett)orfen>  biefer  \püitt  ben  Äatl 
bon  ben  Snod^en  loö  unb  (ieß  bie  tefeteren  juriidE;  bei  bem  näd^ften  nie^^ 
bern  SBaffer  tourben  fic  bon  Sinbern  am  bem  g(u§bettc  gel^ott  unb  fo 
faraen  fie  in  bie  §anbc  bon  3laturforfd^ern,  loeld^e  SSotgelgebeine  bartn 
erfannten.  Seiber  ^at  bic  gifenbal^n  biefen  ©trid^  beriil^rt,  unb  hjäl^renb 
fic  fonft  unterirbifd^e  ©d^äfee  auffd^tog,  fiat  fie  biefe  gugebedft  unb  gänj* 
lid^  berfd^üttet,  fo  ba§  man  bortl^er  tool^t  fd^toertid^  ferneren  grfunben  cnt^ 
gegenfel^en  bürfte. 

g«  fommen  in  ben  jüngeren  ©d^id^ten  bic  bercinjetten  JRcfte  bon 
mand^en  SRaubbögeln,  bon  ©ingbiSgetn  unb  Jauben  bor,  l^öufig  nur  bic 
glügelenben  mit  ben  barin  fi^enben  Sielen  unb  ben  beutfid^  ftd^tbaren  ab* 
brüdfen  bon  gebern,  bie  jebod^  fetbft  nid^t  erl^atten  toorben  finb.     5Da« 
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BCT^nnißmäßig  ^äupge  Sluftveten  gerobe  biefe«  SC^eife«  unter  ben  fonft 
feltenen  SBogelreften  ^at  Sucftanb  ju  ber  fe^r  rit^itiflen  SBemetfmtß  Sßev* 
antoffung  gegeben:  baß  es  wa^rfc^einti^  Uefcettiteibfet  »on  iBBfletn  waten, 
welche  »on  SRaubt^ieten  jeiTtffen  werben,  bie  nur  biefe  glffgetfiiige  luegen 
bed  wenigen  baran  beftnblic^en  Oleifd^e^  unb  bet  ftarlett  3'beibefe^ung 
üfitig  geloffen  gälten. 

<£in  ®efi$Ie(^t  bec  Söget  ffl  im  3Iueftet&en  Begriffen  unb  t^eüweife 
bereit«  bom  <Sc^aut)Ia|e  abgetreten,  bie  Snoc^en,  wetc^e  man  Don  biefem 
finbet,  finb  meiften«  nii^t  foffil,  fonbern  gehören  ber  neueflen  3'it  ö"; 
es  finb  biee  bie  großen  Saufbögel,  Weli^e  jum  Stiegen  untauglich,  ju 
f^wet,  JU  ungef^tdt,  burc^  bie  ^enfc^en  »erfolgt  unb  t^eilmeife  bettil^t 
worben.  finb. 


guropa  $at  leine  3Ii'|.>r;ifc!itaiitEi:  tüi'cu,  fall^  niiiit  iii(^t  eiw«  bie 
Zxaippt  ba^in  jagten  Will,  Stfrlla  ^at  bcn  ©traug,  welker  immer  fettener 
wirb,  äifien  ^at  ben  ßafuar,  ©übamerila  ben  9(anbu  (einen  großen  brei= 
je^igen  Soufboget,  bem  ©traufie  fe^c  ii^ntic^,  bo(^  nur  ^alb  fo  groß, 
—  ber  ofrHonifi^e  ©trauß  i)at  nur  jroei  S'^n,  ber  omerifanlfc^e  atler= 
bingß  ^ot  beven  bvei  —  Ben  wett^en  in  ben  ffno^en^ö^Ien  ©ßbamerito« 
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fe^r  ^äuPj  Ue6erHcifcfct  gefuiiben  »erben,  unb  Sluftralien  ben  (5mu.  910^ 
brei  onbere  l^Bc^ft  merttoürbigc  liiere  finb  ouagefiorten  ober  im  Kueftet' 
iea  Begriffen;  ba«  eine  ift  bei  Eobo  (fie^e  bie  umfte^enbe  gigut),. »etilen 
S5o«cp  be  ®ama  auf  ^«le  be  graitce,  eftlii^  Bon  3Babaga«eat,  fanb,  unb 
tueti^er  feit  biefer  3"*  9öiiific&  »o«  ber  iSrbe  Berf^munben  ift.  5)0« 
trage  SE^ier  ^atte  nur  Keine  glilget  wnb  lief  Bor  ben  SWenfi^en  ni^t;  ei 
lieg  fi(^,  obWotji  giog  unb  ftarF  unb  mit  einem  mächtigen  9Iau6tl^ieTfi^na:= 
bet  Bewehrt,  anfaffen  unb  ergreifen,  ©ein  gteif(^  ift  nt^t  fo  hjo^If^medtenb 
geroefen,  baf  man  i^n  bes^afS  gejogt  ^otte,  bennoi^  ift  bos  S^ter  oer* 
f^ipunben;  man  befi^t  nur  nod^  ein  ©emülbe  in  @ng(anb  Bon  i^m  unb 
ben  flopf  unb  bie  j^üße  Bon  einem  audgeftopft  geWefenen,  ber  aber  bon 
bem  iäufto«  beö  Ojforber  aWnfeum«  auSrangirt  ronrbe  (er  hjor,  wie  bie 
Gatafpge  nai^tceifen,  noc^  im  3o^re  1755  bort,  ift  ober  feitbem  ob^anben 
gelommen). 

Slielleii^f  länger  ft^oii  auegeftorben  ift  ber  neufeelänbifdfee  S)ittorm« 
(fi^recflii^er  äJogel)  öon  rieftger  ©röge;  bie  brei  gug  longe  ^S^re  bes  un:' 
teren  Seine«  lagt  auf  einen  SSogef  ft^iliefien,  ber  fo  ^oäf  »or,  wie  ein 
mäßiger  (älep^ant  (wenn  fd^on  nic^t  fo  biä  unb  fe^tter),  ja  mau  will  fo= 
gar  einen  fed^Sjel^n  gnß  langen  SJoget  gefunben  ^a6en;  jebenfaßs  finb  feine 
<£ier,  beren  @<$(tlen  auf  97eufeelanb  an  marn^en  Orten  in  ntc^t  geringer 
3a^l  liegen,  eiel  größer,  als  bie  beö  ©traufen. 


<S9  fi^Iießt  ftc^  i^ieran  ber  ^Bi^ft  fetten  geworbene  unb  am  ÄuSfferfcen 
fle^eiibe  ^injt  ober  fiitvititoi;  er  ift  bie  einjtge  aoä)  lebenbe  3(rt  Bon  tiefen 
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groften  8attft)5ge(n,  er  ffat  gor  feine  glflget,  fabenförmige  gebem  unb  einen 
langen  9leil^erfd^naber.  Cin  ^kx  ift  Tebenb  na(i(^  Sngtanb  in  ben  icoto^ 
gifd^en  ®arten  bon  JRegenl^^^arf  gebracht  toorben;  ber  SSogel  ift  al&er  im 
©anjen  fo  äu§erft  feiten,  ba§  er  jiefet  fd^on  aU  au^geftorBen  betrad^tet 
toerben  fann  unb  eö  in  100  ^al^ren  fidler  fein  toirb. 

©a  tt)ir  biefe«  nun  unter  unferen  äugen  borgel^en  feigen,  ba  eö  fd^ou 
jefet  unmöglid^  ift,  bou  beut  ©obo  (ober  ber  35ronte)  ein  boflftäubige« 
@5ettH)Iar  —  »äre  e«  aud|i  nur  ein  ®eri})^)e  —  aufgutreiBen,  fo  bßrfte  e« 
bcun  wol^I  nid^t  gerabe  ju  bermunbern  fein,  toenn  fid^  bortoelttid^e  SSöget 
nur  in  geringer  Slnjal^t  nad^meifen  Taffen.  ^i)ve  Änod^en,  auf  ber  OBer^ 
Pd^e  liegen  Bfeibenb,  bertoitterten  unb  berfd^manben,  lourben  uid^t  in  ben 
ärd^iöen  ber  @rbc  aufbetoal^rt. 

©el^r  tntereffont  finb  bal^er  bie  amerifanifd^en  35ogeIf äl&rten ,  toeld^e 
un«,  g(eid&  ben  Sl^ierfäl^rten  bon  ^ilbBurgl^aufen,  SRad^rid^ten  bon  einem 
©efd^ted^te  üBerBringen,  bon  toeld^em  unö  fonftige  Stnjeid^en  Beinal^c  gänj* 
ßd^  feilten.  Qu  beu  (Staaten  9Waffad^ufett«  unb  ßonnecticut  Befinbet  fid^ 
ein  jtt)anjig  SReiteu  langer,  ein  Bi«  fünf  3K  eilen  Breiter  ©treifen  bon  rotl^em 
©anbftein,  »eld^er  läng«  be«  9Weere«  paraflel  mit  ben  Blauen  S3ergen 
ftreift.  ÜDie  SSerfieinerungen,  »eld^e  barin  Dorfommen,  finb  jünger  a\^  bie 
ber  Äol^tenformatiott  angel^ßrigen,  \>o6f  feine^mege«  jünger  aU  unfer  Bunter 
©anbftein,  —  ba«  l^eigt,  biefer  rot^e  ©anbftein  gel^iSrt  üBerl^aupt  einer 
äiemlid^  alten  Formation  an. 

Qu  ber  DBerregion  biefer  SJilbung  (etioa  25  gu§  mäd^tig),  fagt  Duen* 
ftebt,  fommen  jal^Kofe  gol^rten  gmeiBeiniger  2:]^iere,  meifi  mit  fd^uürenbem 
(Sauge  bor,  bereu  ©d^itttocitc  ber  ®r8§e  bc«  gußc«  angemeffene  ÜDiftancen 
cinl^ält,  oBgleid^  ber  S3au  ber  Bel^cu  oft  fe^r  unbeuttid^  ift.  5Da«  ©efteiu 
Bcfte^t  uämlic^  au«  einem  fd^toarjeu,  gtimmerigen,  fe^fr  bünu  gefd^id^teteu 
©d^iefer;  bariu  lourbe  ber  Xritt  fo  eingebrüdft,  ba§  ber  ©d^iefer  fid^  unter 
ben  Süßen  ein  toenig  Bog  unb  bie  ^zifm  §urd^eu  l&iuterUeßeu.  S^^^  ^f^ 
auf  ber  Unterfeite  ein  SRetief  borl^anben,  allein  Bei  weitem  nid^t  fo  beutlid^, 
ofe  bie  ctl^aBenen  SlBbrüdfe  bet  bcrtie^eu  guffpureu  Bei  ^ilbBurgl^aufen 
(fiel^e  Seite  8).  ©od^  l^at  mau  Bei  ben  Surueröfffiden,  toeld^e  ber  Sonuec*^ 
ticut  Balb  nad^  feinem  eintritt  in  ben  ©taat  äWaffad^ufett«  mad^t,  einige 
©teöctt  entbedft,  too  bie  ©nbrüdCc  ber  Ätaueu  unb  ber  einjelneu  ©lieber 
ber  ^ei)tn  fo  beutlid^  pub,  bag  man  fie  jur  S3eftimmung  ber  arten  bou 
Zffxttm,  beueu  fie  augel^iJrt  l^aBeu  Benu^en  lauu. 

ßingelne  ©teilen  finb  fo  fel^r  Dou  gußfta^^feu  biefer  unb  uuboöfom^ 
meuer  erl^alteuer  Slrteu  burd^furd^t,  baß  fie  Beiual^e  au^fel^en  toie  eine 
ti^ouigc,  l^alBtoeid^  ©tredCe,  üBer  toetd^e  eine  ^eerbe  ©d^afe  gelaufen  ift; 
l^ier  mfiffeu  bie  SEBegc  ber   berfd^iebeuen  3S8gel  fid^  mannigfaltig  burdjf^ 
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fd^nitten  f^aitn,  bcnn  eine  SRid^tung,  tooi^ln  fie  aKe  ober  bic  weiften  ge^ 
gangeu  »ären,  läßt  ftd^  ntd^t  aufflnben;  fobalb  man  fxäf  aBer  Don  biefen 
tefonbev«  ftarf  bnrd(^furd^ten  ©teilen  entfernt,  toerben  ble  ®})nren  mtnbcr 
jal^Ireici^,  unb  eö  finb  bie  einjetnen  ©d^ritte  ganj  bentlid^  gu  erfcnncn. 
^m  6ritifd^en  aWufenm  befinbct  ftd^  eine  ©tein^)(atte  bon  etioa  50  Qua^ 
bratfnß  einfeitiger  Oberfläd^e,  auf  loefd^er  niel^r  aW  fiebengig  bentlid^e, 
fd^ön  auöge!()rägte  gn§f^)uren  in  11  berfd^iiebenen  Sieil^en  borfontmen;  eine 
biefer  JRei^en  l^at  fogar  14  gußtritte. 

ein  amerifanifd^ier  ^rofeffor,  ^itd^coÄ,  toitt  Aber  2000  gtt§ft)nren  mit 
eftoa  20  berfd^iebenen,  d^arafteviftifd^en  Senngeid^en  beoBad&tet,  nnterfud^t, 
unb  an^  biefen  bie  ©jjecieö,  benen  fie  angehörten,  beftimmt  l^abcn.  (59 
giebt  barunter  ©tranbtäufer  ntit  S^^m  bon  i  3^0  ^^^  H  3<>ß  Sänge  unb 
einer  ©c^rittioeite  bon  5  ^oü,  eö  giebt  anbere  bon  2  bi«  6  ^oü  Sänge 
unb  8  3öÖ  Bi«  2  guß  ©d^ritttoeite,  biefe  rül^rcn  fd^on  bon  giemlid^  großen 
alliieren  l^er,  n>ic  man  g.  33*  aud^  baran  fielet,  baß  il^re  gäi^rten  Befonber« 
tief  finb  unb  baß  einige  an  ber  gerfe  ©Spuren  beö  Sinbrudf^  ber  ijebern 
l^aBen,  \ozi6ft  baö  93ein  Befleibeten  (loir  lennen  einige  ^ö^ner^^  unb  SauBen* 
fjjecie^.  Bei  »eichen  ba«  93ein  bi^  gur  gerfe  Befiebert  ift,  ja  bon  2:auBen 
gieBt  e«  fogar  eiuige,  Bei  benen  felBft  bie  3^^^«  reid^Iid^  gebern  tragen). 

!Die  ©d^ritte  laufen  immer  in  einer  Sinie  fort,  toeit  bie  Xf^kxt  ben 
guß  iebe^mar  unter  bie  SWitte  (ben  ©d^tt)er))unft)  il^reö  Ä8r^)er6  fe^en, 
man  nennt  fotd^en  ®ang  einen  fd&nürenben,  je  größer  bie  SSöget  pnb, 
befto  mel^r  ift  bie«  geboten,  bal^er  man  au«  ber  ©tärfe  ber  ©^nftrung, 
b^  1^.  tt)ic  nal^e  bie  güße  ber  5WitteHinie  ftel^en,  ober  ob  fie  gar  biefelbe 
äberfd^reiten,  fo  baß  ber  redete  guß  tttoa^  nad^  (infö  grÄft  unb  ber  Knie 
nad^  redete,  bie  ®röße  be«  35oget«  beftimmen  fann,  inbem  f(einere  SSöget 
tt)eniger  gum  ©d(;nfiren  ober  Äreugen  ber  giiße  aufgeforbert  »erben,  aU 
große,  ^ierburd^  unb  burd^  bie  ®röße  ber  8lBbrfldfe,  toie  ber  ©d^ritte 
ift  c«  gelungen,  mit  giemlid^er  ©etoißl^eit  auf  bie  ^öi^c  ber  Siliere  gu 
fd^tießen. 

9Kan  l^at  gßße  Bemerlt  bon  15  Bi«  16  300,  ja  toieber  eine  anbere 
Gattung  bon  19  bl«  21  3oK  Sänge,  ©traußen  toaren  e«  nid(ft^  benn  fie 
l^aBen  3  unb  4  3c^cn.  SSon  biefen  größten  ©j)uren  Beträgt  bic  (Sutfcr*^ 
nung  einer  S^^e  bon  ber  anbern  an  ber  &px^t  mm  boöcn  guß,  unb  ba 
bie  3^l^en  fed^«  ^oU  Breit  toaren,  fo  l^atte  ber  auftretenbe  guß  born  mit 
ben  3^iMfnräumen  eine  8[u6be]^nung  bon  3^  guß.  3)ic  ©d^rittloeite  Be«^ 
trug  7  Bi«  10  guß. 

66  ift  bie«  etma«  gang  Ungel^eure«  unb  beutet  auf  einen  Älefenboget, 
bon  toeld^em  toir  gar  feinen  Segrijf  l^aBen.  ÜDa«  S^ier  toar  flBrfgen«  fel^r 
fd^toer,  benn  bie  bamat«  nod^  nid^t  boöftänbig  erprteten  ©d^iefcrptcrttew 
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Woren  unter  feinen  ©^ritten  jer6ro^en,  ober,  mo  bev  ®runb  jS^er  I^on 
»«,  fanb  ino«  —  lote  iei  bcm  ©^iritte  bc8  @lc})6onteii  —  bie  auger^olfe 
beS  S"6e«  [iBgenben  ©Eitentänber  Bi«  fed^s  3'>ß  ^"t^  em^jorgepregt.  93iet= 
lel^t  Ift  ber  SJoget,  beffen  Schritte  wir  fe^en  unb  bie  mie  gef)3Enfter^afte 
©Rotten  un«  on  eine  lounberfcare  aSotlueÜ  mahnen,  bn:  StammBoter  be« 
fotel^aften  SJogel«  „SRcd",  ber  In 
ben  ©agen  bei  Orientalen  eine  fo 
gro§e  SRoße  fpiett 

Uie  neSenfte^etibe  S^^^^^t 
giebt  eine  fot^e  SBogelf^jiir  »on  Or- 
nithicfanites^gaDteue;  bie  ntittetfle 
3e^e  i^  19  Bell  lang,  bie  Beiben 
anbeten  14  unb  13  ^oü;  nac^  ^Enten 
gu  fte^t  man  iae  Stubiment  einer 
»terlen  ^ti)t,  weiche  toa^vfc^einlii^ 
I^S^er  flanb,  als  bie  anberen  unb 
borum  nur  einen  Keinen  SE^eil  fei= 
ner  SRaffe  a'Sbi-flden  Icnnie. 

Wtm  fie^t  auf  ber  Safel  runbe 
|)B^lungen  in  SEWenge,  nnb  nennt 
btefe(6en  geloö^ntic^  fofjile  SRegen= 
tropfen,  —  ein  gar  lonnbertic^er 
äu«bruÄ,  ttelAer  auf  ben  ©ebanfen  „  ~T,'/  „    „\ 

bringen  rennte,  bae  SEßaffer  loSre 

mßgHi^er  SBeife*  »erftelnert  unb  Dießei^t  um  fo  me^r,  »eif  bie  ©puren 
biefer  Sropfen  tolrKt^  erboten  fmb;  oflein  bie  ^üäjmttQ  fc^on  (aus 
ÜRantea'S  Medals  of  Creatton  ent(e^nt)  gieBt  bie  Unftatt^a^igteit  bie= 
fer  «nfl^t.  Die  Stropfen  nämß^  :^8tten  2  l\S  3  Boß  !J)uri^meffer 
l^6en  ntfiffen,  ttie  mon  on«  bem  SBergVeic^  mit  ber  SBreite  ber  ^e^ta  tnU 
nehmen  (ann,  wet^e  an  i^rem  birfften  3::^eile  fec^S  ^»^  ßeträgt.  gernet 
ffatb  bie  (SinbrSde  auf  bent  meieren  ^on  unb  foIgIii$  oui$  bie  9ieliefa'&brfide 
befi  barauf  gelagerten  ©anbfitein«  toirllid^  fugelrunb;  ein  faQenber  Stegen« 
tropfen  ma^t  auf  ben  ^üflaxam,  nenn  er  einigecmagen  Sonfiftenj  eil^aften 
I^Qt,  too^I  einen  «Sinbrud,  jeboc^  feinen  lugelfSmigen,  unb  eine  SR  enge 
faltenber  Stopfen  jerpßrt  fi^  feKft  in  i^ren  ©puren,  fo  bog  ber  »em 
SRegen  gef^Iagene  ©anb  ni^t  ^S^lungen,  fonbem  beutlicfi  unterf^cibBare 
Selten  geigt. 

SEBo«  ^ier  Borliegt  ift  golgenbeS;  3eba  ©c^lamm  unb  ulfo  an^  ber- 
Jenige,  au»  rotU^m  nad^  bem  aSerluft  feine«  fiBerflüf^gen  Saffere  ber 
jS^eftc  Z^on  iva&äbUm,  umfc^liett  Suft  in  tebeutenber  9Äenge,  »enn 
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fd^on  in  fel^r  Keine  Stä^d^en  jertl^eitt;  fo  tote  ein  fvtfd^c«  ®(a«  SBaffer, 
toeld^e«  leine  <Sp\xx  Don  8uft  ju  cntl^dten  fd^eint,  boäf  mäf  einer  ©tnnbe 
an  feiner  ganjen  inneren  gläd^e  mit  SnftBIä^d^en  bebedt  i%  fo  nod^  wel^r 
ber  ©äl^rnng^ftoffc  toegen,  bie  barin  enthalten  finb,  ber  ©d^tamm.  3^8^rtb 
ein  größere«  Släöd^en  fteigt  auf,  rafft  auf  feinem  SBege  blc  bertl^eitten 
Heineren,  benen  e«  begegnet,  an  fid^,  bergrögert  pd^  bamit  unb  getaugt  fo 
enblid^  an  bie  Oberpd^e,  natürlid^  fo  lange  biefe  nod^  nid^t  erftant  ift. 
SBie  nun  aber  biefe  Dberfiäd^e  nadj^  unb  nad^  fefter  \oxxh,  fo  berliert  aud^ 
ba«  ^äutd^en  bon  Jl^on,  toetc^e«  l^alblugelfSrmig  über  bie  ebene  S^l^on^ 
fd^id^it  l^eröorftanb,  ba«  SBaffer  unb  bamit  bie  binbenbe  fjeftigfeit,  unb  ber 
erfte  tiid^tige  Sinbftoß  fegt  afle  bie  Jl^on^flöen  fort,  nur  bie  entft)red^n«= 
ben  Vertiefungen  unter  il^nen  juriidflaffenb.  5Da§  biefe,  fo  tt)ie  bie  bem 
toeid^en  Zffon  eingebrüdften  gäl^rten  eine  trefflid^e  gorm  ju  äbbrfidEen  fflr 
bie  nad^fotgenben  Äatf*  ober  ©anbmaffen  geben,  toetd^c  nad^  unb  nad^ 
gu  @d|iiefer  ober  Ouaberftein  erl^ärten,  unterliegt  feinem  3ö>€lfrf#  «»^ 
erftärt  biefer  SJorgang  l^öd^ft  boHftänbig  bie  fogenannten  berftcinerten  SRe^^ 
gentro^jfen. 

©ie  5Rorb^amerifaner,  toenn  fd|ion,  toie  fie  felbft  bietfäftig  ber* 
fidlem,  ein  l&öd^ft  moralifd^e«  SSoß,  lügen  bod^  Ober  aöe  «egriffe; 
Sluffd^neiben  unb  Uebertreiben  in  jeber  Slrt  ift  il^  ©eioo^nl^eitölafter,  bem 
fie  fid^  mit  einer  getoiffen  SSel^agüd^feit  l^ingebeu,  toe^l^alb  man  bie  bort 
l^er  fommenben  loiffenfd^afttid^en  5Rad|iric^ten  nur  fei^r  bel^tfam  aufnel^men 
barf.  gange  l^atte  man  ein  fotd^e«  9Wi§trauen  aud^  gegen  bie  borttfelt* 
lid^en  SSogelf alerten  unb  5Regentro^)fen,  unb  l^at  t€  audji  mit  Siedet  nod^ 
gegen  bie  bieten  @^)ecie«  bon  iBSgetn,  bon  benen  an6f  nid^t  ein 
ÄnSd^elc^en  gefunben  ift;  aöein  ba§  bie  gäl^rten  unb  bie  Slafenräume  bod^ 
toirftid^e  unb  möft  in  einem  fogenannten  ^umbug  gemad^tc  flnb,  gel^t 
fotool^I  an^  iffxex  5Wenge1^erbor  (e«  toäre  benn  bod^  ein  fel^r  tbeurer  ®pa^\ 
atd  aud^  barau«,  baß  man  nod^  in  jebem  9lugenbtid(  ia$  @ntfitel^en  biefer 
©puren  fe^en  fann. 

$Dic  große,  im  8fttid^en  (Eamia  gelegene  ^afbinfel  ^Reufd^ottlonb, 
fflWid^  bon  bem  großen  8orenj*®otf,  toirb  burdji  bie  gunbJj*83ai  bom  geft^ 
(anbe  bon  9torbameriIa  getrennt  unb  bergeftalt  abgefd^nitten,  baß  fie  nur 
biird^  einen  fd^maten  SBergjug  jtoifd^en  Dicton  uab  (Sumbertanb  mit 
bem  ßontinent  jufammenl^ängt  —  35ie  S5ai  ift  nad^  ©fibofien  breit 
g^Sffnet  unb  berengt  fid^  immer  me^r,  biö  fie  burd^  ben  Sergjug  So* 
bequib  in  jtoei  fd^male  Sudeten,  bie  Si^iquitto«*  unb  bie  ®cott«*S3aV 
getrennt  lotrb. 

5Dte  gtutl^,  toeld^e  fd^on  an  ber  SÄünbung  ber  gunbi^^SSai  burd^  bte 
eigentl^flmtid^e  ?age  berfelben  gegen  bie  SKecregfirSmung  fel^r  flarf  ift^ 
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fteigt  noäf  in  bcm  ^tntcrgrunbc  berfcIBen  U^  auf  70  gwß  ötcr  bcn 
mcbrtflften  ©tanb  bcö  5Wccrc«.  |)icrbet  rül^rt  ba^  SBaffcv  bcn  SSoben 
ftarl  auf,  untcrtt>8fd^t  bic  ©anbftetnferfcn,  \pült  btc  lel^migen  ober  tl^oni^ 
gen  Äöften  ab  unb  filiert  nad^  ben  innerften  Jtcfcn  ber  8ai  eine  ÜRaffe 
bcn  ®ä)lamm,  totiöft  bort  auf  bem  ©tranbe  t>oxx  bev  3^tt  ^^^^^  @|)ring* 
ffutl^  bi«  gut  anbern  liegen  bleibt.  SBäl^renb  ber  12  bi«  14  2:afle,  toelci^e 
biefe«  toäl^rt,  l^at  ber  ^äfiamm  ^eit,  fid^  gu  fefeen  unb  oberfiäd^tidö  ju 
erftarren.  5Kun  finb  bie  ©cgenben  bort  tocnig  betoo^nt,  alfo  nod^  ftarf 
bon  ben  ff  liieren  ber  3Bitbni§  befud^t,  unb  fo  fielet  man  benn  auf  biefem 
®d^famme  bie  gäi^rten  bon  ©tranbCäufern  in  ungel^euerer  5IRenge  ein* 
gebrfldEt,  aud^  foQ  ber  {Regen  beut  rotl^en,  toeidf^en  ff^one  bafelbft  gerabe 
biefelben  Zxopfm  aufbriidEen,  n>ie  bicfe  in  ßonnecticut  gefunben  toerben, 
b.  ff.  e^  fteiflcn  bort  au«  bem  @d|itamm  eben  fotd^c  ©tafen  auf,  toie  an* 
ber^n^o  aud^. 

2Bir  braud^en  nid^t  bi«  nad^  ämerifa  gu  gelten,  um  un«  ju  flberjeu* 
gen,  bag  ber  SJorgang  an  \iäf  mögtid^  fei,  ein  jeber  Sntenpful^I  jeigt  un« 
bie  nämlid^e  Crfd^einung;  loa«  unö  in  SSertounberung  fe^t,  ift  nur  bie 
gewaltige  ®r8§e  ber  ^Jäl^rten,  bie  Sfuöbel^nung  ber  ©d^ritte  unb  bie  barau« 
gefolgerte  ungel^eure  ®r5ge  ber  SSöget  felbft,  für  loeldj^e  loir  unter  ben 
lebenben  nid^t«  anatoge«  l^aben;  inbeffen  ift  biefe  ®ri5ge  fein  ®runb  jur 
SSerbäd^tigung  ber  Slngaben  ilberl^au^jt,  benn  toir  l^aben  gefeiten,  bag  bon 
ben  nxmUüäftn  Silieren  biete,  toenn  fc^on  nid^t  im  allgemeinen,  bod^ 
fid^erlid^  in  bcn  elngctnen  @^)ecie«  bie  Siliere  ber  ®egentt)art  »eit  an  ©röße 
fibertreffen,  ©er  Umftanb,  ber  aße  Eingaben  jtoeifef^aft  mad&t,  ift,  baf 
toir  eigenttid^e  {Refte  bon  il^nen  gar  nid^t  finben.  @r  Hegt  biefe«  gmar  in 
ber  5Watur  be«  ©efd^Ied^t«,  bon  toeld^em  toir  fpred^en;  bie  SJögel  bermod^* 
ten  nod^  biet  mel^r  aU  bie  Sanbtl^iere  fid^  auf  ber  OberfI8d(^e  ber  Srbe  gu 
l^aften,  pe  tourben  nid^t  bon  ben  toad^fenben  Stutl^en  in  ^^Un  gebrängt, 
iool^in  fid^  nur  lid^tfd^eue  SSögel,  toie  Sulen  unb  bergleid^en,  gurildfgegogen 
l^aben  bflrften,  fie  l^ietten  fid^  bi«  gutefet  auf  Sergen,  Seifen,  l^ol^en  S3äu^ 
men  auf,  unb  toa«  burd^  bie  gtutl^en  ftarb,  ging  nid^t  unter,  fonbern  ber* 
toeftc  an  ber  Oberfläd^e,  unb  ba  bleibt  benn  aßerbing«  nid^t  biet  übrig; 
attein  bod^  ift  e«  befrembenb,  baß  aud^  nid^t  ein«  ber  ff  liiere,  ettoa  im 
©d^tamm  öerfunfen,  ber  9?ad^toett  erl^atten  lourbe. 

(£«  bteiben  für  bie  ffertiärformation  nur  nod^  bie  3;nfccten  gu  be* 
trad^ten,  unb  toir  toörben  loal^rfd^eintid^  üon  biefen  nur  loenig  gu  fagen 
l^aben,  toenn  nid^t  ber  Sernftein  un«  gu  §fltfe  fäme.  'Ciefer  l^at  un«  bcn 
gangen  JReid^ti^um  ber  (^nfeftenfauna,  toenigften«  ber  fteineren  ffl^iere  unb 
berjenigen,  toetd^e  ber  ©itubiatformation  angel^iJren,  aufbetoal^rt.  gin 
ftclgigcr  ©ammter  unb  fjorfd^er,  Dr.  ©erenbt,  är^t  in  SJangig,  l^at, 
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tote  bereite  bcmerlt,  in  feinem  SBerfc:  „15ie  im  53ernfteiri  befiuMici^en  ox^ 
ganifd^en  tiefte  ber  9?ortpe(t^^  eine  anBerorbentUc^e  9J?enge  Don  ©^>ecie« 
anfgefill^rt  nnb  anf  baö  Oenauefte  tDiffcnfd^aftttd^  befd^rieben.  ÜDaö  SSJla^ 
Uxxal,  toovin  fidf)  bie  SRefte  finben,  frül^er  ein  Püffiger  Salfam,  bann  i>et^ 
bärtet,  ift  mel^r  ate  ivgenb  ein  anbete«  geeignet,  bie  garten  J^eile,  an^  be^ 
nen  bie  meiften  3nfeften  beftel^en,  unöeränbevt  eingnfd(^(ie§en,  baju  fommt 
feine  ^offt  antifejjtifd^e  (fäninißtoibrige)  gigenfd^aft,  mit  ber  er,  toie  eigent* 
tid^  oöe  ^flangenl^arje,  eingefd^toffene  ©egenftänbc  üor  jeber  d^emifd^en 
3erfefeung  bewahrt,  g«  giebt  nid^t«  fo  garte«,  ba«  ber  Scrnftein  nid^t 
ptte  erl^aften  fönnen;  man  ffat  fogar  ©jjinnengetoebe  mit  il^ren  fr^ftaö* 
i^eflen  Zxäp^dfen  üon  SJogcKeim  (tooran  fid^  bie  ^inf^tc«  i«  ^^^  5)lefee  bie^ 
fer  sediere  verfangen,  in  bem  SSeftreben,  fid^  gn  befreien,  fid^  immer  mel^r 
barein  öertoidfetnb,  bi«  fie  enbtid^  öon  ber  ränberifd^en  Setool^nerin  gang 
umpttt,  gebnnben  toerben),  gefunben,  an  anberen  gäben  faßen  2;]^autro^>fen, 
bie  üon  bem  Pfiffigen  §arge  nmgeben  nnb  fo  erl^attcn  tonrben. 

ÜKan  l^at  geglaubt,  bel^an^jten  gu  bflrfen,  ba§  bie  gefangenen  S^l^ierc 
fid^  in  i^rem  ®efängni§  fel^r  tool^t  befanben,  toeit  man  fel^r  l^änpg  ^\\\zc^ 
ten  in  ber  Begattung  begriffen  enbedft;  attein  bie«  bflrfte  bod^  ein  ^xx^ 
tl^nm  fein,  toetd^er  nur  auf  ber  an  fid^  immer  fel^r  feften  Bereinigung  ber 
Qnfecten  beruht.  ÜDie  Jl^iere  finb  auf  bie  8uft  angetoiefen  unb  fönnen 
fid^,  nmpoffen  öon  einer  fo  fd^toeren  unb  gälten  ©ubftang,  toie  ^arg  ift, 
burd^au«  nid^t  lool^I  befunben  l^aben,  fie  möffen  im  ©egentl^eil  fei^r  f^nett 
geporben  fein;  jebe«  aud^  nur  mit  ben  äugerften  gu6f})i^en  gefeffette  3«* 
fect  arbeitet  fid(^  in  ber  ängp  um  feine  Befreiung  immer  tiefer  l^inein,  ii^ 
e«  enttoeber  gang  t^erfunfen  ober  öon  bem  nad(^pie§enbcn  SSaumfafte  über- 
bedft  ti)urbe.  ^m  3lugenbtidCe  be«  Sobe«  erfolgte  nid^t  fetten  nod^  Slbgang 
ber  (S{cremente,  bie  man  gugteid^  mit  ben  Q^f^^ten  im  Bernftein  einge* 
fd^toffen  pnbet;  2löe«  ip  fo  Kar  unb  fd^i5n  erhalten,  at«  ob  bie  Um^^ 
lung  öon  ®ta«  wäre;  man  l^at  fogar  ein  ©tfidC  Sernpein  mit  (Sinfd^tug 
o^)tifd^  gefd(^tipen  unb  baburd^  ba«  in  bemfelben  entl^attene  Qnfect  tote 
bnrd^  ein  Bergri$§erung«g(a«  betrad^ten  tonnen.  SlQerbing«  fommt  anäf 
Diel  tröber,  ni6ft  burdjfpd^tiger  SSernpein  Dor  (biefer  ip  fogar  im  §anbel 
ber  am  meipen  gefd^ä^te),  bie  Dieüeid^t  in  bemfelben  eingefd^toffenen 
SEl^iere  entgiel^en  pd^  al«bann  ber  Seobad^tung,  man  toeiß  inbeg  nid^t«  bou 
ii^nen ;  f d^limmer  ip  e«,  toenu  man  pe  pel^t  unb  bod^  nid^t  gel^iJrig  betrad^^ 
ten  fann.  SBaren  uämtid^  bie  Qwf^cten  Dom  JRegen  benefet,  fo  tourbe  aud^ 
ba«  SBaffer  mit  eingefd^toffen,  unb  biefe«  mad^t  ba«  S3itb  DoOpänbig 
uttbeuttid^,  inbem  e«  enttoeber  fetbp  gu  Äögetd^en  geformt  ober  gar,  nad^ 
ber  SebedEung  in  5Dam^)f  bertoanbelt,  in  taufenb  Meinen  83tä«d^en  bcu 
eingefdSf (offenen   ©egenpanb  umgiebt.     SWan  nennt,  burdji  ben  äußeren 
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9(nf(i^ein  getöufd^t,  biefe^  geiDÖ^nßd^  @d^imme(;  bad  ift  e^  lebod^  ntd^t, 
ofefci^n  e«  toirMid^  fo  au^ficl^t  Slttcin  anäf  ©d^tmmel  fctbft  fommt  bor; 
toenn  nämtid^  baö  3"f^<^t  *^^  ^^^'  UeBcrjiel^ung  mit.^ari  bereite  in  SScr^ 
toefung  übergegangen  unb  bon  ©d;immet  Befefet  toar,  fo  ift  anäf  bicfer 
fel^r  gnt  unb  gloar  burd^  baö  SKifroffo^)  nngtocifetl^aft  mit  aflcn  feinen 
Steifen  ju  erfennen. 

SBir  l^abcn  bereite  angebeutet,  bag  bie  augerorbenttid^  jal^freid^e  unb 
fidler  bei  toeltem  nod^  nid^t  bottfommen  gelaunte  Slaffe  ber  ^ufecten,  toeld^e 
bicr  Sönftl^eitc  aöer  Spiere  in  fid^  f daließt,  in  fo(d^c  mit  unboUftänbigcr 
unb  in  fo(d^e  mit  boßftänbigcr  3)ietamor<)]^ofe  getfäßt. 

©cl^r  bead^ten«ti>crt]^  ift  nun,  fagt  Odioalb  $ccr,  in  feinen  l^öd^ft 
inteveffanteu  Slbl^anblungen  ober  bie  ^fectenfauna  ber  93ortoeit,  bag,  mie 
bei  ben  ^flangen  bie  blütl^entofen,  fo  bei  ben  ^«f^cten  bie  ämetabolen  gu» 
erft  auf  unferer  ßrbe  auftreten.  j)ic  S35älber  ber  aftcften  S^ikn  lourben 
bon  baumartigen  garren,  S3ärta^)pen  unb  (gquifeten  (riefigen  ©d^ad^tel* 
l^atmen)  gebifcet,  unb  in  il^nen  UUcn  nur  ^ttf^ctcn  tt)ie  ^eufd^redfen,  ®rit^ 
fen  unb  Statten.  9?od^  l^eute  bel^erbergen  unfere  ju  ^^^^'P^äud^ern  l^erab:^ 
gefunfenen  S^^rren  unb  unfere  moodartigen  S^co))obieu  unb  (Squifeten  (eine 
ober  bod^  anwerft  locnig  anbere  ^nf^cten.  ^n  ben  jüngeren  Formationen 
peßen  p^  gu  ben  genannten  einige  Stiegen,  Ääfer  unb  ämeifen  ein,  tt)o^ 
gegen  bie  SJlütl^eninfecten,  S3iencn  unb  ©d^mettertlnge,  aud^  in  biefer  mitt* 
leren  ^criobe  gefel^tt  gu  l^aben  fd^einen.  . 

(Krft  in  ber  brüten  borfünbflutl&Iid^en  @t>od^e  fd^eint  mit  ben  Saubbäu* 
men,  metd^e  Stütiffen  tragen,  unb  mit  ben  läutern,  meldte  burd^  Slütl^en 
mib  Slumen  gefd^mfiät  finb,  bie  Qnfectenioett  in  aUtn,  and)  in  ben  I^Sd^ften 
unb  fd^Snften  Sormenmannigfaltigfeiten  erfd^affen  tt>orbeu  gu  fein,  ^a^^^ 
renb  loir  an^  ben  frül^eren  S^od^en  nur  126  9(rten  fennen,  finb  aQein  bon 
ben  gtoei  Sunborten,  ben  ©d^ieferbrüc^en  bon  Oeningen  im  ©eefreife  bed 
®ro|]^ergogt]^ttmd  Saben  unb  bem  croatifd^en  ^^tedten  SRabobo^,  mo  man 
bie  meiften  foffi(en  Q^fecten  aufgefunben  l^at,  423  befannt  geU)orben.  £)ie 
©efteine,  in  benen  fie  cm^Utoofyct  finb,  gel^Brcn  gang  ber  tertiären  Formation 
an,  unb  fie  entl^atten  aQe  ^nfecten^Orbnungen  ber  ®egenn}art  in  ttugu>eifel^ 
l^often  ßi^emptaxen,  adein  aud^  l^ier  nod^  in  einem  3^^(^nberl^ä(tni§,  toeU 
d^e«  baran  erinnert,  ba§  bie^S^ertiärformatlon  immer  nod^  auf  einer  niebri« 
gern  @tufe  ber  8(u^bilbung  ftanb,  ald  bie  ^itubialformation. 

3)ie  auf  ber  folgenben  ®eite  gegebene  S^idfnnn^  fteUt  bie  Slüg^Ibedte 
eine^  Ääfer^  bar,  ti>ie  berfetbe  bei  ©tone^fietb  untoeit  Dfforb  in  ber  Oofitl^* 
(©ecunbär?). Formation  gefunben  tourbe.  ®a^  fcl^r  feßene,  fd^Bn  erl^attene 
@tüde  geigt  auf  bad  S)eutlid^e  ba^  ©eaber  bed  Blügeld  unb  föft  fd^ßeien, 
bal  ed  einem  Buprestis,.  einer  ^äfergattung ,  toeld^e  burd^  il^ren  3Retaß^ 
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gtaiij  befannt  ift,  ange^rt  ^a^     Wan  ^at  m  beifct^en  @egenb  aui$  no^ 

totele  anbeie  in  gleii^er  Sßetfe  iiitcre)fante  Siitbedungen  gemai^t    fo  mt^rere 

®fcr))i0nf))ectes   (nti^t 

nur  oerfc^iebene  (Sfem« 

platt,    fonbetn    gan}  1 

Bon    einanbet    abmU 

i^enbe  Spiere  berfetbtn 

gamilie),  ferner  einige  | 

bem    @efc^(ec^te 

SRüffettäfet  (Curculio) 

anfle^örifle  Spiere  ge»  ri«iiri.«i«  D.r«i<BfKs.i. 

funben;  ferner  gehören  in  bie  Steige  ber  e6en  bafetbft  »ovtcmraenben  »Dr= 

weltlichen  ^nf^cten  aaä)  befonberö  jarte  2^iete,  wie  bie  Slorfliegei'  ober 

91e|jf(ieflcn  (Corydalis),  cbeu  iodf  weniflftenS  uetloflnbte,  i&nsn  l^&c^ft  ä^n= 

ti^e  ©eft^öpfe,  ba  jur  geftfteünnB  ber  ®i)eeie8  nid^t  immer  BoBfcnimen 

genug  er^atteue  (Stemplaxe  Doricntmeu. 

®o(i$e  Sunbe  ftnb  aber  burij^an«  nt^t  bereinjelt,  nic^t  an  einen  be> 
fonberen  gunbort  gebunben,  benn  aud^  bie  ©egenb  oon  ^alle  ift  gar  nit^t 
arm  baran.  3"  ber  ^p^le  von  3Setttn  bei  ^aQe  fcmmen  viele  @^mf)tare 
ber  ©c^be  (Blatta)  öor,  meiere  wo^rfi^Einlii^  burd^  bie  35erb$eit  iftrer 
glügelbeden,  bie  (eberortig  finb,  ber  ä^ifföiws  ^^ff*''  wiberftanben  feaben, 
üi&  anbere  jartei  geformte  2:^iere.  (Sbenbafelbft  i)ai  man  auc^  bie  Oiägel 
Bon  $etm(^en  gefunben.  !Cer  Sleiit^eit  uub  ber  bnnfeten  Sorbe  Wegen 
DtSgen  äfliQiaiben  fotd^  ^nfecten  in  ber  Aol^te  flberfe^en  werben,  tnbeffen 
fie  ouffaQen  uitb  teii^ter  gefunben  Werben  in  l^ellfarbigen  @eftetnen  Bon 
fc^teferiger  S^e^ur,  Wie  in  ben  oben  angeführten  Srfid^en;  aber  auc^  in  btm 
Inotenförmigen  SC^oneifenflefn  Bon  ©aorbrfid  unfern  Srier  finb  S^nlli^e 
entbedungen  gerankt  worben.  2)ort  ift  man  in  neutfter  3^*  anfmerffam 
getooiben  auf  bie  urtneltlid^en  ©d^ä^e,  weld^e  biefe  ©efteine  einfc^liegen, 
unb  1)at  jwülf  ganj  berfd^lebene  @pecie8  gefunben.  Son  ©otbenberg  fmb 
biefelben  in  ber  Paläontologie  bon  SDundter  unb  SWe^er  befc^rieJen.  (£« 
finb  mehrere  ber  0amilte  ber  @(^aben  ange^Brige,  mehrere  iRe^fUigtec, 
Berf^iebene  toeige  Ämeifen  ober  lermlten,  eine  ^eufc^redenfpedes  unb  ein 
ScarabaeuB  ober  ©f^arrtäfer. 

'  iSe  ift  ^ierßti  fe^r  auffaüenb,  bag  bie  Bieten  ^ffonjenrefte,  mit  benen 
fie  borfommen,  ben  garren  ange^Bren,  Weli^e  bdannttic^  ni^t  eben  Bon 
^nfecten  ^eimgefud^t  finb;  ais  blfit^enlcfe  $f(anjen  ^bieten  fie  ben  9taf4= 
mäulem  ni^ts  SodenbeS  bar.  allein  man  mug  fiöf  gor  nic^t  oUe  3nfec> 
ten  fo  formlos,  fo  ib^Qifti^  borftellen,  iBie  bie  @d^metterlinge,  loeld^e  nur 
Bon  bem  ÜfJector  ber  Stumen  in  ben  Seld^en  ber  ^Blumen  leben;  bie  l^ier 
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geborten  unb  6et  Zxiiv  gefunbenen  finb  fämmtlt^  fe^r  sefrSßige  Zf)\trt 
unb  galten  fii^  iei  ben  ^Blnmeti  am  nientsften  auf,  fie  Derje^ren  fo  gut 
$o{j,  @tro^,  )$cüc^te,  ali  ^UVfä),  tvocteiie  $äute,  fo  loie  audf  bertoefte 
obev  frtfc^e  t^tertfd^e  ©ubftan)en.  $ieian  mag  eS  nun  too^t  ben  grBgeren 
3nfectcn  nit^t  gefehlt  ^aben  unb  bieUetd^t  f))ielten  fie  eine  tet(^tise  ERotle 
in  ber  Urjeit  —  fie  toaren  bie  Icbtengräber,  fie  f^afften  bie  Selben  fort 
unb  begruben  biefelben  in  intern  aWagen,  eine  SRoße,  roelc^e  bie  Termiten, 
bie  ä&anberatneifen  no(^  ie^t  übernehmen,  ba^er  fie  ben  ^eloo^nern  bon 
©übanteiifa  burd^auS  nit^t  unnidtommene  @afte  finb. 

Sfio^  ein  berfl'^mt  fleworbener 
gunbort  »OD  Suffcten  tft  ©ofen 
^ofen.  3n  ber  netenftelftenben 
^eic^nung  fe^en  roir  einen  fe^r 
jarten  @egenftanb,  nomlic^  ben 
SäTpiX'  nnb  bie  feinen  f(t>(eieravti 
gen  j^liigel  einer  Sibelle,  neli^e  i 
in  bem  Sit^ograb^irf<$iefer  oon  \ 
@oIen^ofen  gefunben  mürbe.  ©et^S 
Berf^iebene  ®pem9  allein  »on 
biefetn  &tnm  finb  bofelbft  n\U 
becft  Vorben. 

ä(e  neue,  ben  frS^eren  %6X^ 
Htationen  ni^t  eigene  ©ehalten 
treten  in  SertiSrgefteinen  bie 
@0metterlinge  unb  iäienen  aitf> 

boc^  nur  in  fel^r  nenigen,  einjefnen  formen  S9  f(^eint  ate  l^abe  ber 
Crbboben  bomale  nc^  ni(^t  bie  SäQe  ooti  ^onigreitj^en  S3(umen  gelragen 
iDflc^e  ju  bem  geben  bitfer  ^nfecten  in  i^rer  boDenbeten  atuebitbnng  nSt^ig 
ift.  3^ie  ©^mctterlinge  nehmen  juar  fiir  f^r  turjeS  IDafetn  nur  wenig 
9}ci^Tang,  atsbann  ober  an<i^  nur  ben  9Iectar  ber  Blumen  ein  bie  Stenen 
finb  ober  gänjüci^  bovouf  ongemiefen 
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!j)er  am  fd^toierigften  ju  burd^fovfd^cnbc  Z^tii  bcv  @rbc  ift  ba«  8anb, 
bcr  feftc  Zffeit  berfelben;  bic  Reiben  anbcven  SIcmentc,  toeld^e  fic  gu 
einem  ©anjen  tUben,  bie  8uft  unb  ba^  Söaffer,  bieten  nici^t  fo  unilber* 
toinblid^e  ^inberniffe  bar;  toenn  e^  bennod^  fd^on  fd^woct  ift,  8uft  (*er 
Saffer  bi^  ju  ber  SEiefe  bon  einer  2Wei(e  gu  burti^bringen ,  fo  ift  eß  bod^ 
mögUd^;  bei  bem  feften  Sl^eite  ber  @rbe  aber  ift  eß  unmiJfllidff  unb  unfere 
gorfd^ungen  über  baö  ^wuere  ber  ßrbc  l&aben  etoaö  beinal^e  Äomifd^c«. 
Sir  fd^n)eben  böttig  im  Stauen,  ja  felbft  in  2:icfen,  »el^e  mm  burd^au« 
nid^t  für  unerreichbar  l^atten  fofltc,  in  2^iefen  bon  nur  einigen  taufenb  Suf 
lönnen  »ir  nid^t  gefongen  be«  äBaffer«  tT>egen,  woetd^e^  ben  nur  müj^f am 
erbol^rten  ©egenben  boraneitt  unb  fdbon  bei  SScrgtoerfen  bon  biet  gerin* 
gerer  S^iefe  unübertDinblid^e  ©d^t^ierigfeiten  in  ben  Seg  fteUt. 

S^ennod^  fd^eint  ed,  man  l^obe  Qal^rtaufenbe  (ang  biefe  UttboUfommen:» 

l^eit  be^  menfd^Iid^en  föiffen^  meber  gefannt,  nod^  begriffen,  benn  man  l^at 

fd^on  600  unb  mel^r  ^affxt  bor  unferer  S^xtczäfnmi  über  bie  ßntftcl^ttng 

unb  Silbung  unb  über  ba«  S^nete  ber  6rbc  Seigren  borgetragen  unb 

fid^  gefreut, 

,,»ic  man'«  jutefet  fo  l^errtid^  loeit  gebracht." 

üDa«  toar  aber  gerabe  be^l^atb  eben  nid^t  »eit,  toeil  man  in  ber 
fel^r  attgemeinen  SRid^tung  ber  alten  3^'*  *>'c  ßrfal^rung  bernad^täffigte,  bie 
Qmpim  nid^t  fannte,  fonbern  fid^  mit  (unb  i»ar  nid^t  fetten  fe^r  p^an^ 
taftifd^en)  ©^ecutationen  begnügte,  bal^er  nid^t  ©eognofie  unb  Oeotogie,  — 
eine  reine  ©rfal^rung^ioiffenfd^aft,  —  fonbern,  toenn  ja  etioa^  bem  Stel^n^ 
tid^eö,  Oeogonie  trieb j  freitid^  in  anberer  äöeife,  at«  man  ben  S3egriff 
bon  biefer  äBiffenfd^aft  in  ©eutfd^tanb  auffaßt,  benn  biefe  ftüfet  fid^  nod^ 
auf  baß   burd^   bie   ßrfabrung   errungene   SBiffeu)   toenn   fd^on   l^Suflg 
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@dfl&fjt  unb  ^omHnationen  gemad^t  tDerben,  loeld^e  mit  ber  @rfal^rung 
im  ©trett  (um  nld^t  ju  fagen  im  SBibcvf^rud^)  liegen,  ^tm  Seigren  aber, 
totiä)t  ba^  mangetnbe  Siffen  erfe^en  fcQten,  tparen  faft  burd^gängig  ber 
feurigen  @inbtlbung^fraft  ber  orientaltfci^en  9SS(!er  entfprungen  unb  ent^ 
beirrten  ieber  ^egränbung. 

^ierbou  geben  B^ugnig  ade  fto^mogouien,  oQe  92aci^rici^ten  ober  itf)^ 
ren  bom  (Sntftel^en  ber  SBelt,  bie,  befonberd  voa^  bie  ^eii,  bie  ©auer  ber 
Umti>anbIungd))erioben  betrifft,  fel^r  mä}  bem  3ufc!>nitt  bed  ^enfd^enleben^ 
bered^net  finb,  bem  aderbing^  ein  paax  taufenb  ^al^re  biel  erfc^eiuen 
mfiffeu,  inbe§  fie  im  93ergleid^  ju  ben  Zeitaltern  ettoad  fel^r  ®ering^ 
fiigiged  finb. 

!Die  mofaifc^e  Ur{unbe  giebt  für  bie  @rfd^apng  ber  SBelt  brei  S^age 
unb  eben  fo  bie(  für  bie  ^ebSßerung  berfetben,  U)cbei  bie  @rbe  unb  bie 
Seit  immer  ibentifd^  finb  unb  nid^t  bie  erftere  ald  ein  S^l^eil  ber  SBelt 
erfd^eint,  benn  ber  Srbe  bienftbar  finb  ^immel,  ©eftirne,  ©onnc 
unb  9Konb. 

^aä)  ber  mofaifd^en  ^rjäl^Iung  (äSogt  nennt  biefelbe  gerabegu  bie 
mofaifd^c  SR^tl^e)  mu^te  bie  Srbe  bor^anben  ge»efen,  unb  bie  Sitbung  ber 
erbe  mugte  fd^on  fo  »eit  borgefd^ritten  fein,  ba§  nid^t  nur  pfiffige« 
ffiaffer,  fonbern  aud^  geftlanb  unb  auf  biefem  reid^tid^e  Vegetation  getoe*^ 
fen,  beöor  bie  ©onne  gefd^affen  »orben.  Siie«  aber  ftel^t  in  abfo* 
lutem  SBiberfprud^  mit  ben  2i^atfad^en,  toeld^e  un«  bie  ^)Ianetarlfd^e  Snt* 
ftel^ung^gefd^id^te  ber  Srbc  aufflären.  (Sin  ßentralpunft,  eine  ©onne, 
mufte  gegeben  fein  mit  ber  erften  @oncentration  bed  Urnebeld, 
oud  toeld^m  fic^  unfer  ©onnenf^ftem  entioidFelt  l^at.  üDie  @rbe  U)ar  ju 
einer  geti)iffen  3^^*/  ^Ic  ^tn  Äomet,  nur  eine  »erbid^tete  9lebelmaffe,  auf 
b>eld^er  fid^rlid^  loeber  geftlanb,  nod^  SSaffer  im  pfiffigen  3uftanbe,  uod^ 
$Pan}en  e^piren  fonuten.  SlQein  aud^  ju  biefer  S^it  fd^on  mn^tt  bie 
@rbe  fid^  um  bie  ©onne  breiten.  3)ie  Sj^ifteu}  ber  (Srbe  ift  Sbex^anpi 
unbeulbar  bon  bem  erften  äfnbeginn  oi^ne  bie  9lttractiondlraft  be« 
ilßittel))un!ted,  ber  ©onne,  um  n)eld^e  fie  fid|^  breiten  mug.  Wlan  l^at  bie« 
Srfd^einen  ber  ©onne  an  einem  f))9teren  ©d^S)>fungdtage  barau«  erllären 
tooden,  ba§  man  be]^au))tete ,  erft  in  biefer  mofaifd^en  ©d^9)>fungd))eriobe 
feien  bie  ©onnenftral^Ien  burd^  ben  bid^ten  92ebel  ber  9ltmof))Pre  gebrun^ 
gen,  »ül^rcub  fie  frfi^er  fo  mit  S5Bafferbäm})fen  belaben  getoefen,  bag  bie 
©onne  nid^t  l^abe  toa^xnt^miat  loerben  fönnen. 

@d  ift  faum  begreipid^,  toie  man  eine  fold^e  älnfid^t  ^at  au^\pxtäftn 
lönnen,  ba  fie  bem  ©ortlaute  boüftänbig  entgegen  ift  —  freilid^  ffir  eine 
ganje  ftlaffe  bon  ©rflärem  fein  ^inbcrnif,  fo  toenig  toie  bie  Sieil^eufolge 
be«  Slttftretctt«  ber  organifd^eu  ©efen,  ti)ie  fie  bon  9)iofe«  gefd^itbcrt  toirb. 
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@o  entftel^en  na<ff  i^m  juerft  bie  SSegetabtUen;  n)e(c^e  loSl^renb  einer  gan^ 
Jen  ®äf'6p^uni^pexio\>t  oQetn  ou^battern  unb  ju  U)e((^en  fid^  erft  fpS^ 
ter  äßaffertl^iere  unb  äJj}ge(,  ganj  jule^t  aber  erft  Sanbtl^tere  gefeQen. 
93i>n  aUem  btefen  jetgt  bie  Svfal^rung  nidS^t^^  bie  ^Jflangen  treten  mit  ben 
!£l^ieren  gteid^jeitig  auf^  mie  benn  andf  beibe  9ietd^e  einanber  gegenfeitig 
bebingen.  ©a§  Söget  unb  SBaffertl^iere  nftl  einanber  auftreten,  ift  biJflifl 
nntoaf^x,  bie  erfteren  erfd^cinen  btel  fpäter,  ja  fogar  f<)äter  aU  bie 
Sanbt^iere,  toeld^e  juerft  unb  unitoeifell^aft  im  Debon'fdf^en  ©Ijftem 
(ber  oberen  ©rautuatfe  in  Deutfd^Ianb  entf<)re(^enb)  auftreten;  bie  frfl^eften 
unb  nod^  ba}u  )>rcbtematifd^en  ©))uren  bon  SSi^geln  ftnben  fid^  aber 
erft  in  einer  ber  ö^fe^i^'^  bietteid^t  um  3Kiflionen  bon  3^^^^«  naiver  (le^ 
genben  Formation,  nämßd^  im  bunten  ©anbftein. 

Slußerbem  müßten  aud^  a[m})]^i6ien  unb  ©augetl^iere  mit  einanber  ge^ 
fd^affen  fein  unb  gleid^jeitig  mit  bem  9Kenfdben  in  berfeften  ©d^ö^jfung«:^ 
periobe  gelebt  l^aben,  eine  Slnfid^t,  »etd^e  mit  ben  ©rgebniffen  ber  Durd^^ 
forfd^ung  berfteinerter  SEl^ierrefte  im  boüfommenften  ©iberfprud^  ftel^t.  ^n 
einem  ö^nüd^en  3Biberf))rud^  bamit  ftel^t  aud^  bie  mofaifd^e  ©ünbfKut)^;  bei 
toetd^er  atte  2:]&iere  bi^  auf  fieben  ^aar  bon  jcbem  unb  aöe  9Kenfd^en  bi« 
auf  bie  gamitie  be«  5Roal^  untergegangen  fein  foßen.  ^ft  ba^  Creignif 
borgefatteu;  »)ie  e«  SKofe^  ergäl^It,  fo  mug  ed  aud^  in  ber  S^ii  gefd^el^en 
fein,  bie  er  angiebt,  b.  f).  bor  etwa  4000  Qi^^^^^^J  f^i^  ^^f^^  B^tt  foBen 
fid^  bie  SDfenfd^en  bon  einem  fünfte  unb  oon  brei  ?ßaaren  m^  ber? 
breitet  i^aben  ober  bie  gange  ßrbe.  SBtr  befifeen  aber  eine  SKenge  bon 
SWumien  unb  $ierog(^t)]^en,  »eld^e  un^  bie  SRenfd^en  berfd^iebener  {Racen 
boülommen  tool^I  erl^aüen  in  il^ren  »irflid^en  balfamirten  ÄBrpem  ober  in 
getreuen  5Rad^bi(bern  jeigen;  biefc  SWumien  finb  4000  bi^  5000  ^a^r  aft, 
b.  f).  über  1000  ^al^r  älter  aU  bie  ©önb^ut^,  unb  fic  ftimmen  auf  ba« 
aSoßfommenfte  mit  ben  nod^  je^t  auf  ber  ßrbe  tebenben  Siegern  ober 
Äaufafiern  überein  — in  5000  ^a1)xtn  märe  a(fo  ntd^t  eine  @pux  einer 
SBeränberung  in  i^rem  Sör^)erbau  eingetreten  unb  in  bem  unmittelbar 
borJ^ergel^euben  Zeitraum  fotten  fid^  am  bem  @d^oo|e  eine«  ÜKenfd^en* 
paaxt^  l^erborgegangene  Äinber  gu  fotd^er  aSerfd^iebenl^eit  umgetoanbeft 
l^oben,  tote,  toir  fie  je^t  an  ben  9tacen  »al^rnel^men. 

ffiic  e«  ferner  mögtid^  fein  fottte,  ba§  biejenigen  oberften  Srb^,  gei^m*^, 
21^on^  unb  fonftigen  Oefteinfd^id^ten,  loeld^c  man  mit  bem  9?amen  ber  ©i- 
lubiatgebilbe  bejeid^net,  ein  Srgebniß  ber  mofaifd^en  ©üubfUuti^  feien,  tt)a« 
mand^  älnl^änger  ber  gebadeten  Seigren  Uf^anpttn,  ift  be^l^atb  nid^  eingu- 
feigen,  meit  in  ben  !Di(ubiaIgebi(ben  fid^  eine  äRenge  bon  tl^ierifc^en  Sieften 
finben,  U)e(d^e  gang  anberen,  bon  ben  je^igen  l^Sd^ft  berfd^iebenen 
®efd^iiii)}fen   angel^ören;    nod^   ber   mofaifd^en   Urlunbe   mfiften    ed   aber 
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btcfelBctt  fein,  bcnti  btc  ätteu,  JDctd^e  bor  bev  (Sfinbflut]^  gelebt,  finb 
naö)  ber  ©Qnbflut]^  hmä)  bie  in  bte  9[rd^e  aufgenommenen  Sintere  fort^ 
itpflmit  U)orben.  3)te  ^ilubtalgebilbe  li^nnen  überl^aupt  nid^t  einer  nur 
bteriig  2^afle  bauernben  ©finbflut]^  jugef einrieben  »erben,  unb  loenn  eine 
fcld^e  ejtiflirt  l^ätte,  fo  \px&d)m  aUt  geotogifd^en  SEl^atfad^en  bagegen,  bag 
fk  bi^  m  bte  l^öd^ften  SSerge  gereid^t.  Tk  einjig  rid^tige  SSorfteCung, 
»eld^e  man  fid^  bon  ber  ©önbflut]^  mad^en  lann,  ift  bie,  bag  in  l^iftori^ 
fd^en  Bitten,  an  berfd^iebenen  Orten,  »eld^c  bw  Hebräern  befannt 
toaren,  gewaltige,  butlanifd^e  Seioegungen,  Srbbeben  ftatlfanben,  toeld^e, 
bon  furchtbarer  ©irlung  unb  loeitgreifenb ,  fid^  im  ßaufe  ber  S^iUn  unb 
ate  man  nod^  leine  ©ef^id^te  fd^rieb,  fonbem  bie  Strabition  bereu  ©teBe 
bertrat,  in  bad  ©eloanb  ber  ÜR^tl^e  Iteibeten.  ©ol^e  Sreigniffe  finb  bie 
©ntteerung  be«  fd^toargen  unb  bie  Sludfflflung  beö  SKittelmeere«.  (SSergf. 
3immermann'^  ßrbbaß  Sl^eil  II.  ba«  fd^ioarge  5I»eer  unb  ba«  SKitte^ 
meer.)  S)a§  bie  ©agen  bon  einer  ©finbflut]^  fid^  bei  aßen  SSBIIem  »ieber»^ 
flnben,  rfil^rt  nur  bai^er,  ba§  bergteid^en  ©reigniffe  pd^  an  fel^r  berfd^ie^^ 
benen  fünften  ber  (grbe  toieberl&otten. 

6«  bflrfte  noäf  fel^r  SSieted  gegen  bie  toSrtüd^e  Sluffaffung  ber  mofai^ 
fd&en  ©d^öpfungö^Urlunbe  einjuwcnben  fein.  SWiJgen  We  brei,  refp.  fcd^d 
Sage  berfelben  aud^  naml^afte  ^erioben  Bejeid^nen,  fo  ift  bie  Dauer  ber 
Srbe  (ber  SEBett),  loie  fie  bort  aufgefaßt  toirb,  bod^  übrigen«  Hein  unb  ge^ 
ringfögig;  benn  fie  umfa§t  gegenwärtig  nod^  nid^t  6000  ^3jö^^f;  ^te«  aber 
ftimmt  burd^auß  nid^t  mit  unferem  ßrfal^rung^toiffen,  benn  »ir  l^aben 
j.  S3.  tebenbe  ^«Mbibuen  au«  bem  ^flangenreid^,  bie  gu  Slbral^am'«  Sü^ 
ten  fdjion  Itafterbidfe  ^anm  getoefen  fein  muffen,  toie  ber  S)rad^enbaum 
auf  JCeneriffa,  ja  e«  giebt  anbere,  bereu  8eben«bauer  minbeften«  breimat 
fo  lang  ift,  a(«  nad^  ber  mofaifd^en  Urfunbe  bie  gange  ©elt  befielet,  bon 
ben  untergegangenen  ^fianjengefd^led^tern  gar  nii^t  gu  reben,  toefd^e 
bod^  ungtoeifell^aft  einer  bor  ber  j ewigen  bagettjefenen  Urtoelt  angel^iJrten, 
m^burd^  ba«  ältter  ber  Srbe  aber  immer  loeiter  ]^inau«gefd^oben  loirb. 

Xroft  beffen  unb  tounberbar  genug  Ui  geöffneten  bor^  ober  urtoett^ 
Qd^en  Krd^iben  ber  reid^ften  9(rt  mar  man  in  (SngCahb  meiftent]^ei(«  mit 
einem  unbegreifüd^en  ©genfinn  bei  ben  B^^tenabgaben  ber  S3lbd  ftel^en 
geblieben  unb  gro^e  ©etei^rte,  toefd^e  fid^  um  bie  ©eognofie  ;au§erorbent*= 
fid^e  aSerbienpe  ertoorben,  l^aben  nid^t  geförd^tet,  fid^  läd^erlid^  gu  mad^en, 
t&em  fie  äße«,  too«  toir  in  ben  Slteften  Urfunben  ber  ©efd^id^te  f^mbolifd^ 
unb  m^tl&ifd^  aufgeftettt  flnben,  »örtlid^  nel^men,  bie  gange  Sl^eorie  ber 
febbllbung  auf  bie  belannten  fed^«  Sage  gurödtffil^ren  unb  ben  l^unbert  unb 
taufenb  goß  mad^tigen  Äol^tenlagern ,  ben  berftcinerten  Urtoälbcrn,  ben 
ßotoffctt  ber  Sl^iertoeft  ein  fo  geringe«  Sltter  gufd^reiben  looKten,  teie  ba« 
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erfte  Sud^  iWoflÄ  tl^ut.  (g«  l^ätigt  biefc«  genau/  nld^t  mit  bcv  rdtgtSfcn 
9?id^tung  (benn  Sormcnmefen  ift  nid^t  JReßgfon),  fotibern  mit  bcr  Stifette 
iufammcn,  unter  beten  35ru(f  bad  englifd^c  SSotf,  tt)ie  bic  bornel^niftttt 
8eute  gu  leben  nun  einmal  gettjol^nt  finb.  S)iefe  ©tifcttc  bertangt,  bag 
man  nur  im  ^xad  unb  in  (Staceel^anbfd^ul^en  unb  mit  friftrtem  ^ar  in 
bad  S^l^eater  gel^e,  bag  man  in  l^Sd^fler  &<da  ©onntagd  bie  ber)>efteteH 
Seid^enl^Sufer  Befud^e,  bie  man  in  Sngtanb  Sird^en  nennt,  bag  @onntag9 
fein  ©efd^äft^tofat,  aud^  bie  $oft  nid^t,  geSffnet  fei,  ba^  bagegen  aOe 
@d^na))dtSben  il^ren  ©lang  enttoidteln,  unb  bem  gemeinen  SKonn,  bem  fonft 
jebe  (Srl^olung  afigefd^nitten  ift,  feinen  SBod^enberbienft  gegen  einen  Son 
auf  ben  ©Sufermal^nfinn  aBtaufd^en;  fie,  biefe  (Stilette,  verlangt  aud^,  ba^ 
ber  ©efd^id^tdforfd^er —  er  mJge  bie  ©efd^id^te  ber  SRenfd^l^eit  ober  bie 
®efd^id^te  ber  (grbbilbung  unterfud^en  —  fid^  ftrenge  an  bie  55ibel  l^alte, 
e«  mögen  bie  Säume  ate  lefcenbe  ober  bie  ©teine  ale  tobte  B^Mgen  ba* 
gegen  fagen,  »a^  fie  tooßen. 

SEBer  ober  bie  gntftej^ung  ber  Grbe  ober  unfered  ffiettf^fiem«  fJor*= 
fd^ungen  anfteßen  loitt,  muß  fid^  bon  biefen  SSanben  ber  (Stilette  befreien, 
toit  biefen  enblid^  aud^  felbft  in  (Snglanb  gefd^el^en  ift,  unb  mnf  bie 
äugen  öffnen,  um  gu  feigen.  5Wid^t  Autoritäten  bflrfen  in  ben 
5Waturtt)iffenfd^aftcn  gelten,  fonbern  Sett)eife;  n\6ft  tt>ei(  ^^tl^agora^ 
eö  gefagt  l^at,  fonbern,  »eil  er  e«  bemonftrirt,  beriefen,  ift 
bad  Ouabrat  ber  $^})otenufe  fo  grog,  aU  bie  Duabratc  ber  beiben 
^at^eten. 

SBenn  man  nld^t  p^anta^ixt,  toic  e«  »ol^I  fein  fönntc,  fon* 
bern  fielet,  toit  eß  ift,  fo  finbet  man,  bag  bie  SKineraIf8r})er,  bie  ®t< 
birgß^,  bie  f^eldarten,  unabl^ängig  bon  ber  geogra)>l^ifd^en  Sage,  bom 
(Slima,  bon  (Srl^ebung  ober  ber  SKeeredfläd^e,  über  bie  ganje  (grbc  berbrei«^ 
tet  Pub.  Sei  ^flanjen  unb  Silieren  ift  bie«  burd^au«  nid^t  ber  ^aü; 
Halmen  unb  baumartige  f^arren,  $ifang  unb  (Sactuß,  fo  b>ie  ^firteft^iere 
unb  @te)>]^anten,  3(ffen  unb  9iiefenfd^Iangen  finbet  man  nur  in  ben  Xxopm^ 
(änbem  ober  nal^e  an  bereu  (Srengen,  bagegen  fliel^t  bie  l^eigen  (Srbftrid^e 
ba«  SSeitd^en  unb  bie  Sid^te,  ba«  Saufenbfd^önd^en  unb  bic  Sirfe;  bcr 
@ßbär  unb  bad  9tenntl^ier,  fo  toic  bie  Sanberratte  unb  bcr  S^Ut  finb 
nur  ber  ^olargone  eigen. 

3ie]^t  ber  5Raturforfd^er  in  ferne  (Segenben,  fo  finbet  er  STaufenbc  bon 
^fKangen  unb  Sil^ieren,  j[a  nid^t  eingelne  ©^ecieö,  fonbern  gange,  große  unb 
icüllxtiäfe  ®efd^(ed^ter  berfelben,  bie  il^m  gang  fremb  finb  unb  bereu  tt>ttn* 
berbare  formen  unb  i5arbent)rad^t  er  mit  ©taunen  fielet;  bagegen  finbet  er 
bie  gertarten,  i^re  gegenfeitigen  SJerl^ältniffe,  |a  fogar  bie  »ieii^cnfolge  ber^ 
felben  toieber,  tt>ie  er  fie  in  ber^eimat)^  fannte;  ber  ©ranit,  berSd^iefcr, 


^I^tifit  3a|(  ber  S^inerofgattnngen.  287 

btt  ^ot<)l^^r,  bcr  ftatfftcin  ftnb  tim  bfefetten  unb  fhtb  cBcn  f o  gcf(3^td^tct 
in  bcn  SaxpaiSfen,  ben  ^iptn,  htm  ffanbmabifd^en  ©cbirgc,  tt>ic  in  betw 
Äaulafti«,  ben  (Sobiflcren  ober  bcm  ^imala^a. 

ÄBenn  bic  SSlatnx  M  bcm  ©d^mud  bcr  örbobcrfHäd^e  buvd^  Spangen 
unb  Sil^iere  eine  an  bad  9Bunber(are  grenjenbe  SRannigfaltigleit  entmideü 
fiat,  fo  ift  fic  beim  S3au  beö  ßrblSrjjcrö  befto  einfad^ev  getocfen.  SBir  Un^ 
nen  nal^e  an  80,000  ©altnngen  bon  ^ffanjen,  aber  nur  400  9Kinera(gat^ 
tungen,  unb  bon  biefen  nel^nien  nur  etma  iu>an}ig  Stilett  an  ber  Silbung 
ber  ®ebirg«nt äffen,  tt)le  ®ranit,  ftalf,  fed^iefer  ic;  atte  fibrigen  lont* 
Uten  gtt)ar  unter  jeber  S^nt,  boäf  nur  gerftreut,  in  ©fingen  unb  3(blage* 
rungen  bereinjeft  bor. 

3u  ber  ^flangenttjeft  ift  atterbing«  infofem  ctwoa«  äd^ntid^e«  gu  fln^ 
ben,  ate  aud^  nur  wenige  @^)ccie«  in  fo  groger  SWenge  borfommen,  bag 
fic  ben  ßl^aralter  einer  ®egenb  beftimmen ;  bal^in  gel^ören  bie  SBatbbäum«, 
bic  ©räfer  unb  bie  Grilen,  bie  oft  gtäd^en  bon  bieten,  ja  bon  Xaufenbcn 
bon  Duabratttteilen  bcbedten;  aßein  bennod^  ift  bic  Slei^nttd^Ieit  bcö  aSor^ 
fontmen^  l^ierauf  aßein  befd^rSnft,  bie  äßannigfattigfeit  im  Uebrigen  ift  fo 
grog,  bag  an  S^^^  *i^  ^ftangen  bic  äRineratien  um  ba«  bcinal^e  ^mu 
l^unbertfad^e  fiberbieten,  unb  ba«  SSorlommcn  ift  nad^  Slima  unb  5IÄcere«^ 
l^l^e  boüftfinbig  geregelt,  fo  ba§  ein  tfld^tiger  ^otanifer,  bttrd^  einen  3^"* 
berer  in  einen  unbelannten  äBcIttl^eit  bcrfe^t,  aM  ben  il^n  umgebenben 
^flangenformen  toiffen  tt)ilrbe,  ob  er  fid^  iu  ben  2^ropen,  bcr  gemäßigten 
ober  ber  ?ßotargone,  an  »etd^er  ber  ©rengen  berfeiben,  ja  in  wocld^em  öft^ 
tld^en  ober  tt>efttid^en  S^l^eite  er  fid^  befänbe;  benn  ba«  tro^)ifd^c  ämerila 
l^at  gang  anbere  formen  (g.  Sä.  bie  (Sacten,  bie  baumartigen  Sarren),  aU 
ba«  tro^ifd^e  Äfrifa  (bic-^upl^orbien,  bie  SRefcuAriantl^emcn,  bie  Äbanfo^ 
nien)  ober  äuftratien  (bie  m^rtl^enäbnlid^cn,  Meinbtättrigen).  5Wid^t  fo  ge«' 
lingt  ed  bem  ©eognoften,  and  bcm  ^xibiid  ber  ©efteine  feinen  ©tanb^unft 
gu  beftimmen;  man  finbet  3)iamanteu  nid^t  blod  in  ^nbien,  fonbern  aud^ 
in  SSrafilien  unb  in  ©ibirien,  man  finbet  ®oIb  nid^t  blo«  bort,  fonbern 
aud^  in  Satifornien,  9{eu<«$oßanb  unb  in  Ungarn,  im  $arg,  in  @)>anien; 
bie  @teinIol^(en  unb  bad  (Sifen  finb  nid^t  auf  (Sngtanb,  bie  treibe  nidft 
auf  Sifigen,  ber  Quralad  nid^t  auf  bie  ©d^ioeig  befd^rfinft,  fie  nei^men  ^dl 
an  ber  Si&ung  be^  gangen  (Srbfört>erd. 

!£)ie  ^orm  ber  (Srbe,  idcuu  b>ir  bon  il^r  aU  einer  ^ugel  abfeilen  unb 
il^e  Dberpd^e  nfil^er  betrad^tcn,  erfd^eint  un9  l^Sd^ft  unregetmSgig :  l^ier 
mfid^tig  unb  fd^roff,  gadtig  cri^oben,  bort  fKad^  unb  gerabe,  tt)ie  mit  bem 
9tid^tfd^eit  geebnet,  bort  gu  fanften  ^figeln,  bomartigen  Su^^eln  getoSIbt, 
ba  ibieber  in  @d^(ud^ten  unb  @paüm  gerriffen;  mir  nei^men  bereingclte 
^tU^  unb  Serggi|>fel,  loir  nel^men  gufammen^fingenbe  Steigen  unb  Letten 
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Don  Sergen  »al^V;  toir  feigen  äBftufungcn  t)om  Stad^Ianb  int  ^od^efcene, 
Don  ber  ^oci^ebenc  jum  Uebergang^geMtfle,  bon  biefem  jum  Urgebivge, 
tt>tr  feigen  aber  bor  aUÜem  früher  »orl^onben  ©eloefened  burd^  \paUx  5Wa(i^'^ 
gcfolgted  öcrf droben,  umgeftflrjt^  gerftiJrt.  (5d  ifl  unberlennbar  nad^  unb 
nad^  eine  Speisenfolge  Don  Sreigntffen  eingetreten,  totliift  mm  Urjuftanb 
mäd^tig  Deränbert  ifat 

&n  i8eif|)iel  für  t>kU  möge  erKärcn,  ti)a«  ber  SScrfaffer  meint. 

Unfcr  norbbeutfd^cö  SSoterlonb  ^at  jnr  Unterlage  feiner  meift  fel^r 
ergiebigen  SldEerfrnme,  toetd^e  6on  ben  Urtt)ä(bern  l^er  bem  8oben  geblieben 
ift,  @anb,  2:i^on  (beibed  in  mannigfad^em  ^erl^äCtnig  gn  einem  mel^r  ober 
minber  biubenben  gel^m  gemifd^t)  unb  runblid^e  ©efteinbrodten  bon  Subif» 
gölten  bi«  gn  Snbifflaftevn  3«^ö(t,  in  jeber  m3gtid(>en  ®r8§cnabftufung. 
S)iefe  <Snbftangen  bilben  ein  giemtid^  einförmige^  31<td(^t<^b  bom  finnifd^en 
äReerbufen  bid  nad^  Belgien,  biete  tanfenb  OnabratmeUen  umfaffenb. 

9[n  bieten  ©teilen  bringt  ber  @anb  gu  2:age,  toie  in  Sflneburg,  in  ber 
äWarl,  in  ?oIen,  unb  giebt  ben  ungel^euren  SBälbcm  bon  150  gug  l^ol^en 
gö^ren,  an9  benen  bie  ÜKarinc  ber  meiften  Sauber  i^ren  Sebarf  giei^t, 
ober  ber  ntebrigen  Srila  unb  ®enifta  Slal^rung,  loie  in  ber  8fineburger 
$aibe;  an  anberen  ©teQen,  mo  Sel^m  obmaltet,  [teilen  ))r5d^tige  &dfen, 
bie,  in  ©tab^olg  t)evioanbe(t,  au^geffil^rt  loerben  unb  bon  SRataga,  @icilien, 
SWabeira  ober  93orbeauj:  aU  gSffcr,  mit  föftlid^cn  ©einen  gcfflßt,  loieber 
gu  un^  gurädfel^ren. 

!J>iefer  2:]&on,  @anb  unb  ®efteinfd^utt  toar  fd^toerlid^  bom  änfang  ber 
Srbbilbung  an  biefer  ©teile,  aud^  ift  bad,  toa^  n)ir  feigen,  nid^t  bie  ur^ 
fprflngtid^e  gorm.  SBenn  »ir  näl^cr,  genauer  l^infel^en,  fo  »irb  bie  SSer^ 
mutl^ung  gnr  ©eioigl^eit,  benn  toir  finben,  baf  biefc  ©ubftangen  auf  anbe^ 
reu  ©efteinmaffen  liegen,  bie  bod^  borl^er  ba  gett>ef en,  alf o  ätter  fein  mflf ^ 
fen  (fonft  fönnte  ja  nid^t^  barauf  gelegt,  gefd^Attet  loorben  fein),  unb  ben 
©d^utt  fetbft  betreffenb,  fo  finben  toir,  bag  er  an^  ben  Sirömmern  fitterer 
©efteinfd^id^ten  beftel^t;  feine  Sager^ätte  ift  alfo  &(ter,  aU  er  unb  ba<$ 
®eftein,  ^orau^  er  entftanben,  ift  älter,  al«  feine  Sagcrftätte  unb 
bennod^  ift  er  eine  neuere  Formation. 

^ene  ätteren  9Waffen,  auf  benen  ber  grobe  ®eftei«fd(^tttt  lagert,  finb  ein 
5Wiebcrfd^tag  an^  einem  burd^  äBaffcr  fortgcffil^rtctt  ©d^tomm,  ber  bon  ben 
@d6irgen  fommt,  toetd^e  bie  ffibßd^e  ©renge  biefer  n>ett  andgebel^nten  (Sbene 
bi(ben,  ben  Sar^otl^en,  bem  Stiefengebirge,  bem  gid^tetgebirge,  bem  Qxi^ 
gebirge,  i)on  bem  ^arge,  SEl^flringcn  u.  f.  to.  5Dort  liegt  ber  gelbf})atS  unb 
ber  ®ranit,  toeld^cr  bcrioittert  SC^on  unb  ©anb  giebt,  teurd^  ©(jjfneetoaffer 
unb  JRegen  in  S3äd^e  gefpült,  burd^  biefc  ben  Stoffen  gugeffi^rt  unb  nad^  ben 
niebrig  gelegenen  ®egenben  getragen  loirb  unb  ba  fid^  enbtid^  ablagert; 


et\ö^tU,  ^ecStte.    (Stratifd^e  »»(fe.  289 

))etti)ittert  mit  ber  ganj  fein  jertl^eilten  ftiefelerbe  ju  einem  feinen^  bieten 
23^on,  mit  grobem  hörnern  bon  Äiefelerbe  gemifd^t  jn  Sei^m/  ober  cnb^ 
fi(i,  »0  bte  ftiefeferbe  aöetn  bortoaltet,  gu  ©onb  in  feinen  üerfd^icbenen 
formen  toirb  enttoeber  ate  grober  Sie«  mit  noäf  bentfld^  erfennbarcn  edi* 
gen  ©tflden  be«  ®ranit«  ober  ber  Qnarjgebirgömaffen,  aM  benen  er  ent* 
ftanb,  ober  feiner  jertl^eift  aU  ®ranb,  SRourerfanb,  noc^  feiner  in  ber 
gorm  bed  ©tuBen^  ober  @treufanbed^  in  toeld^em  man  nnr  Ouarjförnd^en 
öon  fei^r  geringem  Dnrd^meffer  unb  öößig  abgerunbet  erbtidtt. 

ä&a^  lotr  in  ber  großen  norbbeutfd^en  (Sbene  nnb  anf  nngäl^Hg  bieten 
anbern  f^Iäd^en^  aU  bor  Qal^rtaufenben  gefd^el^en^  toal^rnel^men^  ba^  feigen 
toir  nod^  ie|t  flberaQ  nnb  täglid^  Dorgel^en;  ein  jeber  ^aäf  filiert  ®anb 
mit  fxä}  fort,  ein  j[eber  ging  ©efd^iebe  nnb  ®er8ße,  SCrfimmer  be«  ®e* 
ftelneö,  über  toetäft^  er  ftriJmt,  S^rflmmer,  toetd^e  er  in  feinem  ©cttefdtt* 
roßt  nnb  fc^iebt  (bal^er  bie  fel^r  bejeid^nenben  SSlamen  für  bie  ^robuctc  bie=* 
fer  2^]^ätigfeit:  ®efd^iebe,  ®eröße),  nnb  »eld^c  bonn  je  nad^  ii^rer  nrf})rflng* 
lid^en  gorm  at«  Siäfeld^en  ober  melb^  cnbifd^e  2)Jaffen  jn  abgemnbeten 
©d^eiben  ober  nierenförmigen,  eiförmigen,  fngelfSrmigen  ÄSrpern  gefd^tiffen 
merben,  inbem  ein  @tein  fid^  am  anbern  f dienert;  ba$  älbgefd^Iiffene  ift 
@anb,  Slipon,  Äaff,  SWergeL 

äöaß  gröber  ift,  bteibt  jnerft  liegen,  ber  @anb  »irb  »eiter  fortgeffll^rt, 
nod^  »eiter  ber  ^on;  toad  Stoffe,  tt)ie  bie  SBeid^fet,  ben  Stl^ein,  gelb 
nnb  trübe  färbt,  ift  eben  biefer  Xl^on  nnb  Mi,  ben  fie  bid  gnm  «nöfluffe 
in  bad  äKeer  mit  fid^  ffil^ren  unb  bort,  n)o  il^re  (Strömung  aufi^ört,  nieber^ 
faßen  taffen,  gufammengel^äuft  gu  einer  3nfe(,  ju  bieten  ^n^ttn,  bie  bann 
in  il^rer  ®efammt]^eit  bad  S)elta  bilben. 

ÜDiefelbcn  ©ubftanjen  atd  @anb  unb  SCl^on,  berfd^iebbar  (bom  Zffon 
fagt  man  „<)(aftifd^,  bitbfam")/  lommen  aud^  aU  fefte  3Waffen  bor;  ©anb 
mit  fel^r  ioenig  SE^on  aü  öinbemittel  (aud^  Äalf  toirb,  loietool^I  feltener, 
ju  einem  fold^en)  giebt  ben  ©anbftein,  »obon  »ir  gange  mäd^tige  ®ebirg««* 
gfige  l^aben  unb  ber,  fid^  nad^  feiner  feineren  ober  gröberen  Sörnigfeit  un* 
terfd^eibenb,  gum  ©d^teifen,  gum  S3auen  bertoenbet  toirb ;  Sl^on  bortoaltenb 
mit  fe^r  toenig  Äiefelerbe  giebt  ben  Sil^onfd^iefer,  ber  gteid^faß«  in  ®ebir^ 
gen  unb  auf  bcbeutenben  ©tredfen  aufteilt. 

SaSir  feigen  l^ier  ungioeifell^aft  SBirfungen  be«  SEBaffer«  bor  un^  unb 
gtoar  in  SSorgüngen,  »eld^e  nod^  jiefet  täglid^  gu  feigen  flnb;  bie  Heineren 
j£f)ük  pnb  auf  bie  Jebem  iBeobad^ter  erfid^ttid^e  ärt  angefd^toemwt,  aber 
bie  großen  SWaffen,  toefd^e  biet  älter  finb,  M  iene  ®ebltbe,  auf  bebten  fic 
ru^en  unb  toel^e  bod^  in  einer  biet  jöngeren  S^it  auf  il^re  jeifeige  Säger* 
ftätte  getaugt  finb,  auf  eine  anbere  Sßeife. 

(g«  toiberftel^  bem  menfd^tid^en  iBerftanbe  bie  Slnnai^me^  ba§  eine 

SBtmbev  bev  tUtoett.  22 
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SWaff c  Dot!  taufenb  ßuWffug  te^  fefteften  ©efteinc^  burd^  SBeHeitbctoegimg 
fortgef^oben  fein  fotte,  toietool^t  toiv  bei  SJefdfimbunfl  ber  @Ietfd^er(aW)inett 
foldj^r  gatte  emäl^nt  l^aben;  l^ier  mar  jebocfy  bie  beiDcgenbe  SBafferntaffe 
in  einem  engen  ZfiaU  eingefd^Ioffen,  übte  alfo  einen  ungel^euern  @tog  au^, 
inbem  nt<j^t«  babon  nad^  ben  Seiten  audtoeid^en  fonnte;  anber«  tft  e^  in 
ben  ebenen.  Siod^  fontmt  bajn,  ba^  ganj  unjtüeifel^aft  bie  g.  S,  in  Sforb^ 
beittfd^fanb  gefunbenen  @ranitbI0(fe  {eineökDege^  ben  Saripatl^en  ^  ben  ®n^ 
beten,  bem  §arg,  fonbcrn  ©lanbinabien  ongcl^ören,  luofelbft  bie  nämßd^en 
®efleinarten  in  mäd^tigen  ©ebirgen  anftel^cn.  SBenn  nun,  biefe  ©efteine 
nic^t  bon  ©üben  nad^  9?ovben,  fonbern  umgefel^rt  bon  S^iorben  nad^  ©üben 
gerüdtt  finb,  fo  l^aben  fie  nid^t  imnter  einen  SBeg  bergab  gemad^t,  fßn= 
bevn  finb  bnrd^  bie  S^iefe  ber  Oftfec  bi^  gu  unö  400—500  gu§,  ja  bie  in 
bem  gid^telgebirge  gwf ammengel^äuf ten ,  brei=^  unb  mel^rere  taufenb  gug 
attfn>ärt^  gef droben  tt)erbcn. 

S5a§  SeBen  aud^  ber  größten  ärt  biefe«  fdfitoer  betoerfftelligen  bflrf* 
ten,  (iegt  giemlid^  nal^e;  allein  mir  l^aben  eine  ^oteng,  u^eld^e  too  miJgßcj^ 
nod^  mäd^tiger  ift  ate  ba«  SBaffer,  nämtid^  ba«  6i«.  ©cnn  im  Slnfongc 
bc«  SBinterö  fi^  bie  glüffe  mit  @i«  gu  bebedten  beginnen,  fo  fielet  man 
eine  ®attung  beffetben,  bie  unter  bem  9^famen  ©runbeid  befannt  ift,  giemlid^ 
pufig  erfd^einen.  am  Ufer  eine«  Maren  gtuffe«  ftel^enb,  fann  man  bie 
3}ilbung  beffelben  mit  ©id^erl^eit  beobad^ten.  ©ic  niebrige  S^emperatur 
ber  grboberfläd^e  pflanjt  fid^  bom  Ufer  an^  unter  bem  SBaffer  fort, 
baffelbe  erftarrt  baran  ju  btafigen  ©d^eiben,  »eld^e,  fobatb  fie  einige 
©tärfe  erlangt  l^aben,  fid^  bom  Soben  ablöfen  unb  fd^toimmenb  ben  gtu§; 
l^inab  treiben. 

2ln  bicfen  ©d^oßen  fielet  man  in  groger  SReuge  ben  Äie«,  baß  ©c^ 
fd^iebe  bc«  gtufebette«,  l^aften:  fo  toerben  bie  f  leinen  <Siiidz  fortgetragen. 
(^riJgere  frieren  guerft  feft  mit  bem  ßife  gufammen,  bebor  fie  gel^oben  toer* 
ben,  bann  aber  ift  bie  Äraft  beö  (Sifeö  erftaunen^toürbig.  Der  SScrfaffcr 
lennt  ein  53eifj)iet,  »etd^eö  eigentl^ümlid^  genug  ift.  ®a«  Sanbgttt  eine« 
in  ber  ©egenb  bon  ßulm  »oi^nenben  grcunbeö  l&atte  feine  äBiefen  in  ber 
5Kieberung  ber  ©eid^fet;  biefelbcn  toaren  burd^  ©renifteine  marfirt,  ttm^, 
ba«  in  biefer  ©egenb  nid^t  l^äufig  borfommt,  »eil  e«  bafelbft  gar  feine 
®itm  giebt.  ÜDie  bort  berioenbeten  »aren  auf  ben  ^^en  gef})rengt  unb 
nac^  ber  SFtieberung  gefd^afft  »orben,  eö  »aren  unregelmäßige  SSieledte, 
meift  ))^ramtbal,  mie  fie  beim  ©|>rengen  ber  ©ranitbl^dfe  burdb  ?ßulber 
entftel^enj  fie  iparen  mit  einer  äWaffc  bon  toenigften«  bie^r  Subiffug  iit  ben 
fetten,  lel&migen  ©oben  eingefenft  unb  ftanbcn  nur  mit  einer  i^ftifee,  et»a 
fed^ö  ^oü,  am  bem  Soben. 

^V\  nä#ften  gyüllMr  ioarenbiefelbenberfd^tpunben,  unb  runbcUnt  bie 
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@t€ßen,  tt)o  fic  geftanben,  toaren  ^Bl&Iungen  Beftebttd^,  ate  ob  bic  Steine 
ausgegraben  worben^  aber  anäf  jugleid^  btel  grSge  ^ffen  (Srbe  mit  fort^ 
genommen  toären. 

3)er  ®utsbeft|er  mutl^magte^  man  l^abe  bie  Steine^  mläft  einen  ge^ 
toiffen  SSJert]^  l&atten,  geftol^ten;  es  l^atte  jebod^  ba«  ©S  biefe  Untl^t  boß* 
brad^t,  benn  man  fanb  biefetben  toeit  unteri^alb  il^reS  @tanborteS  ba  ober 
bort  auf  ben  SBiefeti  tiegen.  !DaS  äBaffer,  »etc^eS  bic  9ltebenmg  über* 
ftauet,  gefrieret,  »enn  eS  nid^t  ffoäf  ift,  bis  auf  ben  35oben,  babei  toaren 
bie  @)>i|en  ber  (Steine  mit  in  baS  (SiS  eingefd^Ioffen.  9[(S  nun  im  t^riii^^ 
jal^r  ber  gtug  p  ftcigen  begann,  l^ob  er  bie  ganje,  mel^rere  guf  bidle 
(JiSbede  unb  biefe  jog  bermiJge  il^rer  geftigfeit  unb  Xragfraft  bie  Steine 
mit  ganjen  ^inmpm  ßrbe  on^  il&ren  Sagerfteflen  unb  fül^rtc  fic  fo  toeit 
fort,  bis  fie  jerbrad^  unb  nid^t  mel^r  groß  genug  blieb,  um  bic  8aft  gu  tra* 
gen.    ©ort,  loo  bicfeS  gefd^cl^en,  tag  l&ier  ein  @tein  unb  ba  ein  anbcrcr. 

Sld^t  ^ferbe  U)Srcn  nid^t  genug  gen)efen,  bie  Steine  aus  ber  Srbe  ju 
rei§ett  —  bie  SiSfd^oDe  l^atte  eS  bcrmod^t. 

^ir  erinnern  uns  ber  Angabe  beS  6a))itainS  ^ameS  9{of  Aber  ben 
#ranitbtodt,  ben  eine  Sisfd^oße  in  ber  9?ä]&c  beS  ©flbpoIar^SontinentS  trug; 
aud^  biefer  mar  mutl^maglid^  bom  @runbe  aufgel^oben  unb  bnrd|^  Umfel^«' 
rung  ber  @iSfd^oQe  nad^  oben  gefommen.  S)ergteid^en  gefd^iel^t  nid^t  ber^ 
ringelt,  es  gefd^icl^t  unenblid^  oft.  9[ud^  nod^  auf  anbere  3Beife  belaben 
fid^  mmude  mit  ©efiein. 

!Die  ®tetfd^er  tragen  bergleid^cn  aus  ben  ®ebirgsfd(»(ttd^en  in  bie 
Silier;  l^icr  finb  eS  bie  oberen  f^täd^en  beS  ©feS,  auf  todöfe  bic  Zxiim^ 
mer  ber  benad^barten  ^ergc  nieberfaCen.  Sic  u>erbeu  als  SRorSnen,  aü 
@ufferlinien  in  einem  geU)iffen  B^fammenl^ange,  a(S  ©tetfd^ertifd^e,  imm 
ftc  fid^  ))crein}elt  l^abcn,  nad^  bem  ^n^e  beS  ®Ietfd^ers  ju  bem  IDomme, 
ber  fid^  ))or  einem  jcben  bitbet,  geführt.  @S  unterliegt  biefeS  feinem  ^tü 
fet,  es  ift  feine  ^tfpot^t^t,  eS  ift  eine  Sl^atfadl^e,.  bon  tpeld^er  gcffxod^en 
tDirb;  man  meig,  bie992orSnen  beftel^n  aus  ben  ®efteinbrodCen,  toctd^e  auf 
bie  (Sispd^e  l^erabfaUen;  btieben  biefelben  an  Drt  unb  SteQc  liegen,  fo 
mfifte  man  fiberad  nur  baSjenige  ©eftein  finben,  toeld^es  über  bem  ^unb^« 
orte  'aufteilt,  man  fielet  jebod^  aße  ©ebirgSorten  beS  ganjeit  @letfd^rtl^ales 
(5ngS  ber  SEBänbc  befjfelbea  berbreitet,  ein  fid^creS  S^iäf^n,  bag  biefe  ®e** 
fieiranaffcn  toanbern. 

SQaS  auf  bem  Sanbc  bie  ©letfd^er  bex  Mpm  unb  boS  SiS  ber  f^Uffe 
bctocrfpeßigctt,  baS  tl^un  jur  See  bic  ®(etfd^er  ber  ^otarjonen,  bie  natilr* 
tid(^  bis  in  baS  ^eer  l^inabreid^cn. 

So  ti>ie  bie  ©letfd^cr  überaß  bic  9tegion  beS  ewigen  Sd^neeS  ibere 
fd^reiten,  fo  gefd^iel^t  eS  oud^  mit  ben  (SiSfelbcm  ber  ^ofoirgeg^eü:  bic 

22^ 


292  (Srrottfd^e  SdUdt.    Umbilbung  bec  (Srboberfläd^e. 

®Ui\ö)tx  fteigen  aM  ben  l^i^l^eren  9t eg tonen  mäf  ben  nteberen^  bad 
$o(aretd  xüdt  an^  ben  I^Sl^eren  Bretten  mäf  ben  nieberen. 

3Benn  e^  nnn  im  5Rorben  (gi^lel^nen  bon  jtoet  bi^  brci  9Weiten  ©reite 
giebt,  »etd^e  ganje  Söftenftreden  bon  ^unberten  bon  5IÄei(en  änöbel^nttna 
belteiben,-  toenn  fie  nnn,  ganj  »ie  bie  ®tetf(!^er  ber  gemäßigten  Sorte,  Wto^ 
ränen  nnb  ©tetfd^ertifd^e  tragen,  im  3Reere  angelangt,  enblid^  abbred^en 
nnb  nnn  bie  ©teinblörfc  anf  ben  (gi^btäden  fd^toimmenb,  ber  ^oforftrö* 
mnng  folgen  nnb  biö  jnm  40ften  ®rabe  ber  S3reite  l^iniiel^en,  fo  ift  e« 
fein  ©unber,  toenn  man  bort  ©teinmaffen  flnbet,  bie  ©rönbtanb  ober 
^^tanb  angel^Sren.  ©olc^ed  gefc^iel^t  anä)  an  ben  flad^en  ßfiften  bon 
^oOanb,  bon  granfreid^,  nnb  fo  ift  ed  benn  tool&t  erftävlid^,  »enn  tobe 
mitten  in  9^orbbeutfci^(anb  ©teinmaffen  finben,  toeld^e  Stormegen  angel^Sren. 
SQerbtngd  barf  man  nid^t  bergeffen,  baß  jene  ($e(^maffen,  bon  benen  l^ier 
bie  Siebe,  nid^t  oor  ein  paar  Q^l^rjel^nten,  fonbern  bor  bieten  ^alfx^ 
tanfenben  ^ierl^er  getragen  finb,  jn  einer  ^tit,  in  loeld^er  bie  ©etoäffer 
üUxftanpt  einen  Bei  loeitem  Pieren  ©tanbpnnft  eingenommen  l^aben,  nnb 
baß  fotd^ed  feine  ^^^otl^efe  fei,  ift  bielfad^  nnb  bnrd^  bie  anffaQenbften 
Sil^atfad^en  beriefen,  ^ätte  man  feine  anberen  Seioeife  baför,  ald  bie 
53t5dte  felbft  nnb  beren  SSorl^anbenfein  an  Orten,  too  äl^nßd^e  ©ebirgd* 
arten  berganftoärtö  (toie  e«  fein  müßte,  loenn  fie  bomffiaffer  l^eraB* 
gef))iUt  toSren)  nirgenb^  anftel^n,  fo  märe  bied  eigen t(id|^  fd^on  genägenb, 
benn  5Riemanbem  »irb  iool&I  einfaßen,  gn  gtanBen,  e«  feien  ^rojectite,  e« 
feien  bnrd^  bnlcanifd(^c  Äräfte  getoorfene  ©telne,  bie«  bärfte  ioäf  gar 
)tt  nal^e  an  bie  Wftift  bon  ben  ot^ntpftiirmenben  Siitanen  erinnern,  aUein 
e«  giebt  ber  Seioeife  gnr  ©enüge;  mir  bflrfen  nnr  bie  gegenwärtig  be*» 
tooffuU  Oberfläd^e  ber  (Srbe  betrad^ten,  fo  brängt  fid^  nnd  fiberall  bie  ®e^ 
»ißl^eit  anf,  baß  biete  ©eioäffer  ber  grbe  einft  SEanfenbe  t>on  %n%tn  I^Sffex 
geftanben,  atd  je^t,  nnb  gioar  in  berjentgen  @eftalt  ber  Srbe,  Wj^td^e  fie 
gegentoärtig  l^at,  b.  1^.  nid^t  ettoa,  meit  fid^  biertauf enb  f^uß  ober  bem 
äKeere«f))ieget  berfteinerte  SRnfd^eln  nnb  t^ifd^e  finben  (bad  S^errain  fönnte 
ja  lange  nadjfi&er  gel^oBen  fein),  fonbern  toeit  an  ben  S^atränbem,  toeil  an 
ben  ©ergtel^nen  ber  gegentoärtigen  ®efta(tnng  bet  (Srbe  fid^  bie  migtoeifet^ 
l^afteften  @^nren  einer  IBeränbernng  berfetben  burd^  SBaffer  im  großartig« 
ften  aWaßftabe  finben,  fo  baß,  loie  Sotta  fe^r  f^arf finnig  bemerft,  bie 
Oberftäd^enberl^ättniffe  ber  nörbtid^en  ^atbfnget  einmal  äl^ntid^  benjenigctt 
getoefen  pnb,  loeld^e  auf  ber  ffiblid^en  ^atbfnget  l^errfd^en.  Sin  nm 
500  guß  l^Sl^erer  ©tanb)>nnft  bed  äReere«  lofirbe  an^  aUm  ©egenben  bet 
(grbe,  bie  toir  unter  bem  5ßamen  SEicftanb  jufammenf äffen,  9Wcerc«bo^ert 
gemod^t  J^aben« 
.      .®att)  ungtoeifeti^aft  läßt  fi^  ein  fold^er  J^%rer  ©ta^b  b^^.äReei^ 
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nic^t  fpltoH,  fifö  fi'öfr^aupt  aOer  ©emäffet  auf  bcr  ffirbe  burt^un  an  ben 
®püxtn  bet  üC^ätrgleit,  m\^t  biefef6en  ^intevtüffen  l^afien,  uitb  jtoor  U' 
ginnen  biefc  ©puren  fi^on  in  ben  ^Bd^flen  iRcfjionen  bcr  ®(etf(^er;  fel6fit 
Mefe  Sismaffen  waren  früher  bebcutenb  mächtiger,  ol8  fte  jefet  finb. 

^auSgtoße  gelsftflcfe,  fpgenannte  erratif^e  StBie,  bera  ^nnerften  ber 
%\ptn  ange^ßrifl,  flnbet  mon  am  QurogeWrge  6i«  ju  bteitaufenb  gug  i}o^ 


ablogert;  bag  berglett^en  nii^t  ccm  SÖaffer-,  fcnbent  ratt  boBi  Sife  ba 
^inaufgefc^oben ,  teuftet  jebem  Unbefangenen  ein,  man  mn$  bann  aüev 
binge  annehmen,  bag  ber  mächtige  S^aletnl^nitt  jtoifc^en  ben  elgenUi<^en 
?[[pen  unb  bem  3urage6irge  ehemals  ein  Slieerfiufen  getoefen,  wie  ber* 
jenige  jnjtfi^eR  ©rSnIanb  unb  Sobrobor  ober  jiDtftl^en  ©^weben  unb  ginn* 
lanb,  Kelche«  ieboc^  mSglic^,  wenn  üBer^aupt  bo8  SReer  auf  ber  Morb« 
^älfte  ber  ®rbe  [e  Uiel  ^ö^er  geftonben  ^at.  I)a  ^Ü)  inbeffen  nnjtoeifet= 
^aft  feer ausgepellt,  baf  e«  Wenigftene  um  2600  guf  fiber  fefn  ieftige« 
9JiDeou  gereit^t,  weil  bie  erraflfc^en  Stßde  öon  norwegifii^em  ©ranlt  fic^ 
auf  bem  gic^tctgeßirge  flnben,  fo  toar  bamit  auc^  bo«  äar=2^al  ti«  in 
feinen  fernften  ffljinitel,  b.  ^.  bis  inett  über  ben  ©enferfee,  ber  boffetbe 
ff^tiegt,  unter  SSaffer  gefegt;  bann  braui^t  man  nic^t  anjune^men,  baf 
ff  nee  ganje  fc^Sne  Z^a\,  bie  fogenannte  ntebeie  ®i$n>eij,  ein  ^ufammen" 
^angenber  ®Ietf^er  gewefen,  e«  würben  alebann  nur,  fo  Wie  Bon  ®riJn' 
lanb  aus  mS^tige  SlSf^oUen,  fo  ^ier  bergleit^en  aus  ben  ©^luc^ten  be8 
Serner  Oberlanbe«  unb  be«  SWontblane  in  ba«  Meer  gerflcCt  unb  ^inäber 
auf  bie  ^afbinfel,  welche  ber  3ura  bitbete,  getrieben  werben  fein.  SBa« 
biefe  Sruf^ftflde  bei  ©(etfc^er  mit  fic^  brachten,  blieb  bort  liegen.  Wo  bie 
eiafi^ollen  pi^  feftfeftlen  unb  fc^moljen.    ©in«  ober  ba«  «nbere  ift  ge- 
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^^e^tn,  benn  bte  ®ranitfinblinge^  totläfe  man  (Sng^  bed  fatfreid^ett  ^wta^ 
gebirgeö  in  ä){enge  fielet  ^  gelösten  bem  äKittet|)unIte  ber  ^())en  an^  tt)ie 
^ugt  in  feinem  Pd^^ft  intereffanten  SBevfe:  ,;35ic  ©tctfd^er  nnb  bte  erta^ 
tifd^^en  SSlide**  faft  nnnmftSglid^  £en>tefen  ^at.  9(n  mand^en  ©tetfd^em 
aBer  fielet  man  bentttd(^er,  ate  bnrd(^  bereinjette  ^at\aäfzn  beriefen  toetben 
lann,  bie  @^3ttven  beö  frül^eren  l^Si^eren  ®tanb|)nttfteö. 

Sei  Setrad^tnng  biefeö  ©egenftanbe^  im  jn^eiten  S3anbe  i)on  ^immex^ 
mann'«  &VbaU  ift  bereit«  ber  mäd^tigen  ©tetnbämme  ertt)5]^nt,  toA6)e  bor 
ben  nialften  ©tetfd^ern  oft  bielfad^  l^inter  einanber  üegen,  bett)eifenb,  ba§ 
bie  ©letfd^er  einft  eine  Bei  weitem  größere  Stuöbel^nnng  gel^abt^  ba§  fic 
biet  njeiter  borgefd^ritten  ioaren,  ate  man  pe  jefet  fxnbet;  aßein  nid^t  nur 
bieö,  fonbern  aud^  eine  Bei  Weitem  ^Sl^ere  äuöfflöung  ber  jpter  lägt  fid^ 
bartl^un. 

ÜDie  2Roranen  reiben  immerfort  an  ben  S^l^atränbern  tok  nngel^eure 
SRa^^jetn  ober  geilen,  ©teine,  Sic«  nnb  @anb!8rner,  »eld^e  nun  gar  nid^t 
oben  auf  bem  ©tetfd^er  Hegen,  fonbern  in  ber  3)?affe  be^  ©ifeö  eingefroren 
finb,  üben  eine  nngtauBIid&e  ©eioatt  au«,  inbem  ber  Otetfd^er  nieberrfidft. 
"hieraus  entftel^en  Streifen,  ^ol^ff eitlen,  ßinfd^nitte  in  ben  gel^loänben, 
njeld&e  beuttid^  jeigen,  tt)ie  baran  gearbeitet  njorben  ift.  üDaö  finb  nid^t 
©d^id^ten  unb  Sagerungen  berfd^iebenen  ©eftein^,  tt)ie  man  auf  ben  erften 
StnBtidf  Beinahe  glauBen  mSd^te,  ba«  finb  aud^  nid^t  tiefer  fill^renbe  QpaU 
ten  unb  @j)rflnge,  fonbern  lebiglid^  eingehakte  ©trid^e,  loetd^e  ein  l^rtercr, 
im  (Sife  eiugefdjitoffener  ©tein  mad^te,  at^  er  an  ber  etioa^  toeid^eren 
§e(fenn)anb  be^  Sl^ale^  borBeigefd^oBen  tourbe. 

5)iefe  @j>uren  taffen  fid^  Beinal^e  in  aßen  2lt|)entpiern ,  fo  toeit  fic 
©tetfd^er  fill&ren,  nad^toeifen  in  einer  ^if)e,  tt>etd^e  in  (grftaunen  fefet  unb 
totl^e  jeigt,  bag  einft  bie  gange  niebere  ©d^loeij  gttjifd^en  ben  Wbftn  nnb 
bem  ^ura  bon  ©tetfd^ereiö  üBerbedft  toax,  n^eld^e  Bef onberß  an^  bem  Jl^ale 
ber  9il^one  unb  ber  Slar,  b.  1^.  bon  ben  (gi^fetbern  be«  5WontBtanc  unb  ber 
Jungfrau,  l^erborBrad^.  ®ie  ^^ilge  ber  eiufd^neibenben  unb  aBfd^teifenbcn 
©efteine  finb  um  fo  fidlerer  ate  fotd^e  angufel^en,  aU  ffifftx  gelegene  gel* 
fen,  genau  berfelBen  gormatiou  angel^örig  unb  mit  ben  unter  i^nen  (iegen^^ 
ben  an^  einem  ®uffe,  il^re  nrft>rSngtid^en  jadfigen  Srud^geftatten,  ßdfen 
unb  Äariten  kl^alten  l^aBen,  inbeffen  fie  tt>eiter  unten  aBgerunbet,  paxoUtl 
gefurd^t  unb  gereifett,  gefd^tiffen,  ja  gtänjenb  i)0Ürt  erfd^einen. 

ffieun  l^ier  bortoattenb  i)on  SSeränberungen  ber  SrboBerPd^e  ge- 
fij)rod^jen  toorben,  loeld^e  inxäf  baö  SSBaffer  Ben^irft,  fu  miJge  borum  SRie*» 
manb  bert  SJerfaffer  einen  iWe|)tuniften  nennen,  b.  )§.  einen  fold^cn,  ber,  toie 
«ße  ©l^ftematifer,  bie  borßegenben  erfd^einungen  in  fein  ©Aftern  gtoSngt, 
fie  mifgen  pai\m  ober  nid^t,  fte  mögen  fid^  ttjiCig  ffigen  ^ber  ©iber* 
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fianb  tciften^  einen  fotd^^en^  ber  —  für  ben  tjoriiegenben  Soff  —  aüt  ßr^ 
fd^cinungctt  boburd^  crMärcn  tt)tü,  bag  irgenbiDic  ba«  SBaffer  fie  Utoixtt 

Der  aScrfaffer  ift  fo  ttjcnifl  ein  5Ke|)tuntft  tote  ein  SSütcanift  b.  1^.  ein 
fotd^er,  ber  äße^  boburd^  erHären  tt>iß,  ba§  bic  6rbe  burd^  ba«  geuer 
atlein  umgeflaltet  iDorbcn  fei.  !Dic  O^fe^i^^*  ^^^  ^^^  betbcn  einanber 
fonft  fd^roff  gcgcnöBer  ftel^enben  ©^fteme  auögegKd^en  unb  gejeigt,  bag 
leinet  i)oit  beiben  SRed^t  l^atte,  fonbern  beibe,  b<t§  bie  Srbe  nid^t  untge^ 
ftattet  fei  burd^  baö  SBaffer  ober  burd^  ba^  geuer,  fonbern  bnrd^  geuer 
unb  ffiaffer. 

SBir  feigen  im  ftleinen  bie  JDSirfungen  be6  geucr^  an  ben  Säften^ 
ftredfen  bon  SSleapei  unb  ©icitien,  loeld^e  ber  SSefub  unb  ber  Sletna  be l^errfd^t, 
toir  feigen  biefetben  in  größerem  ÜKaßftabe,  »erni  ein  ©rbbeben  Serien 
ober  Portugal  l^eimfud^t^  tt>ir  feigen  biefetben  im  au^gebel^nteftem  5Wa|e 
auftreten  bei  ben  ungel^euren  SSerl^eerungen ,  bie  ber  ßotojja^i  in  ©ilb< 
amerifa  bringt,  «bei  ber  3^^P5rung  Don  8ima  unb  JRiombamba  tmäf  (Srb- 
erf (Fütterungen  nid^t  fokool^I,  al^  burd(i  Sonbulftonen  ber  @rbe,  bei  benen 
glüffe  bcrfiegeu  unb  ©een  entftcl^en,  Serge  in  SEl^äler  tjermanbelt  tt^rben 
unb  gbenen  fid^  gu  ©ebirgcn  erl^eben. .  SBir  feigen  bie  ßrboberfläd^e  um^ 
gefialtet  burd^  Sabaftröme,  burd^  afd^enregen,  rocld^e  ©täbte  uub  88nber 
ßafterl^od^  bebedten ,  n>ir  feigen  Simöftelu  Unb  anbere  ©d^todEcn  ffej^  auf == 
l^äufen,  3infetn  entftel^eu,  ^uuberte  bon  Ouabratmeiteu  fid^  m^  bem  9Äeerc 
erl^eben, 

3liä)t9  ift  natfirlid^er,  ate  bag  ber  furjfid^tige  SWenfd^,  ber  wie  ber 
Seibeigeue,  an  ber  ©d^oöe  tUU  unb  ber  fo  gern  fid^  für  ben  5D?itteIt)imft 
ber  Seit  anfielet,  bad  il^m  3unäd^ftliegenbe  für  bad  Solare  unb  aQgemetn 
9iid(^tige  l^ält;  eö  gel^t  nod&  bi^  auf  uufere  B^Wen  i^inab  eben  fo,  unb  tinr 
finb  boc^  fd^on  Beioeglid^er  geh>orben,  at^  man  fonft  ti)ar;  e^  l^oben  juevft 
fd(^Ied^te  SBegc  ba,  »o  frül^er  gar  feine  tt>arcn,  bie  9K8gIid^feit  be6  SSer^ 
Icl^r^  eröffnet,  e«  fijtb  biefen  SBegen  S^auffcen  gefolgt,  eö  erftredfen  fid^ 
jefet  9ie^e  bon  (Sifenbal^nen  über  aöe  Sauber  r>on  3Witte(euro|)a  unb 
92orbameriIa.  SSRoxt  Um  in  ©tunben  bal^in  {ommen,  mol^  man  fonft 
SBod^en,  man  lann  in  S^agen  bal^in  lommen,  n^ol^in  man  fonft  äKonate  lang 
reifte,  unb  bennod^  flnbet  man  Sauf enbe  bon  fogenannten  gebitbeten  fieHteu, 
^eld^e  außer  ©taube  finb,  fid^  über  bie  mit  ber  älmmenmild^  eingefogenen 
JBorurtl^eite  ober  9(nfid^ten  gu  erl^eben.  Sa^  Sunber,  mm  bie  JBemol^ner 
be6  9?ilt]^ate  ober  bie  beö  ©angeöbefta,  i)on  benen  bidi(ei$|t  bie  ganje 
S35ei«]&ett  ber  8legl>^>ter  ^erftammt,  5Keptuniften  «Ktrenl  ©ie  fallen  ja  bie 
SaSaffer  unauf^örfid^  »irfen,  fie  fallen  eö  |a  fptöofil^renb  neuen  Sobcn 
bilben,  aütn  ben  neuen  bebedCen,  befrud^ten;  bad  SBaffer  n>ar  il^nen  eir^e 
v^fflüiätiit  ©ottitfeit,  ein  fd^afffube«,  ein  ©egen  briitgenbe9  $rin)i)>.    So^ 
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3Biinbcr,  tocnn  bic  SJctool^ner  bon  3<>wicn,  tocnn  il^rc  ap6f8mmlingc  te 
®rog=*®rfed^cnIanb,  b.  1^.  in  ©idtien  unb  3*^^^^^  SSutcaniftcn  tooren! 
Sagen  bod^  bor  il^rcn  2(ugen  fo  ntäd^ttge  tJeuerbcrge,  wie  bcr  Sletna,  ber 
SScfttb,  fallen  ffe  bod^  bic  cntfcfetid^en  ©irlungcn  bcö  geucr«  bor  il^tcn 
Singen  entftel^en,  fanbcn  fic  bod^  bie  ©teuren  bicfer  ©irfungcn^  feit  ^al^r«* 
taufenben  fid^  immer  toieberl^otenb,  nnter  il^ren  gögcn.  Siatürtid^  waren 
bie  änfid^ten;  tl^örid^t  toar  eö  nnr  unb  einfeitig,  ba§  O^ber  bie  änfid^t 
beö  Snbern  r>exts>axf,  unb  bafe  bie  S3efenner  ber  t)erfd^iebenen  Slnfid^ten  ein^ 
anber  auf  bie  Bitterfte  Seife  auf  einbeten;  fo  tt)ar  eö  nid^t  möglld^,  bag  fiäf 
eine  SBiffenfd^aft  au^bitbete,  unb  eö  BHeB  bie  ©eotogie  eine  äufammenl^Su«» 
fung  ber  fü^nften  unb  fonberbarften  ^tfpoii)t\en  bi^  gum  Snbe  be«  borigen 
^al^rl^unbert^ ,  tt)o  man  ernfttid^  begann,  fid^  mit  bem  ©rforfd^en  be« 
6i«]^er  S3efi)rod^enen  gu  befd^äftigcn  unb  fid^  benn  aud^  balb  neben  ber 
©eologie  eine  neue  SBiffenfd^aft,  bie  ©eognope,  bie  Senntnig  bom  inncm 
Sau  ber  (Srbe,  au^bitbete.  9Man  bertangte  nid^t  mel&r,  bcrg  bie  5Ratur  fid^ 
einem  ©^ftem  fügen  foQte,  bad  fid^  nur  auf  mentg  unb  auf  mitunter  fd^Ied^t 
begrflnbete  Sl^atfad^en  ftflfete,  ba  bod^  eine  ungemeine  ÜÄannigfaltigfeit  beß 
aSorl^anbencn  ju  bem  ®eban!en  ptte  fül^ren  muffen:  ju  allen  biefen  6r^ 
fd^einungen  !8nne  eine  Sptigleit  a\9  Urfad^e  unmSgtid^  gelten.  STOon 
erfannte,  ba§,  fo  mannigfaftig  bie  Srfd^einungen  feien ,  fo  bielfiUtig  ber*^ 
bunbenC;  bereinjette,  auf  einanber  folgenbe  ober  fid^  freujenbe  Urfad^cn 
afö  tt)irfenb  aufgetreten  tt>ären,  man  erfannte,  baß  bie  @rbe  einen  langen 
(5nttt)idfe(ung6l)roge§  burd^gemad^t  unb  bag  berfePbe  feine^toege«  gefd^Ioffen 
fei,  baß  er  nod^  ununterbrochen  fortbauere  in  jtoei  entgegengefeftten  5Rid^* 
tungen,  baß  ba^  SJaffer  forttoäl^renb  ba«  Srl^obene  abtrage,  nibettire, 
bag  bagegen  baö  geuer  fortwäl^renb  SRiebrigc«  erl^cbe,  unb  baß,  toenn 
fd^on  baö  treuer  biet  fd^netter  unb  getoaftf anter  loirfe,  bod^  ba«  ©äff er 
burd^  feine  8lu«breitung  unb  feine  tangfame,  aber  ununterbrod^en 
fortbauernbe  iEBirffamfeit  ber  be«  geuer«  öberaß  ba«  ®tcid^^ 
getoid^t  l^atte. 

!5)a«,  njorauf  ber  SSerfaffer  im  SJerlaufe  biefer  Stätter  fd^on  mel^rere 
3Wate  aufmerffam  gemad^t,  ift  feit  ein  paar  ^al^rl^unberten  im  Slögcmeincn 
unb  für  biefe  ©iffenfd^aft  bod^  feit  70  ^lal^ren  etloa  at«  ber  attein  gute, 
at«  ber  atteiu  rid^tige  unb  gum  i^kU  fül^renbe  ©eg  erfannt  »orben: 
»eobad^tung!  9li6ft  ft>ecutiren,  loie  e«  fein  Wnnte  unb  fein  foCte,  fon* 
bem  f^l^en,  tote  e«  ift. 

©obalb  man  auf  biefem  @tanb:|)un{t  angelangt  toor,  tnu^e  man  fln^ 
ben  (unb  burd^  bietfättige  Sergteid^e  tieg  fid^  biefe«  at«  boltlommen  ungtoei^ 
fell^aft  nad^toeifett),  bag  bie  ®efteine,  toie  toir  biefetben  in  großen  SKaff^n 
Tkvb  ©d^id^ten  Aber  bie  (grbe  gelagert  feigen,  bon  oben  l^erab  eine  getoiffe 
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Slell^cnfDtflc  innc  l^aftcn,  bei  toetäfex  bic  oberen  ©d^td^ten  im  äCßemeinen 
eine  Sefd^affenl&eit  jelgen,  aU  ob  fte  auö  5Rteberfd^Iägen  entftanben  wären, 
inbc§  bie  unteren  bie  (Spnxm  bcr  ©d^meljung  unb  ber  grftarrung  auö 
feurigem  güiß  an  fid(^  tragen. 

®  giebt  jtoar  Sfn^nal^men  i)on  biefer  {Regel /man  fielet  mitunter  ge^* 
rabe  ba«  Umgefel^rte  unb  Sngegengefefete  bor  fid^  liegen,  bei  naiverer  Un^ 
terfuci^uug  geigt  fid^  aber  biefe  Jfu^nal^me  aU  nur  fd^einbar,  nid^t  njirflid^ 
borl^nben,  unb  fie  bient  artbann  gur  Seftätigung  be«  fo  eben  ©efagten; 
bcnn  man  flnbct,  bag  biefe^  oben  gelagerte,  gefd^molgen  getoefene  ®e^ 
ftein  m^  bem  ^lunern  bcr  grbe,  auö  ber  SEiefe  em^jorgcquoßen  ift. 

2Bir  l^aben  om  anfange  biefer  Sud^eö  baö  ^^potl^etifd^e  über  bie 
©ettbifbung  angef flirrt,  U)ir  fönnen  l^ieran  unbebenMid^  ba^  ©emiffe  aber 
bie  (grbbilbung  anfd^tiegen  unb  fagcn:  mBge  e«  mit  allem  grfil^eren  ge^ 
toefcn  fein,  toie  e«  tooße,  einen  SfugenMidf  fönnen  tt)ir  ate  ben  nid^t  mel^r 
^pot^tü\6fer\,  fonbern  tl^atfäd^üd^en  3lnfang«^)unft  be^  CrbKr^jerö  betrad^f- 
ten,  bcnienigen,  ba  er  au«  feinen  frfli^eren  ©tabien  —  fie  mögen  nun$Ra^ 
men  l^aben,  loie  fie  tt>oöen  —  gufammengefunlen  ift  gu  einem 
a:ro^)fcn  gefd^mofgenen  ©eftein«. 


(Srparrung  lutx  ^liobttfi&^t. 

ffiir  l^aben  bereit«  au^ffll^rHd^  Aber  bie  ^Rotl^toenbigfeit  gefjjrod^en,  ba§ 
ein  im  ©ettroum  fd^loebenber  benjegtid^er  Ä8r|)er,  au«  berfd^iebbaren  ^tU 
len  beftel^enb,  bie  Äugelgeßaft  annel^me,  ben  ®efe^en  ber  Slngiel^ung,  ber 
aögemeinen  ©rabitation  fotgenb,  fid^  in  irgcnb  einer  ^al^n  um  irgenb 
einen  SentraK8rj)er  unb  gugteid^  um  fidff  felbft,  um  feine  eigene  äje  be^ 
U)egc  unb  barau«  feine  gorm  l^erleite.  hierüber  fann  fein  S^eiftl  ob^ 
tootten,  eben  fo  luenig  über  bie  Xemptxatnx,  wetd^e  äöe«,  iDa«  tt>ir  auf 
ber  (grbe  an  ^ifee  fennen,  ilberftiegen  l^aben  mug,  fo  bag  3000  ®rab  Aber 

9iuß  ol^ne  3^^fß^  "^^  ^i^J  jw  ^^"^8  ^P/  ^^""  ^^^  ^^«  ^togeß  ber  S5er* 
bid^tung  au«  einer  fo  ungel^euren  S[u«bc]^nung,  toie  bie  S^eite  ber  Srbe  pe 
l^atten,  beräd(ftd^tigen. 

SBenn  aber  ein  l^eiger  S'ixptx  in  einem  fälterem  5Webium  pd^  bepnbet, 
fo  ffil^It  er  fid^  ob,  unb  gtoar  um  fo  fd^neßer,  jie  l^eißer  er  felbft  unb  j[e 
ISfter  ba«  aÄebium  ift  ©enn  ber  ftSr^jer  flüffig  toar,  fo  ift  ber  Srfolg 
feiner  Srfattung  immer  €rftarrung,  unb  gU)ar  guerft  an  ber  Oberfläd^e; 
toir  lennen  bi«  ieftt  nur  einen  fläffigen  9ixpex,  ben  toir  nid^t  gum  Sr^ 
ftorren  bringen  Wunen,  ba«  ift  abfotuter  SBeingeift;  aße  übrigen,  fetbp 
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aictl^er  iDctbcn  burd^  ©rf ättung  auf  bcn  nSÜ^igcn  ®rab  auö  flilf figcn  f cfte 
Mxptx. 

Oft  fo(d^  ein  gtfil&cnb  ^  fHlffigcr  SJixpcx  aber  fel^r  gvDg,  fo  boucrt  e« 
f el^r  lange,  bebor  er  evftarrt ;  ift  er  fo  grog ,  toit  ble  (Srbe,  f o  ^bcn  tDir 
für  bte  ^tit,  mtdSft  baju  erforberttci^  ift,  fein  SWag  ntel^r.  ffiir  pnb  gc^^ 
mol^nt,  bic  85nge  be«  SBege«  nad^  einem  Xl^eitc  nnfereö  Ä8r^)er^  —  bcm 
gug  —  gu  niejfen;  mil  tt)ir,  bon  l^icr  nad^  ^ari«  gel^enb,  baju  fo  unb 
fo  biet  ©d^ritte  ä  2  gu§  braud^en,  fo  ift  ba«  aud^  ganj  in  ber  Orbnung. 
©ir  f äffen  bann  12,000  fold^er  ©d^ritte  ettt>a  in  (£inö  gufammcn  imb 
nennen  ba^  Weite  unb  fagen:  ^ari^  liegt  bon  l^ier  100  3)tei(en,  tt>a6 
febenfafi^  bequemer  ift,  al^  tt^enn  man  fagt:  e«  tagt  2  5Wlttionen  unb 
400,000  guß  tt)eit  bon  un«;  aber  fd^on,  »enn  toir  bie  entfernung  ber 
grbe  bon  ber  ©onnc  meffen,  loirb  unö  biefeö  3)Ja§  ju  Mein,  tolr  loenben 
(Srbbatbmeffer,  um  bie  ^(aneten^  unb  Äometentoeiten  gu  meffen,  ©rbbal^n* 
l^atbmeffer  ober  üDurd^meff er ,  unb  cnblid^,  um  bie  öntfernungen  ber  gijc^ 
fterne  bon  einanber  gu  bergteid^en,  gijffterntociten  ate  Gin^eit  an,  unb 
mir  geftel^en  nun,  tt)enn  loir  el^rüd^  fein  n)oöen,  enblid^  gu,  ba§  für  bic 
größte  gerne,  für  ben  unenbtid^en  SBcttraum,  oud^  biefe  äRoge  nid^t  mcl^r 
gureid^en,  eben  toeil  er  unenbüd^  ift. 

SBa«  aber  für  ben  SRaum  unenblid^,  txi^  ift  für  bie  ^eit  etoJg.  SBir 
meffen,  ioa^  auf  ber  @rbe  gefd^iel^t,  nad^  einem  2^eile  unferer  Sebenö*» 
bauer,  Sluge'nblidf,  ©ecunbe,  n)ir  l^äufen  biefe  gu  Sagen,  3^^^^"  ""^  ^af)x^ 
taufenben;  aber  tt>a^  ift  benn  ein  3<^^^'tö"f^ii^  ^<^^  ift  ^^nn  eine  äRiöion 
Sö^ttauf enbe  für  bie  ßnjigf eit  ?  SBoüten  toir  fagen :  fie  l^abe  (eine  5Kißion 
^a^rtaufenbe)  für  bie  gioigfeit  baffelbe  SSerl^ältnig,  tt>le  eine  ©ecunte  für 
baö  3Jienfd^enIeben,  fo  mürbe  bieö  bod^  immer  gu  einer  @nbtid(^feit  fül^^ 
iXen,  benn  obfdf^on  86,400  ©ecunben  auf  einen  2^ag  beö  SWenfd^entebenö 
gelten  unb  ber  SWenfd^  l^unbert  ^af^xe  leben  fann,  fo  nimmt  baö  Slttcö 
bod^  ein  @nbe,  bie  gmigfeit  aber  nimmt  fein  @nbe,  fonft  loäre  fic  ja  nid^t 
bie  ßmigfeit. 

333ie  biete  äWitlionen  bon  Oö^^t^wf^ft^^«  ^^^  ®^bc  gebraud^t,  um  fid^ 
burd^  ©tral^tung  gegen  ben  SBettraum  abguf ulkten,  bi«  er  erftarrtc,  ift  gang 
gteid^güttig,  eö  ift  gefd^el^en,  bie  3^it  ^^^  ift  borl^anben  gemefen  unb  ift 
borüber. 

6ine  natürlid^e  golge  ber  ©rftarrung  toar  ^ebedtung  ber  Srbober^ 
fläd^e  mit  einer  Prüfte,  unb  loäre  fie  aud^  nur  fo  bünn  getuefe«,  tt>ic 
^a|)ier. 

Um  fid^  fetbft  fid^  brel^enb,  begteitet  bon  einem  2i|eile  ber  SWaffe, 
metd^e  einftmat^  ba^  ÜDunftf))]^äroib  bitbete,  au^  bem  fid(^  bie  (Srbe  gitfo^ 
n^ngog,  begteitet  bon  bem  äKonbe,  gel^t  fie  bert  ii^r  bom  9[n1^gin^  boTf 


'Sr#arrtnig  bet  Ürbtinbe.  299^ 

gef^rtel&etten  SSeg  um  bie  ©ottste,  unb  ba  nun  9){onb  unb  @cnne  fort^ 
iDol^renb  an  tfyr  {teilen  unb  jerven,  fp  n)ie  fie  ]^inn)ieberum  mdSf  beut  ^er^ 
l^ättnig  tl^ret  ©rüge  an^  an  il^nen  giel^t^  fo  iDar  natörltd^  @Bbe  nnb  i$(utl^ 
ki  ber  ganj  Pffiflcn  Srbe  borl^anbcn,  ja  eben,  ipeU  fic  gang,  burd^  unb 
burii^  Pffig  tt>ar,  in  einem  l^öl^even  ®rabe  bor§anben,  atö  lefet,  too  fie 
junt  gröften  SCl^eit  erftarrt  ift. 

S)ie  mäci^tige  ÜDoppelmeQe  ber  gtutl^,  n)etci^e  bantald  gänglid^  ungel^in^ 
bert  bie  @rbe  umfreifte,  fonnte  burd^  bie  fd^wad^e  ^uöe  bon  erftarrter 
©ubftanj  unmögßd^  gel^inbert  njerben,  fo  toie  bie  Ärufte  fid^  bitbete,  fo  mar 
fie  aud^  »ieber  bcrfd^Iungen;  aüein  eö  bifbete  fid^  eine  neue  ©edfe,  um 
njieber  berfd^Iungen  ju  »erben,  unb  fo  ging  ba^  fort,  Bl3  nad^  unb  nad^ 
an^  bieten  taufenb  fotd^er  burd^einanber  gefd^oBenen,  berl^ärteten  unb  tt>ie^ 
ber  erh^cid^ten  SWaffen  fid^  bod^  enbtid^  eine  SRinbe  bitbete,  ftarl  genug,  um 
ber  ©eioalt  ber  gtutl^  SÖiberftanb  ju  teiften. 

SWeitenbidfe  mußte  biefe  ©d^id^t  fd&on  l^aben,  um  fotd^e  traft  gu  be^ 
fi^en;  allein  tok  \ä^toa6f  ift  ba^  nod^  immer!  ©tetlen  toir  und  bor,  bie 
@rbe  fei  fo  grog  n)ie  ein  fd^öner  auögeload^f euer  3li)f et,  f o  toirb  bie  ©d^ate, 
metd^e  loir  atö  bie  feftgeloorbene  äugere  $ütte  betrad^ten  toollen,  bod^  fd^on 
l^unbert  SWciten  üDidfe  l^aben,  toa^  mal^rfd^eintid^  brei  mat  fo  biet  ift,  at« 
bie  (Srbe  fetbft  in  il^rem  jefeigen  3wpcmt)e  an  fefter  5Waffe  l^at,  unb  tt)ot== 
len  tt>ir  bie  35idfe  einer  5JKeite  auf  baö  S5er^altni§  be«  Sljjfetd  gurfldtfül&ren, 
fo  tt>ilrbc  ber  gefc^idftefte  ßexilkiexex  ma]^rfd()eintid^  fein  äWeffer  finben, 
nm  ein  ^antä^m  bann  genug  bon  bem  Slpfet  gu  fd^äten,  um  burd^  feine 
©tarfe  bie  "S^xdt  biefer  ©d^id^t  bcrgteid()ött)eife  yix  ber  erftarrten  ßrbfd^id^t 
gtt  begeid^nen« 

Qft  einmal  eine  !Dedfe  borl^anben,  toetd^e  bie  gtutl^  nid^t  mel^r  gu  ger^ 
Teigen  bermag,  fo  gel^t  bie  Slbfül^tung  natilrtidf)  fel^r  biet  tangfamer  bon 
ftatten.  ÜDie  Umftilrgungen  burd^  bie  Setoegung  ber  ©egeiten  brad^ten 
immer  neue  gefd^motgene  ©toffe  an  bie  Oberfläd^e,  atfo  ©ubftangen  bon 
ben  i^iö)\ttn  ^ifegraben;  biefe  geben  i^re  Xem^jeratur,  loie  loir  bereit  toif- 
fen,  biet  fd^netfer  ai,  atd  minber  l^eige;  aßein  aud^  bamatö  toar  bie  Srbe 
immer  nod^,  loenn  aud&  nid^t  mel^r  im  Stuffe,  fo  bodf^  bietteid^t  nod^  bun^ 
f etglül^enb,  unb  e«  f d^ritt  aud^  bie  äbf ü^tung  ungmeif etl^aft  bor ;  nad^  innen 
gtt  iebcnfattö  aud  bem  angefill^rten  ©runbc  tangfamer,  nad^  aufen  mal^rs» 
fd^eintid^  auö  eben  bemfetben  ©runbe  fd&neßer.  ©o  tauge  bie  Srbe  Pffig 
toar,  lamen  immer  neue  2^eite  au«  bem  3««^^'^  an  bie  Oberflad^e,  ba« 
]&at  ie^t  mit  ber  (Srftarrung  aufgel^Srt;  burd^  bie  fd^ted^ten  SBärmeteiter^ 
burd^  bie  ©efteine  bringt  bie  ^ifte  bon  innen  nur  tangfam  nad^,  inbeg 
nad^  äugen  bie  ^ifee  fid^  immer  mcl^r  bertievt,  ol^ne  bon  9?euem  erfefet 
gtt  iperben. 


300  Uigt^nt,    (Snit>th)S(fleliK. 

2)ie  not^tuenbige  gotge  ^lerBon  Ift  3''f'"nn'««j'*^""fl  ^"  WInbe,  toeit 
bfefe  feb»^  iili^t  eloftift^  ift  unb  jiir  Unterloge  einen  nie^t  infammenbrücE" 
toten  ffflffigen  ÄBrper  ^ot,  fo  lofrb  bie  jRInbe  retgen,  6erflen,  breite  ®pol= 
fen  bekommen,  unb  bad  Rflfjige  3x1^^  ^^^''>  ^eiDortieten.  3Bir  ^aben 
bann,  nie  bie  nat^fte^enbe  gigur  jeigt,  breite  spalten,  tveli^e  mit  ber 
glfl^nben  3Raterie  gefiiltt  merben  bie  bur^  bie  ^Mfainmenjie^mig  ber  Srb= 
rinbe  aepreßt,  fogar  fiber.bte  Wänbet^tritt,  ffir^Bl^ungett,  bie  erften  Serge 
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biibet,  meiere  iebod^7"i'^^/  ^^'  ^'t"  ^"^^  giauben  mBc^te,  SSuIcone  finb, 
fonbern  aa^  ^rt  ber  Savaergiegungen  gebitbet  toerbeit. 

©0  lange  ber  (5rbf5rper  noi$  ganj  Riiffig  loar,  fo  lange  würbe  bur* 
Sbbe  unb  glut^  feine  ganje  SWaffe  ftütmif^  bur^einanber  gefi^öttelt,  ge' 
quirlt;  an  ein  ©^fiben  ber  öerfc&ieberten  ©ubftanjen,  bie  il^n  bilbeten,  War 
nl(^t  ju  benlen;  fobalb  bie  iSrbe  ringsum  erftarrt,  »on  einer  feften];§öße 
umfc^foffen  war,  mugten  biefe  Sewegungen  be«  pfiffigen  Innern  nof^roen' 
big  gemagigt  merben,  Dießeic^t  ganj  auf^Bren,  unb  es  bot  fit^  im  Saufe 
ber  3Bi(Iionen  »on  ^al^ren,  welche  blefer  3ufWnb  in  Slnfprmi^  «a^m,  bie 
aSßgti^Jeit  einer  ©onberung  biefer  Berfc^iebenen  Seftanbt^eite  unb  einer 
Lagerung  berfetben  nai$  i^rer  @4ivere  ober  irgenb  einer  anberen  (Sigert* 
f(^aft,  welche  fie  »on  einanbcr  unterft^ieb,  bar.  SJISgen  unfere  8efer  btefen 
$unft  borläufig  ale  o^ne  neitere  t^otgen  bafte^enb  im  ®{nne  bellten, 
mir  Kerben  auf  benfetben  not^gebrungen  3urüdfommen. 

5Ba«  bie  feffe,  erftarrte  grbrinbe  bitbete,  Wiffen  toir  nti^t,  e8  »Sre 
biefe«  ba«  rei$t  eigenKti^E  Urgeftein;  man  ift  febod^  nid^t  gewohnt,  baffetbe 
fo  ju  nennen,  ^auptfät^lit^  roo^t,  Keil  man  e§  überhaupt  nlc^t  lennt,  bann 
aber  au^,  Itteit  man  biejenigen  ®ebitg«arten,  ttet^e  lange  3***  fÖ"^  *•** 
Slteften  gehalten  würben,  ©ronit,  '^oxp^x,  öafalt,  ©rflnftein,  mit  bem 
Warnen  Urgeftein,  i:^re  ^auptmaffe  Urgebirge  nannte.  ®erabe  bie 
gebadeten  ©teinmaffen  jinb  aber  biejenigen,  meiere  bie  mfic^tigen  ©patten 
ber  erbe  auafßßten,  bur^  eruptlonen  emporgehoben  unb  Aber  bo8  clgent« 
lic^e  Urgeftein  gelagert  »urben,  man  nennt  ba^er  biefe  ©efteine  gegen* 
»artig  biel  ri^tiger  eraptibgeftelne. 

aäJann  ba9  ffiaffer  anf  ber  erbe  juerfl  aufgetreten  ift  —  wx  obct 
nad^  bem  (ärfd^eiuen  biefer  ffiruptiömaffen  —  bermag  mon  nl^t  ju  er- 
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gränben;  aUem  eine  $  ermutig ung  Hegt  bor^  ba§  biefed  gefd^el^en  fei,  el^e 
ed  Sruptibgefteine  gegeben,  benn  biejenigen  ©efteine,  mt(S)t  mir  aU  bie 
Mteften,  auö  beni  ©affer  niebergefd^tagenen  angufel^en  bered^tigt  pnb,  l^aben 
me  pd^ft  einfädle  3iiföwmenfefe«ng  (Sü^onfd^iefer,  ©ttmmcrfd&iefer). 

!Da«  ©äff er  föft  beinal^e  aöe  ©ubftanjen  auf  ober  gerfe^t  fie,  ber*» 
ättbert  fie,  gel^t  mit  il^nen  SSerbinbungen  ein,  fetbft  bie  9Metaüe  finb  ba* 
bon  nid^t  aufgenommen;  ber  ©auerftoff  be«  ©afferö  berbinbet  fid^'  mit 
benfelben  gu  Of^ben  unb  nimmt  bie  WttaUt  in  biefer  SSerteanbtung  auf. 
5Die  $i^e  beförbert  bie  ^rogeffe  in  ben  meiften  gätten,  bie  älnloefenl^eit 
bon  Äol^Ienfäure  in  bem  ©affer  (mit  loeld^em  fie  ftd^  fel^r  teid^t  berbinbet) 
nod^  mel^r. 

!Die  ätmof^)l^äre  ber  6rbe  tt>ar  aber  in  ber  frül^eften  ^eriobe  über 
atte  Segriffe  loeiter  auögebel^nt,  unb  fie  tt>ar  unrein,  öberreid^  mit  Sollten* 
fäure  betaben.  ©enn  baö  ©affer  bei  100  ®rab  6e(fiuö  fiebet,  fo  gefd^iel^t 
bte9  nur  unter  bem  geringen  !DrudE  ber  Suft,  toit  er  le^t  nod^  borl^anben 
ift;  U)enn  man  fagt,  ba6  ©affer  lann  bei  einer  l^Sl^eren  S^ent|>eratur ,  aU 
100  @rab  S.  nid^t  befleißen,  e«  berbampfe,  fo  l^eigt  ba^  immer  nur  an 
freier  8uft  unb  unter  bem  gegenwärtig  befannten  Drudf  berfctben. 

grl^öl^et  man  biefen  üDrudf,  fo  fann  baö  ©äff er  fel^r  ttjol^l  bei  mel^r 
©arme  ate  100  ®rab  befleißen;  ja  tt>ir  l^aben  SWittel,  baffetbe  in  ber®e* 
fiatt  bon  ©äff er  gu  ermatten  bei  200,  bei  300  ®rab,  bei  ber  ©(fl^^itje 
be^  Äanonenmetaö^,  lole  bie  $erlin«*f^^  !Dam|)fmafd^ine  beweift. 

©ir  Wunen  gar  nid^t  baran  gweifetn,  ba§  in  ber  Urgeit  bie  8ltmofi)]^äre 
fo  l^od^  gewefcn,  fo  maffenl^aft  bie  grbe  umlagert  l^abe,  bag  e«  fettft  Ui 
einer  STemperatur  bau  300—400  ®rab  ©affer  gegeben  ^aU,  wir  Önnen 
gar  nid^t  gioeifetn,  bag  biefe«  ©äff er  feineöioege^  fod^te,  unb  tool^t 
im  ©taube  war,  flol^tenfäure  aufgunel^men  (bie  e^  gegenwärtig  burd^  (&t^ 
]^it}ung  bi^  gum  So^pmxttt  bon  nur  80  ®rab  entläßt),  mit  ber  e^,  in  S3er^ 
binbung  mit  ber  l^ol^en  2;em^3eratur,  im  ©tanbe  War,  fel^r  biete  ©ubftangen 
anfgutSfen,  wetd^e  in  bem  ©äff er  jiefet  unauflöötid^  ftnb;  wir  feigen  j[a  an 
bem  $a))inifd^en  £o))fe,  beffen  (Einrid^tung  geftattet,  ©affer  über  bieS^em^ 
|)eratur  feinet  ©iebei)unfte«  an  freier  8uft  gu  erl^öl^en,  ba§  gel^n  ®rab 
mel^r  fd^on  genug  finb,  um  aud  bem  Prteften  ^nod^en  eine  Iräftige  SouiUon 
gu  giel^n,  ben  Seim  an9  bem  ^He  ber  ßnod^en  gu  (i$fen,  toa^  niäft  ge^ 
fd^iel^t,  wenn  man  fie  an  freier  8uft  lod^t.  ©ie  biet  größere  Sluftöößd^:» 
leit  wirb  ein  ©äff er  bon  200—300  ®rab  gel^abt  l^aben,  befonber^  wenn 
e^  nod^  bagu  ftarif  mit  Aol^Ienfäure  gefd^Wängert  war,  bie  ed  bei  bem  un^ 
gel^euren  !J)rudt  ber  biet  l^öl^eren  2ltmof|)^re  aud^  bei  ben  l^öd^ften  2;em^e^ 
raturen  feftgul^atten  im  ©taube  ober  bietmel^r  gegwungen  war. 

(Sin  fold^e^  ©affer  mußte  bie  borl^anbenen  ®efteine  mSd^tig  augreifen, 
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Uttb  roix  finben  bie  Ucberrefte  ber  angcrtd^teten  ^crpörutig  unb  äuflöfung 
ber  erftarrten  (Srboberfläd^c  bnxäf  ba^  ©affer  in  ben  ©cbitncntär'^  ober 
©d^tc^^tgcftctncn.  3Ba^  l^icr  aufgetöft  tpurbe,  ba^  tourbe  f^)äter,  bieUeid^t 
bei  größerer  äbfül^Iung  unb  barau«  folgenber  gcvtngcrct  Sluflöfnngöfäl^ig^ 
fett  be^  SBaffer«,  iPieber  abgelagert,  nnb  bilbcte  bie  groj^cn  SKaffen  ber 
gefd^id^teten  ©efteine,  n^eld^e,  ba  fie,  auö  bem  SBaffer  abgefegt,  ungtt>eifef]^aft 
urf^)rfingtid^  eine  l^origontale  !?age  l^atten,  bie  erft  bur^  f|)ätcre  (grcigniffc 
in  eine  fd^räge  ober  tt>of)l  gar  fenfred^tc  umgetoanbett  tourbe.  (g^  gel^Sren 
oiele  ber  ©anbftein^,  ffalf=  unb  ©d^ieferbitbungcn  l^ierl^er,  »eld^e  man  un^ 
ter  ber  aßgemeinen  33ejeid^nung  „©rauwadfe"  gufammenf agt,  unb  fie  jcid^«^ 
neu  fid^  baburd^  bor  atten  äl^nlid^en  an^,  bag  man  in  il^nen  nur  feiten  unb 
nur  in  ben  oberften  ©d^id^ten  ®j)uren  eine«  Organismus  finbet. 

SKan  bemerft  a\\  biefen  burd^brod^enen  unb  gel^obenen  gefd(^id^teien 
®efteinen  eine  auffaöenbe  SJefonberl^eit;  fie  finb  jutoeilen  fr^ftaßintfd^  unb 
man  fann  nad^meifen,  ba§  einige  ©d^id^^ten  auf  einer  ©eite  gang  bie  Xcy^ 
tur  unb  innere  SInorbnung  ber  Jl^eifd^en  l^aben,  tt)ie  aße  auö  bem  ©affer 
abgelagerten  ©efteine,  unb  ba§  biefefben  ©djfid^ten  in  il^rem  loeitcren 
SSerfauf  eine  auffaßenbe  SSeränberung  erleiben  unb  eubtid^  fr^ftoßihifc^ 
n^crben. 

ÜRan  jyflegt  biefe  eigentpmlid^c  grfd^einung  fo  gu  erWärcn,  bog  bie 
bon  außen  l^er  auf  bie  erftarrte,  aber  immer  nod^  ]^ei§e  (Srbfrufte  in  tocfs^ 
ten  ©tredfen  abgelagerten  ©efteine  l^ier  burd^  il^re  Sebedtung  bie  äluSftral^* 
lung  ber  inneren  SBärme  oerl^inbert  l&aben  unb  ba§  baburdf^  bie  eingcfd^tof^ 
fene  SBärme  fid^  i^ier  angel^äuft  unb  fo  toeit  gefteigert  l^abe,  bag  fie  bie 
©ebimentgefteinc  in  feurigen  ging  gebrad^t,  aus  toeld^em  fie  bann  nad^ 
abermaliger  3lbffl]^(nng  Ir^ftaflinifd^  fcft  geioorben. 

es  fd^medft  aßerbings  biefe  (Srftärung  auffaßenb  nad^  jener  bon  ben 
Urfad^en  ber  SBärme  eines  ÄeßerS  im  SBinter  unb  ber  Äätte  beffelben  im 
©ommer.  SBeit  namtid^  im  SBinter  bie  (5rbe  gefroren  ift,  faan  bie  grb=» 
märme  nid^t  l^inauS,  fammelt  fid^  atfo  unter  ber  erftarrten  Dedfe,  bal^er 
bie  SSöärme,  inbeffen  fie  im  ©ommer  bitrd^  bie  todfere  Srbe  entioeid^t,  ba** 
l^er  bie  Äill^tung  im  Äeßer. 

2»au  fie  nlc^t  ein,  njarum  etioaS  SlnbereS  gefd^el^en  foß,  als  ein  <gr^ 
»armen  ber  ©ebimcntgefteine  guf ammt  ber  äufeerften  (grbfruftc;  unjnjeifel* 
l^afl  toar  aber  gu  jener  3eit  ber  ®Kll&ungÖ='  ober  ©d^metgungSprogeg  im 
Öinnern  ber  grbe  nod^  lange  nid^t  beenbet,  eS  entftanben  SJerfd^iebungen 
ber  glfil^enben  SKaffen  —  wer  mag  »iffen,  burdf^  loeld^^cUrfad^en;.  es  tour:^ 
ben  ©teßen  ber  grboberfläd^e  »ieber  eingefd^molgen,  toie  nod^  jiefet  burd^ 
erbbranbe  ol^nttd^  SSeränberungcn  borfommen,  toie  ti^tfäd^üd^  in  öiel 
f|)ätcren  ^crioben,:atS  bon  bcnen  gegenwärtig  bie  Siebe  Ift,.  nod^  borgeforn* 
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men  füib.  !SDttrci^  fo((i^e  ftetteittpeife  t>ox  ftci^  ge^enbe  S:em)>eratur^6il^8l^un^ 
gen  fd^motjcn  ©cbtmcntacfteinc  ein  uitb  erftarrten  fj)äler]^in  gu  fv^ftalttni* 
f^eti  @(6ief ergefteinen ,  »ic  @nei«  (ein  !r^ftaüintfd^  fd^iefertge^  ©entenge 
t>on  ©Iimmer  [^^engtt],  Ouarj  unb  gelbfi)üt]^,  in  toeld^em  nebenbei  noc^^ 
^i>rnb|enbe,  Slnbatufit/ @id(^ri,  ©ranat  nnb  onbeve  ©efteine  auftreten)^  ö?ie 
©limmerfd^iefer,  ^ovnbtenbefd^iefer  nnb  anbeve. 

@«  ift  fel^r  begreiflid^,  bag  bei  fo  tnmuUuavifci^en  ^vojeffen  bie 
©d^lid&tgefteinc  nid^t  in  il^rev  nrf^)rüngti(i^en  Sage  ijevbiieben;  fie  Reiben 
itoax  nac^i  nnb  wadf  bie  gange  (grboberpd^e  bebeden  möffen,  allein  fie  ftnb 
bnrd^  bie  nnten  tiegenben  gefd^ntclgenen  ©efteinmaffen  anf  bie  ntannigfat- 
tigfte  SaSeife  in  il^rer  gagernng  geftört  njorben.  J)ie  Sagev  finb  anfgeri<i^=^ 
tet,  mel^r  ober  ntinber  [teil,  ja  fie  finb  tt>ol^t  fogar  fenfred^t  gefteüt  tpov^ 
ben,  fo  bag  fie,  toie  man  in  ber  S3evgmami^fprad^e  jn  fagen  pPegt,  auf 
bem  Äoj)fe  ftel^en. 

2ln  aßen  ©d^id^tcn  untevfd^eibet  man  nam{id(|  ba^  Öiegenbe,  bie 
©o^te  ber  ©d^id^t,  ba^  ^angenbe,  baöjenige,  \va^  oben  auf  liegt,  unb  enb== 
üöf  ba«ienige,  »a^,  menn  man  eine  langgeftredfte  ©c^td^t  fenlred^t  burd^^ 
fd^neibet,  ba«  @nbe  ber  ©d^id^t  bilbet,  ba^  2lu6ge]^enbe,  maö  aud^  ber 
Sop\  genannt ;  loirb.  Sine  ©d^id^t  fann  ferner  ganj  l^orijontal  liegen,  bann 
]^ei§t  fie  ebenfSl^tig,  ober  fann  irgenb  eine  beliebige  Steigung  l^aben, 
bann  l^eigt  fie  fo  ober  fo  geneigt,  ober  enblid^  lann  fie  fo  ftel^en,  baß, 
bom  Sbenföl^Iigen  an^gel^enb,  bie  Sfufrid^tung  bergeftatt  junimmt,  baß 
bie  anbere  Orenje  erreid^t  tt)irb,  baß  i^re  ©eiten  mit  bem  ?ot^,  ber  fent^ 
rechten  Sinie,  paratter  finb ,  bann  l^eißt  fie  ftel^enb  ober  and^  auf  bem 
Äo^)fc  ftel^enb.  ^n  ber  S3ergmann^ft)rad^e  l^aben  übrigen^  bie  beiben 
2luöbrüdEe:  „baö  §angenbe"  unb  „baö  ßiegenbe''  nod(|  eine  anbere  93ebeu^ 
tung,  fie  begießen  fid^  nämtid^  nid^t  allein  auf  bie  ©d^id^t  felbft,  fonbern 
auf  bie  9?ac^bar^8agerung  barüber  ober  barunter,  unb  ba^jenige,  toa^ 
über  einer  gewiffen  ©d^id^t  Hegt,  l^eißt  il^r  ^angenbe«  (e^  ^ängt  über 
il^r)  unb  baöjenige,  vorauf  eben  jene  @d^id;t  liegt,  l^eißt  il^r  Siegen be-^J 
(e^  liegt  unter  i^r). 

SGBenn  bie  urfprüngtid^e  Srftarrung^fd^id^t  mit  SBaffer  überbedEt  mer^ 
ben  fonnte,  toenn  biefe«  SBaffer  einen  2^eil  ber  erftarrten  $D2affe  tl^eil^ 
auftöfte,  tl^eitö  nur  med^anifd^  jerfleinerte,  fortriß  unb,  inbem  eö  tl^eite  er* 
faltete,  tl^eilö  Derbunftete,  toeniger  fällig  n)ar,  bie  ganje  aufgelöfte  SWaffe 
in  feinem  ©d^oße  ju  beherbergen,  fie  enblic^  fallen  ließ,  fo  toaren  bie^s  bie 
erften  abgefegten,  b.  1^.  ©ebimentgefteine,  unb  wenn  nun  bie  3wfÄmmen' 
giel^ung  ber  ®rbf rufte,  burd^  bie  Sibfil^li^ng  notl^menbig  l^erbeigefül^rt,  ein 
S3erften  berfetben  an  bielen  ©teilen  nnb  ein  @m^)orquellen  ber  barunter 
tiegenben,  gcfd^motjenen  2)iaffe  jur  golge  l^tte,  fo  mußte  eben  fo  not^» 
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iDenbig  bte  innere  gefi^mcljene  äftaffe    au6  ollen  @pa(ten  ^eTtDibringeti 
unb  btee  naven  bie  erften  Siupttogefletne. 

SBäh:  ^Qben  bereit«  bemevft,  baf  ^Bc^ft  »a^!rf^era(i<i^  eine  @(l(jlc^tnng 
ber  geft^motjenen  SRaffe  im  3nnerii  ber  erftorrten  ISrbriiibe  Bor  ft(^  ging; 
e«  wirb  bemnoc^  begwtfli^  fein,  ba§,  Joenit  ettto  biiientge  SWaffe,  ttrit^e 
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bct  @rbtitibc  am  näd^ftcn  ficgt,  gleid^faß^  erftarrt,  unb  nun  eine  unter  ii^t 
liegenbe^  nod^  PfftÖ^  fi^  nad^  oben  gu  Sol^n  Brid^t,  anbete  ©toffe 
jitm  SSorfd^ein  fomnten;  e«  totrb  aWbann  aud^  Begreiflid^,  bag  blc  ®e^ 
»äff er,  toAcSft  in  il^rer  SCl^ätigfett  feinen  SlugenMidE  nad^taffen,  jefet,  nad^ 
fold^n  erneuerten  Durd^brfid^n  anbere,  mannigfatttaere  ©toffe  aufgelBft 
ober  beigemif d^t  entl^alten  unb  ba§  folgttd^  bie  bon  il^nen  abgelagerten  ®e^ 
fieinmaffcn  fotool^I  anberer  »efd^affenl^eit,  ate  üUxffaiDft  n^eniger  einfad^er 
3ufammenfefeung  finb. 

S35a^  toir  l^ier  ate  tt>a]^rfd^eintid^  borau^fe^en,  ha9  mnj$,  totnn  eö 
rid^tig  ift,  burd^  bie  ®cobad^tung,  burd^  bie  grfal^rung  beftätigt  toerbcn, 
unb  fo  ift  e^  aud^.  !J)ie  h'^ftattlnifd^en  ©d^iefergefteinc  bilben  einen  feften 
$unft;  bon  bem  auf«=  unb  abwärts -gejäl^It  immer  neue  ©efteinmaffen  ent* 
bedtt  »erben:  nad^  oben  gu,  Aber  il^nen,  ©cbimentgeftcine  bon  fel^r  ber^ 
fd^iebencr  ättföuimenfefeung  unb  um  fo  mannigfaltiger,  ie  l^S^er;  unter 
i^nen  Urgefteine,  toie  fie  an^  ber  fid^  immer  mel^r  ablöl^tenben  grbmaffe 
burd^  bie  Srftarrung  unb  bamit  berbuiibene  3JJf<*«tmengie]^ung  au^ge^jreßt 
tourben.  9?ennt  man  bie  erftgebad^ten  abgelagerten  SKaffen  ne^)tunifd(^e, 
fo  nennt  man  bie  anbern,  bem  ßrbinnern  jugel^Brigen,  tjlutonifd^e. 

©tcBt  man  fidjf  einen  35urd^fd^nitt  ber  (grbfrufte  bor,  fo  tofirbe  fid^ 
biefeir  !Dnrd^fd^nitt  foIgenberma§en  berl^alten. 

S^^^^  fänbe  man  baöjenige,  n)a«  bie  äugerfte  OberpSd^e  ber  grbe 
bcbedEt,  grbe,  ©anb,  Sel^m;  man  bejeid^net  biefe^  mit  bem  5Kamen  Slltu^ 
bium,  angefd^ioemmte«  8anb.  9Kan  fommt  nunmel^r  auf  ein  ©emifd^  bon 
fel^  grobem  ©anbe,  bon  ftieö  unb  ©ranitWumpen,  meiftentl^eif^  abgerunbet, 
getoiff ermaßen  gefc^tiffen,  toetd^e  man  erratifdf^c  S3t8dfe  nennt,  fie  liegen 
namenttid()  in  ben  bem  Speere  naiven  @benen  l^äuflg  oben  auf  unb  entbel^ren 
bort  jeber  Scbedtung. 

Unter  biefer  Äieöfd^idf^t  rul^et  nunmel^r  boö  IDitubiatgebiCbe,  baö 
^robuft  iener  3ctft8rung ,  toeld^c  burd^  bie  große  SBaff erflutl^  unmittelbar 
bor  ben  l^iftorifd^en  3^tten  l^erborgebrad^t  toorben  ift,  e«  befielet,  loie  bie 
anbern  borl^er  genannten  ©d^id^ten,  ou6  ©anb  unb  SC^on,  au«  ^iJl^ten* 
fd^tamm,  an^  Änod^enbrecde ,  b.  1^.  Änod^enftödten  bon  borfönbflutpd^en 
silieren,  burd^  eine  ti^onige  ober  fällige  SKaffe  berbunben.  !5)ie  bi^l^er 
genannten  ©d^id^ten  begeic^net  man  geto5|nnd^  mit  bem  ©efammtnamen 
„Cluatemär?gormation";  fie  a(te  bauten  bem  äöaffer  ober  bem  eifc  il^re 
Cntftel^ttng,  il^re  Sln^äufung;  bie  ^Sl^c,  auf  loeld^er  fie  gefunben  »erben, 
lägt  ntdj^t  gerabc  immer  ben  ©d^tug  gu,  bag  bi«  gu  biefer  ^S^t  ba«  5Weer 
gegangen  fei,  e«  fann  fe^r  l^auflg  bie  äObtagerung  in  niebrig  gelegenen 
öbetten,  in  SÄcere^t^äteru  ftattgefunben  l^ben,  unb  biefe  ©tredfen  finb 
bann  nad^  bieten  3<^vtaufenbcn  burd^  unterirbifd^e  Äräfte  gei^oben.    ÜDie 
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nSd^ften  ©efleinfd^id^ten  bejeid^net  man  mit  bem  ®ef ammtf umme  ber  Wh^ 
Iaffegruf)))e^  ted^net  fie  g^etodffnüdf  }UT  frfii^eren  tetti&ten  Sformation^  mtb 
unterf(ä^eibet  fie  t)Ott  unten  auf  in  eocene^  mioccnc  unb  ^^tiocene  ®cbi(be^ 
coccn  (t)on  'Hco^,  Siämmcrung)  bcjeid^net  btc  frfll^cfte,  mioccn  bie  mittlere 
unb  ))Iiocen  bie  fpätefte  9[blagerung^  tt>e(d^e  frani^flfd^e  unb  eng(if(^e  ®eo^ 
gnoften  bal^in  unterfd^icbcn  l^abcn,  baß  bie  te|tgcnannte,  alfo  obcrfie,  ber 
©egenttKivt  am  nad^ften  tiegenbc  gcrmation  9icftc  t)on  33&icrcn  aufbetoal^re, 
tt)eld^e  mit  bcn  nodSf  lebenben  fo  fel^r  flbereinftimmen,  baß  man  fagen  fann, 
toenigften«  70  aud^  tool^t  90  ^rocent  aOer  gefunbenen  gelösten  nod^  Jefttben 
bje  (Srbe  bet)8ffernben  ®cfd^8pfen  an.  ^n  ben  toeiter  abtoärt«  tiegcnbcii 
©d^id^ten  finft  bie  änjal^t  fotd^er  auf  biet  weniger,  bi«  jn  4  ^rocent  l^inafr. 

Unter  biefer  Ouaternär^  unb  S^erttärformation  liegt  in  jal^Ireid^cn 
©^id^tcn  bie  ©ecunbärformation,  bereu  oberfte^  (Stieb  bie  Sreibe  mit  bic^ 
ten  eingefprengten  geuerfteinen  ift.  3Man  tofirbe  jebod^  fel^r  irren,  toottte 
man  annel^men:  ma  jur  treibe  gu  getangen,  mäffe  man  aOe  bie  genatm^ 
ten  ©d^id^tctt  burd^bol^ren  ober  abräumen,  bieg  ift  gar  nid^t  ber  gafl;  fcl^r 
Puflg  treten  bie  tertiären  Formationen  gu  2;age,  ol^nc  t)on  ben  !©ttui>ial* 
unb  afffutjialgebitben  Bebedft  ju  fein,  fel^r  l&äuflg  tritt  bie  ©ecunbärfomto^ 
tion  gu  2^age,  ol^ne  baß  ein  eingige«  ®tieb  ber  Sertiär*  ober  Duatemär* 
formation  über  i^r  tiegt,  fo  auf  ber  ^nfet  JRflgen,  fo  auf  bem  bänif-^en 
©eelanb,  fo  an  ber  ©flblfifte  Don  Sngtanb;  j[a  bieö  gel^t  nod^  biet  toeiter 
abwärt«,  bcnn  in  ber  ©d^toeij  fommt  bie  Juraformation,  in  ffiflrtembcrg 
bie  ^ia^^  unb  bie  Äeuperformation,  in  SCl^ilringen  bie  Formation  be«  Wotl^*' 
tiegenben  gu  STage.  2Bir  l^aben  l^ieriiber  bereit«  gefjjrod^en,  bod^  fann  man 
eö  nid^t  oft  genug  loieberl^oten ,  inbem  ber  8aie  in  biefer  ©iffenfd^aft  fld^ 
gar  leidet  ))erfü]^ren  täßt,  ba«j[enige,  toa«  au«  taufenb  eingelnen  93eobad^ 
tungen  al«  SRegct  abftral^irt  njorben  ift,  in  jebem  eingetnen  gaDc  at^ 
notl^toenbig  angunel^mcn,  ba  e«  bodf^  nur  ba«  JRefuttat  einer  ibcaten  (nir'« 
genb«  tt>irMid^  im  ^n^ammenffanie ,  fonbem  immer  nur  gruj)^)enu)eife  tyox^ 
fommenben)  3ttföwmenfteBung  ift. 

Ratten  tt)ir  nun  eine  fotd^e  »irftid^  t)or  un«,  fo  toürben  toir,  nad^*^ 
bem  bie  oberften .  ©d^id^tcn  burd^brod^en  finb,  nunmel^r  auf  bie  treibe,  art 
oberfte«  ®tieb  ber  ©ecunbärformation,  ftoßen;  barunter  tiegt  ber  Duaber^ 
fanbftein,  unter  biefem  fotgt  bie  9?eocomicn*  unb  bie  ffiätbergru^jpe,  ©e* 
nennungen  für  fanbigen  ©d^iefer  mit  toenigen  Serfteinerungen,  fSr  graue» 
Äalfftein,  graubtauen  SWcrget,  grflnen  SKerget,  bunfeln  ©d^iefer  nnb  SÄer» 
getfanbftein,  je  nad^bem  ©eetoaffernieberfd^täge  (in  SWeocomienfd&id^ten)  ober 
©flßtoafferbitbungen  (in  ben  ffiälberfd^id^ten)  t)orfommen;  fie  bilben  l^Sitfig^ 
bod^  nid^t  immer,  bie  Untertage  ber  Äreibe.  SKod^  tiefer  tiegt  bie  J^ra^ 
formation,  nad^  bem  J^tagebirge,  in  loetd^em  fie  gang  befonber«  bortoaftet^ 


fo^  Benannt;  pc  umfaßt  OroBfatf  unb  SovaDcnfatf,  bcn  eigenttid^n  ^nxa^ 
fart jieitt,  titl^ograpl^lf d^en  Äalfftcin^  Braunen  ©anbftetn  mit  ©fener jen  unb 
t)erf(l^icbene  SC^on^  unb  SKergelarten. 

Unter  bem  Qura  liegt  bic  8ta«f ormatton,  g(eid^f aö^  au«  ^oXt^,  ©anb^^ 
unb  S^i^onftcin  beftel^enb,  unb  unter  biefcr  bic  Äcu^jerformation^  toeld^c  Äatl/ 
rotl^en  S^l^on,  weißen  unb  grauen  ©anbftein,  ®^p^  unb  fctool^t  8etten!ol^Ie 
(eine  t^ontge,  nld^t  gut  brennenbe  Sraunfol^Ie),  afö  anberc  Äol^Ie  entl^ält* 
^ier  begegnet  man  atfo  juerft  ben  ^flanjenreften  ber  SJortoeft  in  fo  großen 
9Haffen,  baß  fie  Äol^Ientager  bilben. 

Qimmer  weiter  abtoärtö  fteigenb  fotgt  nun  ber  SKufd^elfalf  (babon  fo 
benannt,  baß  in  feiner  SJHaffe  iWufd^elfci^alen  in  großer  SWenge  borfommen, 
fteßenloeife  i^n  ganj  gn  Biiben  fd^einen),  bann  ber  bunte  ©anbftein,^  ein 
bortrefftid^er  Sauftein^  getoSl^ntid^  t)on  fd^iJner  l^d^^getber  garbe  mit  l^eßern 
unb  bunWern  Streifen,  beinal^e  marmorartig  au^fel^nb,  nur  nid^t  ^^otirbor 
wie  biefer.  Unter  bem  5Wufd^eßaff  finbet  man  bie  3^^P«nformation, 
wetd^e  au«  bem  bituminöfen  fiatfftein,  ber  ben  9?amen  B^^ft^in  ffli^rt,  an^ 
Seiten,  @tfp^  unb  ©teinfalj,  SJHergetfd^iefer,  Äupferfdjfiefer  unb  weißem  ober 
grauem  ©anbftein  bepelzt. 

Unter  biefer  Formation  pnbet  man  ba«  jRotl^Iiegenbe  (fiel^e  oben),, 
barunter  bie  eigentlid^e  mäd^tigfte  Äol^tenformation,  bann  Äol^tenfaffftein 
unb  cnbtii^  bie  ©rauwadte,  bie  wieber  in  brei  ©d^ld^ten,  obere,  wittlere 
unb  untere  ©rauwadfe,  jerfättt  unb  weld^e  gufammen  bie  ^rim8rforma*= 
tion  auömad^t  ^n  (ängtanb  l^eißt  pe  bie  ©iturifd^  unb  bic  !©ebonfd^e 
Formation. 

SBa«  nun  nod^  abwärt«  (iegt,  ip  ber  Sern  ber  Crbe,  ba«  unberSnberte 
})Itttonifd^€  ©epein,  beffen  Sefd^affenl^eit  Wir  nid^t  fennen  unb  ba«  in  fei^ 
neu  ÜKifd^ungen  at«  Oranit,  ^oxp^ifx,  Safalt,  8aba  u.  f.  w.  in  bulcani^ 
fd^en  ®egenben  ti^eil«  nod^  j[e^t  gu  STage  fommt,  t^ei(«  in  ben  Urgebirgen 
anfielet  in  SKaffen,  wdd^e  einft  bor  5£Riflionen  Qal^ren  bic  unfertige  ßrb^ 
rinbc  burd^brod^en,  berfd^oben  unb  mannigfaltig  umgepaftet  i^aben. 

^aUn  wir  l^ier  in  ben  testen  ©eiten  ein  ©d^ema  ber  älblagerungen 
oufgefteDt,  fo  muffen  wir  nunmel^r  bie  einjetn.en  ©d^idjfteii  unb  gormatio* 
neu  burd^gcl^en  unb  jeigen,  Wie  biefelben  bon  einanbet  gu  unterfdffeiben^  Wie 
Pe  gu  erlennen  pnb;  e«  leiten  l^ierbei  —  ba  fel^r  1^5uPg  bie  ©epeine  an 
Pd^  bon  beinal^e  gang  gteid^er  Sefd^affenl^eit  Pub  —  bie  organifd^en  SRefte, 
ba  biefe  großentl^ett«  SWufd^etn  pnb,  fo  nennt  man  fold^e  bie  Sepimmung 
be«  aitter«  ber  ©d^id^tcn  erteid^ternbe  SSerftetnerungen  „geitmufd^etn",  aud^ 
wenn  Pe  nid^t  gerabe  SRufd^etn  ober  ©d^netfen  pnb. 

®ie  oberften  ©d^id^ten,  bie  Slttubionen  ober  3lnfd^wemmungen,  ent* 
galten  gewJl^nlid^  feine  eigentfid^en  SBerpeinerungen ,  wol^I  aber  organifd^e 
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atepc  Don  ^flanjen  unb  2:]^tcrett  ber  ©cgentoort;  bie  S^orfmoore,  btc 
^umu^ablogcrungen  finb  fold^e;  aüe  S5ettabi(bungcn  (Släl^erc^  Aber  biefc 
cntl^äft  3toi^^^ö^«tttt'^  Srbbatt  XSfeil  11.)/  öBe  äÄccrc^abtagerungen  gcl^d*» 
ren  l^terl^cr.  Sludjf  bic  @d^td[it  ber  crrattfd^en  83134 e .  entbel^rt  ber  Serftei^ 
nerungen  aud  il^rer  3^^^;  !ommen  beten  bor,  mie  e^  benn  oKerbingd  ge^ 
fd^tel^t,  fo  finb  fie  fel^r  biet  ättcrcn  3citcn  angel^övtg,  fo  tote  bic  crratifti^en 
S3IS<fe  {etnedtoeged  ^robncte  ber  3^it  ber  SIQubtalbilbung  finb,  fonbetn 
nur  l^ergetoaljt  würben  in  biefer  ^t\t 

ainber^  ift  e^  mit  ben  !DiIubiaIgeBi(ben;  ob  bie  erratifd^en  ^lihfe 
burd^  bad  !X)iIubinnt  ober  burd^  anbere  JtrSfte  ba  ober  bortl^in  gefiil^rt 
tourben,  ift  gleid^ültig,  tool^I  }tt  bemerfen  ift  aber,  ba|  ber  iDitubialtel^m 
fd^on  93erfteinerungen  in  SRenge  entl^SIt  nnb  itx>ax  mit  wenigen  äln^nai^men 
JRefte  bon  fotd^en  Spieren,  bic  ber  ©egentoart  angel^ören,  looburd^  alfo 
beriefen  toäre,  baß  unferc  Siliere  fd^on  mel^rentl^citö  bic  @rbe  bebiSttertcn, 
ate  bie  ®flnbfl[ut]&  eintrat  unb  bie  tefetc  große  Umgeftattung  ber  Srbe  l^cr^ 
beifili^rte.  9iur  toenig  ©efd^Ied^ter,  n)ic  ber  SRicfenl^irfd^,  ba«  SWtefenfaut«» 
tl^ier  unb  anbere,  finb  auögeftorben;  bic  (Srbc  J^atte  bemnad^  baöialö  bc^ 
reit«  eine  ber  jeftigen  fel^r  äl^nfid^e  ©eftatt,  unb  bic  SScrl^ältniffe  bon  8uft, 
SBaffer  unb  8anb  muffen  ben  iefeigen  ganj  gteid^  geioefen  fein,  ba  unferc 
S^^ier*'  unb  ^flanjentoelt  ber  bamatigen  bcinal^c  boöftänbig  entfprid^t;  ber 
$au|)tuntcrfd^ieb  bfrul^t  in  ber  l^ol^cn  S^em^jcratur  ber  ßrbrinbe,  tooburd^ 
biefetbc  njciter  nad^  ben  $oten  ju  bctool^nbar  loar.  . 

S)ic  S^crtiärformation,  »etd^c  i)tiocen,  miocen  unb  eoceu  afe  Unter* 
abtl^eilungen  umfaßt,  bietet  nur  nod^  fel^r  toenig  ©äugetl^iere  bar,  unter 
biefeu  aber  ganj  wunberbarc,  ungel^euerKd^c  gormen,  tt>ie  bie  in  bief cm 
S3ud^e  bereit«  angefül^rten,  bie  3)idEl^äuter,  ba«  SWaftobon,  ba«  Dinotl^erium, 
ba«  ©iioatl^erium  unb  anbere.  IDefto  mel^r  ©aurier,  eibed^fenartige 
8lmt>]^ibien,  bon  einer  furd^tbaren  S3ett)affnung  guSd^u^  unb  Srufe,  gepour 
gert  bon  ber  ®^>ifee  ber  ©d^naugc  bi«  gur  ®^)tfee  be«  ©df^loange«.  !J)a« 
S^itetbilb  jeigt  jmei  fotd^e  Ungel^euer  in  ii^rer  mutl^maßlic^cn  ©eftatt,  fo 
n>eit  man  biefc  au«  il^rcn  fcl^r  tool^l  cri^altenen  ®eript)en  l^at  l^erleiten 
!i$nnen.  ÜDa«  auf  bem  Sanbe  befinblid^e  Untl^icr  ift  ber  ^^(äofauru«,  ber 
il^tt  bcrfotgenbc  geinb  im  ffiaffer  mit  bem  ©d^ttjancnl^atfc  ift  ber  ^tefio* 
fauru«;  ber  lefetere  ift  auf  ©eitc  6  im  ®erip})c  abgebitbet,  ber  crftei^  ift 
bem  ^d^ti^^ofauru«  (fiel^e  oben)  fel^r  äl^ntid^,  unterfd^ieibct  fid^  itioäf  bon 
biefem  burd^  gum  ©cl^cn  eingerid^tete  f$iißc  (inbeg  ber  Q^t^^^f^^^^^  ^^^ 
l^nbartige  Stoffen  l^at)  unb  burd^  ein  ^orn  auf  ber  9iafe.  ÜDie  im  ge»^ 
loaltigen  Slufml^r  befinbtid^c  «rbrinbe  geigt  un^  im  ^intergrunbc  ^U 
cane,  in  ber  3Ritte  äl^nlid^e  bulcanifd^e  Qxwptxonm  im  äReere,  Srl^ungcn 
ber  Srbtrufte  gu  SSergen  unb  ©elbirgen,  tooburd^  bie  unterfeeifd^en,  ah^ 


Seittnnf4tln  b«  XcTtiarfoTmatiBii.  309 

logerten  ©efteitie  on  bie  DterflSii^e  getangten  unb  inon  nun  SDleereet^iere, 
Ifflufd^tn,  fS^neden,  gif^e  unb  änH)^ibien  Biete  taufenb  guß  fl6er  bera 
SßeereSfpieget  finbet,  inbeg  auf  bem  Don  ben  gewaltigen  (£rf^ättetungen 
nic^t  betfi^rten  3$Dtbergninbe  bie  tcunbei^aien  ^flonjen  ber  äJomelt,  ifti^' 
tige,  ^D^e,  baumartige  gan'enfrSutei  tjalmenü^nli^  em^orfc^iegen,  bie  ganj 
eigent^Qmlid^e  Clathraria  Lyellü,  toet^e  in  ber  (SegenUjart  gar  leine 
Vertreter  me^v  finbet,  i^ie  9efte  mit  ben  großen  tugelförmigen  Srfid^ten, 
bie  jugleic^  bae  ft^ilfavtige  8aub  tragen,  ausbreitet  unb  ber  Sobrn  mit 
3amien  unb  Sicabeen  unb  anberen  fc^Bneu  unb  tcunberbar  geformten  ^flan^ 
ittt  bebedt  ift. 

23ie  Seitmufc^etn  für  biefe  gormation  finb  [nac^fle^enb  abgebitbrt  «nb 
bef  ^rieben : 


Ctltanr^tb  ht  EtrHairotnaHon. 


gigur  1  ift  bie  Shicuto,  eine  Meine,  fd^orf  gejS^nte  SWuft^eK,  ttetd^e  in 
bem  Siaefaft  in  ungeheurer  SRenge  borfommt.  gigur  2  geigt  einen  @co« 
jj^ite»,  eine  eigent^flnitic^e  ©$nedenart,  wriii^e  manii^er,  namenttid^  S.».Sud^ 
JQr  einen  »erlümmerten  Slmmoniten  l^^ii.  gigur  3  ift  eine  ^leurotamoria, 
bereu  eigent^ümlii^e  ®eftaltung  auf  ben  erften  Süd  auffäUt;  biefe  )U  ben 
^urfiurfc^necten  ge^Srige  ©attung  l^at  nämlic^  ftatt  ber  geU)Ö^nIid^en  runben 
SDeffnung  einen  taugen  fc^maleit  @d^ti^.  gigur  4  i^  eine  ber  fc^Snften 
©(^ueden  blefer  gormation:  lurviliteS  (S^flrmc^en);  »te  bie  SBerjierungen 
an  einem  lorint^if^en  ®efims,  laufen  S:to))fen  unb  obale  @r^&^ungen  oBttig 
tegelmügig  runb  um  aQe  Sinbuugeu  bis  jur  @^i|e.  3"  g'S»^  ^  f^^^n  ^^'^ 
(ine  9!atica,  bie  @c^nede  jeic^net  fi^  burt^  ungemein  fi!^neQes  ^bne^mee 
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ber  ffiinbungcn  a«ö,  gtgttv  6  fteCt  bie  SRofteßaria  bar  unb  jtoat  in  ber  @t)e* 
cit9,  tiDtiäft  äRacro))tera  l^eigt^  ipegen  be^  großen  Pgelarttgen  8a)>|>ett9  an 
ber  SRiinbung.  gigur  7  enblid^  tft  bie  Voluta  athleta,  eine  ©d^netfe, 
mtdft  fid^  burd^  i^re  eigentl^fimlid^e  ©eftalt  foto>ol^(  aU  inxöf  il^re  fd^Snen 
Sarben  (bie  aUerbing^  im  $o(}fd^nitt  nid^t  tt)ieberjugeben  ftnb)  au^jeidl^net. 

@d  ift  bon  SBid^ttgleit,  biefelben  gu  tennen,  ba  nihniid^  bie  ©efteine, 
mläft  bie  berfd^iebenen  ©d^id^ten  bitben,  über  bie  ganje  (Srbe  berbreitet 
unb  leine^n^ege^  gteid^artig  finb  (ju  ber  2iertiarformation  gel^Sren  ber  getbe 
®iign)afferla(f,  blaue  unb  gelbe  galun^,  b.  1^.  mufd^elreid^e  Salffteine,  3Rer^ 
gct  unb  ©anbfteine,  bie  eigentlid^e  äWotaffe,  bie^  ift  feinförniger,  grauer 
©anbftein,  tocrau^  j.  S.  ber  Sötoe  bei  Sujern  gemeigelt  ift,  ferner  grauer 
©liBwafferfalf,  ©robfatf,  toeiger  ©fißtoafferfa«,  aWufd&elfanbftein,  i^tp^m^ 
renber  äWergel,  Oroblalf,  äWeere^fanb  unb  ^taftifd^er  ^oxi),  fo  bienen  bie 
überaß  barin  borfommenben  äWufd^etn  beftimmter  Slrten  bagu,  bie  ®Ieid^* 
geitigleit  ber  5Wieberfd^täge  barjutl^un. 

SBad  unter  ber  Siertiärformation  bid  gu  ben  ©teinld^ten  l^inab  an 
©efteinfd^id^ten  lagert,  nennt  man  gettJiJ^ntid^  ©ecunbärfcrmation  unb  tl^eitt 
bie  ganje  5D?affe  ber  ©d^id^tgefteine  bon  oben  l^erab  in  bie  Äreibe^^,  bie 
3nra=*,  bie  äWufd^elfal^,  bie  S^äf^^tin--  unb  bie  ©teinfol^lengrup^e. 

Slud^  l^ier  tritt,  toie  überaß,  bie  Slrt  be^  ©efteineö  al6  untergeorbnet 
in  ben  §intergrunb.  Statt,  Z^ow,  Siefet  toieberl^oft  fid^  in  ben  berfd^ieben* 
ften  gormen  at«  treibe,  aU  ^urafalf,  ©robfalf,  SKufd&effaff,  ate  ®d^ie=* 
fer  unb  ©anbftein;  man  toirb  alfo  auc^  l^ier  ba«  Sllter  ber  ©efteinfd^id^^ 
tenileineöttjege«  au«  ben  ©teinen  felbft,  al«  bielmel^r  au«  ben  Seitmufd^etn 
beftimmen  unb  biefe  finb  für  ba«  oberfte  ©lieb  biefer  Formation,  für  bie 
Sreibe  (bie  jüngfte,  ber  ©egentoart  näd&fte  Slbtagerung  ben  fol^tenfaurem 
Äalf),  borgug«U)eife  außerorbenttid^  biete  geuerfteine  in  il&ren  oberften  Slb* 
lagerungen,  toeiter  unten  aber  fel^r  biete  3Weere«mufd^etn  (tocrau«  man 
fte^t,  ba§  bie  Äreibe  getoöl^ntid^  lein  ©üßtoafferfati  ift). 

fjigur  1  ift  eine  ber  fd^Bnften  ©d^nedfen,  bie  e«  giebt,  Turrilites  ca- 
tenatus ;  bie  SSergierungen  auf  ber  ©d^ate  finb  toie  bon  Äünftf erl^anb  bott«^ 
{ommen  regelmäßig  au«gemeigett;  eine  anbere  ©))ecie«,  Turrilites  conoi- 
dea,  finbet  fid^  unter  gigur  3  bic^t  babei;  bon  biefen  giertid^en  ©d^neden 
ift  ber  äWarmor  in  ©uffejf  in  gangen  ®ebirg«ftredfen  burd^fe^t,  fie  bifben 
beim  ©d^teifen  beffetben  mannigfaltige  ^ti^SfnnnQtn,  je  nad^bem  fie  burd^«' 
fd^nitten  finb.  ^x^m  2,  Plagiostoma  spinosa,  eine  ber  fd^Snften,  fid^crften 
geitmufdj^eln  für  bie  Äreibeformation;  bie  äugerft  regelmäßig  Qtxxpptc  ©d^ale 
ift  fo  gtatt  U)ie  Perlmutter,  eigent^mtid^  finb  jebod^  bie  langen  dornen 
barauf,  bereu  3^^<2  ^^^  "^^  erratl^en  f ann ;  ai^  SBaffen  finb  fie  unbraud^^ 
bar,  toeil  fie  beim  teic^ten  iCrudE  f d^on  abbred^en.  ^^igur  4  geigt  t>it  Cidarites 
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clftviger,  btr  auf  bem  ®tein  tiegenbe  Rran}  tft  bas  ^iex;  bie  €tra^Ien' 
t^iete  oUe  fftAta  mel^r  ober  tDeitiger  auffatltnbe  ®taii^eltt  bon  berft^iebener 
gönn,  bie  ©ttü^lni  bief«  CidariB  pnb  leutenfilraiifl  imb  lieflen  atgebtoc^eti 


neien  betn  ^anj.  ^n  berfelfeen  gormation  jetgt  ff<$  gigur  5,  Anan- 
ohytes  ovatus;  unenblid^  ^üuflg  ^gui  6  Ift  Spondylue  spinoioa,  <ca8 
bn  »elSen  Äteibe. 

9Sie  loii  aus  bem  oben  ongegebenen  @c^ema  erfe^en,  fo  folgt  getoB^n" 
li^  unter  bec  ftietbe  ber  Ouabetfotibfteln,  er  {fit  jebo^  häufig  o^ne  bie 
borgebcu^ten  SBebedungen,  liegt  gaitj  frei  ju  3^ge  obet  ^at  nur  eine  ober 
einige  bet  @d^l^teit  fl6er  |i^.  ^ttfx  fc^Stt  ift  ber  Ouaberfanbftein  in  bei 
fSc^fift^en  ©t^Ueig  »or^anben,  loo  er  offen  ju  2:age'Ilegt;  in  SBeftp^aten 
tuib  Belgien  pnb  viele  3^n(t<$e  ^Übungen,  ber  ©ritnfanbfteitt  in  Qnglanb 
nnb  ^antieiii^  fii^Iießt  flc^  l^ier  an,  anc^  in  ben  S^tceijerolfjen  finbet  man 
»Stetige  Sfilageningen. 

!Z>ie  j^reibe,  bee  Slnaberfanbßein  unb  bie  Sleocomienbilbung  (getiet 
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ftaffftein,  graublauer  SRergel  unb  fanbigcr  ©d^icfer)  Q^^ütm,  innig  gn|am^ 
mcttl^ängenb,  einer  unb  bcrfetben  ®x\xppe,  ber  jßreibeformation^  an^  barum 
fp  benannt,  toeit  bic  treibe  baö  ^auptglie^  tiefer  53itbnng.  ift.  Die  Wfivi\dfttn, 
toetd^e  in  btefen  ganj  berfd&iebenen  ©teinen  borfommen,  finb  bie  fo  eben 
genannten;  fie  geigen,  ba§  bie  gntflel^ung  biefer  berfd^iebenen  ©d^id^ten  eine 
gteid^gcitige  toar  unb  bag  allein  bie  ©toffe,  toeld^e  baö  SSSaffer  jur  S5er^ 
Meinerung  borfanb,  ben  Unterfd^ieb  bebingen,  tt)ä]&renb  bie  organifd^^e  5Watur 
überall  biefelbe,  burd^  il^re  Ueberbteibfel  bie  gjjod^e  ber  SSilbung  anbeutet. 

Unter  ber  Sreibegrut)))e  rul^t  eine  ©üßtoafferformation :  bie  ffißietben^, 
SBeatben-  ober  SBätbergruppe.  @ie  toarb  guerft  in  gnglanb  aufgefunben, 
ift  jebcd^  fel^r  toeit  verbreitet  unb  lagert  g,  S.  in  2Beft^)]^aIen,  in  ©ad^fen, 
in  ber  ©egenb  bon  SBien  unb  an  anbern  Orten.  SDie  bieten  ©flgteaffer:*  unb 
Sanb^Organiömen,  toeld^e  man  barin  finbet  (befonberö  gal^treid^e,  njol^lerl^al^ 
tene  8anb<)flangen),  geigen  an,  bag  gur  3^it  i^ver  Sifbung  bie  ®egenb,  in 
»etd^er  fie  gefunben  toerben,  über  bem  9Keere  erl^oben  ftanb,  fid^  mit  S5ege*= 
tabilien  bebedEen,  Sanbtl^iere  aufnel&men  fonnte,  bal^er  man  in  biefer  gorma^ 
tion  auc^  Äol^ten  finbet  unb,  g.  33.  in  SBeft^jl^aten,  barauf  Sergbau  betreibt. 

5Die  unter  biefen  ©dj^id^ten  rul^enben  ©efteine  bitben  eine  neue  ®x\xppe, 
bie  bcn  bem  ^luragebirge  benannte  Qw^^f^^w^^tion.  ©a«  gebadete  ©ebirge 
entl^ält  fie  am  boCftänbigften  unb  ift  in  feinen  obern  ©traten  au«  l^ett^ 
farbigen  Salffteinen  unb  !Dotomiten,  in  feinen  untern  an^  braunem  Z^on, 
©anb*  unb  9toggenfteinen  gufammengefe^t  8.  b.  Sud^  l^at  brei  Slbfd^nittc 
unterf d^ieben :  n)eigen,  braunen  unb  fi^ipargen  ^nxa,  unb  auf  bic  Slutcrttät 
be«  berül^mten  SÄanne«  l^in  l^at  man  mit  um  fo  größerem  ©genfinn  an 
biefer  ©ntl^eitung  feftgel^alten,  je  ttjeniger  fie  ben  ^)ractifd^en  grfunben  ent^ 
\pxa6f.  SSrauner  unb  fd^ttjarger  3iura  finb  ber  garbe  nad^  fd^on  gar  nid^t 
gu  unterfd^eiben  imb  ber  toeige  Qura  ift  grau  unb  bie  berfd^iebenen  3iura* 
formationen  folgen  fid^  feineött)egeö  in  einer  beftimmten  9tegel. 

Die  SSerfteinerungen,  njetc^e  man  ate  Seitmufd^etn  betrad^tet,  finb 
folgenbc: 

gigur  1  eine  au^gegeid^nete  SWufd^el,  bie  S^rigonia, ,  toetd^e  Icbenb  nur 
bttrd&  eine  eingige  ©^)ecie6  vertreten  ift,  in  ber  SJorloett  aber  fel^r  l^äufig 
unb  in  bieten  Slrten  borl^anben  toar,  aud^  gigur  2  gehört  bagu;  bie  eine 
ift  in  taugen  JReil^en  fd^Sn  unb  regetmägig  ^punftirt,  mit  ©argen  befefet, 
bie  anbere  l^at  regetmägig  bertaufenbe  Viipp^n.  gigur  3,  6  unb  8  geprcn 
gtt  ben  gioraltenbauten  biefer  gormation;  gigur  3  ift  bie  Astraea  ananas, 
bon  ber  cigentpmtid^en  gorm  ber  ©el^äufe  be«  Siliere«,  loetd^e  ben  SSBarjen 
ber  Slnanaö  äl^ntic^  finb;  gigur  6  ift  AnthpphyUum  atlanticüm,  aud^  ein 
©el^äufe,  ba«  Zf)ux  ^ai  ben  Staum  gioifd^en  gtoei  ©d^eibetoänbe«  beiool^nt, 
ein  fotd^er  ©tpd{  bei^erbergte  atfo  eine  gai^treid^Le  gamfliej  .;©e^r  nai^e 
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tMmU  eemontt  ift  )$igur  8  eine  Caiyophyllia,  griJgeie  ©ISmuie  mit  ÜJev 
jmeigitng  bUbenb.  «Üigut  4  ge^Bit  unter  bte  Sd^iniben,  eä  ift  Cidaris 
ßlumenbachii.     Sigitt  5  Aaunonites  ConjrbearÜ,   eined   bei'   fc^i^nften 


ammonfll^Brner,  in  bera  8iofl(a(I  (iegenb  uub  fe^r  ^änfig  »orlommenb. 
gigur  7  Gryphae»  incurva,  eine  äupernart  mit  fcefonbere  ^oc^nuffteigen* 
bem  @i$Io§,  fo  baß  mon  fie  6eino^e  fflr  eine  ©^neJe  I&olten  möchte. 

%n  einer  Befd^rSnlten  @teQe,  bte  ftc^er  in  bem  juraffi[c^en  Wieexe 
eine  ftiUe,  Kenig  tiefe  iSai  bar6ct,  bereit  fi^Tammige  Ufev  nur  allma^dg 
ßc^  unter  bie  Üffiaffer^Sc^e  fentteu,  in  ber  ©raffc^aft  $at)|Den:^eim  (im 
Weäflttreife  be«  ffiJnigreic^fl  Saiern),  finbet  fic&  ein  eiaent^flratid&ee  ©e* 
tilbe  ft^ieferiger  Sonfteine  Bon  äugcrft  feinem  flom,  eom^jactet  ©tructur, 
u^ne  ©patt^eile  ober  9tbern,  toetc^e  in  ber  3iä^e  öon  ©olen^ofen  unb  ffiel= 
l^im  in  ungeheurer  äWenge  nl«  lit^ogrop^ifc^er  ©i^iefer  onsgefientet  toer^ 
beur  «Mb  feit  Srftnbnng  bev  ßit^ogtap^ie  einen  ^auijUnbuftrieiTOeig  be8 
eSnb^en«  Silben.  ®iefe  statten,  toelc^e  eine  äftt  ©t^ale  übet  bem  (IoraOen= 
Ml  ausmalen,  negen  in  ber  ®rflff($aft  ^appenl&eim  magerec^t  unb  um= 
f(!^(iegen  eine  gcoge  2D}enge  eigent^ämtii^er  0offilien,  beten  fSr^altung  auf 
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eilte  fel^r  ßtoge  91u^e  tD%eRb  ber  Stlbung  ^inUdf),  inbem  fogor  Qnfectcn 
unb  onfcere  f^v  jorte  fiSrper  fid^  ueifteinert  flnben.  2)ie  Iit^riq)l^lf<l^eti 
Schiefer  Onb  offenbar  eine  gang  (olate  8Ubung,  bie  ben  o^em  @(^i^ten 
bee  (ioxaütnttHtti  angehört  unb  getabe  ^ier  fic^  fo  ouSgeieid^net  baiftellt, 
kveiC  bie  in  einer  ^5ii^ft  rul^igen  3Reere96at  gefeilbeten  @d^id^ten  ff<^  fpatet 
nii^t  burd^  ^eBungen  jerfplitteit  unb  mobtficirt  ^aben.  SDex  ^orlfanbtalt 
bev  ^äfmtii  bietet  an  bieten  Orten  in  feinen  unteren  ©cbic^ten  baffe(6e 
Äorn,  biefe(be  feine,  compacte  SWoffe  bar,  wie  bie  Ut^oflropl&if(i^en  Schiefer, 
es  ift  aber  nit^t  utBgttc^,  i^n  gur  Sit^ogrofj^ie  ju  benu^en,  ba  bie  mannig» 
foltigen  Hebungen  i^n  fo  fe^r  jcrfplittert  ^oben,  bag  man  (eine  gröferen 
^rotten  finbet.*) 

Der  obcrfle,  foflcnontite  tteiße  3ura  befielt  melften«  ttuß  SoMlIenlan; 
er  jeifällt  in  Unteiabt^eitungen,  bereu  jttngfte  bie  fc^toSbif^e  unb  ftänÜf^e 
9(1^  am  fi^önften  jeigt,  inbeß  bte  baiunter  liegenbe  ättere  fowo^I  SoraUen 
aie  Sc^mämme  (©^ongitenfatt)  umfcbliegt,  unb  bie  SItefte  ftatlmergel, 
t^eile  bilim,  t^eile  fe^r  mächtige  Aaltbanle  unb  X^onfalte  geigt.  'Die 
ganic  ©c&id&t  be«  fcgenonntcn  weifen  ^axa  ift  häufig  über  1000  gnß  tief 
unb  toalten  bovin  bie  Soraßen  unb  ©toctet^änter  (Igd^inobetmata)  bor. 

Xiiefer  (SoTaaenlatt  unb  bei  mit  i^m  nal^e  bettranbte  unb  beibunbene 
®rob!alf  entbält  eine  grcfe  Slnja^I  SJerfteinernngen.  ^ariö  fte^t  ouf 
btefev  Formation  unb  bie  Käufer  ber  getealtigen  ®tabt  flnb  ganj  au« 
Ouabern  tton  ®ro6!fllI  gebaut.  Qa  ben  ©teinbrfi^en  finbet  mau  eine 
reiche  2lu8beute  an  foffilen  JE^ierreften,  unter  ben  S^alt^leren  jtoei  ber 
fd^Bnften.  !7)ie  nebenfte^enbe,  eine  fed^S^ 
lantige,  \pi^  jnlaufenbe  ©c^nede  tommt 
mit  i^ren  ja^Ireid^eu  SSerivanbten  in  bie» 
fem  Aaüftein  fo  ^Supg  oor,  bag  manche 
fBaufteine  ganj  unb  gar  au?  biefen  ©c^neden 
ju  befielen  fd^einen,  inbem  bas  S9inbemit< 
tel  auc^  nichts  anbete«  ift,  ale  eine  neue  SRenge  folget  ©d^ncden  ober 
Srnc^ftiiiie  tl^ter  Senaten.  Sine  anbeve  ift  bie  fogenannte  ^orjeQan» 
fc^nede,  beren  Slad^Iommen,  gleiij^  benen  bec 
Dotigen  gamilie,  uod^  jefet  bie  SWeere  ber 
feigen  unb  gem&gigteu  „S^^xe  beUo^uen. 

©er  brouuf  3ura  liegt  unter  bem  tteigen, 

ift  mithin  älter  ale  biefet,  boc^  in  fic^  felbft 

teineötDege«  oon  gtel^em   älter,  ober  ans 

äp"" '''a«n*.  einem  3eitr«iim  ^erftammeHb,  be«^otb  man 
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an6)  bei  il^m  intffxtxt  ©d^id^tcn  untcrf(i^eibcn  mu§.  ÜDie  obcrfte  betfctben 
.bUbct  bcr  Orttamcntentl^on,  fo  genannt  bon  ben  berftemerten  ammon6^ 
l^Srnern,  bic  tote  ard^ttectonifd^c  aSerjterungen  au6fe]^cn;  barunter  tagem 
fette,  fd^toarge  Stl^ongefteine,  bann  feigen  bunfte  äWergel  mit  bieten  Sefem* 
niten  unb  Uaut  ftatffteine,  totVfft,  fcl^r  l^art,  ein  trefftid^e6  äRaterial  ju 
®tein))flafter  unb  gu  ^unbantentbauten  abgeben;  guunterft  liegen  €anb^ 
fteine,  »eld^e,  in  ber  Srbe  jicmltd^  toeid^,  an  ber  8uft  fel^r  balb  erhärten. 

!Cic  brittc  ^a^^tabtl^eitung  be6  ^nxa,  toetd^e  8.  b.  S3ttd^  bic  fd^toarje 
nennt,  l^at  juerft  fel^r  bituminöfe  äWergelfd^iefcr,  in  benen  bic  großen  2lm^ 
))]^ibien  fo  l^Suflg  borfommen,  baß  bort,  too  ©tcinbrildj^c  in  einiger  afuö* 
bel^nung  borl^anben  finb,  beinal^e  feine  SBod^e  bergel&t,  baß  man  nid^t  baö 
(SteUtt  eine«  3^*^^<^f<^w^w^  aufbedtte.  Sine  tiefer  liegenbe  Sibtl^eifung  bif^^ 
ben  bie  grauen  ©teinmcrget  ober  aud^  fel^r  l^eCfarbige,  beinal^e  loeißc  Salh 
fteine,  loetd^e  an  bieten  ©teßen  ber  tofirtembergifd^en  "äip  fo  ju  Sage  tre* 
tcn  (aller  SBebedtung  cntbcl^ren),  baß  man  geneigt  toirb,  fie  mit  il^ren  bei* 
nal^c  regelmäßigen  S^xUü^tm^zn,  in  ttjeld^e  fid&  ßrbe  unb  Sel^m^  gefegt  l^at, 
för  WnftKd^e  ^ftafterungen  anjufel^en.  £)ie  getber  finb  l^ierburd^  bSßig 
unfrud^tbar  unb  gewäl^ren  faum  bie  biirftige  ©d^afmeibe. 

ICaö  unterfte  ®(ieb  biefe^  fogenannten  fd^margen  ^nxa  bitbet  bic 
Siaöformation,  baö  finb  ©d^iefertl&on,  bituminiJfc  ©d^icfer  unb  äWergct* 
fd^id^ten,  l&artc  blaue  Äaffmaffen  oft  bon  30—40  guß  2»äd^tigfcit,  fiber:^ 
reic^  an  SSerfteinerungen ,  befonberö  aud^  an  ^ffanjen,  bal^cr  ift  in  ber 
fiia^formation  aud^  Äol^lenbilbung  borl^anben,  unb  man  finbet  bicfelbe  bi« 
gur  rcid^tid^en  Sautoflrbigleit  enttoidtett  in  !E)eutfd^(anb ,  granfreid^,  ber 
©d^toeig,  in  $oIcn  unb  SRußtanb;  fetbft  bie  nörbtid^c  §alfte  bon  ämcrifa 
geigt  eine  bem  8ia«  gleid^geitige  Sol^tenbilbung. 

Unter  bcr  3uragruj)|)c  liegt  bie  ÄciH)erformation.  ^n  granfen  gicbt 
e«  einen  grauen  ©anbftein,  ttjctd^cr  Äeujjcr  l^eißt,  biefer  ift  c^,  toeld^er  ber 
gangen  gormation,  gu  ber  er  gel^iJrt,  ben  5Kamen  gegeben  l^at;  allein  bie.< 
fer  Umftanb  l^at  aud^  gur  golge  gel^abt,  baß  man  im  gemeinen  Seben  nur 
bon  Äeuperfanbftein  ^pxiä)t  (fo  toie  man  borgug^toeife  Äall  im  Sluge 
l^at,  toenn  man  bom  ^uxa  ipxiäft,  auäf  tool^l  gettjöl^nlid^  ^^urafatl  fagt, 
bermeinenb,  e«  gäbe  im  ^nxa  nid^t«  2(nberc6  al«  Salt),  toa^  burd^auö 
falfd^  ift,  ba  fel^r  bcrfd^iebene  ©efteine  gur  fieuperformation  (fo  tt>ic  gu  ieber 
anbern)  gel^Sren.  ^n  2:pringen  befielet  biefer  guerft  auö  buntem  äWerget 
mit  @ifp9^tidzn  an^  grauem  ©anbftein,  au^  dalfftein,  aud  braunem  ©anb^ 
fiein,  ©d^iefertl&on  unb  gettenfol&le ;  in  SBfirtemberg  auöi©anbftein,  5Kergel, 
®ffp^  (ber  erftere  mit  bielen  ^flangen*,  ber  le^tere  mit  SRufd^elberftei^ 
nerungen),  au«  grauem  ftalfftein,  Settcnfol^te,  ©d^iefertl^on  unb  SKergetfd^ie^ 
|er;  in  ©d^toaben  aber  HUxtfaupt  unb  in  größerer  älu^bel^nung  oud  allen 


316 


Stttrauf^tln  ttS  9)Iu[i$tRiiat<. 


ben  geballten  ©teinflattungen,  fetner  aaS  tBettetn  ©onbftein,  fruc^tbatcm 
rotten  X^on,  geI6em  garten  StaXtfUm  unb  S^olomit,  einem  mit  Stai^patff 
gemengten  Slautenffiat^  Don  judetartig  h-^ftadinifi^em  ©effige. 

e«  fc^fießt  fic^  on  biefe  ©ti^ic^ten  bie  gotmation  be9  aWnfii&ertatlefl, 
welltet  in  bei  otern  unb  untern  ait^etlung  fe^r  mufd&etrei^e  Äofffteinc 
(boBon  ber  9!aine),  in  ber  3Äitte  Zf}im,  ©^ps  unb  ©teinforj  fü^rt. 

gür  biefe  ©(^ici^tungen  fmb  bie  na^fofgenben  9Jerfteinemngen,  olle 
eon  aHeevesfcetoo^nern  ^errfl^renb,  fe^c  c^aracteriftif^: 


gigur  1  ift  bie  Area  intemipta,  eine  SSlv^ilftl  mit  conifi^  geftalteten 
Qucrftreifen,  tm  Cta«  Bon  ©nfllonb  iÖfx  ^äuPg;  bort  pnbet  raon  auH)  Sl= 
gur  2,  bie  AmmoDites  callovienBie ,  Bon  ben  Kelloway  rocks,  i^rem 
§aui>tfunbort,  fo  genonnt,  eine  Heine  Sümmonitenatt,  nur  einige  ^oU  im 
SJurd^meffer  :öattenb.  glgur  3  unb  5  Itnb  Ort^t«mufc^eIn  »on  außen  unb 
innen,  bem  SRuf^eWalt  befonber«  onge^ßrig.  gigur  4  ift  eine  ©iiinbet*' 
fi^nede  (Fusus),  tvelc^e  baoon,  bog  fie  bei^e^rt,  nämlii^  lints  geiDunben 
fmb,  contrarius  ^eigt;  au^  fie  ift  bem  Salt  biefer  gormation  ange^^Brig 
unb  burd^  eine  (ebenbe,  Pubus  siniatroaus,  in  ber  ©egenlDort  bertreten. 
gigut  6  ift  Terebratola  prisca,  beren  innerer  üßaa  mit  ben  wunberbaren 
©tttrafen  bereits  6ef($rteben.  Sigur  7  enbli*  jetgt  Lituttes  ^ganteua, 
eine,  ©d^nede,  loeld^e  ben  äintmoniten  ange^Brt,  boi^  fo  nenig  geuunben  ift, 
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baß  man  fie,  totxm  bie  Sammem  unb  bfe  ecQftSttbtse  S^nbnng  iirü^t 
ttSten,  ffii  eine  3Rufc^e(  galten  mügte. 

SJer  unter  kern  SHuft^eUcK  fiegenbe  6imte  ©anbffein  6ilbet,  ba  er 
immer  mit  ben  6eiben  öor^erge^enben  2Hufc^effaff=  unb  Seuijerfonnationen 
Mrfd&toiftert  uorlommt,  mit  biefen  bie  fogenannte  Iriaöflruijpe;  er  felbft, 
metft  Von  gelber  ober  brSunlid^er  gorbe,  ^at  nur  icentg  äierfteinerungen, 
meift  bogegen  häufig  Säurten  bottoeltdc^er  Spiere  auf.  ^oc^  ärmer  an 
©puren  frä^eret  Organi«men  finb  bie  ben  bunten  ©anbftein  tegfeitenben 
Sieden  eon  rot^em  unb  grfinem  ©c^iefert^on. 

Sie  gonje  2:rtaSgnt))pe  ift  in  @uro))a  fe^r  oDgentein,  in  2)eutfi$Ianb 
fetbft  fiberaue  f^5n  unb  {^aracteriftifc^  entuiidelt,  verbreitet  fid^  aui$  über 
afien  unb  Simerifa,  jebodd  mit  etwas  anbem  ^mifi^engliebem.  Qn  91orb= 
amerUa  Wirb  fte  bur<^  ben  New  red  sandstone  (neuen  rotten  @onbftein) 
Mrtreten,  untfagt  ieboc^  unter  biefer  SBeneunung  auc^  not^  bie  beiben  na($= 
fotgenben  Sorraationen,  ben  ^c^ftfin  «nb  bas  SRot^tiegenbe. 

I)er  erftere,  ber  3<i$ftcm,  in  ST^firingen  befonberS  (^aracteriftifi^ 
ouSgebtlbet,  ^at  feinen  9Zamen  ton  ben  bieten  ©erginerfeu  {^ec^en),  Welche 
barin  Dotlommen,  toeil  er  fe^r  bautoürbige  Srjlager  ent^ätt.  Um  ju  biefen 
ju  gelangen,  muß  .mon  bie  ^töfen  iura)  bie  obern  ©d^ic^ten,  bituminBfen 
ftottftein,  getoö^nlic^  ©tinfftein  genannt,  bnr^  iBoIomit,  ®^p9  mit  ©tein-^ 
fatj,  bituminSfen  3Werge(f($isfer  unb  einen  lupfer^altigen  ©anbftein,  treiben, 
bi«  JU  bem  miterften  ®liebe  biefer  Formation,  bem  $u)^ferfd^iefer.  —  3(le 
Seitmuf(i^e(  lann  man  nur  Prodnctas  aculeatas  nennen,  eine  jweifi^alige 
3Rufd^e(  Don  fel^r  eigent^flmlt^er  gorm,  Welche  Wir  ^ier  in  getreuen  ^i" 
bEIbungen  gegeben.    SDie  ÜKuf^el,  Wie  fte  geuiJ^nltcti  gefunben  wirb,  fie^t 

w  w 
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fo  m»,  bag  man  beinahe  glauben  foQte,  bie  obere  bur^Iaufenbe  gtnie  fei 
ein  Mnftlid&  au«  Metofl  gebltbeteS,  mit  Än8))fen  unb  ©tiften  »erfe^ene« 
iS^ornier.  ^'k  annf^el,  toel^e  fetten  fo  fc^Bn  ermatten  wirb,  wie  bad  ge= 
äei^uete  (5jem))Iar,  ^ot  fc^arfe  5Domen  läng«  be8  (S^amier«.  Do  biefe 
ober  fe^r  bftnn  unb  aus  ber  brüchigen  ^er(mutter=SaUfubftanj  gebitbet 
finb,  |o  »erben  fle  fe^r  tei^t  abgepoßen,  unb  fte  au6  ben  umgebenben 
®tctnmaffen  unbette^  ju  I9fen,  ift  ganj  unmiJgli^,  ba^er  man  immer  mir 
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i^re  {Rubimente  i^te  Surgelftt«de  anf  ber  äNufd^el  fie^t  Sofl  fonfl  no^ 
Don  Sltufc^eln  borfommt,  ift  fe^r  nnbebeutenb;  bagegen  ftnb  c^aracleriftifi^ 
ein  '^aat  ^\^ä)e,  ©anoiben  ober  Sdfc^uppet,  mit  unf^mmetxifc^em  ©c^uanje 
»obon  bct  PalaeoniacuB  FreiBlebenii  in  uniä^Ufler  SKenge  im  Äufifer* 
f<$iefer  Dotfommt;  feine  jieiliii^e,  f<$Ianfe  gotm  fSCt  auf,  aQein  bie  edigen, 
beif^oben  eieredigen  ^äfxtppen  iinb  ber  unfl^nunetrifti^e  ©c^teanj  ttnttX" 
\ä)tihttt  ii)tt  bo^  fe^t  bcn  ben  Stf4(n  ber  ©egenwort.  S3er  jneite,  bei 
Flatyatomns  gibbosns,  ntitw 
fte^enb  a^gebilbet,  1)at  Bei  utige^ 
^eurei  tiuäbe^nung  feinefl  fc^mac 
teil,  einen  §flder  troflenben  ÄÄt" 
))erS  einen  fe^r  Itetnen  fio^f  mit. 
fteil  oBfaaenber  ©tim.  Die 
Sniff=  unb  Saui^Roffen  finb  f» 
[fein,  baß  man  toum  (egreift, 
nie  er  ben  Vorgebauten  SSxpn 
mittelft  berfelben  ^at  in  ber  il^in 
'""'""'°°*  äuge^Brigen  ©tettung  (e«  iff  fein 

$Iattfif(V,  tDie  gfunber  unb  ©teInButt)  ermatten  tonnen.  !£)te  ©c^tDanj« 
ffoffe  ge^t  bogegen  in  bie  9iüden>  unb  Stfterfloffen  üiev,  meiere  (eibe  ben 
ftBtper  beinahe  jur  Bollen  §ätfte  utngefien. 

Unter  bein  ^ttbftiin  Befinbet  \iH)  hai  SRot^Hegenbe  (vieox  gtha  rouge 
ber  gronjofen),  ein  $robuct  ber  3frftBrung  früher  uor^onbener  grogec 
Sefsmaffen,  no4  f">  gefd^fittet,  wie  bie  3iatur  ber  ©ac^e  e«  erforbert, 
©ef^ieße  unb  ©erBUe  mancher  9lrt  bur^  ungeheure  glut^en  in  Ungeheuern 
SKaffen  fortgetoStüt,  junnterft  enblid^,  am  SRu^ecrte,  bie  grofen  ©tüde, 
barflßer  immer  tfeincre  nieberfaßen  laffenb  unb  entließ  überge^enb  in  einen 
grob^  unb  bann  juoBerft  in  feinltörnigen  ©anbflcin.  IlaS  gange  Songlo= 
merat  ift  bure^  ein  l^omgee  Sinbemittet,  ttef^e«  biet  rot^eö  (£ifenofi?b 
enthält  (ba^er  feine  gorbe),  tereinigt.  SBeif  eS  nun  ouc^  in  S^üringen  unb 
©a^fen,  im  §ari,  überaß,  too  man  bie  ergieSigen  Sergtuerife  Pnbet,  uU" 
ter  bem  ©eftein  liegt,  in  welkem  bie  grje  gefunbcn  »erben,  fo  ^eift  e» 
in  ber  SergmannSfptac^e  ba«  Slegenbe  biefer  erjfunbftätten;  e«  ift  ju= 
gleich  ba«  ^angenbe  ber  fto^tenfotmation  unb  ge^Brt  mit  biefer  jiem' 
(id^  unjweifel^aft  einer  ^eriobe  an,  benu  in  Beiben  ©c^ic^tungen  finb  nur 
8anbt)ponjeu  »or^errf^enb  unb  fie  bejelc^neu  beuttic^  eine  S^joc^e,  in  »et* 
d^er  ba«  Meer  »on  bem  CrbBobeu  iurüdgetoit^en  »ar,  in  »etc^er  ba«  8«nb 
fange  genug  troden  log,  um  fii$  mit  Unvaibein  gu  Bebeden,  um  btefe 
untergeben  unb  abermal«  entfielen  ju  fe^eii,  fange  Bebor  ba«  ä^eei  t>on 
9lnum  bie  OBer^anb  gewann.    Sir  ^aben  in  einem  frühen  Slbfc^nitt 


$flan)«t  att  ititmn\äfthx  In  bn  floate. 
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bereits  kle  ^panjen  ber  uerft^iebenen  (E)>oc^en  Ibetiat^tet,  fo  toeit  eB  bie 
StSumll^feft  biefee  Suc^e«  geftattet,  unb  tdnnen  gum  kf)eit  bott^in  ju« 
tfldtMifen,  benn  e$  ßnb  uorjugeioeife  bie  befd^ite^enen,  unb  t8  wüte  nur 
ju  bemerfen,  bag  bie  äJet^reitung  bei  $f(anjtn  in  icner  €po^e  nic^t  ber 
jekigen  ^rbreitung  i^iei  SJenoanblen  eittfprfc^t,  benn  in  SIoTbatneiifa,  Wo 
SOI  feine  ^almen  unb  iaumaxti^t  Sanen  toac^fen,  ftnb  bie  Sohlen  baiau? 
im  ungel^uerften  SWaffto6e  betirritet;  in  bem  ctfmaJtfd^  biet  ieffer  Beba$= 
ten  ^iglanb  ift  t^i  ißorfDmmeu,  nenn  ft^on  in  fe^r  mäcEittgcn  Sägern, 
be(^  Sei  »eitern  fiefc^irünfter,  unb  in  S^ieutfi^tonb,  ^mheiö},  ©panien^ 
statten,  @rie(i^en(onb  wirb,  je  me^r  man  pd^  ber  ©egenb  nähert,  lue 
vodf  jeftt  Sßalmen  toac^fen,  je  giadlic^er,  toätmer  ba«  (Slima  ttirb,  befto 
bfiiftigev  bie  fio^tenfoimation,  fo  bag  fie  in  bem  juerft  gebauten  S^eutfc^^ 
lanb  am  ftfirfften  auftritt  mib  in  bem  eroig  Reitern  ©tie^enlanb  beinahe 
gonj  berf^loinbet. 

3ur  (SbaracteriftU  btefer  Soi^<^ion  bienen  nit^t  SRufc^eln  {MU 
mü\i)tta),  fonbern  StStter  unb  ©tfimmd^en  ober  grüc^te  einiger  ^flanjen, 
bie  man  jebo^  in  biefem  gaCe  aui$  Seituiufi^eln  nennt;  fie  finb  in  ber 
na^fle^enben  abbilbung  gegeben: 


PIToDtni  hl  tlxiimnttt 


5tgur  4,  5,  6  unb  7  flnb  Sarren,  fie  fommen  atn  bSuflgften  ber; 
gig.  4.  If)  9Ienroi>teriS  mit  einfat^em  $(atte  am  Sebel,  Slg-  5  @))^eno))teri« 
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mit  au^gciadtcm  ^iait,  Betbc  baburd^  ijoti  bcn  anbcvti  itntcrfd^tcbcn,  ba| 
fie  mit  cutcm  @.ttel  (S3IottfttcI  gctotffcrmogcn)  »erfel^cit  flnb,  inbcffcn  bi><!^ 
elgcntttd^  ba«  unter  bcm  93tatte  qucriaufcnbe  ©tüdf  bcr  Slottfttel  ift,  an 
toet^em  bic  Oucrblättd^en  ft^cn;  gignr  6  unb  7  finb  ^ecopUxi»  nnb  Obon^ 
to^)tcr{«;  bei  benen  ba«  S3Iatt  ol^nc  ©ticl  on  bem  ^auj)tfttel  be«  ©e^ 
bei«  feftpfet,  tt)ie  bei  ben  melften  garten.  3Ran  unterfd^eibet  biefelben  fonft, 
toit  aße  ^flanjen,  naci^  Slötl^c  unb  grud^t;  ba  blefe  jebod^  ungemein  jart 
unb  bei  ben  b er fte inerten  ^flangen,  mit  fcftenen  Stuönal^men,  faft  immer 
jerftiJrt  finb,  fo  mu§  man  fie  nad^  ben  SWerben  befttmmen,  unb  man  p^l^t 
auf  ben  erften  Slidf,  »ie  fel^r  berfd^iebcn  bief^  bei  jebem  Slatt  bertaufen, 
»ic  fel^r  möglid^  eine  fotd^c  Unterfd^eibung  atfo  ift.  ^igwc  3  jeigt  eine« 
3tt)eig  üon  Lepidodendron  dichotomum  unb  gignr  1  bie  grud^t  btefer 
jierli^en  ^flange,  toetd^e  bei  aüer  S^^¥^^  i^^^^  SJerl^SItniffe  bod^  baum< 
artig  ttjud^ö  unb  mit  ben  ©igiBarien  unb  baumartigen  tJarren  an  ®r8§e 
wetteiferte;  fie  unb  Lycopodites  piniformis  (gigur  2)  pnb  bertoanbt  mit 
unfern  S3ärlaj)))})ffangen,  bie  jefet  nur  Iried^enbe  5Woofc  genannt  tocrben  I8n* 
neu  im  SSergleid^  mit  jenen  ^)räd^tigen  S35umen,  toääft  in  urwetttidber 
^eriobe  ba«  $au))tmaterial  gu  ben  ©teinfol^ten  l^ergegeben  l^aben. 

ÜDie  unter  ber  fiol^Ienformation  liegenbe  ©rautoadfe  ift  ba«  älteftc 
©ebimentgeftein  ber  ßrbe;  e«  n^irb  Bei  un«  in  ©eutfd^tanb  in  obere,  mitt^ 
tere  unb  untere  ©rauwadte  gefd^ieben,  Befielet  au«  Sil^onfd^iefer  unb  ©anb- 
ftein,  bajtDifd^en  finb  etngef droben  Äaffftein,  ©otomit,  fiiefelfd^iefer  unb 
SKaunfd^iefer.  ©ie  ©d^id^ten,  toeld^e  bie  ältere  unb  jüngere  ©rautoarfe 
bilben,  finb  j[ebod^  unter  fid^  fo  »enig  berfd^ieben,  baß  man  fie  etgentlid^ 
nur  an  il^ren  ßinfd^lüffen  erlennen  lann,  bagegen  toar  man  in  (gnglanb, 
5Korbamerifa  unb  in  9tu§tanb  im  ©taube,  brei  Qpoäftn  fel^r  beutlid^  bon 
einanber  ju  unter fd^eiben;  man  l^at  fie  ba«  Tebonfd^e,  ba«  ©iturif d^c  unb 
ba«  ßambrifd^e  ©Aftern  genannt  unb  l^at  biefelbe  gormation  aud^  in  9?or^ 
n>egen,  in  granlrei^  unb  <Spanm,  in  ©öbafrila  unb  3«*^^^«  erlannt. 

!E)a«  !E)ebonfd^e  ©^ftem,  ber  oberen  ©raumadJe  entf|)red&enb ,  l^at 
feinen  9?amen  bon  ber  ©raffd^ft  ©ebon,  toofelbft  e«  juerft  BeoBad^tet  unb 
in  feinen  ©d^id^ten  berfolgt  tourbe;  e«  ift  in  SWorbamerila  unb  ben  übrigen 
bor^in  genannten  Säubern  außerorbentlid^  toeit  berbreitet,  umfaßt  meiftcn« 
©anbfteine  in  fd^ieferiger  Siejtur  (in  Snglanb  fogar  a(«  ICad^fd^iefer  ge^ 
Brandet)  unb  fd^tießt  nur  2Weere«t]^iere  ein,  9Kufd^etn,  2lmmoulten  u.  f.  xo. 
I)er  intereffantefte  gunb  tourbe  in  ber  ©raffd^aft  Stgin  gemad^t,  e«  ift 
ein  bierfüßige«,  Iried^enbe«  ^itx  bon  ©alamanberart,  ba«  l^ier  in  natfir* 
tid^er  ®r5ge  nad^  Sogt'«  trefftid^er  SlBBitbung  beffelBen  gegeBen  »orben 
ifl;  e«  ift  ber  gunb  barum  fo  tel^rreid^,  tt)eit  er  Bcn>eift,  baß  e«  ju'  jener 
3eit  Bereit«  8anb  unb  ganbtl^iere  gegeben  l^aBe/  loa«  au«  bem  fonftigeu 


«goniffften  Weften  ft^  nfc^t  ^ötte  herleiten  taffen,  ba  fie  (foioci&t  liiere 
aU  ^Flonjen)  au9fi!^Ur|li($  kern  SKeere  angerufen    @in  ^aar  tviinberbare 


Siliere  btefei  Qpoäft  fmb  bie  geponjeiten  ©onoiben,  0i(c^e  mit  @c^tlb< 
trüteufil^iütn,  toelti^e  bcrettd  frS^et  beft^neben  touiben,  feinet  ber  5^0^' 
treb«  (fie^e  gigur  5  ber  nai^fte^enben  ©luppe),  Kampsonyx  firabriatUB, 
anferm  gfußlreb«  a^nln^  boc^  o^ne  Speeren  otfo  ipeflen  feinev  ftletn^eit 
unb  feine«  fonftigen  SSauee  ben  fogenannten  Stvaütn,  tvie  man  fte  in 


CiHaifIfi)!  tH  gBtrin  (BTiiiDadK. 


ben  ©eeftSbten  in  Snenge  föufltc^  finbet,  noc^  a&fftt  »enoatibt,  unb  bie 
®1>iriftren  (fie^e  ^tflur  1  ber  eirefite^enben  ©infipe).  !Ctefe  SRufc^el,  nelc^ 


^2  Scitmufi^In  im  6tturi{((tu  @v|ltai. 

bem  Sefec  auf  ber  redeten  Seite  unDeile^l,  ouf  bec  Unten  abge&ro^eit 
erfii^eint,  ^at  unter  biefer  ijkt  ofiftc^tlii^  fertBelaffeiien  ©c^ole  jwei  lange 
Strme  (a),  uelf^e  f)>tcaIfSiuitg  aufgetvidelt  finb,  aus  einer  Oeffnung  ber 
@^a(e  ^erDorgeftredt  werben  fSnnen,  fotoo^l  um  S9eute  ju  fangen,  al9 
um  fii^  mittelft  berfe(6en  fortjubewcflen.  gigur  2  Ift  eine  [onbcrbar  boui^ig 
geftaltete  Terebratul»,  2a  gtebt  biefelSe  QiS^ntt,  um  ben  geSogenen  Stu»; 
fc^nitt  berfelben  ju  jeiöen.  gigur  3  fteöt  bie  ^erimufc^ct  bar;  fiänbe  fie 
umgefe^rt,  fo  Hunte  mau  g(aukn,  ei  fet  irgenb  ein  SSogel^erj,  beffen 
SIbern  aßgefi^nitten  finb.  gigur  4  enbltc^  ift  ber  Kautilua  Koninkii, 
einer  ber  ätteften  9Iöutiliben,  ber  übrigen«,  fo  wie  ijigur  5  ber  gto^frefc«, 
mel^r  bem  ©teiiifo^lcnf^ftem,  ol«  bem  baruntev  fiegenben  ©ilnrifi^ien  unb 
DeBonftben  anjuge^Bven  fi^cint. 

Xier  mittleren  @)rauwade  entfpric^t  ba^ienige  SagerungS^  unb 
®(^ti^tung«f^ftem,  totläjee  in  Sngtanb  baS  ©ilurtft^e  genannt  toirb.  !X)ie 
vorgäglic^ften  ?eitmuf^eln  beffelben  finb  auf  ber  nadtifte^eiibtn  >t^i<^iiu>i9 
JU  fe^en.    j$igur  1  ift  Lima  rudia,  bie  rau^e  Seite,  fo  gtnonnt  uon  bec 


Cdlnorifcfn  in  nlirbiiB  titnumadt. 


Schärfe  i^rer  SJippen.  gigur  2  ift  Trochus  agglutinans,  eine  gonj  leßel» 
förmige  ©c^nedfe,  ftefi^e  ba«  S^atacteriftifc^e  ^ot,  baß  ber  {Rüden  ber 
SSinbungen  ^ad^,  nic^t  runb  geuijtbt  ift,  ba^er  bie  ISlafft,  in  uelii^er  eine 
©inbung  an  bie  anbere  ftBßt,  ouc^  nii^t  uertieft  ift,  wie  bei  anbercn 
©d^neden,  fonbern  fie  gang  glott,  wie  abgefc^ttffen  flu«fie§t.  gigur  3  (fl 
ein  Bellerophon  comu  arietis  (Slbber^orn) ,  ju  ben  SfmmonS^Srncrit, 
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»ie  ber  Seiname  ft^tiegen  lägt,  aitv  feineSteegeft  iH)Sxis,  loeil  biefe  eine 
oieE  letztere  ^ait  (eine  ®(^U)imnt6[afe  gelDifTertnagen)  ^aben,  mittelft 
beren  fie  \i<lt  tibtt  bem  SSa^er  ^Iteit,  Inbeg  bie  ^ä}ait  be«  39eaero))^on 
fo  btd  ift,  büß  ftt,  [etbft  gatij  teer,  «nterfinfen  tefirbe.  gignr  4  ift  eine 
^opbonia  ober  noc^  neuerer  ©c^reitKirt  ^oflbenomiu,  eine  fta^e,  ^lei^' 
ft^aline  3Rufc^el  mit  concentrif^en  Steifen.  0'9>tc  ^  Cassidaris  carinata, 
eine  ber  fd^8npen  ©^neifen;  (^aracteriflifil^  ift  bie  flotte  Umftfltpung  bet 
innem  ^erfmutterfuBflanj  an  ber  Ceffnung. 

ISioify  eine  anbere  ©cuppe  boit  Spieren,  btefer  unterften,  mäf  belebten 
^i^m  onflel&Brig,  ift  bie  folgenbe  (fie^e  bie  no^fte^enbe  ^tiätami). 


Sigur  1,  3  unb  4  finb  ^oxatitn  mS  bem  Hntet»fi£urifc^en  ©Ifftem 
ober  ber  mtttteren  ©rautoade,  bem  @ef<^(e^te  e^atVb^^öum  ange^Örig; 
in  iJiSHr  1  fe^en  mir  junge  epem^)fare,  »eti^,  unter  gigur  4  fc^ou  p5r= 
fer  auflgeBitbet,  bie  ftra^tige  Xe^tur  fe^r  beutliiJ^  jeigen;  in  bem  f(^lDaT}en 
SRittelfjunfte  tco^nt  ha9  nufSauenbe  X^ierd^n.  gfgur  3  jeigt  einen  ^weig 
ouBgeWai^fen.  ®er  untere  ©lern  Wetet  bie  83ruffPc&e  bar,  mit  wetc^er 
baffe{6e  auf  ^igut  1  irgenbMo  gefeffen  fjat,  bie  Ouerltnieit  ft^einen  ^fä^ 
In  bem  ©ac^St^um  ber  ©teinmaffe  ju  bejeie^nen.  3eber  S'caeiz  Breitet 
fic^,  Wie  Signr  3,  nai^  oben  immer  me^r  aus,  einen  boltftänbigen  99ec^er 
biftenb,  in  beffen  gnneru  bn»  €otaüent^ier  feine  ^Bl^Iung,  feinen  ffio^n= 
PS  ^ot-  Siflur  2  wnb  5  finb  ©cap^iten,  ffiommerfi^necCen,  fogenannte  Stopp 
fflgter,  ben  ämmoniten  no^e  Dertcanbt,  üon  3)ioni$eni  fogav  (wie  j.  S.  Don 
8.  b.  Sn^)  ffir  Ämmoniten  in  Ivanfem  3''ft<"i't'e  erlläct;  fie  jeiii^nen  fiti^ 
bor  biefen  nur  im  alter  burii^  einen  gexaben  Serlauf  ber  legten  Äammer 
(ber  aSo^nung  bes  SE^iereß)  aus,  in  ber  ^a^tnh  finb  fie  oon  ben  ammo« 
niten  gor  nj^t  }u  unterf<$eiben. 


^te  unterfte  ©ebimentf^i^t/  bie  koir  untere  ^rautoadCe  nennen,  fbt^ 
bet  fid^  ungemein  fd^Sn  im  (Samkifd^en  ©Aftern  <Sng(anbd  audgeft)red^en; 
in  S^eutfd^Ianb  fd^eint  fte  }u  feilten,  \otoxt  üiexf)anpt  im  mittleren  (Snxopa, 
loenn  nid^t  bad  tief  fte  ©elbitbe  ber  Uebergangdf  ormation  /  ber  Uam  2^on^ 
ol^ne  aUt  organifc^en  Uelberlbteilbfet,  il^r  entf))rid(ft.  S3on  Seitmufd^etn  lonn 
i^ier  nid^t  mel^r  bie  Siebe  fein,  ö>eit  biefe  äftefte  nnb  unterfte  ©ebiment* 
fd^id^t  fiberl^aupt  baburd^  d^aracterifirt  n>irb,  bag  fie  0an}  ol^ne  aUe  orga^ 
nifd^en  Stefte  ift  unb  bag  fie  fid^  alfo  j^Sd^ft  ipal^rfc^eintid^  aud  ben  ah^ 
gen)af dienen  3Rinera(ien  bed  {od^enben  UrmeerejS,  in  ml^m  ed  meber 
^flanjen  nod^  S^l^iere  geben  lonnte,  niebergef dalagen  ober  (nm  nic^t  mx%^ 
berftanben  in  loerben)  abgefegt  l^at. 

Segen  bed  3Rangetd  an  aUen  äJerfteinerungen  l^eigt  fie  aud^  bie 
ajooif d^e  ®xvüfpt ;  ben  tarnen  ber  Sambrifd^en  l^at  fie  in  @nglanb  erl^alten, 
toeil  fie  im  Urfi^e  ber  alten  Sambrier,  am  Slorbtoeftenbe  bon  ©aleö,  in 
großen  SKaffen  befonber«  bie  ©dffiefergi})fel  ber  ^robinj  ßarnarbon  unb 
unter  biefen  ben  3568  gu§  l^ol^en  ©noiobon  bilbet.  *!Diefer  Urtl^onfd^iefcr, 
bon  brauner,  grflner  ober  fc^ioarjer  garbe,  ift  ein  mäd^tige«,  toeit  bcr^ 
breitetet  ©eftein,  jum  S^l^eit  fd^mad^  Ir^ftaUinifd^  unb  rul^t  unmittetBar 
auf  ben  })Iutonifd^en  ober  bulcanifd^en  ©efteinmaffen,  bon  bereu  frfll^er  fcl^r 
l^ol^en  !£em)>eratur  mannigfaltig  beränbert;  feine  fd^n>ar2e  t$<^rbe  riil^rt, 
loie  man  glaubt,  bon  beigemengter  fio^Ie  l^er.  <Sd  liege  fid^  alfo  l^ieraud 
auf  bie  äntoefenl^eit  bon  ^flanjen  felbft  in  iener  urälteften  ^tlt  fd^Iiegcn, 
n>enn  nic^t  bie  fiol^Ienfäure,  bie  ftd^  aud  ben  S3u(canen  entioidtett,  unb  ber 
iCiamant,  ber  JtaK  unb  biete  anbere  @ubftan}en  ben)iefen,  bag  aud^  ber 
fiol^tenftoff  bem  Hßineratreid^e  angel^Sre,  toenn  nid^t  einfa<^e  (Experimente 
bdrtl^äten,  bag  au^  ber  gerud^^,  gefd^madC-  unb  farblofen  burd^fid^tigen 
lol^Ienftoffl^attigen  Suft  bie  Aol^te  aU  ftodtiger  fd^n)arier  9tug  niebergefd^Ia« 
gen  n>erben  fönnte.  @o  betra^^tet,  bleibt  für  !Denjienigen,  ber  mit  beu 
SRotnrioiffenfd^aften  bertraut  ift,  bie  organif  d^e  Statur  ber  fc^toarjen  Sarbe 
jener  Stteften,  S^l^onfd^iefer  burd^aud  probtematifd^,  n)enigftend  fo  (onge,  bid 
auger  ber  fd^toarjen  i^arbe  aud^  nod^  loirflid^  }u  organif d^en  ^oxmen  p« 
fommengereil^te  ftoi^Ientl^eite,  b.  1^.  berlol^tte  ^flanjen,  gefunben  n)erben. 


jüte  plttt0mf(t)e  mh  hu  mkmifü^t  iptigkett 


Auf  ben  crftcn  pd^tigen  SSKd  In  ba«  bcrigc  Sapitcl  toirb  man  fxa^ 
gen:  „®tnb  bcnn  ba«  aöe  ©cftclnc  ber  Srbc?  pnb  totr  bcnn  nunmcl^r 
fertig  mit  {l^rer  9iinbe?  e«  feilten  ja  biefe  unb  jene^  bfe  id^,  ber  fogcnanntc 
iak,  fennc  —  tote  t5te(e  mag  erft  ber  Äenner  üermiffen?" 

Der  öefer  l^at  t5oD!ommen  9?ed^t^  fo  ju  f})re(i^en^  toenn  er  ba«  ßapitel 
üon  bem  S5au  ber  feften  Srbrlnbc  l^fer  für  aBgefd^Ioffen  l^ätt;  aöein  ba«  Ifl 
e«  nld^t;  tolr  l^atten  Bi^l^er  nur  mit  ben  ©enf  maffcn  aw«  @atg*  ober  ffigem 
ffiaf  f  er  JU  tl&un,  tolr  mfiffen  jefet  nod^  ble  2:]^ätlgfelt  be«  fjcucr«  Betrad^ten, 
unb  jtoar  fotool^t  In  fotoelt,  aU  baffette  ble  gefd^ld^teten  ©eftelne  mannig* 
faltig  t5erfd^oben  unb  beränbert^  aW  aud^  In  tolc  toelt  e«  fettft  neue  ©eftelne 
gebltbet  ober  In  ble  geöffneten  <Spa\Un  gebrängt  l^at;  n)lr)f  toerben  ble  Sru^jtte* 
geftelne  In  einem  Sohltet  unb  In  einem  anbem  ble  ©anggeftelne  unb  Serge 
JU  betrad^ten  l^aben^  unb  bann  erft  toerben  tolr  ein  Sltb  be«  ©anjen  aW  ble 
®runblage  beffen  l^aBen,  toa«  auf  ber  6rbe  t5orfommt,  bann  erft  tolrb  blefe 
®runblagc  un^  Betool^nbar  für  ^fJanjen,  Siliere  unb  SWenfd^en  erfd^elnen* 

SDSo«  tolr  blöl^er  betrad^tet^  toar  t5on  Singen  an  ble  6rbe  gelagert^  nld^t 
gerabe  a\x9  bem  ^tmmete^,  au^  bem  ffieltraum^  bod^  au^  ber  8tmof})Pre 
ober  burd^  blefelbe  t5on  ber  fd^on  tjorl^anbenen  DBerfläd^e  ber  Srbe  l^eraB^ 
gef<)fltt;  toa«  tolr  In  bem  gotgenben  aW  ©efteln  Betrad^ten  toerben,  fommt 
a\x9  bem  3«^^!^«  ^^  ^^^^  ^^^'  ®ä^  Srftere  jelgte  fxäf  enttoeber  ate  ba^ 
^robuct  ber  S^x^thmQ  be«  SSorl^anbenen:  ®anb,  ffi^on,  ober  ate  ba^ 
©er!  fleißiger  Saumelfter,  ber  Soraffen,  ber  ©d^toSmme,  ober  enbtld^  att 
eine  ^^f^tttmenl^aufung  t5on  Organismen  tounberBar  Keiner  Sfrt,  aW  Äaff* 
fc^^alen  (In  ber  Ärelbe),  aM  Älefet^janjer  (Im  geuerfteln),  t>on  Srlttlonen 
unb  Duabrlttlonen  jarter  Sll^lere,  ble  äffe  elnft  teBten  unb  pd^  Betoegten 
unb  beren  Ätelber,  nunmel^r  jufammengel^äuft,  gange  ®eBlrge  Bttben. 

SBa«  tolr  je^t  Betrachten  tooffen,  entBel^rt  ieber  ®pVLX  eine«  Orga^ 
niimn^f  tourbe  ntd^t  t5on  Organismen  gefd^affen,  entl^Sft  au(^  nld^t  ble 
{Refte  bon  trgenb  ettoa«  Organlfd^em,  e«  Ift  fr^ftafflnlfc^e«  ober  berBeS^ 
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fltafige^^  flefci^mcljen  getoefene^  ©eftcin.  üDc«  ^tutx9  SWad^t  attein  f^at 
auf  bie  burd^  d^cmifd^c  Slfflnltät  bereinigten  Stementc  getotrft  nnb  fte  fo 
ober  anber«  geftaltct,  naö)  il^rer  ©eftaltung  (ie  tl^eitmeife  unb  in  fel^r  J)cr* 
fci^icbenen  ©cmcngtl^eilen  toicber  etngcfd^moljcn  unb  umgebilbet^  unb  ffiex^ 
aud  ftnb  bie  ))(utontf(i^en  unb  bu(canif(i^en  ©eftetne,  bie  @ru))ti))geftetne^ 
»cld^e  man  fonft  Urgefteine  nannte^  cntftanben. 

SBenn  »ir  un«  fragen :  toic  ffat  ^d)  bie  @rbe  geftatlen  muffen  unter  bcm 
©nfluß  ber  ©dbtoere  unb  bcr  Siotation?  fo  tfl  bie  aintroort  fel^t  leidet,  i^or* 
auögefefet^  baß  man  biefen  Planeten  al^  einmal  Pfiffig  gett)efen  angnnel^men 
bered^tigt  ift  runb  unb  lugelig  mit  eingebrfidten  ^o(en,  aufgeblSl^ter  3[equa^ 
toriatgegcnb,  fonft  aber  boflfommen  runb^  n>ie  mit  bem  SÄeißet  abgebrel^t. 

SBenn  n)ir  nun  aber  nid(^t  leugnen  {Snnen^  bag  ein  Wlei^et,  ber  bie 
auf  bie  !Drel^ban{  gef))annte  (Srbe  umfal^ren  foQte,  bod^  in  ben  '^ipm  unb 
$^renäen,  in  ben  ^nbed  unb  ben  inbifd^en  ©ebirgen  auf  bebeutenbe  ^ndet 
flogen  U)firbe^  toenn  n)ir  g^geftel^en  mfiffen,  bag  bie  (Srbe  nid^t  bon  einem 
äReifter^  laum  bon  einem  Sel^rling,  fonbern  biet  el^er  bou  einem  !Di(ettan^ 
ten  unb  ^fufd^er  abgebrel^t  erfd^feint,  gau}  gegen  bie  ©efe^^e  ber  @d^n)ere 
unb  ber  Semegung,  fo  ift  Har^  bag  nod^  anbere  Gräfte  bei  ber  ^itbung 
ber  Srbe  gemattet  l^aben  mfiffen^  ate  bie  ßentraßräfte.  ^umbolbt  nennt 
„bie  SReaction  beö  Srbinnern  gegen  bie  fefte  Srufte  unb  Dbcr^ 
ftäd^e  be.r  ßrbe"  at«  bicjenige  STI^ätigfeit,  toeld^er  bie  Srbe  i^re  unregel* 
mäßige  ®efta(t  berbanlt,  unb  bad  Stefultat  biefer  S^^ätigfeit  nennen  toir 
©ebirge.  Sd  ftnb  biefed  nur  i^rtlid^e  Slnfd^mellungen^  ed  finb  bie  ©e^ 
fd^tofire  ber  Srbl^aut;  n>ie  biefe  bie  glatte  ^aut  be^  menfd^Iid^en  fiür))er^ 
burd^  Srl^i^l^ungen  bon  innen  l^erau^  uneben  machen,  fo  bie  %erge^  ti>ie 
jene  beim  9(ufbred^en  ein  an^  bem  Qtin^^*^^  tretenbed  i^Iuibum  über  bie 
Dberfläd(^e  ergießen^  fo  bie  äSulcane  nod^  je|t  bor  unferen  Singen,  fo  bie 
))(utonifd(^en  Sl^atigleiten  in  ben  frfil^eften  S))od^en  ber  Srbbilbung  ober 
bietmel^r  in  bem  ©tabium  ber  Srftarrung  berfelben. 

älQein  ed  finbet,  fo  a^nlid^  fie  einanber  aud^  fein  mBgen,  bod^  ein  ge« 
tt)a(tiger  Unterfd^ieb  jn)ifd^en  ben  beiben  2:^ätigfeiten,  bem  ^(utoni^mud  unb 
bem  93utcanidmud,  ftatt.  92id^t  nur  ift  ber  erftere  bei  u>eitem  alter,  er  ift 
aud^  bei  U)eitem  audgebel^nter,  benn  er  bel^errfd^t  ieben  S^l^eil  ber  Srbmaffe 
unb  bor  aQen  ÜDingen  l^at  fein  äluftreten  an  ber  Oberflad^^e  berfelben  anbere 
©riinbe  unb  and  benfetben  ©rfinben  finb  feine  Srfd^einungen  biet  loeiter 
verbreitet,  fo  ba§  bie  Unterf^eibung,  n)e(d^e  bie  ©eotogen  gtoifd^en  bukani^ 
fc^er  unb  ^>(utonifd^er  Sl^ätigfeit  madffen,  boßfommen  gere^tfertigt  ift. 

!Die  Srbf rufte  ift  fo  meit  erftarrt,  baß  fie  burd^  bad  glutl^eu  be«  ge^ 
fd^motjenen  ^lineru  nid^t  mel^r  beränbert,  jerbriJdfett  toerben  fann;  ba« 
<S^efäß,   in  n>etd^em  bie  gefd^moljenen  äRetaQe  unb  Srben  eingefd^toffen 


Urfadjen  bcr  »)rtttwtf*cn  JCWHgfctt.  327 

finb^  ifi  l^intanalid^  ftarf,  um  bcn  ©(i^manfttagen  feine«  3"^^^«  ««^t  i" 
unterliegen,  toie  ha«  CfM^  aud^  ben  Xvan^ort  au^l^ätt,  n)enng[eici^  eö 
ntit  Sein  ober  einer  anbern  ^ti^fftS^^it  seffiQt  ift.  Slber  nun  tritt  ein  an^ 
bcrer  Umftanb  ein,  beffen  tt)ir  aud^  bereit«  ertoäl^nten.  SSnnten  toir  eine 
gefci^ntotjene  Steintaffe  in  eine  ®Ia «fuget  bringen,  bie  l^ol^I  märe  n)ie  eine 
Hernie  unb  bie,  nun  lool^I  berfd^toffen,  Sugerlid^  abgefiil^It  mürbe,  mal^« 
renb  bie  3RSgIid^Ieit  borl^anben  märe,  ba§  ba«  innere  erl^i^t  bliebe,  fo 
mSrbe  bie  fid^  }ufamnten}ie]^enbe  ^äUe  nic^t  ntel^r  $ta^  gemal^ren  fSr  bie 
ciagefd^toffene  Slöffigfeit,  biefe  mürbe  il^r  ®efäg  jerf))rengen  unb  c«  mürbe 
fo  biet  ^etaü  burd^  bie  ®ifalte  ]^erau«quetten ,  al«  für  ben  berfteiner* 
ten  innern  Staunt  ber  ^ol^Ifuget  gu  biet  barin  entl^atten  mar. 

2Bir  fSnnen  fo  l^eterogene  (Sj:)>erimente  nid^t  aufteilen;  juf allig  aber  bietet 
un«  bie  9?atur  ein  Wiitd  bar,  mit  einer  unb  berfetben  Sraft  an  gmei  öerfd^ie^ 
benen  ÄSrpern  SSerlteinerung  unb  9Sergr3§erung  gu  bemerffteßigen. 

Sitte  Zirpet  merben  burd^  Sättermerben  Keiner;  fie  giel^en  fid^  gufant' 
nten,  fie  merben  immer  bid^ter,  |e  niebriger  bie  Zempexatm  ift,  ber  man 
fte  au«fe^t  9{ur  ba«  SBaffer  mad^t  l^ierbon  eine  9lu«na]^me,  e«  berringert 
gmar  burd^  bie  Satte  aud^  fein  äJotumen,  aber  nur  bi«  in  einer  gemiffen 
®renje»  3Kan  nennt  bie  Ztmpexatnx  ber  größten  üDid^tigJeit  be«  SSSaffer« 
biejenige,  bon  roetdffer  au«  ba«  SBaffcr  fid^  au«be]^nt,  man  miJge  e«  erfät* 
ten  ober  ermarmen,  biefe  2^em)>eratur  ift  3^  ®rab  über  bem  ®efrier))un!te. 

©ringt  man  nun  bei  biefer  Zempexatux  SBaffer  bon  ber  größten  ©id^* 
tigleit  in  eine  S3ombe,  metd^c  gum  forgfättigen  SSerfd^ tiefen  mtttetft  gut 
^)affenbcr  ©d^raubcn  borgerid^tet  ift,  füHt  man  fie  gang  barait  an,  fo  ba§ 
uirgenb«  ein  8uftbta«d^en  borl^anben  ift,  unb  mirb  bann  bie  berfd;raubte 
35ombe  ber  fätteren  8uft  au«gefe6t,  fo  f|)ringt  fie  ungmeifetl^aft  mol^f  mit 
einem  furd^tbaren  ftnatte  (iebod^f  gang  ol^ne  ©efal^r  für  ben  @^*))crimentator) 
unb  ba«  überflüfftge  äßaffer  bringt  au«  bem  ®palt 

Sirb  ber  $erfud(^  nid^t  mit  ber  oben  gebadeten  SJorfid^t  au«gefül§rt,  fo 
geling!  e«  gmar  aud^,  jebod^  erft,  nad^bem  bie  Siem))eratur  f^on  bebeutenb 
unter  ben  ®efrier)>unft  gefunlen  ift  unb  bann  nid^t  mel^r  ba«  flüfftge  SBaffer, 
fonbern  ba«  fefte  @i«  bie  3}ombe  f))rengt,  etma«,  ba«  ben  Renten  befannt 
ift,  fie  atfo  nid^t  meiter  in  ^ermunberung  fe^t,  |ebod^  genau  auf  baffetbe 
]^rau«tommt,  bag  ein  nid^t  nad^gebenber  fiSr))er,  burd^  erniebrigte  2:em))e^ 
ratur  gu  Hein  gemorben,  ben  in  i^m  eingefd^^toffenen  größeren  SZxpn  nid^t 
mel^r  umf))annen  lann,  atfo  reißt  unb  ben  ^nl^att  ]^erau«quetlen  taßt. 

3)i«fer  l^rborgequottene  ^nl^att  ber  großen  Sombe,  metd^e  mir  grbe 
uennen,  ift  e«  nun,  ma«  mir  in  ben  <)tutonifd^en ,  in  ben  Urgefteinen  er^ 
btidCen,  unb  in  ber  ]|)tutonifd^en  S^l^atigleit  fetbft  feigen  mir  bie  bitbenbe 
Urfo^^e  ber  S3erge  unb  ®ebirge  ber  Srbe. 
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Scbot  tt)iv  iebod^  öott  bfcfcn  frrcd^cn,  tttfiffen  tobe  un«  beutti^  }tt 
ntad^en  fud^ett,  n>a9  benn  ein  ©ebirge  ift.  (S9  ift  nid^t  gu  betletinen^  ba%, 
fo  fel^r  eilt  ^ttex  glaubt^  ju  »iffen^  toa^  cfn  SBerg  ober  etn  ©cblrge  fef, 
fo  öertültrt^  fc  oberP(J^fid&  bod^  ble  Segriffe  baöcn  pnb.  9lac^  ber  ge*' 
toSl^nlfd^en  Slrt^  biefe^  ju  betrad^ten^  tft  enbtid^  jeber  SWautourf^l^figet  drt 
SSerg^  itnb  fe^^  berfetben  an  efnanber  geretl^et  ift  ein  ®ebirge.  Hber  nid^t 
jebe  grl^iJl^uttg  ift  ein  S3erg  nnb  nidjit  j[ebc  änl^Sufung  bon  Sergen  ein  ®e* 
birge;  ber  ©eologe  berftel^t  nnter  biefent  legten  9?amen  |ebergeitnur  „totalt 
änfc^wetfungen  ber  grboberfläd^e,  beren  innerer  S3au  mit  bem  5u§eren  in 
einer  gewiffen  Harmonie  ftel^t/'  »ie  Sotta  ftd^  l^ierfiber  fel^r  treffenb  ou«^ 
brüdft.  ÜDal^er  flnb  Sluffd^iittnngen  feine  Serge,  fonbern  nur  Crbl^aufen; 
ein  fflflmpd^en  Zffon  auf  ber  §anb  angetrodfnet,  tt)flrbe  für  biefe  fein  ©erg 
fein,  tool^I  aber  bie  entjilnbete  erl^obene  ©teöe,  toetd^e  ein  ®efd(^tt)flr  birgt. 
§ier  finbet  ber  8lnatom  atte  bie  $^ä\xtt  unb  ^autd^en,  ba^  S^^^H^^^^^^ 
bie  gettfd^id^t  unb  enblid^  bie  SWu^feltage,  »etd^e  gur  Unterlage  biefer  ^äutc 
bleut,  unb  in  einem  Serge  finbet  fotool^t  auf  feinem  ®ipfet,  toie  an  feinem 
T^uge  ber  ®eoIcge,  ber  bem  Sergmann  fotgt,  guoberft  ©anb,  8el^m  ober 
fruchtbare  grbe,  barunter  bie  jöngften  Ablagerungen  an^  fußen,  aud^  »ol^t 
au6  ©alggeiDäffern,  unter  blefen  Ärelbe  unb  ble  Q^^i^öf^^w^ötlcn  unb  fo 
toelter,  bl«  er  auf  ble  maffenl^afteften  Sagen  be«  (grbf8r^)er«,  ble  fr^ftißlnl^ 
fd^en  unb  ble  l^alb  gefd^molgenen  ®eftelne,  ®ranlt  unb  bergletdben,  fommt. 

ein  elngelner  Serg  In  blefem  ©Inne  Ift  etwaö  fe^r  ©eltenc«.  (g« 
fommt  nid^t  (eid^t  bor,  bag  ein  fel^r  Keiner  SRaum,  oon  einer  inneren 
Jl^ätlgfelt  erl^oben,  Ifodrt  unb  oon  allen  ©elten  frei  baftel^t,  ble  Inneren 
®ett)alten  ber  Srbe  befc^ränfen  fid^  nld^t  auf  ftelne  ©tetten;  too  blefe« 
etxoa  ber  gaö  gu  fein  fd^elnt,  bei  3"Hn,  ble  fem  bon  altem  geftlanbe 
ober  aud^  nur  oon  anberen  3«f^fw  ^  ffiettmeere  ftel^en,  !ann  man  boc^ 
burd^  baö  ©enfblel  fel^r  lool^t  ermitteln,  ba§  ba«  8anb,  toeld^e«  tolr  ö^f^f 
nennen  unb  »efd^e«  nur  ein  unterfeelfdber,  »enlg  über  ble  §t5d^e  beffef*» 
ben  erl^obener  Serg  Ift,  ring«  um  fld^  l^er  eine  SWengc  anberer  ftel^en  l^at, 
toeld^e  nur  ble  9Meere«pd^e  nld^t  erregen,  aber  Im  Serl^Sftnig  gn  bem 
^ai,  an^  toetd^em  fle  fld^  erl^eben,  bem  SWeere^boben,  oieHel^t  fo  grof 
unb  größer  flnb  aW  SKontblanc  unb  ÜDl^atoata  ®lrl,  benn  ll^re  Safl«  Hegt 
ni^t  blo«  12=*  bl«  24,000,  fonbern  43,000  gug  unter  l^rem  ©It^fel;  bie« 
Ift  nämtld^  bie  größte  S^lefe,  toefd^e  man  burd^f  ba«  ©enfbtel  Im  atlantf^ 
fc^en  Ocean  ermittelt  l^at. 

S)a  ber  ®eotoge  ölele  feiner  Seftlmmungen,  ja  ble  melffen  nad^  bem 
äußern  Slnfd^eln  ber  ©ad^e  mad^en  muß,  fo  glebt  er  ben  ®egenft5nben  fef^ 
ner  Setrad^tung  aud^  nac^  biefer  äußern  ®efta(tung  9?amen,  bom  flthtften 
Är^ftaU  bl«  gur  größten  ®eblrg«maffe,  unb  fo  nennt  er  benn  ein  ßentral^ 
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Ober  SWaffengcBhrgc  ein  fctd^e«,  beffcn  Su§  mäf  aiUn  Dtmcttfioncn  l^tn 
jiemtid^  gtcid^c  SKage  l^at,  fid^  etoa  bcr  ffrci«*,  ber  furjen  ctti<)ttf(j^ett  fjorm 
n%rt,  bei?  größte  ber  Serge  \ot6^  einer  S3erggrm)t>e  tpirb  bann  ber  ken^ 
txaXpnntt  genannt;  fotc^  ein  Sentratgebirgc  ift  ber  Srodfen  mit  bem  SBIod«*» 
]6erge^  (Sorfica  mit  bem  5Konto  rotcnbc,  ber  Or^mj)  mit  feinem  gteid^namigen 
(JHpfet,  ber  Äetna  unb  biete  anbere  größere^  tt)ic  Heinere;  immer  aber  ift  e« 
eine  Änl^änfung  öon  Sergen,  ein  ©ebirge,  nid^t  ein  einjetn  ftel^enber  Serg. 

®inb  bfe  ®ruj)t>en  tang  geftredt,  fo  entfielet  barau«  ein  Kettengebirge 
dber  eine  ©ebirgöfette^  unb  bie  Weilte  ber  Serge,  »eld^e  man  al6  bie 
l^Bd^ften  in  biefcr  ®ru|>^)e  Bejeid^net^  l^etgen  ber  ®ebirg«famm  ober  ber 
®eb{rg«  rüden.  Sei  biefen  treten  anci^  feittid^  Serge  unb  Sergjöge  l^er* 
Dot  unb  man  unterfd^elbet  bann  ba«  ^  a  u ))  t  gebirge  t5on  bem  ®ebirg^* 
jtoetg,  5)ic  ^tjrenäen,  bie  at^jen  geben  un^  l^iertjon  einen  Segrtff  im 
grogortigpen  SÄagftabe;  bo^  anä^  fd^on  in  Ül^ilringcn,  Befonber«  im  norb* 
»eftKd^n  ©trid^e  beffelben,  no6)  Diel  bcuttid^er  im  Srjgebirge,  toefd^e^  bie 
®renjc  jwifd^en  ©ad^fen  unb  SSl^men,  im  Siicfengebirge,  toeld^e^  bie 
©renje  jö>tf(!(^en  ^reugen  unb  Söl^men  bitbet^  ferner  in  ber  mäl^rif^en 
^Bl^e  ober  in  bem  SB^mertoalb,  bie  mit  ben  beiben  vorgenannten  ba« 
ÄBnigreid^  SBl^men  ju  einem  2ira})ej  abgrenjen,  fn  bem  ® d^mar j»a(b ,  in 
ben  Sogefen  u.  f.  to.  finbet  man  ®cbirg«iilge,  ®ebirg6f  etteu  ober  SRfldEen 
fo  bcutlid^  att«gef))rod^ett,  toie  nur  irgenbmo  in  ben  äjjenninen  ^t^tt^"^- 

Sine  brttte  Sibtl^eitung  ber  Srl^ebung  ber  ßrboberfläd^c  loürbe  man  mit 
bem  9?amen  ^tateaugebirge  fel^r  beutlid^  be^eid^nen  Mnnen,  bie«  finb 
»eitgeftredtte^  auf  aCen  fünften  jiemlid^  gleid^mägig  erl^obene  fjläd^en,  auf 
tt>etcl^en  ntd^t  Serge  ftel^en,  fonbern  in  toeld^e  fid^  Z^Ux  einfenfen.  @äb^ 
beutfd^tanb  bietet  unö  in  ber  lofirtembergifd^en  811^)  ein  auffattenb  f^iJne« 
Se{f))le(  eine«  red^t  au«gebitbeten  ^tateaugÄirge«  bar,  (&9  ift  biefe«  eine 
glSd^e  oon  ungefäl^r  40  Ouabratmeilen^  auf  ber  ^unberte  t5on  Dörfern  unb 
einige  Heine  ©täbtd^en  liegen,  mldft  atte  fleigtg  ädCerbau  unb  Siel^jud^t 
treiben  unb  beren  Semol^ner  gar  nid^t  »iffen  »firben,  bag  fie  auf  einem 
®ebirge  (eben^  toenn  nid^^t  bie  2irabition  e«  i^nen  öberliefert  l^Stte,  unb  wenn 
tltd^t  mand^e  ton  benjenigen,  loeld^e  bie  nörblic^e  $ätfte  ber  ^tp  xffxe  $ei* 
Hiatl^  nennen,  bon  ba  auf  bie  tiefer  tiegenben  ®efl(be  (giefber  nac^  fd^toä* 
Wfd^er  SRunbart)  l^inabfel^en  unb  aud^  ju  Selten  in  ba«  fogenannte  Untere 
lanb  l^nabfliegen,  um  bie  ^robucte  il^rc«  ganbbaue«  ju  Dertoertl^en. 

I)le  älp  ift  flad^  unb  nur  infofern  uneben,  al«  bur^  toeöenförmige 
Unebenl^eiten  be«  Soben«  für  bie  bortigen  Sll^albetool^ner  50  bi«  100  guß 
fol^^flgel  barauf  t5orfommen;  nur  ein  Serg,  ber  ©ternberg,  mißt  gegen 
400  8u§.  SWan  Jann  atterbing«  bie  8eute  bort  fel^r  franfen,  toenn  man 
mit  ©eringfd^äftung  von  „il^ren  Sergen"  f|)rid^t,  benn  ber  ^err  Pfarrer 
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meig  t>on  bcr  Uniöcrfität  l&cr  tool^t  no^,  ba§  Ux  ©terwBctg  840  gii§ 
l^od^  ift,  cv  öcrgißt  jebod^,  bag  er  felbft  3000  gu§  l^od^  tool^nt,  atfo  bcr 
©tentberg  fid^  tro^  fetner  btertl^atbtaufenb  Sug  abfoluter  ^if^e^  bod^  nur 
400  gu§  über  bie  gtäc^e  bcr  2(Ip  ergebt. 

!Diefe  etgentpntlic^e  ©eftalt  l^at  btc  ganjc  ^od^Pd^c  un)tt>ctfe(l^aft 
burd^  eine  paxtktit  ßrl^cbung  ber  gcfömaffen^  totldft  fic  bitbct,  erfal^ren^ 
unb  btefe  (Srl^ebung  mar  cttoad  ungtetd^,  fo  bag  fie  nod^  bcm  nSrbttd^cn 
STl^eile  (gegen  SBfirtemberg  l^in)  am  ftetiften  unb  ffiäfjjUn  ift,  ttod^  bem  fflb* 
(id^en  2^^et(e  bagegen  (nad^  ber  ©d^mei}  l^tn)  ftd^  fcnft;  barum  (aufcn  aKe 
Säd^e  unb  ^(figd^en  berfelben  nad^  ber  iDonau  }U  tu  ffibßc^er  Sttd^tiing 
unb  nid^t  nad^  bem  nörbUd^  baran  t5orbetftrömcnbcn  5Rcdtar. 

^Qein  in  biefem  nac^  Sterben  gertd^teten  fd^roffcn  SfbfaU  ber  %lp,  loo 
btc  gelf en  800—1000  gug  jum  ST^eit  beinal^e  f cnf redf^t  an9  bcr  ^od^ebcne 
ber  fogenannten  i^tetber  em))orftetgen,  finb  ja^Ircid^e  S^l^älcr^  meldte  bemalte 
cbenfü^Itg,  oft  met(en(ang  in  bie  Salffelfeh  ber  Slip  unb  fiberragt  bort  il^ren 
fc^roffen  jadfigen  ^Sl^en  einfd^neiben ,  r>on  einem  ®äd^Icln  betoäffcrt,  trcff^^ 
iiäft  SBiefen  unb  an  ben  2:^a(ränbern  aud^  iDol^t  Cbftgartcn  cntl^atteit. 
®e)s>if)nü(i)  liegen  ein  $aar  !Dörfer  in  bem  oberften  X^cile  eincd  fold^n 
Z^alt^  unb  ein  ©täbtd^en  an  ber  äRfinbung  beffetben,  fo  ßtrd^l^eim^  Urad^^ 
5Keuffen  u.  f.  m.  SDiefc  Jl^äler  geigen  un«  ba«  ^tatcaugebirgc,  t)on  toeU 
d^era  man,  100  ©d^ritte  bon  bem  SCb^angc  —  ober  bcffer  Slbfturj  — 
ftel^enb,  oben  nic^t^  mal^mimmt. 

©er  mit  öorurtl^eiWfreiem  2lugc  bie  SJertl^cKung  bcr  ®cbtrgc  über  btc 
(Srbe  betrad^tet  unb  berfolgt,  fommt  gu  bem  ©d^luffe,  miäfzn  bie  Sutftcl^ung^« 
art  ber  ©ebirge  fd^on  t>orau$fe^en  (agt,  gu  bem  ©d^tuffe,  bag  feine  Stcgcl« 
magigfeit  barin  gu  finben  fei.  ^[Qcrbingd  l^at,  bcbor  man  rid^tigc  harten 
)^on  ben  Derfd^iebenen  Srbtl^eifeit  befag,  bie  ^l^antaftc  mand^er  @cogra)>]^ 
fid^  barin  gefallen,  ein  ©t^ftem  auf  ßoften  bcr  ©al^rl^cit  gu  f d^aff en ;  f clbft 
bie  neuefte  3^it  ift  nid^t  bat>on  frei  gebßeben  unb  (S(ic  be  Scaumont  tft 
nid^t  beffer  aU  Matterer;  bie  ©al^rl^eit  bringt  aber  cnblid^  bod^  burd^,  to>cm 
fd^on  erft  nad^  fd^meren  $äm)>fen  mit  ben  unglfidCßd^en  @^ftcmatt{crn. 

Q^  ift  bcgreiflid^,  bag  ade  fofd^c  2:rSumcreicn ,  u>eld^c  auf  fd^(cd^tcn 
ftarten  unb  ber  ©ud^t,  ©^fteme  gu  fd^miebcn,  berul^en,  in  5Rid^tö  gerflctcn, 
fobatb  SD^anner  ber  SBiffenfc^aft  fid^  mit  bem  ©cgcnftanb  befagtcn  unb 
man  nic^t  mc^r  mit  ben  gfigen  unter  bem  @d^reibtifd(^  ein  grogcr  @cogra)>^ 
unb  ®eotoge  fein  fonntc.  8.  b.  Sud^  unb  §umbo(bt  l^abcn  bie  Sal^n  cr^ 
iJffnet,  toeid^c  SBerner  angebeutet,  unb  bie  fd^toeiger,  btc  frangSfifdJ^cn  unb 
bie  englifd^en  @eognoften  finb  bem  %eift)ie(e,  U)et(^ed  bie  beutfd^en  gegeben, 
mit  rfil^mtid^em  @ifer  gefolgt  unb  l^aben  bie  S3eobac^tung  an  bie  ©tcQc  ber 
S^eorie,  bie  STl^atfad^e  an  bie  ©teUe  ber  ^\)poti)z\e  gcfefet.    Sinen  toirf* 
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(id^  Äiirf f^ritt  fann  man  in  biefer  ^tnftii^t  bc«  foirfl  fo  tool^t  tjcrbienten 
(Site  be  Seaumont'^  Semfil^ungen  nennen^  mit  benen  er  feine  Slnfid^t  gu 
IfreftStigen  fud^t^  bog  ade  ©eBirg^ifige  fici^  in  eine  Slnjal^I  grSgtev  Steife  bvin:^ 
gen  tiefen,  beten  ffitl^ebung  föt  jeben  bicfet  Ätcife  einem  befonbeten  3^^**= 
aftet  bet  (Stbe  angel^Stt,  toad  fid^  fd^on  babutd^  ipibetlegt,  bag  man  bie  Steine 
unb  bie  Setfteinetnngen  all  et  ^etioben  bet  (Stbnmmätgnngen  übet  bie  ganje 
Stbe  t>et]&teitet  finbet  unb  {ein  9)2ineta(  einet  3otte  au^fd^tiegtic^  eigen  ift. 

^umbolbt  fagt  l^ietiibet  im  So^mo^:  ,,3Benn  aud^  biete  9{atut))toieffe, 
ii>ie  bie  be^  Sid^td,  bet  SB&tme  nnb  bed  (Stecttomagneti^mud  (et  ptte  l^in^ 
}uffigen  fönnen:  bed  @d^Ue^,  bet  &(afticitat  tc.)^  auf  9en>egnng  tebudtt,  einet 
matl^ematifd^en  ©ebanlenenttDtdetung  {ugänglid^  gemctben  finb,  fo  bleiben 
ilbtig  bie  oft  etn>a]^nten;  bieQeid^t  unbejn>ingnd^en  Slufgaben  bon  bet  Utfad^e 
d^mifd^et  @tofft)etfd^iebenl^eit,  mie  bon  bet  fd^einbat  aUen  @efe^en  entjo^ 
genen  ^eil^ung  in  bet  @tS|e^  bet  £)i4^tigleit,  bet  Sl^enfteQung  unb  ^ain- 
^icenttidtät  bet  ^taneten,  in  bet  3^^^  ^^^  ^^^  Slbftanbe  il^tet  (Satelliten^ 
in  bet  ®efialt  ber  kontinente  unb  bet  ©tellung  i^tet  l^öd^ften  8etg{etten/' 

S)a  fid^  gegen  biefen  9(udf))tud^  um  fo  loeniget  einmenben  (agt,  je 
kffet  man  bie  toal^te  Sage  bet  !Dinge  lennt^  je  beffet  bie  Satten  toerben 
unb  je  mel^t  bie  @d(ftaffitungen  bon  il^nen  betfd^ioinben,  meldte,  Setggiige 
botftedenb,  o^  Don  ben  Sattenjeid^netn  nut  angebtad^ft  n)etben,  ,,bamit  bie 
Satten  n\6ft  fo  laffi  audfel^en'',"^)  fo  foUen  an  bie  @teQe  fc^Ied^tet  äSet^ 
gleid^e  fibet  @ebitgdmettbiane  unb  $ataUe(en  nid^t  nod^  fd^Ied^tete  übet 
®ebitg6bteied(e  obet  fonftige  giguten  gefegt,  fonbetn  bie  !£)inge  einfad^  fo 
bettad^tet  n)etben^  lote  fie  liegen.  SSem  ed  ^etgniigen  mad)t,  mit  bet^ 
gletd^en  ju  \pkUn,  rnitb  (um  bei  ben  !DteiedFen  ftel^n  ju  bleiben)  fid^ 
feibft  H9  StgS^n  t)etfc^affen  tonnen,  je  btei  @ebitge,  mnn  fie  nut  nidfi 
in  einet  getaben  Sinie  liegen,  ju  einem  fd^j)nen  IDteiedt  »eteinigen  }u  Vin^ 
mn,  }.  S.  2ü^Stingen,  ^at}  unb  (Stggebitge  obet,  im  gtögeten  SRagftabe, 
Xtfad,  ^abefc^  unb  Sa))gebitge  in  Siftifa,  unb  et  tt)itb  bie^  mit  großem 
(^^  anäf  oi^ne  ade  $(nteitung  }U  tl^un  betmSgen  unb  babutd^  biedeid^t 
auf  bie  |>tSd^tigften  geotogifd^en,  ja  fo^mogta))]^ifd^en  @d^(äffe  lommen* 

(Sine  (Sbene  t^on  einiget  ^udbel^nnng  ift  fd^met  }U  übetfel^en.  !Die 
&tne,  auf  n>e(d^et  bie  @d^(ad(^t  bei  Seipjig  t>otfie(,  l^at  eine  (StfttedCung, 
bon  n>eld^et  man  fid^  gat  feinen  Segtiff  betfc^affen  fann,  obfd^on  man 
biefelbe  bon  bem  (ä>i))fet  bet  $lei§enbutg  beinal^e  äbetfiel^t,  unb  toa^  ift 
fie  im  iBetgteid^  mit  Sänebutg,  ^annobet,  Olbenbutg,  ^oQanb,  toaö  etft 

*)  (Sine  5Cnttt)ort,  totläft  2>ä}xt\Ut  btcfcö  toon  bcm  in  (Stuttgart  unfclig  ^ctpotBc* 
nen,  feiner  3ett  beröl^mtcn  Äartengeici^net  unb  @eogta|)]Jen  SoÄratl^  ^offmann  erf^telt, 
M  tx  l^n  anf  bie  Unrid^ttgfetten  in  ben^lngaBen  einiger  feiner  harten  ^infui^tlid^  mayt^ 
^ätifd^er  <S^eBtrg9rfl(fen  gtoifd^en  ben  gfuggebieten  anfmertfam  mad^te. 
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im  SScrgtcic^  mit  $oIcn  unb  bcm  curoj)5{fd^en  9?u§tanb,  »a§  etft  im  JBer^ 
gtcid^  mit  bcn  (£6cnen  bon  ©übamcrifa  ober  Slorbaficn! 

änber«  ift  c«  mit  ben  SSergcn,  biefe  fattcn  in'ö  Äuge,  unb  je  fiaäftt  cht 
8anb  ift,  bcfto  el^et  ift  bcr  Scmol^ner  geneigt,  einen  SWautoutf^l^Äget  mit  bem 
ftcljen  S^itel  ,,S8erg"  ju  beeilten;  ber  SBfirtemBerger  nennt  fein  Untertanb  unb 
feine  ,,8iefber"  ein  ebene«  8anb,  ber  Oftfriefe  unb  ber  $oö5nber  tofirben  e^ 
für  fel^r  bergig  l^aften  unb  il^m  ba«  ßbene  ganj  ai^pxtöfen,  bem  ÖJfirtemberger 
aber  berfd^toinben  neben  feiner  Sit))  bic  §flgel  feiner  ®efHbe,  unb  bem  Sc* 
tooi^ntx  ber  a[f|>  felbft,  bem  OBertänber,  berfd^toinben  bie  ^figet  feinet 
a^iftricte«  i^ben  ben  i^m  ftet«  in  aiu^fid^t  fte^enben  ©ci^toeiieratpen  bJßlg. 

Sfber  iientt  bei  ben  ßbenen  ein  S^t&dbUxUn  l^inter  ber  ffiafrl^elt,  fo 
flnbet  bei  ben  Sergen  immer  ein  Ueberf^äfeen  ftatt,  unb  obfi^on  man  bon 
ben  meiften  Sergen  tl^re  ganje  ^iffe  gar  nid^t  fib^rfieltt,  totil  man  STaufenbe 
bon  Trugen  angeftiegen  ift,  el^e  man  an  il^ren  fjug  gelangt,  ja  tool^I  gar, 
»ie  in  ämerifa  an  bielen  fünften  ber  ^aU,  biet  l^iJl^er  Aber  bem  SKeerc  fielet, 
art  ber  Serg  über  bem  Scf^auer  (ber  ^Ici^inc^a  mißt  Aber  14,000  gug, 
man  beftnbet  ftd^  in  Outto  an  feinem  fjuße  jebod^  über  9000  guf  ffoäf 
unb  überfielet  mitl^in  nid^t  biet  mel^r  at«  ein  üDrittl^eil  feiner  $B^e,  bon 
bem  ßoto|)a5i  faum  bie  §5tfte,  bom  Sl^imboraijo  nid^t  biet  me^r  aU  bfc 
§SIfte),  fo  tt)a(tet  bod^  in  einem  ^^ten  bie  Steigung  bor,  ben  eben  »or 
äugen  beflubfic^en  Serg  biet  l^öl^er  ju  fc^ä^en,  aU  er  teirflid^  ift.  Wtan 
bergteid^t  nid^t  ben  Serg  mit  ber  @rbe,  fonbem  mit  fid^,  bem  Sefd^aucr. 

ÜDoIomieu  fagt)  bie  Serge  ber  Srbe  böten  nid^t  einmal  fotdj^  Un< 
ebenl^eiten  bar,  loie  bie  @^ale  einer  äpfetpne  ober  eine«  6ie«;  biefe  Ser* 
gleiche  ftnb  ungel^eure  |)^pcrbeln,  ftnb  fold^e  Uebertreibungen  in'«  ©roße, 
baß  fie  ein  ganj  falfd^e«  Sitb  geben;  er  fagt  jmar  „nld^t  einmal  fo  groß", 
attein  barin  fd^eint  bod^  ba«  3wfl^ß5nbniß  gu  tiegen,  baß  fle  beinahe  fo 
groß  tt)8ren.  !Oer  Serfaffcr  befi^t  ben  fd^Snen  neuen  @{obu«  bon  Hbami 
t)on  14  3on  iDurd^meffer.  ÜDie  l^Sd^ften  Serge  ber  Srbe,  loenn  fie  ouf 
bem  ^apm  ber  Äarte  im  JRefief  l^ätten  bargefteöt  merben  fSnnen,  tt)8rben 
nod^  nid^t  einmal  an^  ber  ©d^id^t  5Waftif firniß  l^erborrägen ,  mit  loetd^er 
ber  ®Iobu«  flberjogen  ift.  ÜDie  9?iffe  in  ber  ®tafur  einer  Dfenfad^el  finb 
im  Serprtniß  gu  bem  Ofen  biet  tiefer,  aU  bie  tiefften  (glufd^nfttc  mad^ti* 
ger  ®ebirg«f))atten  in  bie  grbrinbe.  Sine  JJuget  bon  11  guß  ©urd^mcffer, 
mit  größter  ©orgfatt  au«  S^l^on  gebrel^t,  tt)ürbe  beim  Srodfnen  bei  toeitem 
unebener  »erben,  al«  bie  ffirbe  e«  ift,  tebigltd^  burd^  ba«  §erbortreten  ber 
©anbförner  au«  bem  f^toinbenben  SC^on,  unb  ein  ©anbforn  bon  ber  ÜDIdfc 
einer  Siertettinic  toörbe  ju  biefer  Äuget  (loetd^e  in  ben  meiften  unferer 
3lmmer,  ber  fe^tenben  ^ö^e  loegen,  nid^t  ^taij  ^atte)  in  bemfetben  SJct^ 
l^ättniß  ftel^en,  toie  ber  SRontbtanc  jur  Srbe. 
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^ix  feigen  oit^  biefen  ^(nbetttungen,  baf,  tt)te  uneben  bte  @tbe  andf 
\iftim,  fie  ed  in  ber  Sil^at  unb  aU  ®ani^^  Utta6fttt  bod^  nid^t  tft,  mir 
meffen  nur  bie  S^l^eite  ber  Srbe  naä)  einem  S^l^eit  unferer  Werfen,  bad  ift 
ungefSl^r  fo^  ald  moQten  mir  unfere  ®rSge  nad^  ber  breite  eine^  ^Rfiden^ 
fage^  meffen;  mit  un^  fetbft  t>tXQti6fen,  ift  ba$  erfte  ©tteb  bed  üDaumen^ 
ctma  Vy  fo  (ang  aW  unfer  Äi5r})er,  mit  ber  Sreitc  eineö  SRüdfenfuge«  ter* 
gCid^cn^  to^firben  tpir  aßerbinfl«  fagen  muffen :  er  meffe  78,000  8u§.  SBenn 
mir  c^er  ben ,  9Jerg  aU  einen  S^l^eil  ber  @rbe  betrad^ten,  f o  migt  bod^  ber 
J^ädj^fte  35erg  ber  @rbe,  ber  Äintfd^inginga,  nur  ttW  *><>»  bem  ©urd^mcffer 
ber  6rbe,  ber  S)l^amata  ®iri  j-^^jj,  ber  Sieöabo  be  ©orato  (©fibamevifa) 
TiVf  ^^^  ber  2Äontbtanc  ^^  beffefben  SDurd^meffer«. 

SBerge.  unb  Sbenen  finb  fo  unregetmägig  über  bie  (Srbe  i)ert^ei(t,  bag  man 
3tt  ben  t>itUn  ®efe^en,  metc^e  barüber  gefunben  morben  finb,  DteQeidf^t  mit 
grSgtem  Siedete  ba<^  ©efe^  fügen  fann:  bag  ed  bafür  lein  ®efe6  giebt. 

Serge  treten  überall  beutlic^  genug  ]^ert>or,  (Sbenen  mug  man  aber  in 
^od^ISnber  unb  £ieflänber  unterfd^f eiben ;  fo  jerfaden  bie  aud  bem  äReere 
tretenben  Sanbe^tl^eile  auf  bad  9{atMtd^fte  in  brei  Uutevabtl^eitungen :  Sief^ 
loub,  ^od^Ianb  unb  ©ebirge.  £)ie  £ief(änber  l^at  man  meiftentl^eite  an  ben 
@ee((iften  in  fud^en,  unb  menn  fte  fid(^  mcif  mit  in  bad  Sanb  erftredCen, 
fo  mirb  man  il^ren  Slu^ang  'ocdf  immer  am  SCKeere  }u  fud^en  l^aben.  Sin 
Siiieftanb  ift  g.  S.  in  (Surppa  nid^t  aUein  ^oQanb  ober  bie  Sombarbei,  mie^» 
mol^I  fie  ed  gau}  Dorgfiglid^  flnb^  fonbern  2:ief(anb  ift  bie<  ganje  ©tredte 
bed  nSrbßd^en  (Snxopa  Don  ^oQanb  inxdf  Otbenburg,  ^annoDer,  äRedten^ 
bürg,  ^reugen,  Stuglanb,  ginntanb  bid  }ur  Storbfee,  Oftfee,  unb  jum  meigen 
ÜKeere  eiuerfeitd,  jum  Ural  anbererfeitd,  jum  ca^pi\6fen  unb  fc^mar^en 
SKeere  britterfeitd  unb  enblid^  bi^  2^  ben  ^arpatl^en,  bem  9?iefen^,  @r}^, 
^arj^  S^l^öringer*,  {Rl^ön*  unb  Slrbennengcbirge  Dicrterfeitd. 

S)ie  Sombavbei  beftel^t  olbne  3uf<^^^^n^<^ng  tnit  anberen  2:ieftänbern 
ffir  fid^  unb  ift  eingefd(^(offen  t>on  ben  Slt)enninen  unb  9ll))en  unb  nur  nad^ 
bem  aWeerc  »on  Slbria  offen,  ift  aber  fo  Doßftänbig  Sieflanb  trofe  ber  fie 
umgebenben  Gebirge,  bag  fie  fid^  nur  menig  aber  ba^  äReer  erl^ebt,  eben 
fo  ift  t^  mit  bem  2:ief(anb  ber  !Donau  unb  S^l^eig,  gau}  Ungarn  ))on  ^eftl^ 
bi^  jur  tfirtifd^en  ©renje,  ferner  bie  SESaUad^ei  unb  bie  9)!o(bau  finb  fold^ed 
Ziiefianb. 

SInbere  2;ieflänber  Don  fo  bebeutenber  Slu^bel^nung  f)at  @uro))a  nid^t; 
benn  bie  Sanbed  im  ffiblid^en  9ran!reid^,  bie  äKaremmen  unb  bie  )>ontiuifd^en 
&ümp\t  in  Italien  unb  einzelne,  ja  Diele  eingelne  ©trid^e  niebrig  gelegenen 
fianbeö  Knnen  fid^  bod^  nid^t  in  fo  meit  mit  ben  beiben  gebadeten  ^anpU 
majfen  in  Jßergteid^  fteUen,  bag  man  Don  il&nen  fagen  Knute,  fie  beftimmten 
ben  (S^aracter  be«  SSSettt^eite«,  ja  nur  be«  9{eid^ee,  bem  fie  angehören. 
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Sfnberd  ift  bted  mit  ben  S^ieftSnbern  bon  (SÜb*  unb  Siorbamerilo. 
$ter  finb  9(udbe]^nungen  fo  ungel^eurer  9[rt^  bag  fie  re(^t  elgetitUd^  irigett, 
mie  bte  ftd^tbare  (SrbflSd^e  biet  el^er  eben  aU  gebirgig  ift.  3Son  ^atago^ 
nten^  an  $uenc$«9(^red  borbet;  }tt)tfd^en  bent  ^od^gebirge  bcr  Knbe6  unb 
beut  ßäftengebirge  bon  SSrafilten,  burd^  bte  OueQengebiete  bed  Sa  ^(ata 
unb  ^au^jtfäci^nd^  feiner  5Rebenpflffe,  benn  er  felbft  ffil^rt  nid^t  »eit  auf* 
»ärt«  ben  flotjen  9?amen,  bnrd^  bie  ©eblete  bc«  Ouarto^  Xerjo,  @ecunbo 
unb  ?ßrlmo,  be^  5Dnce,  ©atbo,  SSermeic,  ^ikomale,  Otoqul«,  ^uan  w.  f.  tt>., 
tautet  9?ebenfliiffe  beö  ^araguai,  ber  felbft  toteber  ein  ^»«benfiug  beö  S<k 
$(ata  ift^  burd^  bie  @benen  ber  bamit  unmittelbar  jufammenl^ngenben  3^« 
Pffe  beö  SWaranon,  nämtid^  gu  ben  8tano«,  todd^e  ber  Äio  SKarmore^ 
@ua|)ore,  93eni,  SRabeira,  ?uru  ^ritai,  2)ubari,  Ucal^oli,  ^lopo,  ^utumajo, 
^aqmia,  92egro,  Sranco,  btd  }U  ben  Sbenen  bed  @uainia,  ßaffiquiare^ 
©uabiare,  ^eia,  Soringuefa,  unb  toie  fonft  aöe  bie  gtflffe  l^eigen,  u>efd^ 
bem  mä^tigen  Orinoco  juftrBmen,  atfo  bon  bem  ^mexlanhc  unter  beut 
50ften  ®rab  fübßd^er  ^Breite  bid  gu  ben  äKflubuugen  bed  le^tgenannten 
©trome«  unter  10  ®rab  nSrbfid^er  SSrcite  (äuft  ununterbrod^n  eine  utt* 
gel^eure  (Sbene^  eine  »eite  ®ra«tt)üfte  fort,  bon  taufenb  Stoffen  unb  ^t&%* 
d^en  bnrd^fd^nitten,  nur  an  ber  SSeftlüfte  burd^  bie  (SorbiUerad  be  (od  Sfnbee 
begrenjt  unb  an  ber  Dfttüfte  bed  mäd^tig  audgebel^nt^  f^efttanbed  burd^ 
ein  püax  einjefn  l^erbortretenbe  ©ebirgdftBde,  ben  grSgern  bon  ^emambuco 
unb  ben  Weinern  bon  ®u^ana,  unterbrod^n. 

(Sin  gang  äl^ntid^e«  SJer^Unig  geigt  und  9tcrbamert(a.  9Kan  fantt 
baffelbe  bad  Sieftanb  bed  9Riff{fi))t>i  unb  9Rtffouri  unb  bad  Sieflanb  be« 
Sorengftromed  ober  ber  canobifd^n  @een  nennen;  benn  bon  ^[(oriba  bt« 
Zeica^f  in  ber  gangen  Sänge  bed  mej:icanifd^en  SReerbufend  bi9  gu  bem 
45ften  ©rabe  ber  93reite,  ift  t9  ba«  Jieftanb  ber  crftgebad^ten  gtüffe  »nt 
bon  ba  (ol^ne  einen  bagtoifd^en  liegenben  ®ebirgdo  Ja  nur  ^öl^engug,  ol^ne 
einen  %ßaH,  unb  toäxe  er  nur  fo  l^od^  aU  äKenfd^enl^Snbe  il^n  ouffd^tteu 
lönnen)  bid  gum  norbifd^en  (Sidmeere,  burd^  ba«  gange  ©ebtet  ber  groteii 
83innenfeen,  bi«  nad^  ©ootl^ia  gelif,  ber  aKelbiße^Qufel  unb  Saffindtanb, 
ober  ffirger  bid  gum  nSrblid^en  (Sidmeere  l^in,  giel^t  fid^  ununterbrod^en  ein 
ungel^cure«  Sieffanb,  loetdf^e«  einerfeit«  begrengt  ift  burd^  bie  gelfen* 
gebirge,  anbererfeit«  unterbrod^en  burd^  eine  ®ebirg«infe(,  nämtid^  bie 
2ltteg]^an^«,  ein  ®ebirge,  toeld^e«  gtoar  in  feinen  eingclnen  Swiitn  fd^on 
ben  ftolgen  SRamen  ber  amerif anifd^en  ©d^toeig  *)  befommcn  l^ftt,  im  Ucbrv^ 
gen  aber  nid^t  grSger  aU  ba«  fd^tefifd^e  ©ebirge,  aud^  nid^t  bebeutenb 
I^S^er  al«  biefe«  ift. 

*)  9{atürlt(^  ber  norbamerifant(^en  ober  btelmtl^r  ber  Staaten  €$d^toet};  benn  toentt 
in  ben  bereinigten  Staaten  ))on  9merila  gef^od^en  toirb,  fo  lann  f<(b|lber{liitbUd^  nur 
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Otfdf^on  in  ncu^ftcr  ^eit  öon  Scbingftone  unb  ^axt^  gtiidttid^c  JReifen 
tief  in  ober  gar  quer  buvc^  ba«  Q^^erc  bon  Slfrifa  gemalt  tocrben  ftnb, 
fo  fcnnen  toiv  bod^  bie  SCief tauber  bon  äfrifa  fel^r  mnxQ,  9leg^}3ten  ift 
fid&er  ein  fold^e«;  bie  5D?flnbungen  be«  Senegal^  be«  9?iger^  be«  ßongo  ftnb 
jtt)ar  befudjft  toarben,  faft  aßc  @5^)cbittonett  nad^  bem  3""^^^^  bon  Slfrifa 
ftnb  aber  btd  je^t  fo  ungliidttd^  aufgefallen^  bag  ber  ganje  Selttl^eil  nod^ 
immer  eine  terra  incognita  ift.  —  ^odf  ffat  bie  Sefi^jnal^me  bon  Sllge* 
rien  burd^  bie  granjofen  un«  bietfSttige  Sluffd^Iöffe  über  ben  Htla^  unb 
bie  ©al^ara  gcbrad^t.  ®iefc^  mäd^tige  Sieflanb,  tt)eld^e«  neun  Bi«  gel^n 
aRat  fo  grog  <iU  !iDeutfd^tanb  unb  Beinal^e  brei  2J?a(  fo  groß  o(ö  ba«  SWit* 
tetmeer  ift,  beftel^t  nad^  ben  Unterfud^ungen  bon  Dauma«  (franjöfifd^er 
Dberft),  gournet,  SRenon  unb  Sarette  au^  bieten  einjelnen  Sedfen,  unb  bie 
3a]^t  ber  Oafen  unb  i^rer  öeiool^ner  ift  bebeutenb  größer,  aU  man  biöl^er 
Dernwtl^et  l&at,  wo  man  nur  bie  fd^aubererregenbe  ©tredte  gtolfd^en  ^ttf^lf^^^ 
unb  Jimbuctu  ober  jioifd^en  Sejgan  unb  ©i(ma  STirturaa  unb  bem  @ee 
SEfd^b  fannte.  5Rur  ein  Keiner  S^elt  ber  5£ieflänber  wirb  bon  ©anb  be* 
bedft.  S5on  großen  toitben  !£^ieren  flnbet  man  in  ben  Oafen  nur  loilbe 
6fel,  ®ajeBen  unb  ©traußen.  „ÜDer  88tt)e  ber  SBfifte  (fo  fagt  ßarette  in 
feiner  Unterfud^^ung  beö  Sttgierifd^en)  ift  eine  btoßc  gäbet,  burd^  bie  3Ma=' 
fer  unb  üDid^ter  Derbreitet,  unb  e^iftirt  nur  in  il^rer  ^l^antafie.  üDie^  5£]^ier 
»eid^t  nid^t  ciM  feinen  Sergen,  tt)o  e«  fein  Sager,  feine  9?a]^rung  unb 
frifd^ed  SSkiffer  finbet.  SBenn  man  mit  ben  (Singebornen  über  biefe^  SRaub^ 
tl^ier  f}3rid^t,  toetd^eö  bie  Suro))8er  il^nen  gum  Segteiter  geben  auf  il^rcn 
3flgen  in  ber  ffififtc,  fo  antworten  fte  mit  il^rer  gemöl^nti^en  burd^  ni^t« 
ju  ftörenben  SRul^e:  „©o  giebt  e«  benn  bei  eud^  88tt)en,  toet^c  8uft  trin«* 
fcn  unb  ©taub  freffcn?  Sei  un«  bebarf  ber  88n)e  frifd^en  SBaffer«  unb 
tcbenben  gteifd^e«.  ©i«  erfd^einen  in  ber  ©al^ara  nur  bort,  n>o  e^  be^ 
tixrfbete  ©tredfen  unb  too  e6  frif^e^  SBJaffer  giebt.  SBir  fordeten  nur  bie 
giftigen  ©d(^I«ngen  unb  bie  9Äu6fito'^." 

Die  beutfd^en  ©eograpl^en  geben  ber  inneren  ©al^ara  eine  §8^e  bon 
2500  guß,  Dr.  Oubne^,  toetd^er  bon  Sri})otiö  nad^  bem  See  SCfd^ab  reifte, 
läßt  l&ierbon  fd^on  botlc  1000  guß  na^ ,  unb  ber  Ingenieur  gournet  l^at 
t>wc<t)  forgfättige  SSarometermeffungen,  mefd^e  fid^  auf  corref})onbirenbe  Se^ 
obad^tungen  grfinben,  bargetl^an,  baß  and^  biefeö  nod^  um  gtoei  ©ritttl^eit 
JU  biet  ift  (bie  $5]^e  atfo  faum  500  guß  erreid^t)  unb  baß  ein  großer 
Sl^eit  ber  nSrbti^^en  SBflfte  gar  unter  bem  SKeere^fpieget  tiegt. 

5Der  SEl^eit  ber  SBflfte,  tt)etdj;er  feit  ber  franj8fifd^en  Sefefeung  „le 

loon  bem  X^txU  t>on  9lorbamerifa  bie  9{ebe  fein,  ben  bie  bereinigten  Staaten  einnel^men, 
ungefähr  fo,  toie  koenn  man  in  $ari9  t>om  cit)ilifirten  (Suro))a  \^x\äft,  lein  ^erflSnbiger 
SHenfci^  ettoad  9(nbere9  al9  granlreid^  barunter  toerflel^en  barf. 
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Zahara  d'Alg^rie^^  genannt  tt>irb,  bringt  Dem  0ttge  bed  SCtIaS  Btö  an  bie 
^iigeffetten  bon  Wletiüi,  ix^  gnm  31.  @rab  nSrbUd^er  Sreite  bor,  tDo  bie 
fel^r  groge,  battelreici^e  unb  in^kidf  nörbUd^fte  ber  Oafen  fid^  2(er  einen 
OtS^enraum  bon  me^r  aU  600  Duabratmeiten  ausbreitet.  £)iefe  algierifd^ 
Süfte  ift  befonbers  niebrig  unb  furd^^tbar  ^eig,  n)eil  bie  @pnne,  bon  einer 
toeit  ausgebel^nten  Jireibefc^ic^t  iurüdgemorfen,  bie  i^uft  geu^iffermagen  burd^ 
bop))e(te  @tva]^(ung  erl^i^t.  9lu  bieten  ©te&en,  roo  man  leinen  $fige(  t>ox 
fid^  l^at,  begrenjt  ein  ^orijont,  fo  unenbltd^  ausgebreitet  n)ie  baS  SSRttv,  bie 
SBüftenfanbfd^aft.  S3el  Siöfra,  einem  ?lul,  n>etd^er  in  einer  red^ttointtigen 
Einbiegung  beS  ffiblidf^en  SlttaS,  an  ber  ®ren}e  ber  Sfifte  unter  35  ®rab 
nBrbttd^cr  ®reite  ttegt,  ift  bie  ©al&ara  nur  220  gug  über  bem  SKeerc,  bon 
ba  fenft  fte  fid^  nad^  ©fiben  unb  Often  betradS^ttid^,  unb  es  ift  toal^rfd^^ein« 
lid^,  bag  bie  ®})ieget  ber  ©een,  gu  toeld^en  ber  SBab  S)iebi  berläuft,  fd^on 
unter  bem  äReereSf))ieget  liegen.  S)ie  Seid(^tig{eit,  mit  toetd^er  gournel  auf 
bem  Sege  bon  8iS{ra  bis  nad^  bem  30  äReilen  in  fäblid^er  9iid^tung  ent^ 
f ernten  Surget  eine  ganje  9teil^e  artefifd^er  Srmmen  beirren  taffen  tonnte, 
betoeift  aKein,  aud^  ol^ne  ^tibeUement  (n)e(d^eS  überbies  jene  eingaben  poti* 
ftänbig  beftätigte),  bie  augerorbenttic^e  SRiebrigleit  beS  SobenS  unb  bie  Ställe 
ber  gortfe^ung  einer  @bene,  beS  äReereSf))iege(S.  £)ie  Zffat^aäft  ift  ben 
reifenben  Arabern  tool^t  befannt  unb  fie  loiffen  biefe(be  auf  il^ren  SBauber« 
gügen  iu  benu^en.  SBenn  fte  in  3lotft  loegen  2:rinfn>afferS  geratl^n  unb  fie 
befinben  fid|^  nid^t  gerabe  auf  t^elsboben,  fonbern  auf .  @anb,  fo  nel^men  fie 
i^re  3ttP"^^  i^  ^^^  Bahr  toht  el  erd  (SKeer  unter  ber  ßrbe),  toetd^eS 
Ui  iSfxex  tebl^aften  ^l^antafie  fid^  in  ein  u>ir{(ic^eS  SBafferbel^SItnig  bon  ber 
3luSbel^nung  ber  gangen  SBiifte  bertoanbelt,  auf  tt)etc^em  bie  Decfe  ber 
©al^ara  fd^mimmt,  inbeg  ber  $l^l^filer  barin  nur  fiUrirte  2Bafferfd(^id^ten 
fielet;  bie,  huxö)  l^^broftatifd^en  !Drud(  geft)annt,  über  ben  S^onlagern  ftd^en 
unb  ben  barauf  gelagerten  @anb  fo  burd(^bringen,  bag  beim  Stadtgraben 
bis  gu  einer  2:iefe,  lool^in  bie  ©onnenftral^ten  nid^t  mel^r  burd^u>Srmenb 
toirlen,  fid^  SBaffer  geigt.  @inb  bie  burdi^bol^rten  ©df^id^ten  Äreibe  ober 
Rait  unb  md)t  Udextx  @anb,  fo  erpU  man  xtdft  eigentlid^e  @))ring<|uel](en. 

9lud^  ber  ungel^eure  Sieid^tl^um  an  @a(g  beutet  auf  baS  äReer.  ^er 
fflbß^fte  (alfo  ^Sd^fte)  SC^eit  ber  SBöfte  ift  fo  reid^  baran,  bag  man  bort 
aus  ben  ©teinfalgbtüdfen  Käufer  baut,  U)ie  an  anbem  Orten  aus  Dua« 
bem.  g.  ^offmann  gtaubt,  bag  biefe  ©teinfaigfager  gufammenl^angenb 
feien  mit  benen  bon  ©icilien  unb  bon  ^aläftina  unb  bag  baS  3Kitte(meer 
unb  bie  ©al^ara  nur  eine  muIbenfiJrmige  (Sinfenlung  feien  (bie  (entere  niöft 
fo  tief  als  baS  erftere),  unter  loeld^er  baS  ©atglager  in  ununterbrod^enem 
3ufammen]^ange  fortlaufe. 

!Cie  gange  Oberfläd^c  ber  ©al^ara  f|)ri4t  bie  S)itubia^  unb  Stertiär* 
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bttbung  unjtoeifell^aft  an§.  Srbfättc,  bicfcr  leiteten  bcfonbcrö  ange^övig, 
fommen  nirgenbö  l^äuflgcr  r>ox,  aU  iit  ber  <Säiiaxa,  unb  fie  f)ahtn  mit* 
unter  eine  Sliiöbel^nung  bon  bieten  Quabratmeiten.  5Dev  SSoben  bcrfefben 
ift  immer  feud^t  unb  begilnftigt  bie  ÜDattefcuttur,  unb  l^ietauf,  »ie  ouf  bem 
Sfieid&tl^um  an  ©alj,  berul^t  ber  gonje  SSerfel^r  xmifdj^en  ben  Setool&nern 
ber  SBüfte  (b.  1&.  ber  Oafen)  unb  bem  großen,  in  ber  SRitte  boft  Slfrifa 
fi^  auöBreitenben  Smtbe  ©uban,  mit  toetd^em  bie  ©al^ara  aufhört.  (®er 
5Karae  ©uban  f)at  fid^  t)on  ben  alten  ®eogra})]^ien  l^er  auf  bie  neuefte  3eit 
übertragen ;  ba  ba«  8anb  bie  gviJgte  93reite  bou  äfrifa  quer  burd^feftt^  f o 
tl^eiten  bie  ®eogra})]^en  ben  5Raum  bon  900  aKeilen  in  ein  SBeft*,  ein 
gentrai*  unb  ein  Oft^ ©uban.  5Wan  mug  fid^  jebod^  barunter  nid^t  ein 
8anb,  ein  JReid^  ober  aud^  brei  $Reid&e  borftetten,  ber  Ärang  bon  betool^n*^ 
baren  Säubern,  tt)etd^c  bie  Süfte  im  ©üben  begrenzen,  umfaßt  nad&  unfe^ 
rer  nur  oberptäd^fid^en  Sefanntfd^aft  mit  biefen  ©renjen  fd^ou  funfjel^n,  in 
©itte  unb  ©jjrad^e  berfd^iebene  335Iferfd^aften  unb  9?eid^e,  unb  e^  bürfte 
fid^,  tt)cnn  eö  gelingt,  biefe  ©egenben  näber  fennen  gu  lernen,  bie  3^^!  ber 
Sauber  ober  9?eid^c  nod^  bebeutenb  bermel^ren.) 

SSon  gfllffen  l^at  bie  SBflfte  nur  fel^r  tocnig  aufjun>eifen.  3Som  ©üb* 
abl^ange  be^  Sltla«  ftrömen  biete  Siä^e  ber  Sbene  gu;  bie  meifteu  berfie:^ 
gen  aber  in  ber  trodtenen  3<^^^*^^J^'^^  f<>  ^"^  ^'^  meiften  berjenigen,  toeld^e 
bem  \patn  näl^er  gu  berfll^renben  SBab  ÜDiebi  gueiten,  fo  audji  bie  meiften, 
toeld^c  burd^  bie  borl^in  angeffll^rte  größere  Oafc  im  füblid^en  ätgerien 
fließen  unb  bort  bie  ©een  bon  SBarega  unb  5Rgufa  ft)eifen  unb  fid^  in 
il^nen  bertieren,  ol^ne  baß,  ber  außerorbentttd^  ftarfen  SSerbnnftung  tt?egen, 
eine  SSergrößerung  berfelben  einträte,,  ja  ol^ne  baß  fie  nur  immer  gefaßt 
blieben,  benn  ber  SBafferborratl^  ber  glilffe  toirb  gerabe  um  fo  biet  gerin* 
ger,  toie  bie  äJerbunftung  gunimmt. 

9?od^  einen  gtuß  erl^ält  ber  toeftlid^c  3ianb  ber  ©al^ara  bon  bem 
aibfaß  be«  maroKanifd^en  Ma«.  !Derfetbc  l^eißt  SBabi  !Dra  unb  foK  um 
ein  SSlertel  länger  fein  aU  ber  mäd^tigfte  ©trom  be«  toeftlid^en  euro^ja«, 
ate  ber  JRl&ein,  bod^  aud^  er  nur  toä^renb  unb  nad^  ber  9tegengeit,  fonft 
ift  er  fotool^I  bem  größten  Spelte  feinet  ^anme^  aU  and)  bem  großen 
Jl^eilc  beö  Qal^re^  m<t)  ol^ne  ©affer,  außer  an  ber  SBeftffifte  bon  Stfrifa. 
S)er  ffiabi  üDra  ftrömt  anfangt  bon  SRorben  nac^  ©üben,  mad^t  aber 
unter  bem  9ten  ©rab  ber  Sänge  bon  gerro  unb  Um  29ften  ®rab  ber 
©reite  eine  faft  red^ttoinWigc  ©iegung,  in  toeld^er  er  giemfld^^  paxaM  mit 
ben  audtäufern  be^  atta«  ben  ©ee  Debaib  burd^ftrömt,  um  unter  bem 
5tcn  ®rab  ber  Sänge  füblid^  bom  Sa})  5Run  in  ba«  SReer  gu  faden. 
!Ciefc  ®egenb  ift  gegenwärtig  ettt>a«  mel&r  be!annt  aU  früher,  tt)o  fie  nad^ 
ben  ^)ortttgicfifd^en  gntbedtungen  (bietteid^t  abfid^tfid^)  in  ein  unburd^bring* 

aBunbet  Ux  ttttoeU.         .       *  23  ' 
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Ild^c«  !©unfel  gepttt  toax.  ÜDie  ©egenb  bc^  Ufetflrid^cö  bon  Slfvtfa,  gegen^ 
ßbcr  ben  canarifd^en  Snfetn,  ift  unafc^ängig  bou  bcnt  SSel^errfd^ev  üon 
9ÄaroKo,  l^eigt  ba«  8anb  bc^  ©d^etd^  SSeirouI  uub  toarb  burd^  ben  ®ra* 
fcn  S3ouet  aSittaumcj  auf  S3efc^(  8out«  ^l^itlp^)'^  im  ©ommcr  be«  Qal^rc« 
1840  fcl^r  forgfättig  unterfuc^t.  J)ic  offtcleKcit  Setid^te  lamen  ^umbolbt 
nod^  uncbtrt  l^anbfd^riftfid^  ju  ©efid^t^  unb  c^  gel^t  au«  bcufclbcu  i)ext>ox, 
ba§  bic  STOfinbung  be«  S35abt  ®ra,  toefd^cr  blc  ©efammtmaffe  aüex  filb^ 
fidlen  Sttbad^ungcn  bcö  l^aften  Sltla«  bem  9Rcerc  juffll^rt,  fo  berfaubet  ift, 
baß  fic  tu  bcr  trodtcnctt  ^ö^^^^i^i*  ^ur  180  guf  SStcite  l^at;  bic«  mag 
fid^  uuu  jur  JRegeujeit  tool^t  anber«  berl^attcn,  aßein  in  biefev  3^^^  toff^n 
fid^  bafclbft  feine  SReifen  auÄffil^ren. 

3n  benfetten  SÄeerbufen  unb  faft  in  biefette  g(u§münbung  crgiegt  fid^ 
aud^  ber  bon  ©üben  l^erfommenbc  ©aguiel  et  §amra,  mefd^er  150  geo^ 
gvajjl^ifd^e  SKeiten  taug  fein  foö,  afcer  bod^  nod^  fel^r  unbefannt  ift,  fo  bag 
man  nid^t  eben  biet  mel^r  bon  il^m  totl^,  tpie  bon  ben  übrigen  afrifani^ 
fd^en  Stüffen,  nämti^,  baß  er  überl^aujjt  ejciftirt,  unb  baß  er  ben  größten 
X^zit  be«  ^a^x^9  toafferteer  ift.  SKan  toürbe  über  bie  ungetpB^nfi^e  8lu^^ 
be^nung  fotd^er,  boc^  mel^rentl^eif«  trodtner  gtußbetten  crftaunen,  toenn  nid^t 
§um6oIbt  gejeigt  l^Stte,  baß  fie  alte  tiefe  gurc^en  be«  ungleid^  gel^obenen 
©oben«  feien,  »ie  er  bereu  ebenfaö«  in  ben  ))eruanifd&en  ffiüften  am  guß 
ber  SorbiKeren  fanb,  unb  toie  fie  (freitid^  in  fel^r  biet  Meinerem  9Waßftabc) 
bod^  fd^on  bei  un«  ate  Setten  bon  SBitbtoäffern  borfommen.  ^n  Pg'eligctt 
Säubern  fielet  man  Flußbetten  bon  einer  l^atten  ©tunbe  ®reite  ganj  mit 
Äieö  bebedtt,  nur  an  ben  Ufern  mit  SBeiben  befefet,  inbeffen  in  ber  SWitte 
ein  l^unbert  guß  breite«,  Ware«  SBaffer  fließt,  burd^  toeld^e«  fünf:*  bi«  gel^u* 
jäl^rige  S3uben  mit  toal^rer  2:obe«berad^tung  f nöd^ettief,  ja  tool^t  an  mand^eu 
©teßen  fnietief  toaten.  5Run  Jommt  ein  jioeitagiger  SRegen,  unb  fiel^c,  ba« 
ganje  Xf)at  ift  bi«  an  bie  SBeibengel^ege  unb  bi«  ju  ben  Äronen  berfetten 
mit  toitb  toogenbem,  rotl^  gefärbtem  8e]^mö>affer  gefüttt.  ®o  ber  "kedax 
bei  eßßngen,  ßanftatt,  ^eittronn  u.  f.  to.,  fo  bie  glüffe  ber  SBüfte. 

einen  fel^r  »id^tigen  Seftanbt^eil  ber  SSSüfte  bilben  bie  Oafen,  bon  bencn 
man  fid^  in  ber  JReger  gang  fatfd^e  Segriffe  mad^t,  fotool^I  l^infid^tttd^  i^rer 
®r8ße  at«  möf  i^rer  ^al^I,  il^rer  Sobenbefd^affenl^eit,  grud^tbarfeit  u.  f.  to. 

„35ie  Oafen  finb  frud^tbare  3^f^t«  i«  bem  unfruchtbaren  ©anb^ 
meere",  <)flegt  ber  Seigrer  getoSl^nlid^  gu  fagen,  unb  für  eine  ÜDeflnition  tu 
ber  ^iippi^nU  ift  ba«  aud^  gut  genug;  aßein  fobatb  man  bie  ©ad^c  »om 
toiffenfdifaftlid^en  ©tanb<)unfte  a\x9  betrad^tet,  fann  man  jene  ÜDefinition 
nid^t  mel^r  unterfd^reiben.  ^nfetn  finb  (Srl^iJl^uttgen  be«  a»eere«boben«, 
bie  Oafen  finb  eben  fo  oft  SSertiefungen  unb  feiten  ober  niemal«  gr* 
l^iJl^ungen,  fonbern  nur  bon  ßrl^S^ungen  eingefd^foffcne  Später. 
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SKan  nennt  ble  Oafen  ferner  „Meine  fruchtbare  gterfe  in  ber  ©üfte" 
unb  bie  meiften  8efer,  ipcld^e  fogar  bie  ftarte  jur  $anb  nel^men  unb  feigen, 
baß  fie  bie  größte  Oafe  mit  einem  Meinen  ©elbftflrf,  einem  ©rofd^en,  ie^ 
berfen  fönnen,  geben  \id)  biJöig  gufrieben  mit  ber  SSerfid^ernng ,  e«  feien 
fteine  glerfe,  unb  tpenn  fie  red^t  biet  ^l^antafic  l^aben,  fo  benfen  fie  fid^ 
biefe  gterfe  bod^  fo  groß  toie  bie  @tabt  ^renglau  ober  {Reutlingen,  lefctere 
nur  erl^abeh  burd^  bie  Äfll^nl^eit  i§rer  öetool^ner  im  5Kad^brudt  guter  23iid^er. 
aCein  biefe  Meinen  Oafen  finb  fo  groß  toie  bie  größeren  görftentl^flmer 
!©eutfd^tanb^,  mand^e  größer  ate  bie  Meinen  Äönigreid^e  beffetbcn,  unb  fie 
feigen  fidler  auf  ber  fiarte  nur  Mein  au^  für  ben  ber  ®eograj)]^ic  Unfun* 
bigen;  toer  ba  fielet,  baß  bie  Meine  Oafe  be^  SBab  äifaleffete^  (eine^ 
gtttffe^),  tocld^e^  er  mit  bem  testen  ®tiebc  feinet  Meinen  ginger«  bebedten 
fann,  bod^  45  äKeiten  taug  unb  15  SWeiten  breit  ift,  ber  fagt  fid^:  biefe 
Meine  Oafe  ift  bo})})eft  fo  groß  al«  ba«  Sönigreid^  ©flrtemberg. 

SKun  finb  bie  Oafen  aßerbing«  fel^r  berfd^ieben  an  ®röße,  bod^  »e* 
riige  nur  giebt  e«,  bie  nic^t  ein  paax  Slagereifen  lang  unb  eben  fo  breit 
loären,  unb  ift  eine  2^ag«reife,  in  ber  l^eißen  S^^^  wwb  auf  fiameeten  gu=* 
rildtgetegt,  aud^  nid^t  biet  größer  ate  unfere  S^agemarfd^e  ber  Infanterie, 
namtid^  bier  äKeilen,  fo  l^at  eine  Oafe  bon  nur  groei  S^agereifen  8änge 
unb  Sreite  bod^  fd^on  eine  ®röße  »on  64  Duabratmeiten ,  toa«  bod^  nur 
Im  SS.erl^ättniß  gu  Slfrifa  Mein  genannt  »erben  fann,  fonft  immer  ein  an=^ 
ftänbige«  gänbd^en  ift.  !Der  größeren  Oafen  finb  jebod^  tl^affäd^tid^  mel^r 
ate  ber  Meinen,  toeit  ble  erftcn  »Iberftanbdfäl^iger,  nid^t  fo  teid^t  bon  ber 
Sfifte  l^er  überfanbet  to)erben. 

©ange  {Reid^e,  toetd^e  in  ber  ©fifte  Hegen,  finb  elgenttid^  fold^e  Oaf en ; 
bal^in  gel^ören  im  ©üben  !Dar  et  for  (Dar  gur),  im  Dlorben  aber  geggan. 

3Kan  muß  fid^  nun  unter  biefen  Dafen  nid^t  gerabe  in  bie  Sfifte  ge* 
fattene  ^arabiefe  benfen.  gejgan,  bem  De^  bon  Jrijjoti«  iäl^rtid^  mit 
15,000  fitbernen  fj^anifc^en  S)oItar«  tribut})flid^tig,  l^at  eine  Sänge  »on  60, 
eine  Sreite  bon  40  aWeiten,  ift  gebirgig  ober  bietmel^r  nur  bergig,  fonft 
großentl^eit«  fanbig,  toie  bie  ©al^ara.  8äng«  ber  §iiget,  bie  fid^  burd^  ben 
gÄgen  {Raum  bon  geggan  giel^en  uiib  gioifd&en  benen  bie  taugen  Zf^aU 
predfen  fid^  aneinanber  reil^en,  flnbet  man  einen  fel^r  frud^tbaren,  aber  nur 
mäßig  f endeten  .©oben;  bie  geud^tigfeit  fd^eint  jebod^  nid^t  Xagtoaffer  gu 
fein,  loetd^e«  bon  ben  Sergen  l^erabtäuft,  fonbern  e«  fd^eint  im  ©egentl^eil 
an^  bem  (grbboben  l^eraufgubringen.  ©ort,  too  biefe«  ber  galt  ift,  geigt 
ba«  33arometer  einen  fo  l^ol^en  ©taub,  baß  man  mit  {Red^t  bie  Slnfid^t  auf^ 
geftettt  l^at:  bie  Serge  bon^geggan  feien  gum  großen  SD^eite  nid^t  grl^ebun^ 
gen  über  bie  (Srbpäc^e,  fonbern  bie  Xl^äter  feien  ginfenfungen  unter  biefetbe. 
5Diefe«  SBaffer  ift.  fel^r  l^äuflg  entfd&ieben  fatgig  (e«  giebt  jeboc^  aud^  biete 
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Oueßen  guten  S^rinfmaffcr«) ,  bal^cr  bic  3Segetation  jicmtid^  bürftig;  bod^ 
toa<Sf\en  SBaffermcIonen  unb  einige  anbete  ^xüdfU,  tpetij^e  ipie  bev  Silrbiö 
eine  fel^r  lurje  ^eriobe  bcr  gntoidetung  unb  geben^tptigfeit  l^aBen,  in 
jiemlid^er  SKenge.  ©aß  bie  JDattetn,  ein  ©anj^tnal^rung^mittel  jener  8an* 
ber,  bafetbft  gejjflegt  »erben,  ift  gemig,  ob  aber,  u>ie  33e(joni  fagt,  9?ci«, 
SBeijen  unb  ©ein  gebaut  toirb,  ift  mel^r  aU  bto^  jtoeifetl^aft. 

Slud^  ba^  Zf)kxvü<i)  ift  ni(^t  ftarf  bertreten,  unb  e«  iff  fd^toer,  ju 
fagen,  tpobon  bie  88tt)en.  unb  ©^änen,  bie  l^ier  in  äWenge  »jorfommen,  il^r 
geben  friften;  e^  fei  benn,  toie  bie  Did^ter  fagen,  ber  bie  SBöften  burd^* 
toanbernbe  SKenfd^  unb  fein  treuem  Äameet  bie  öeute,  bon  ber  p^  jel^ren; 
allein  obtool^t  ungmeifetl^aft  bergleid^en  gäöe  borlommen,  fo  finb  fie  bod^ 
nid^t  fo  l^äufig,  baß  fie  beut  ßaratoanenl^anbet  aud^  nur  ber  geringften  ab* 
brud^  tpten.  Straußen  fommen  in  aWenge  bor,  gefäl^rlid^e  ©d^Iangen  unb 
befonber«  biet  giftige^  ©etoflrm,  unter  loeld^em  ©for})ione  unb  Saufenbr- 
fuße  (Scolo  pendra)  obenan  ftel^en.  Da^  träge,  nur  gum  ©d^ad^er  unb 
!Diebfta]^t  fertige  unb  aufgelegte  ©efinbet,  loeld^e«  bie  große  Oafe  bcwol^nt, 
lebt  in  ben  erbärmlid^flen  ßel^ntl^ütten,  toie  bie  Sieger  in  SWittelafrifa. 

9lur  um  SBenige^  beffer  fielet  e^  mit  bem  SReid^e  ©ar  gur  au«,  mU 
d^e«  in  ber  ®egenb  ber  SKitqueßen,  loeftlid^  bon  ©ennar  tiegt,  toietool^I  c« 
an  ber  ©renge  ber  tro))ifd^en  Stegen,  bod^  nur  bann' unb  toann  ettoa^  bon 
biefen  abbelommt. 

ÜDie  beften  5Kad^rid^ten  über  bie  Oafen  im  Slßgemeinen  l^aben  toir  bon 
bem  fd^on  borl^in  genannten  Selgoni,  einem  jungen  itaßenifd^en  ^Sndf, 
bon  einer  ungemein  \pxa6)üä)m  unb  antiquarifd^en  ©elel^rfamteit,  t>on 
einer  fettenen  männtid^en  ©d^önl^eit  unb  bon  einer  Äörjjerfüße  unb  Äraft, 
n^etc^e  il^m  ba«  Seben  im  Stofter  unerträglid^  mad^te,  bal^er  er  aud^,  ate 
bie  grangofen  im  ^af^xt  1803  Italien  befefeten,  ba«  Älofter  bcrlieg  unb 
fid^  eine  junge  fd^ifne  f^rau  nal^m,  mit  toeld^er  er  jebod^  in  fo  furd^tbgjren 
äKangel  geriet)^,  baß  er,  um  fid^  unb  -il^r  ba«  geben  gu  friften,  ate  „ftarfcr 
aWann"  uml^er  gog,  ^ufeifen  auf  feiner  33ruft  fd^mieben  ließ  unb  pe  bann 
gerbrad^,  afö  toären  fte  $otgf})(itter.  ©o  fam  er  nac^  Suglanb,  too  er 
an(if  anfängtid^  bagabonbirte ,  bann  auf  bem  Slfll&te^^Jl^eater  Äraft*  unb 
Äunftborfteflungen  gab,  fid^  ate  2lt)oßo  unb  a(«  $erfu(e«  betounbem  ließ, 
bi«  er  ©etegenl^eit  fanb,  öon  feinen  @})rad^fenntniffen  ©cbraud^  gu  mad^en. 
er  ging  nun  nad^  9leg^})ten,  brang  in  bie  große  ^^ramibc  bon  ®ige]&  unb 
in  einige  anbere,  bie  er  guerft  eröffnen  ließ,  brang  in  ben  Zmpet  bon 
§)})fambut,  mad^te  eine  große  äKenge  l^öd^ft  toid^tigcr,  antiquarifd^er  (Sut* 
bedfungen,  unb,  toa«  für  un«  ba«  toid^tigfte  ift,  bereifte  aud^  bie  Oafe  be« 
3u}){ter  Slmmon,  bereit«  im  graueften  Stttertl^ume  l^od^  berfil^mt. 

5Kid^t  unintereffant  bflrfte  ein  furger  äu^gug  ber  {Reifebefd^reibuttg  fein, 
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mit  er  geeignet  ift,  ben  Sl^avafter  ber.3Bfifte  ju  je^nett,  toeld^e  »ir  in  ber 
{Regel  un^  ganj  fatfd^  unb  mit  biel  ju  eintönigen  garfcen  anomalen,  nänttiij^ 
at^  eine  ununter^rod^ene  ©anbfläc^e;  al&er  fo  tpenig  ein  an^getvodfnete^ 
glugbette  eBen  ift,  fo  »enig  ift  ein  bertaffeneö  äWeereöBette  eine  ®6ene. 

53etjoni  gog  mit  feinen  wenigen  Bebuinifc^en  SSegleitern  bon  @I  (^off 
am  5RiI  nad^  SBeften  nnb  traf  fd^on  am  erften  2^age  bie  SWninen  bon  9?a^ 
»eje  Sioton,  einer  großen,  äg^t)tifd^en  ©tabt  mit  einigen  gnnbamenten  bon 
Oranit,  fonft  bnrd^toeg  bon  SJadfteinen  erbant.  STrefftid^  erl^altene,  in  Sali* 
ftein  gegraBene  §ierogI^t)]^en  benteten  ba«  Stttcrtl^nm  ber  SRninen  an,  an^ 
benen  ein  üDorf,  eine  ©tunbe  bon  ber  ©tabt  entfernt,  gebant  fd^ien.  S)ie 
5Rac^t  über  Bßeb  23e(goni  in  einem  anberen  Dorfe,  tt)ofef6ft  er  giemlid^ 
frnd^tbaren  S3oben  nnb  einen  nmfangreid^en  Äleeban  fanb.  ^ier  »nrbe 
ba«  8anb  nod^  bon  einem  9lrm  beö  Sal^r  ^nffnf  (gln§  beö  3*?f^t>^/  ^i« 
3toeig  beö  ^Jif,  toetd^er  bon  oBerl^atb  $ermo})oIiö  Bio  nad^  ber  Sagnne  bon 
Sllejanbrien  immerfort  mit  bem  5RiI  paxaM  tauft  unb  burd^  nngäl^Iige 
Heine  glüßd^en  ober  ßanäte  mit  il^m  in  ununterBrod^enem  ^^f^wimenl^ang 
ftcl^t)  Bemäffert,  aber  fd^on  am  näd^ften  STage,  too  SJeljoni  bie  SBflfte  iz^ 
trat,  beränbcrte  fid^  ber  Sl^arafter  ber  ganbfd^aft;  niebrige  gelfen  unb 
©anbl^ügel  umgaBen  il^n.  !Dattetn  ftel^en  bort  in  großer  5D?enge,  bod^  finb 
fie^unfruc^tBar,  toe«  bie  niftl^ige  Suttur  fe^ft.  (!Dle  ^atmen  ftnb  Säume 
mit  getl^ eilten  ©efd^Ied^tern,  ber  S3aum  mit  »eibfid^en  SSIfltl^en  trägt 
nid^t,  »enn  nid^t  ber  SStfltl^enftauB  eineö  männlichen  ^tt^^bibnumö  burd^ 
^nfecten,  burd^  ben  S33inb  ober  burd^  fünftlid^e  SJefrud^tung  gu  bem  trag* 
baren  Saum  gefül^rt  toxxh.) 

Slttentl^atben  flnbet  man  unter  bem  S3oben  in  geringer  2:iefe  ffiaffev, 
bod^  ift  e^  meiften«  faljig  ober  Bradfig. 

%m  bierten  Sage  jog  Selgoni  üBer  eine  fel^r  Breite  S3anf  burd&  ein 
bariii  eingefenfteö  5lf)al  unb  über  eine  »eite  ebene,  in  toeld^er  er  btele 
Raufen  bon  Änod^en  antraf,  „)s>af)x\6}tinii(if  bie  UeBerrefte  bom  $eerc  be« 
6amB^feö"  (ober  bielme^r  fe^r  un^oal^rfd^einUc^,  benn  bie  groBerung 
bon  2leg^j>ten  fanb  525  ^al^re  bor  ßl^r.  ®eB.  ftatt,  unb  Batb  barauf  ber 
unfinnige  3^8  ^"^^  ^i«  SBüfte,  fo  mußten  bamal^,  aU  SSetjoni  biefetBe 
foi^,  bie  Änod^en  fd^on  2300  Qal^re  an  freier  8uft  unb  ©onne  gele^ 
gen  l^aBen;  ba  fie  l^ierburc^  be«  tl^ierifd^en  ßeimeö  bertuftig  gelten,  jer=^ 
fattcn  fie  in  Äatt})u(ber,  in  ©tauB,  fofglid^  fönnen  bort  tl^atfäd^Iid^  bor^ 
l^anbenc  Änod^en  nid^t  fo  a(t  fein). 

2lm  fünften  2:age  ging  ber  SBeg  über  eine  toeite,  mit  fd^toargen  unb 
Braunen  ftiefeln  Bebedfte  ebene,  am  fed^^ten  erreid^te  er  S3aBr  ©elame, 
ein  gang  trodfene«  gtußBette,  in  »eld^em  eine  Beträd^tlid^e  SKengc  großer 
unb  «einer  erl^öl^ungen  bie  ^nfeln  Begeid^nete.    Sin  einem  fel^r  entfc^ie^ 
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ben  gefärbten  ©trid^  läng«  betber  Uf^r  unb  ber  Qj^f^«  fonntc  man  beut^ 
Ild^  ble  ©öl^e  evfennen,  biö  gu  »etd^er  baö  3Baffer  geftiegeu  n?ar;  leiber 
»etß  »etgoni  nld^t,  ob  flcä^  biefer  trorfcne  gtuß  ial^rttd^  mit  ©affer  ffiat 
tote  ber  9?il,  ober  ob  er  fiberl^aujjt  ganj  »affertcer  ift.  Die  Araber  bcr* 
fieberten,  baß  biefer  trodene  %\n%  ober  bielme^r  bleö  Strombette  bi6  tocit 
nSrblid^  ju  ben  5ßatronfeen  fortlaufe.  5Ra(^  atngabe  beö  Sieifenben  (agcn 
in  bem  Sl^ate  mel^rere  berfteinertc  Saumftämme.  ^m  SWorgen  bc«  fiebcn* 
ten  STage«  fül^rte  ber  ©eg  an  bielen  ifoKrten  ^n^etn  unb  an  ©anbbSnfen 
borbet,  am  SRlttage  fal^  man  l^inter  einem  l^ol^cn  ^ügct  bie  getfen  Don  @I 
©al^  (©al^  ober  Oaf)  nennen  bie  atraber  nocä^  jefet,  ö>ic  1000  ^^^te  tjor 
(Stfx.  ®eb.  bie  8leg^})ter,  fold^e  betool^nbare  ©teßen  in  ber  ©flfte^  tootjon 
baö  grie^ifd^e  Oafiö  unb  unfer  Oafe  ift). 

S3ei  ber  ©eiterreife  nunmel^r  in  ber  Oafe  fetbft  fanb  er  biete  ©trcden 
gänjKiJ^  unfrucä^tbaren  SSoben^  mit  ®alj  bebecft,  burd^  tx>etä)e9  öäd^e  fügen 
©afferö  ftrSmten.  Der  SSoben,  ba«  Sett  ber  S35c^e,  xoax  nad^  unb  nad^ 
ausgelaugt,  fo  ba§  baS  ffi§e,  btn  Oueßen  entftrSmenbe  ©äff er  nid^ts  ntel^r 
fanb,  um  fid^  bamit  gu  berbinben.  •  Dort  traf  man  beuttid^e  9icfte  einer 
atten  ©tabt,  unfern  babon  auögel^Sl^tte  getfen,  äl^nlid^  ben  Sg^j^tifd^en  ®r5* 
Um  unb  aud^  ttjirllid^e  ©arge  an^  S^l^on  mit  rol^  gearbeiteten  giguren, 
©ebeine  u.  f. ».  entl^aftcnb.  Die  SBetool^ner  glauben,  biefe  ^Bl^Ien  feien 
©ol^nungen  beö  STeufefS,  unb  finb  burd^  nid^ts  gu  belegen,  fid^  benfetben 
gu  naiven,  ßutturf äl^ige,  aber  ntd^t  cuttibirte  ©tredf en  8anbeö  f Snnten  biete 
S^aufenbe  bon  SKenfd^en  näl^ren;  bie  ^"^^'teng  ber  SJStfer  ift  jebod^  fo 
groß,  baß  fie  nid^t  einmat  il^r  eingigeö  ^ial^rungSmittet,  ben  9?eiS,  orbent* 
tid^  bauen,  bal^er  berfetbe  fd^ted^t  unb  fo  toert^toS  ift,  baß  fetbft  bie  burd^* 
giel^enben  ßaramanen  il^re  SSorrätl^e  nid^t  burd^  benfetben  ergangen. 

2^em})et,  Satacomben,  ©arfoj^l^age  unb  SWumien  geigten  unioiberlegtid^, 
baß  l^ier  el^emat«  eine  SSebStferung  gcmol^nt,  toetd^e  eine,  bielleid^t  nid^t  un* 
bebeutenbc  ßunftfertigfeit  gel^abt.  Der  ©flftenfanb  l^at  fiberl^anb  genom* 
men,  l^at  fid^  beö  S^errain«  bemad^tigt  unb  bie  SJetool^ner  bertrieben. 

S3ei  St  6affar,  einem  Dorfe  in  biefem  S^^eife  ber  Oafe,  beflnbet  fid^ 
ein  60  guß  tiefer  Srunnen,  toetd^er  bie  gigenfd^aft  l^at,  in  ber  SWad^t  »arm, 
am  STage  aber  faft  gu  fein.  Da  $erobot  ergäl^tt,  baß  bei  bem  Sem^jet 
be«  3wt>iter  Ämmon  ein  fotd^er  SSrunnen  gcttjefen,  fo  l^att  Selgoni  btefe 
©tette  für  biejenige,  an  toetd^er  ber  berfll^mte  Xemjjet  getegen,  eine  ^f)po^ 
tl^efe,  toetd^e  fid^  jebod^  at«  fo  unrid^tig  erliefen,  toic  bie  Sfnnal^me  ber 
berfd^iebenen  OueÜentem^)eratur  fetbft.  g«  ift.  nämtid^  l^ier  mit  ber  Duette 
berfetbe  gati,  tt)ie  mit  unfern  SeÜern,  bon  benen  nod^  jefet  ber  Unfunbige 
U^anpM,  fie  feien  im  ©ommer  fatt  unb  im  ©inter  toarm,  vorüber  man 
il^n  bergebtid^  aufguftären  fud^t,  ba  fein  ®effl^t  il^m  ein  befferer  ©etoet« 
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tft,  aU  „ba^  bummc  ©efatBaber  fo  clncö  ©tuBcnl^ocferd"  ober  ein  fo  jer«» 
ired^Iid^e^  SDlng  tote  baö  Sll^ermomcter. 

5)ic  mä}k  ber  STro^jenregton  fmb  auffaßcnb  falt;  bei  bößiger  SBinb* 
ftlffc  unb  Harem  §tmmet  fann  bte  8ufttem^)eratur  bi«  lit  bie  5Rä]^e  beö 
®efrier|)unfte^  finfeit,  faft  immer  fommt  ftc  »enigftenö  Ui  +  8  ®rab; 
ber  Sag  l^at  +  36  ®rab,  ja  +  40  ®rab  unb  nod^  barflber.  ©enn  nun 
ber  SSrunnen  eine  STem^jeratur  bon  20  Bio  22  ®rab  f)at,  fo  erfd^eint  er 
natfirtid^  ^ai)t^  toarm,  bei  SEage  aber  20  ®rab  fätter  ate  bie  8uft,  alfo 
Jaü\ 

Unter  ben  SWeifenben,  loetd^e  unö^  auger  SSeljoni,  Stad^rid^ten  über 
biefe.  unb  anbere  Oafen  gegeben,  ftel^t  Sromne  oben  an.  ^m  ©anjen  |inb 
feine  Slngaben  mit  bem  fo  eben  95orgetragencn  flbereinftimmcub,  aöein  u>id^=* 
tig  ifl  nod^  ber  3ufö6/  ^^^6  «öß  bi^fc  C>afen  bon  il^m  getoiff ermaßen  für 
eine  Oafe,  ober  loenn  man  lieber  loiff,  für  eine  große  iufammenl^ängenbe 
Sette  oon  Oafen  angefel^en  »erben,  toetd^e  fld^  bon  9?orboften  nad^  @flb^ 
»eften  burd^  bie  ffiüfte  biö  ju  ben  betoo^nten  5Wegerftaaten  l^injiel^en.  S« 
loirb  bie^  nur  mBgttd^ft  berborgen  gel^alten,  loeil  bie  öelool^ncr  ber  Oafen 
bie  ®emeinfd^aft  mit  ben  SSebuinen,  bon  benen  fie  immer  ge})Iilnbert  ioer^ 
ben,  fürdj^ten,  unb  loeil  bie  SSebuinen  fetbft  il^nen  aße  Sommunication  un* 
ter  einanber  crfd^meren  unb  abfd^neiben. 

9(m  nörbtid^en  SRanbe  ber  ©al^ara  beflnbet  pd^  ein  ganj  ä^ntid^er  3^3 
bon  Dafen,  loetd^er  gteid^fattö,  toie  bie  8ft(id^en,  bon  S3rott)ne,  aber  auc^ 
—  tt)a^  bon  großer  SBid^tigleit  för  bie  naivere  Äenntniß  berfelben  —  bon 
Sl^renberg  befud^t  »orben  ift. 

J)er  ujld^tigfte  ^unlt  in  biefem  3^8^  iP  ^^^  fl^^ß^  ^^\^  ©itoal^, 
ioelc^e  man  mit  mel^r  dieäft  aU  bie  füblid^e,  bon  SSeljoni  befud^te,  für  bie 
beö  ^\x)fxtex  2(mmon  l^äft.  3Son  biefer  an^  gel^t  ber  ^ifl^eujug  immer  toeu 
tix  mäf  aSeften  unb  auf  bem  8lbfaö  beffetben  gegen  bie  3Weere«filfte  giebt 
e«  eine  große  Slngal^t  bebeutenber  glad^feen.  5)er  Sergjug  felbft  Beftel^t 
au«  reinem  Äattfel«  ol^ne  irgenb  eine  Sebedfung  bon  ©anb  ober  frud^t^* 
barer  grbe.  Sie  SJerfteinerungen  finb  fo  l^äuflg,  baß  ber  gete  felbft  bei^ 
nal^e  nur  auö  biefen  ju  bcftel^en  fd^eint. 

Sie  ^flgelfette,  toeld^e  bon  ben  Statronfeen  läng«  beö  9Weere«  nad^ 
geigan  läuft,  l&at  immer  biefetbe  SRid^tung  bon  Oftcn  nac^  SBeften  unb  ift 
auf  ber  ©übfeite  immerfort  fd^roff  abgefdj^uitten.  5Rad^  einem  SSertauf  bon 
et»a  100  äWeiten  fd^neibet  ein  anberer  ^Sl&engug  fie  beinal^e  fenfred^t,  unb 
l^ier,  »0  in  bem  Äreugung^^junfte  beibe  bereinigt  fid^  l^iJ^er  erl^eben,  flber^ 
fteigt  man  pe  tounberlic^etSßeife  giemtid^  an  il^rer  ^ifd^ften  ©tctte  unb  auf 
bem  befd^ioertid^ften  SBege.  Sie  gtt^eite  Äette  bon  grl^ö^ungen,  toetd^e  ber 
langen  Srftredtung  ber  öftlid^en  ein  ©übe  mad^t,  läuft  loeit  nad^  ©üben 
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in  btc  SBflftc  leinet«,  unb  anäf  an  xffxem  ^n^t  fint  SBafferanfammtuitacn 
in  großer  Siu^bcl^nung  unter  ber  grbo6erfIäd(fc  unb,  toie  eö  fd^eint^  iibexoXL 
mit  geringer  Snftrengung  ju  crrcici^en. 

^at  man  blc  ^ügelreil^e  (»etd&e  l^ier  ju  Sergen  unb  garfigcn  Seifen^ 
toenn  fd^on  bon  tanm  700  guß  ©Blfee,  toirb)  auf  biefem  f^leij^teften,  aber 
allein  befannten  2Bege  flberftiegen,  inbcß  man  ol^nc  3ö>eifet  an  l^unbert 
anbcren  ?ßunften  biet  leidster  l^infiberfämc,  fo  ftnbet  man  ienfett,  im  SBeften 
ber  SWoraijefettc,  ttjetd^e  bie  erftgebad^te  freujt,  tt)ieber  ba«  botte  SEieftonb 
ber  SBflfte,  ttjeld^e^  mitunter  Bi^  gum  SReere  norbtoärt^  unb  bi^  ju  ber 
grogen  Oafe  tfcgjan  tt^eftfid^  ftrcid^t,  toeld^e  nadf^  bcm  öerid^t  ber  {Reifen^ 
ben,  toie  bie  anbcren,  auö  einer  ®xn!p)fe  bon  tiefen  ©teilen  in  ber  SBflfte 
Befielet/ baburd^  aber  toafferreid^  unb  mitl^in  in  biefem  glildflid^en  ^immel«^ 
ftrid^,  n)o  bie  troi)ifd^en  ^ffangen  nur  SJoben  unb  geu(^tig!eit  Braud^cn, 
um  auf  ba«  öt)t)igfte  gu  gebcil^cn,  üBcrau^  frud^tBar  ift. 

®er  Oafengug  läßt  fid^  nad^  berf^iebenen  SRid^tungen  toeiter  berfol* 
gen,  burd^  Sinnig  l^inburd^  Bi^  nad^  bem  Sltta«  unb  SRaroKo,  inbem  bie 
bon  bcm  Sltlaö  nad^  ©üben  aBfafIcnbcn  ©tröme,  tt^enn  fie  aud^  njäl^renb 
ber  trodtenen  ^affxe^eit  gang  berficgcn,  bod^  in  ber  furjen  SJcgctation^* 
})criobe  biefcr  Sauber  eine  fcl^r  fi})J)ige  SIragefraft  l^cröorrufcn. 

3u  iener  ®egcnb  liegt  aud^  ba^  l^atB  faBel^aftc  SReid^  öilelbutgerib 
ober  SJitcl^  at  ©d^erib  (jDattetlanb),  toeld^e^  fo  toeit  gcftedtte  ©rengen  l^at, 
baß  9?iemanb  eigentlid^  toeiß,  too  e^  gu  fud^cn  ift,  öon  STripofi^,  Xnni^ 
unb  bem  Sltla«  nörbti^,  öon  ber  S33flfte  füblic^  Begrengt,  eine  angäbe, 
ttjetd^c  fo  gut  ift  u>ie  feine,  inbem  man  aud^  bon  Sluni«,  S^ripoli^  u.  f.  to» 
nid^t  toeiß,  toie  tt)cit  fie  reid^en.  Wtan  ieffanpitt  bon  tiefem  ßanbc,  baß 
bidc  feiner  bom  Sltta^  lommenben  gtüffe  im  ©anbe  bcrfiegen  unb  \patex 
an  anbcren  ©tetten  »ieber  erf feinen,  toa^  nid^t^  ttjciter  fagen  toiB,  afe 
baß  bie  ®eBirgön)affer  im  trodtenen  ©anbe  unb  in  ber  glß^enbcn  8uft  ber* 
fdS^toinben,  baß  fid^  aber  and)  biete  niebrige  ©tcflcn  finben,.  in  benen.  mieber 
ba«  ©runbttjaffer  gu  Sage  tritt.  Qene  Slnficf^t  ift  für  bie  SraBcr  gang  gut^ 
für  un«  inbcffen  bod^  ni^t,  ba  toir  tool^I  loiffcn,  baß  ber  ©anb,  einen  S3ad& 
ober  Stuß  aufncl^mcnb,  biefen  nid^t  nad^  einer  JRi^tung  fortffll^rt,  fonbexti 
runbum  bon  bem  Slufnal^mcjjunftc  nad^  atlen  ©citen  bcrtl^cift.  (Sin  SBie* 
bererfd^eincn  be«  ©affer«  in  ber  ©flfte  fann  bal^er  tool^I  @cett)affer,  ba« 
bie  SBfifte  auf  brei  ©citen  Begtcitet,  nid^t  aBcr  ba«  eine«  gtuffc«  fein, 
ba«  auf  einem  ^unft  berfd^toinbet. 

Sltfcrbing«  ift  aud^  biefe  88fung  ber  bon  ben  ®cograj)]^en  l^äuflg  auf* 
gctt)orfcncn  grage:  „SSSol^cr  bie  Oafen  mitten  in  ber  ©öfte  tool^t  ba«  SBaffer 
Bclommcn?"  nid^t  eine  für  gureid^cnb  au«gugcBcnbe,  bagu  toörbe  eine  ge* 
naucre  Äenntniß  erforbertid^  fein,  at«  toir  biefetBe  gegentoärtig  Befi^cn.    @o 
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lotet  aBcr  ift  flett)t§,  ba§  bic  ttö})tfd^en  JWegen  {n  Slfrifa  nur  feiten  tt)eiter 
aW  Bio  jum  leten  @rab  nSrbtid^er  SJreitc  gelten,  unb  baß  bte  SSßfetS^reit, 
»eld^e  Detl^am  in  ber  ffiöftc  gefnnben  l^at,  ntd^t^  betoeifen,  aU  baß  e«  ba** 
fetBft  bann  nnb  ii^ann  ein  ®en)ttter  gteBt. 

©0  btel  ift  Bereite  feflgefteöt  »orben,  ba§  bie  Srfd^einnng  ber  Oafen 
bnrd^au«  fein  ifotirt  bafte^enbe«  ^^anonten  fei,  fonbem  baß  ein  ttjeit  ber* 
bretteter  ©eegrunb,  bem  fid^  bte  ©trecfen  be«  93obenö  mel^r  ober  nttnber 
näl^ern,  fie  erjengt.  Ob  btefer  ©eegrunb  ober  bietmel^r  ba«  il^n  bnrd^:^ 
bringenbe  SBaffer  mit  bem  5KU  gnfammenl^ange,  ift  fd^toer  jn  entf (Reiben; 
ÄSmfe  l^ält  e^  iebod^  nid^t  für  nntoal^rfd^einiid^,  baß  ein  fotd^er  3wfö^^ 
menl^ng  borl^anben  fei.  Unterl^alb  äffuan  (bem  alten  S3erenife,  gerabe 
unter  bem  SBenbefrei«  gelegen)  beginnt  ein  Sl^al,  ba^  bie  SBüfte  in  ber 
9ii(i^tung  auf  bte  große  Dafe  burd^fd^netbet^  unb  e^  täme  l^ier  auf  ein  ge* 
naueö  SRtbeöement  an,  um  gubefttmmen,  ob  baö  SRitoaffer  »irflid^  l^od^ 
genug  ftel^e^  um  burd|^  l^^broftattfd^en  !Dru({  bi$  bort^tn  ju  gelangen.  Slud^ 
ber  bon  Selgoni  aufgefunbcnc  trodene  gluß  fd^eint  barauf  ju  beuten,  baß 
Pd^  jutoeilen,  »enn  bie  SRegengelt  auf  bein  ^oc^tanbe  einmal  befonberö 
ausgiebig  ift,  bebeutenbe  ffiaffermaffen  nad^  bicfer  {Rid^tung  berbreiten. 
"Slcäf  finbet  man  gerabe  in  ber  Umgegenb  beö  9HI  fold^e  untertrbifd^e 
föaffer  burd^  ganj  S(eg)^))ten,  baß  man  fte  aud^  in  iiemßc^  großen  (Sntfer* 
nungen  burd^  Oraben  jcberjeit  errcid^en  fann;  ja  bte  5Ratronfeeti,  »etd^e 
8  biö  10  SReilen  oom  5Kif  entfernt  liegen,  fteigen  unb  finlen  mit  biefem  in^ 
gleid^,  oj^ne  mit  i^m  auf  fid^tbare  S33etfe  gufammenjul^ängen ;  bal^er  e^ 
bemi  lool^t  mägtid^  tt>arc,  baß  ber  !Drudt  be«  Saffer«  nod^  weiter  reid^te, 
unb  bte  fiberaß,  aud^  in  ber  SÄttte  ber  ©äfte,  erbol^rfen  ©runbtoaffer  nur 
biefem,  fo  bonr  5RII  ate  bom  äKeere  au«,  ju  banlen  unb  nid^t  atmofj^l^ärl:* 
fd^en  Urft)runge«  »ären. 

aStel  genauer  befannt  afe  Sifrifa  ift  un«  gegentoarttg  SSfien.  ÜDort 
^ben  bie  ©nglänber  burd^  il^re  (groberungen  un«  bie  ungel^euern  Steftänber 
be«  Qttbu«,  be«  ®ange«,  be«  Sram^jutr,  be«  3^<»^<»Bbi,  beö  SKenam  unb 
be«  6ambobj[a,  b.  1^.  ganj  aSorber:^  unb  ^Intertnblen,  bom  ^jerftfd^en  ÜWeer^^ 
bufen  bid  an  bie  ©renje  bon  &)ina,  auf gefd^Ioffen ;  aud^  bon  bem  l^imm* 
Kfd^en  {Reid^e  ber  äKittc  —  tote  bie  Sl^tnefen  ftotj  i^r  8anb  nennen  — 
»iffen  Jbir,  baß  feine  bem  üWeere  jugefel^rten  Zf)txU  faft  burc^gängtg  Xit^^ 
fonb  flnb;  cnMi^  aber  ift  t>a€  unter  ruffifd^er  ^errfd^aft  ftel^enbe  5»orb* 
afien  eben  fo  oufgefd^toemmte«  ober  Siieftanb,  bom  Ural  bi«  jum  WfUU 
gebtrge  am  Odl^ojfifd^en  äKecrbufen  gang  eben,  nid^t«  ate  ba«  bon  bem 
ffibüd^  «egenben  Oebirge  burd^  ungäl^age  große  unb  Keine  ©träme  l^erab»^ 
geführte  ©eriJüe,  ©efcbtebe  unb  ©anb^  Sel^m^  unb  ÄaKgemenge  jum  großen 
^üi  an  feiner  Dberfläd^e  in  frudl^tbare  !Cammerbe  bertoanbett,  barbtetenb. 
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SSon  bem  gjnncrit  boti  JWeul^ßanb  totffen  tohr  ne(fy  »eniget,  att  t>on 
ÄfrifaJ  bte  Steifen,  ble  ftrttä^toetfe  naci^  feinem  ßentrum  ju  unternommen 
toorben  finb,  geben  äbrigen«  ber  $IWut]^ma§nnfl  Äonm,  baß  e^  ein  au^gc^ 
bel^nte«  STieftanb  fei  unb  nur  an  feinen  JRänbern  Serge  l^abe,  ein  8anb  ber 
^arabofen,  mit  fc^toarjen  ©d^toänen  unb  beißen  ^abm,  mit  ©ägeln  ol^ne 
gebern  unb  Säumen  ol^ne  ©lätter,  Cluabru<)eben  mit  SSogeffd^nabefa  unb 
gifcl^f(i^u|>t)en,  mit  ©äugetl^ieren,  »eld^e  il^re  3>wngen  jtt>ei  SWat  gebären 
unb  toa^  fctd^er  Sßunberlid^teiten  mel^r  finb,  gu  benen  benn  aud^  gel^Srt^ 
baß  e^  gtilffe  giebt,  toetd^e  bon  ber  ftfifte  nad^  bem  ^mttn  be«  8anbe« 
fließen,  unb  baß  üiex^anpt  bad  ganje  Sanb,  fo  tpeit  man  e^  fennt,  feine 
$8]^en  nid^t  in  ber  SRitte,  fonbern  an  ben  8iänbern  l^at  (toorin  e^  aöer^ 
bing^  mit  @übamerifa  einige  Siel^nlid^Ieit  }eigt). 

Slu^  bem  Slngeffil^rten  toirb  ber  unbefangene  8efer  fofort  entnel^men, 
baß  fid^  ffir  bie  Sert^eilung  ber  2:ief(änber  feine  Storm  auffteOen  lägt 
SiUerbingd  jeigt  bie  oBerflSd^üd^e  Setrad^tung,  baß  bie  SiieflSnber  an 
ben  gtußmßnbungen  ju  fud^en  finb  ($oöanb,  Siieberfad^fen,  ^annoöer  ic.) 
(Bin  naivere«  gingel^en  auf  biefen  ©egenftanb  jeigt  inbeffen  fofort,  baß  e« 
falfd^  toäre,  bergleid^en  ju  ieffaWftett,  felbft  toenn  man  e«  burd^  bie  S3ei^ 
fpiete  bon  Q^bien  unb  äeg^})ten  fd^eiuBar  unterftflften  fJnnte;  benn  fd^on 
@uro^)a  »iberlegt  eine  fold^e  Slnnal^me,  ba  baö  Jieflanb  bom  fd^toarjen 
SRecre  burc^  ben  breiteten  S^l^eil  be«  (Sontinent«  bi^  nad^  bem  toetgem 
SKeere  reid^t  ^n  nod^  großartigerem  SÄaßftabe  bietet  un^  gang  baffelbe 
5Worb*  unb  ©flbamerifa  bar. 

©ir  »erben  bei  Setrad^tung  ber  ^od^Iänber  unb  il^rer  SSertl^eilung 
gang  baffelbe  finben;  aud^  fie  unb  ibre  ©teQung  laffen  fid^,  fo  toenig  toie 
bie  ®ebirge,  in  ein  Softem  bringen,  benn  fo  fel^r  ber  SBenfd^  ba^  @^ftema* 
tifiren  tiebt,  fo  toenig  Hebt  e^  bie  Statur. 


!Cie  ^od^tSnber  (nid^t  ©ebirge)  finb  gum  großen  Il&eitc  aud^  öfbenen, 
loie  bie  SieftSnber,  nur  nid^t  gerabe  gang  fo  flad^  aU  biefe;  fie  unterfd^ei* 
ben  fid^  febod^  loefentlid^  bon  il^nen  burd^  il^re  ©rbebung  fiber  bie  SWeere«^ 
fläd^e;  toenn  man  bie  erfteren  burd^tt>eg  al«  SRieberfd^täge  ber  gtfiffe  be^ 
trad^ten  mn%,  loenn  fie  entftanben  pnb  baburd^,  baß  {Regen,  ©d^nee  unb 
©türm  bie  burd^  SSermitterung  loögeriffenen  Xl^eile  bon  ben  (Sr^ebungen 
ber  erbe  l^erabgeffl^rt  in  bie  Vertiefungen  berfetben  unb  biefe  au^geföttt 
l^at,  fo  toirb  man  bie  ^od^tänber  (^od^ebenen,  ^fateau«)  aU  Ueberrefte 
aM  jenen  abtoafd^ungen  unb  2lbf^)ütungen  betrati^ten  mflffen,  bal^er  ift 
aud^  gtoeierlei  an  il^nen  ftet«  fel^r  auffaOenb  erfid^tlid^.   ©ie  gtilffe,  toeld^e 
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flc  burd^ftrSmcti,  l^aBcn  ein  fcl^r  biet  tiefer  etngefd^nttteneö  Sett  aU  in  ben 
SCieflänbern  (ttJofelBft  l^r  SBafferfpiegel  häufig  fogar  Beträd^tltd^  ^81^ er 
fielet  ate  bie  Skne  bcö  umttegcttbcn  Sanbeö,  bal^er  foftf^jtelige  Ufer*  unb 
Deid^bauteit  notl^ioettbig  finb),  unb  bte  afcferfrume,  ber  tragbare  ©oben,  Ift 
Bei  »eitern  »entger  mäd^ttg  aW  {n  ben  Slteberungen ;  l^ier  erlangt  man  mit 
bem  !Do<)j)cI})f(uge,  mit  jtoei  @t>atenftid^en  nod^  nid^t  ben  rollen  SSoben,  ja 
oft  l^at  er  eine  5Wäc^tigfeit  bon  20 — öOgug,  bort  auf  ben  ^od^ebenen 
ift  er  fd^on  mit  fed^«  3«>ö  erfd^ö^jft.  ©el&r  gebiegene  ßanbioirtl^e  be^  babi* 
feigen  $o(^Ianbe^  l^aben  ben  S3erf affer  berfid^ert:  fie  mSd^ten  nid^t  einen 
3off  tiefer  <)Pgen  laffen  aU  gewSl^nlid^,  benn  fie  toflrben  boßfommen  un=^ 
fruchtbaren  Soben  l^eraufbringen  unb  blefer  tofirbe  il^re  ©aaten  fo  beein^^ 
tr5d^tigen,  ba§  pe  bießeid^t  faum  ben  bicrten  ^eil  be«  Srtrage«  bon  il^rem 
®ute  giel^en  bflrf ten;  atterbing«  fei  burc^  mel^rjäl^rige«  ©fingen  unb  l^äufl^^ 
ged  ^Pgen^  b.  l^.  !Durd^arbeiten  bed  neu  gewonnenen  mit  bem  aften^  bie^ 
fer  neue  aud^  frud^tbar  ju  mad^en  unb  e^  tofirbe  al^bann  eine  tiefere  SldCer^ 
hrume  borl^anben  fein  aU  borl^er,  ein  unjweifet^after  ©eioinn,  aöein  fei* 
ne^toege«  ben  @d^abcn  auftoiegenb^  »etd^er  burd^  breijäl^rige  arbeit  ol^ne 
@mten  in  biefcr  ^txt  erlitten  toerbe. 

!Dergleid^en  fennt  ba«  Xieftanb  nid^t;  toenn  bie  Sldferfrume  erfd^j)ft 
ift/  PfiHt  man  tiefer  unb  bringt  befferen,  neuen  unb  tragbaren,  l^umuö*' 
rcid^en  53oben  l^erauf,  man  n)enbet  ben  !Doj)peI})fl(ug  an  unb  ^)Pgt  einen 
ganjen  guß  tiefer,  ja  man  rajoft  ben  ©arten  gtDei  bi^  brei  %n%  unb  l^at 
immer  ben  trefftid^ftcn  S3oben  unter  pd^.  ^n  ben  9iieberungen  (im  Jief* 
lanb  be«  Slieflanbe«)  fSnnte  man  ffaftertief  unb  biete  fttafter  tief  gra* 
Ben,  el^e  man  auf  unfrud^tbare  Siblagerungen  fäme;  ba«  SBeid^feltl^al,  ba« 
SRl^eintl^al  in  il^rem  untern  SJerlauf  geigen  bergleid^en  bereit«,  aüein  ®an* 
ge«,  Orinoco  unb  aKifPfPt><)i  geben  bie  auffaöenbften  23etege  bafflr:  man 
fann  nirgenb«  bi«  auf  ben  Untergunb,  bi«  auf  ben  gete  gelangen,  S3ol^^ 
rungen  ii^  ju  mel^rercn  l^unbert  tjug  S^iefc  pnb  immer  in  ben  ©d^ttdf, 
ben  burd^  bie  gWff«  l^erbeigeffil^rten,  bon  ben  $5l^cn  abgcfd^toemmten  So* 
ben  gebrungen,  ol^ne  irgenb  too  auf  Sffiiberftanb  leiftenbe  ©d^id^ten  gu 
fommen. 

J)ie  Settjol^tter  ber  ^od^Iänber  l^aben  mit  biefem  SSeftreben  ber  glfiffe, 
äfle«  ju  nibeßiren,  immerfort  gu  fämj)fen.  ^n  ben  SBeinbergen  fu^t  ein 
3feber  juunterp  eine  ®rube  au«gutiefen,  um  ba«  9iegentt>affer  auf juf an* 
gen,  n^eld^e«  feine  $flgel  abfjjüft;  e«  ffil^rt  ben  frud^tbaren  Soben  mit  pd^ 
^erab  unb  Iä§t  il^n,  fetbp  ocrbunftenb,  in  ber  (Srube  jurfidt  unb  »on  l^ier 
trägt  ber  ©injer  bie  Srbe  immer  toicber  ben  S3erg  l^inauf,  eine  nie  enbenbe 
@if^<)]^u«arbeit.  23ei  weitem  mel^r  ate  gefammelt  wirb,  ftrSmt  in  bie 
2:i^atfd^tud^ten,  in  bie  Säd^e  unb  burd^  biefe  in  bie  glufebetteu,  wetd^e 
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bälget  nad^  jcbcm  Stegen  ein  ttüitß,  d^ofoIabctifarBige«,  btrfe«  Sel^mtoaffer 
ffl^rcn,  toa^  toleberum  mit  bcn  tJIflffen  in  ben  2:ief(anben,  fo  lange  fic  nur 
in  biefen  il^ren  SScrtauf  l^aben,  ni^t  ber  gatt  ift;  bic  ®pxte  j.  35..,  btc 
Slefee,  bic  ^xalft  unb  biete  anbete  l^aben  Kare«  SBaffer,  ber  äil^eln  ünb 
bie  ©eid^fel,  tottäfe  au«  bem  ©eBirge  burd^  ba«  ^od^lanb  jum  Stiebertanbc 
l^erabftrSnten,  l^aBen  immer  trübe« ;  baff elBe  ift  mit  bem  äKiffouri  ber  fjafl, 
inbeffen  ber  2Kiffifrt»)<)i  bi«  ju  feiner  Bereinigung  mit  bem  9Kiffouri  Mar 
bleibt.  JDiefer  tefetere  entftr8mt  bem  ©ebirge  unb  gel^t  burd^  ba«  ^06)^ 
tanb,  n^äl^renb  ber  9Kif fif fipt>i  ein  red^t  eigenttid^cr  STief lanb^ftrom  tfl ;  fein 
Urfprung  in  ber  JWäl^e  ber  canabifd^en  <Seen,  bie  felbft  gum  S^ieflanbe  i>on 
5RorbameriIa  gel^ären,  betoeift  bie«  jur  ®enflge. 

©ie  Delta^äPblagerungen  finb  e«,  toeld^c  au«  bem  bon  ben  ^od^Iän^ 
bern  abgefd^toemmten  33oben  entftel^en;  bal^er  »erben  bie  gtußnieberungen 
immer  reid^er  an  Srbe,  inbeß  bie  ^oc^tänber  immer  ärmer  »erben. 

ginen  fd^Iagenben  SSemei«  für  ben  geringen  Sobengel^aft  be«  ^06^^ 
tanbe«  liefert  un«  bie  Umgegenb  bon  SÄfind^en.  ai«  ber  um  S3aiem  f^odf^ 
berbiente  Oberft  2^omfon,  nad^matiger  ®raf  8iumfort,  bie  JRefibenj  mit 
einem  ?ßarl  f^müdfen  »oöte,  fcl^fte  e«  an  ber  nStl^igen  6rbe,  um  ben  S3äu* 
men  ben  nStl^igen  §aft  unb  SBal^rung  gu  getoäl^ren;  auf  mel^rere  l^unbert 
guß  tief  liegt  bort  ba«  ©eröße,  »eld^e«  bie  ftörmifd^e  ^\ax  bon  ben  ®e* 
birgen  l^erunterfö^rt,  aöein  biefe«  ©eriSBe  lann  burd^  ben  toenigen,  in  fei* 
neu  3^iW^WYäumen  tiegenben  ßel^m  feinem  S3aum  einen  ©ad^«t]^ttm  ber* 
fd^affen,  »ie  e«  für  gefunbe«  ^olg  erforbertid^  ift.  ÜDer  bom  ^erjog  Sari 
2:i^eobor  angelegte  unb  bon  feinem  92ad^fo(ger  3Rajciminan,  nad^maligem 
Äönige  bon  33aiern,  erweiterte  $arf  (toetd^er  ben  5Kamen  be«  cnglifd^en 
©arten«  f)at)  loare  biefe«  Umftanbe«  toegen  ein  franfe«  Äinb  geblieben, 
toznn  nid^t  ber  flberau«  pxacüidfe  {Rumfort  ba«  ^erbeifd^affen  bon  (Srbe 
angerdtl^en  unb  angeorbnet  tfCiite.  93iete  taufenb  äRorgen  Sanbe«  mugten 
aber  angelauft  »erben,  um  bem  engtifd^en  ©arten  einen  gug  ädferfrume 
ju  berfd^affen.  S)ie  mageren  3  ober  4  3oö ,  toetd^e  man  auf  ber  gtäd^e 
um  ^ünd^en  fanb,  »urben  abgefd^a(t  unb  nad^  bem  englifd^en  ©arten,  an 
mand^en  @teßen,  »0  e«  niJtl^ig  fd^ien,  aöerbing«  aud^  mel^rere  gug  l^od^ 
aufgefal^ren ;  bie  ge4)länberte,  je^t  nad^  mel^r  a(«  60  ^ct^ten  nod^  unbebaubare 
gtäd^e  betrug  mel^r  benn  fe^«ma(  fo  biet  al«  bie  mit  ber  babon  genom^ 
menen  Srbe  cuftibirte  gtäd^e  be«  $arl«,  ber  j[e|t  aöerbing«  fd^Bn  ift  unb 
[x(fy  »egen  ber  gefd^madtooßen  ©ru})<)irttngen,  SBiefen  unb  SSauntportl^ien 
»eit  aber  ben  Krater  bon  9Bien  ober  bie  Einlagen  bon  Stuttgart  unb  bie 
^ar!«  bon  8onbon  fteßen  fann,  »enn  fd^on  er  al«  unbebeutenb  berfd^toin* 
bet  neben  bem  S^l^iergarten  bon  Berlin,  ber  fomol^I  an  9lu«be]^nung ,  al« 
an  9ieii  unb  9[b»ed^fe(ung  ober  an  ä))))igem  Baumtoud^«  äiße«  fibertrifft. 
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loa«  ber  Slrt  t)on  fflnflftd^cn  ©arten  gefunbcn  toirb,  atterbing«  begüuftigt 
burd^  feine  Sage  in  bem  fetten  Sel^m*  ober  $IWarfd^6oben  be«  lieftanbe«. 
©iefe  S3e]^au^)tung  toirb  gett)t§  bteicntgen  ^xap)fixen,  mi6)t  getool^nt  finb, 
SBorbbeutfd^Iattb  ate  eine  euroj)äifci^e  ©al^ara  gu  betrad^ten,  tt)ie  e«  j.  33.  in 
©übb^ntfd^tanb  immer  gefd^iel^t,  too  man  glanbt,  baß  in  $ren§en,  ©ad^fen, 
aWerftenburg  nnr  $afer  unb  Äartoffeln  ttjad^fen;  bie«  I^inbert  nun  aller« 
bing«  fo  toenig  ben  )>räd^tigften  SSeigen;  bie  t^Iuren  gu  fd^müden^  a(«  ed 
bie  feinften  Ofcftf orten  unb  ®emüfe  l^lnbert,  bie  gal^Hofen  ©arten  ju  gic* 
ren;  inbeffen  gegen  eingetourjette  SSorurtl^eife  jn  fäm<)fen  ift  berge6(id^,  bie 
©übbeutfd^en  glaiiBen  biet  el^er,  ber  Srjäl^Ier  fei  ein  8flgner,  aU  fie  ju* 
geben,  SRorbbeutfd^tanb  fei  etvoa^  Slnbere«  afö  eine  unfrud^tbare  unb  fafte 
©anbioflfte,  bi«  benn  Stner  unb  ber  Stnbere  einmal  eine  SReife  bal^in  \xn^ 
ternimmt  unb  babei  erfäl^rt,  baß  ber  Sieufet  bod^  nid^t  ganj  fo  fdj^toarg  fei, 
aU  man  il^n  gemöl^nlid^  matt. 

Sin  un«  junäd^ft  gelegene«  ^od^tanb  ift  ba«  mittlere  ÜDeutfd^Ianb; 
tangfam  fteigt  ju  bemfetben  ber  33oben  bon  ber  Oft-  unb  5Rorbfee  l^er  auf. 
aiße  SWffe  !Deutfd^tanb«,  mit  Sluönal^me  ber  !Donau,  gelten  bon  ©üben 
nad^  Slorben,  ber  S3oben  muß  fid^  mitl^in  bon  Slorbeu  nac^  ©üben  erl^eben. 
©teigt  man  ben  JRl^ein,  bie  Sßefer,  bie  Stbe  l^inauf,  fo  getaugt  man  nad^ 
unb  nac^  in  ©egenben,  toetc^e  1000— 1500  guß  über  bem  SHoeau  be« 
SÄeere«  tiegen  unb  bod^  ganj  fladj^  unb  eben,  toie  bie  ©egenb  bon  aWflnd^en, 
ober  nur  toenig  l^ügetig  finb,  tt)ie  ba«  Untertanb  bon  S33ärtemberg.  ©ei 
blefer  {Reife  burd^fd^neibet  man,  mertoflrblg  genug,  eine  bon  ben  SSogefen 
bi«  JU  bem  (Srggebirge  taufenbe,  nid^t  unbeträd^ttid^e  Sergfette  bielfad^. 
(erbbaO,  J^eit  H. :  ©tromf^fteme.) 

Die«  ift  bie  unterfte  ©tufe  be«  ^od^tanbe«;  burd^  bie  mittleren  SRe^* 
gionen  be«  ©d^tt)arjloatbe«,  burd^  bie  loeitgeftredtten  äu^täufer  beffetben 
getaugt  man,  fo  toie  in  SSaiern  burd^  bie  8lu«täufer  ber  toürtembergtf d^en 
Wp  auf  bie  mittlere  ©tufe  biefe«  ^od^lanbe«,  unb  ba«  baierfd^e  unb  toör* 
tembergifd^e  Oberlanb  mit  ben  Oueßen  ber  !Donau  ift  bie  oberfte  ©tufe 
beffetben,  tt)oju  man  mit  SRed^t  bie  Sbene  ber  raul^en  911}),  ber  ^arbt  unb 
be«  ©d^toargtoatbe«  gSl^tt,  toetd^e  fid^  nad^  ber  S)onau  l^in  abbad^en. 

ein  äjntid^e«  ^od^tanb  ift  ba«  bon  Saftitien;  SRabrib  tiegt  nod^ 
500  guß  p^er  at«  SRflnd^en,  nämtid^^  2012  guß  Aber  bem  äReere.  SEoIebo 
l^at  1750,  ©uabatajara  2200  unb  SKotina  3250  guß  2«eere«P^e  auf 
ebenem  8anbe.  9?od^  biet  au^gebel^nter  unb  l^öl^er  ftnb  aber  bie  $ta* 
teau«  bon  äRe^ico,  bon  ©iibamerifa  (Ouito)  unb  am  au^gebel^nteften  unb 
]^dd(fften  bie  bon  Sentratafien,  toofetbft  fie  ^unberttaufenbe  bon  Ouabrat^ 
weiten  umf äffen  unb  in  blefer  Äuöbel^nung  an  ^iJl^e  ben  @{})fetn  ber  %tpm 
(12,000  guß)  gtetd^  lommen- 
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©icfc  $od^^  ober  Jafettänber  firtb  immcv  nur  ate  ber  gug,  ber  Utt*= 
ttxiau  ber  fid^  nun  erft  an^  btefem  erl^ebenben  (Gebirge  ju  betrad^ten;  fo 
ftetgen  au^  beut  beutfd^en  ^od^tanbe  bie  ättpen^  an^  beut  auterifautfd^en 
bte  9[nbe^^  au^  beut  aftattfd^eu  bte  ttbetanifcl^en  fietten  eut))or  unb  jtoar 
immer  um  fo  l^if^er,  je  pl^er  bad  S:afenanb  ift  ÜDad  euro))iUf(]^e,  t>on 
burd^fd^nittlid^  2000  gu^  entfenbet  bte  ^tpen  mit  12—14000,  t>a»  mejrt*» 
cantfc^e  bou  6000  gebiert  $%u  bon  18,000,  ba«  ffibamertfanifd^e  öon 
9  —  10,000  ftflfet  Serge  bon  22,000  gug  unb  ba«  aflatifd^e  trägt  «erge 
»on  26,000  gu6  ober  \iä).  aWerftoürbtg  ift  übrigen«,  bag  troft  ber  immer 
fteigenben  Sergl^Sl^e  bod^  ba«  9}er]^ä(tui§  ber  Serge  gu  bem  ^lateau  ein 
umgelel^rte«  ift,  nämlici^  je  niebriger  ba«  ^iottavi,  je  l^Sl^er  bie  ^erge, 
im  S3  er gteid^  mit  ber  ^if)e  bed  $Iateau«;  fo  tragt  ba«  beutfd^e  ^oäf^^ 
(anb  Serge,  mldft  fed^«  Wiai  fo  l^od^  finb  aU  biefe«,  bad  mejcicanifd^e 
l^at  bereu  nur  brei  WioX  fo  l^ol^e,  ba«  bon  $eru  unb  Ouito  jtoet  unb  ein 
l^alb  9MaI,  unb  ba«  bon  äfien  nur  nod^  ein  SWal  fo  l^ol^e.  Die  Serge 
oon  24— 26,000  gwß  pel&en  auf  ©od^pd^en  bon  12— 14,000  guf. 

Dl^ne  3^^if^t  ^^^  fi^  ^^^f^^  nu^  annä]^erung«n)eife  jetgen,  fetned^ 
tt)ege«  in  ein  ©^ftem  bringen;  loenn  e«  aud^  häufig  ber  gaß  ift,  muffen 
tt)ir  un«  bod^  fel^r  lauten,  e«  gu  beraOgemeinern,  loir  ftogen  fonft  auf  gäße, 
in  benen  bte  eigenfinntge  Statur  unfere  fd^Snften,  glangenbften  S^l^eorien 
umtoirft. 

!Die  erl^ebung  ber  Sergfetten  l^at  ilberaö  in  einer  fel^r  eigentl^fim* 
tid^en  SBetfe  unf^mmetrifd^  ftattgefunben,  fo  bag  bie  ©eftattung  eine«  ®e^ 
birge«  auf  beiben  Seiten  faft  niemals  g(etd^  ift.  !Die  fiar))at]^en  berlaufen 
fel^r  (angfam  nad^  bem  OueUgebiet  ber  SBeid^fet  unb  ber  Ober,  unb  foQen 
fd^roff  unb  fteit  gegen  ©üben  ab  nad^  bem  2^ief(anbe  ber  Zffti^  unb  ber 
!Donau.  ©tebenbfirgen,  mit  bem  in  einem  großen  ©aCbfreife  herumlaufen* 
ben  füblid^ften  @nbe  beffelben  ©ebirge«,  geigt  ein  gang  ®(eid^e«  mit  ber 
entgegengefeftten  ©eite  ber  Äar^)at]^enfette.  Der  äußere  äbl^ang  be« 
^atbfreife«  oer(äuft  nad^  9*20 rben  gu  aQmäl^ßg,  berfelbe' äußere  ^bl^ong 
am  ©übenbe  ber  fiette  ftörgt  fd^roff  nad^  ©oben  in  ba«  burd^  ben 
©d^Iamm  unb  Sel^m  ber  Di^nau  aufgefiiQte  Sieftl^al,  tbe(d^e«  xoxx  bie  ^roße 
unb  bie  fteine  Sadad^et  nennen,  unb  toeld^e«  gtoifd^en  ben  Satfan  (ober 
^amn^)  unb  bie  Äar^jatJ^en  gerabe  fo  eingeftemmt  ift,  toie  bie  ßombarbei 
gtoifd^^en  bie  §(t))en  unb  bie  9())enninen;  aud^  fel^It  feine«toege«  bie  Serbin* 
bung  gtoifd^en  biefen  beiben  Serggflgen,  fie  ifl  gtoifd^en  ©erbien  unb  ber 
Sanater  5Wi(itairgrenge  borl^anben,  unb  bie  Donau  toar  geuBtl^igt,  eilt 
mäd^tige«  ©ebirge  gu  burd(|bred^en,  toie  ber  Sil^ein  bei  Singen,  um  fid^ 
freie  Sal^n  gu  fd^affeni  Um  bie  Slel^nUd^feit  mit  ber  8ombarbei  öoQftänbig 
^ergufteden,  lel^rt  ein  StidC  auf  bie  Sarte,  toa«  bei  gleid^er  $orm  unb 
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gteid^cr  Sage  bev  ganje  {Raum,  ben  bie  bret  SKal  fo  grogc  SBattad^ei  cin^ 
nimmt,  nid^W  toüttx  aU  ein  tiefer  23ufen  beö  [(j^ttjargen  SWeere^  ttjar,  fo 
toax  bie  ßomborbei  ein  S3ufen  he^  abriatifd^en  SWecre«.  5Da«  ©efta  be« 
^0  rfldt  immer  »eiter  in  ba«  3)ieer  hinein,  fo  »ie  ba^  !DeIta  ber  !Dünau 
in  ba«  fd^toarje  9Keer,  unb  tpa«  bie  Donau  bon  ben  SHi)en  unb  bem 
@(i^n)arjtt>atbc  l^erabf flirrt,  ba«  6efrud(ftet  unb  bergrögert  aßjäl^rfid^  bie 
Dotrubfd^a  unb  S3effarabien. 

Umgelel^rt  t^erpit  e^  fid^  mit  ber  innem  ©eite  be«  ^atbfreifeö,  ben 
bie  Saxpatfitn  Wrben;  ba«  nifrbfid^e  unb  toefttid^c  gnbc  beffelBen  faßt  fte« 
gegen  bie  2:ief ebene  ber  23^ei§  ai,  bie  pd^  bi^  an  feinen  gug  crftredft,  cö 
oertäuft  bagegen  ber  ffiblid^e  S^eil  (angfam  in  bie  ^od^tSnber  oon  ©ie^^ 
benbfirgen,  unb  itoax  niöft  bon  SRorben  nad^  @fiben,  fonbern  bon  ©üben 
nad^  92orben. 

3Dic  ai})en  geben  baff  elfte  öitb;  auf  ber  einen  nörblid^en  ©eite  t)er* 
laufen  fie  in  bie  fogenanntc  niebere  (aud^  lool^I  ebene)  ©c^toeij,  öafel, 
ßonftanj,  SReufd^atel,  3ö^i^/  ^nb  gelten  au«  biefer  in  ba«  ^od^Ianb  Don 
SBörtembcrg,  53aiern  unb  SSaben  über,  tangfam  nad^  9?orben  abfattenb,  auf 
ber  füblid^en  ©eite  ftflrjen  fie  fd^roff  unb  fteit  nad^  ber  8ombarbei  l^inab, 
bon  toet^er  an^  man  bal^er  aud^  eine«  bei  loeitem  erl^abeneren  unb  pxixäfiu 
geren  Slnblidfe«  ber  Sllpen  genießt  aU  Don  5Rorben  l^er,  loo  man  2—3000  gu§ 
l^od^  ftel^t,  beoor  man  ben  Doöen  änbttdf  berfelben  l^at. 

(Sin  ttjeit  au^gebel^nter  ®ebirg«ftodf,  ber  ffanbinaöifd^e,  »om  6aj)  Sinbe«^ 
naß  bi«  gum  9?orbcaj>  burd^  13  SWeribiangrabc  in  einer  Sänge  »on  mel^r 
afö  200  9Meiten  geftredft,  faßt  auf  ber  nad^  ffieften  ober  9?orbtt)eften  gerid^* 
teten  ©eite  fd^roff  unb  fteit  ab,  nid^t«  al«  gforben  mit  gtoifd^en  biefelbcn 
gefd^obenen  getemaffen  unb  SSorgebirgc  bitbenb,  inbeß  eben  biefe«  Oebirge 
gegen  Often  unb  ©ßboften  tangfam  bi«  gum  $IWeere«]^origont  oerläuft. 

3tt  einem  nod^  großartigeren  SWaßftabc  flnbet  ba«  in  ämerifa  ftatt; 
bie  änbe«  mit  il^rer  gortfefeung  burd^  ben  ^ftl^mu«  Don  Manama  unb 
burd^  bie  gctfengebirge  bi«  nad^  ber  Sel^ring^ftraße,  berflad^en  fid^  oft^ 
ttjärt«  langfam  burd^  loeitgeftredCte  ^od^tänber,  bie  aßmäl^tig  in  flad^e«  unb 
in  Xieftanb  öberge.l^en ;  auf  ber  gangen  ©eftfeite  bagegen  ftürgen  fie  au« 
22,000  guß  |)öl^e  in  bem  f urgen  3tt)ifd^enraum  bon  15  aWeilen  4tnb  to  e  n  i  ^ 
gcr  in  ba«  9Meer,  »eld^e«  fie  mit  fenfred^ten  getfen  b^grengen.  S)er 
Äamm  be«  ©ebirge«  ftef;t  l^ier  einen  ®rab,  bort  25  Slequatorgrabe  Don 
bem  Ocean  entfernt. 

3u  gang  gleid^er  ©eife  feigen  loir  ba«  $imala^ageblrge  Dertaufen.  3n 
feiner  gangen  ^Jif)t  ragt  baffetbe  über  ba«  ffiblic^  unb  fflbtoeftHdJf  gelegene 
3;nbien  l^erDor,  3;nbu«,  ®ange«  unb  S3ram})Utr  biften  ein  große«,  gufam- 
menpngenbe«  Sieftanb,  Don  ben  ^9d^ften  ®ij>fetn  ber  tibetanifd^en  öerg- 
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fette  um  25,000  gu§  fiberragt.  Sfladfy  Storben  Don  biefer  Äette  ttegt  ju^ 
näd^ft  ba«  ^oc^Ianb  Sibet  mit  einer  mittlem  $5^e  bon  11,000  gu§,  auf 
Saufenbe  bon  Ouabratmeiten  aber  Aber  13,000  gug  meffenb  (ba«  ^(atcau 
m\  SCibet  ift  fibcr  25,000  Ouabratmeiten  flrog). 

@in  ©ebirg^rfiden  fij^eibet  biefe^  Sanb  bon  Zffian  @d^an^9%an  Su  ober 
ber  l^ol^en  Sartarei,  einer  jtoeiten  ^erraffe  be^  ©ebirgöfiode«,  bon  loctd^er 
man  auf  eine  britte  STerraffe,  bie  ber  ©fongarei  unb  SRongotei  nieberftcigt ; 
nun  erft  getaugt  man  auf  bie  niebrigfte  ^erraffe,  naci^  ©ibirien.  ©ne 
jebe  biefer  gläd^en  liegt  burd^f^nitttiti^  3000  gufe  tiefer  ate  bie  bem  ®e- 
birg^ftod  näl^er  Hegenbe,  im  ©äugen  aber  burd^Iäuft  bad  ^od^toub  unb 
gtaij^tanb  bon  bem  ^imata^a  nad^  5Korben  eine  ©trede  bon  750  SWetten, 
um  bi$  }ur  äReeredl^^^e  gu  gelangen,  naö)  ©fiben  bagegen  betragt  ber  ®e^ 
birg^abfatt,  bie  »afiö  ber  «öfc^ung,  nur  etm  30  aWeiten. 

§ier  aber,  tok  überaß,  muß  barauf  aufmerffam  gemad^t  »erben,  ba| 
eine  beftimmte  9?orm  feine^toege^  gefunben  »orben  ift  unb  ba§  ba«  @e^ 
fagte  fid^  leineöioege«  in  ein  burd^greifeube«  Softem  bringen  tagt,  !J)ie 
^^reuäen  faden  nad^  bem  (Sbro  nic^t  um  ein  ^ebeutenbe^  (angfamer  ab 
at6  nad^  ber  ®aronne;  ber  Äaufafu«  ift  gegen  ben  SIeref  fo  fteit,  ti>ie  ge* 
gen  ben  ^uban,  unb  bie  älQegl^an)^^  finb  nad^  bem  atlantifd^en  Speere  gu 
ni^t  im  minbeften  fteiler  abgebad^t  a(9  nad^  bem  Dl^io  gu.  S$on  biefem 
Gebirge  l^at  man  fiberbied  einen  gang  fatfd^en  begriff;  man  glaubt  ge^ 
toüffnüö),  e$  ))er(aufe  bon  t^Ioriba  bid  92eu^^raunfd(ftoeig  bid^t  am  iDIeere, 
mit  e^  gefd^madCboQen  ^artengeid^nern  to)ie  iBoOratl^  ^offmann,  benen  ein 
»eiger  gledt  auf  ber  Äarte  ettoa^  änftößige^,  Unfd^öne«  tt)ar,  fo  gefiet, 
gtoifd^en  je  gtoei  93äd^eu  ober  f$tfigd(fen,  bie  in  ba^  äReer  fielen,  einen  an^ 
mut^igen  @ebirg«gtt)eig  eingufd^ieben,  »etd^eö  atterbing^  ber  ftarte  SRcüef 
giebt,  toenn  fd^on  an  Orten,  too  e«  in  ber  5Ratur  nid^t  borl^anben  ift. 
Storiba,  ©eorgien,  ®öb^  unb  9?orb*6arotina,  SSirginien  unb  ^enf^tbanien 
finb  nur  im  ^  er  gen  be^  ßanbe^  gebirgig,  am  SReere  aber,  in  einer 
SSreite  bon  40  bi^  60  äKeiten,  gang  flad^,  a(fo  Siieftanb,  toa«  fd^on  au« 
bem  in  biefen  Staaten  (^enf^Ibanien  aufgenommen)  ftarf  betriebenen  SRci«^ 
bau  l^erborgel^t. 

©fibtid^  bon  biefem  ©ebirge  Hegt  9l(abama  unb  ba«  3Kifrtfrt))t>Uanb, 
oftioärt«  2:eneffee  unb  Äentudti,  ber  Ol^ioftaat  unb  bie  canabifd^cn  ©cen; 
anäf  f)kx  ift  nur  ber  gegen  ba«  ©ebirge  gerid^tete  Sll^eit  be«  ©taate«  ber=* 
gig,  ber  bei  toextem  größere  S^eil  ift  ba«  toeit  aü^gebel^nte  ^S^atSf^  ober 
SCieftanb  be«  aÄiffiffit)t)i  unb  Ol^iofluffe«,  unb  ba«  atöeg^an^gebirge  faßt 
nad^i  beiben  ©eiten,  ber  fübSfttid^en  loie  ber  norbtt>efttid(fen,  gteid(f  fteit  ober 
gang  (angfam  ab. 

SSJir  l^oben  npd^  ?in  Söeif^iei  in  bem  8ltta«.   !Cer  grofe  (nad^  ber  aSJfifte 
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gcrtd^tetc)  unb  bcr  f (eine  Ma^  *)  taufen  iiemlid^  })araßct  unb  ffaUn  jioi^ 
fd^cn  ficä^  eingefdS^Ioffen  ein  ^od&Ianb,  bcn  ben  gum  S^etl  nod^  nid^t  unter* 
tporfenen  ©tammen  Bemol^nt;  bie  |)8^Icn,  »etij^e  jtDtfd^en  biefen  SJergfctten 
Hegen,  finb,  oi\<i)on  bon  bem  @eoff:apf)m  Sarette  bereift,  bod^  U^  jefet 
nod^  ttjenig  befannt;  ber  gange  'tRanm  ift  bon  Flußbetten  unb  ©eebeden 
erfaßt/ toctd^e  gur  SRegengeit  ftd^  mit  einanber  ju  berbinben  fd^eineu  unb 
fo  eine  ®affertt)flfte  bilben,  tt)ie  ba«  8anb  in  ber  trodtenen  ^al^re^gett  eine 
©anbmöfte  ift.  9?ur  an  einer  eingigen  ©tette  ift  ber  nörbtid^e  Sltla«  burd^ 
ben  SBab  ©d^elif,  toetd^er  bei  äKoftaganem  in'«  SÖJeer  faßt,  burc^Brod^en; 
bie«  flnbet  unterl^atb  be«  ^lateau'«  bon  ©erfu«,  bei  bem  Oertd^en  Su  ^ar, 
ftatt.  !©urd&  biefen  @t)art  ffl^rt  ber  ©ab  ©d^etif  einen  J^eit  ber  ©emäffer 
bon  ben  inneren  ©eiten  ber  beiben  Setten  nad^  bem  9Kßtetmeere,  bie  übrigen 
fteigen  aW  !J)amj)f  auf  unb  toerben  bon  bem  großen  Suftftrom,  toetd^cr 
bon  ber  ©öftc  immerfort  auffteigt,  fortg^riffen,  fo  baß  fie  bem  8anbe  nid^t 
aU  {Regen  gu  ®ute  lommen,  ber  nur  mit  bem  nad^  ben  ^aiixe^eiten  l^err* 
fd^enb  »erbenben  SBeftttjinbe  bom  attantifc^en  Ocean  l^erübergiel^t. 

3)iefe  beiben  SSergletten  §aben  nun  nad^  Siorben  unb  nad^  ©üben 
einen  faft  gleid^  fteifen  Slbfaß,  benn  bie  gatat:*  ober  Sentratoflfte  fübtid^ 
bOn  bem  großen  Sltta«  l^at  eine  fo  niebere  Sage,  baß  man,  toie  bereit«  be* 
merlt,  an  mandj^en  ©teßen  fie  für  tiefer  liegenb  al«  ben  2Reere«f})iegeI 
l^alt,  unb  bcr  ©ab  Djebi,  tt^etc^er,  obfd^on  er  bie  fämmtlid^en  Queßen 
be«  fübli^en  Slbl^ange«  em})fängt  unb  gur  SRegengeit  ein  mäd^tiger  ©trom 
ift,  bod^  meift  trodfen  liegt,  f)at  in  ber  2Kitte  feine«  Saufe«  faum  48  guß 
aKeerc«^8^e,  unb  ber  ©ebfa  aWitbir  (©ee  5D«ttt)ir5,  toetd^er  60  ÜWeiten 
lang,  l^atb  in  SHgerien,  l^alb  in  Juni«  liegt,  am  untern  Snbe  be«  gebadeten 
©trome«  unb  beffen  fämmttid^c  ®ett)8ffer  aufne^menb,  ^at  bod^  feinen 
äbfluß  nad^  bem  SKittetmeere ;  biefer  müßte  in  ber  ©egenb  ben  ^aU^  ge* 
funben  toerben.  ©er  ^ödf^ft  unbebeutenbe  S3ad^  ©ab  et  Slfareit^,  toetd^er 
lanm  bier  äWeiten  taug,  bei  Jafatama^  in  ba«  äReer  faßt,  reid^t  nid(ft  bi« 
an  ben  ©ee  ober  ©um<)f  bon  SRitbir. 

©ir  feigen  aM  aUtn  biefen  3}eift)ieten ,  toie  toenig  bie  5Ratur  geneigt 
ift,  bem  $IRenfd(fen  gu  Oefaflen  gu  fein  unb  fid^  na^  feinen  ©^ftemen  gu 
ridS^ten;  tt)ir  rooßen  ba^er  auc^  nid^t  burd^  fogenannte  Profite  ben  ©urc^^ 
fd^nitt  eine«  ©ettt^eit«  bon  einem  SReere  gum  anbern  geben,  toeit  baburd^ 
nid^t«  beriefen  toirb  (ba,  ie  nad^bem  man  bie  {Richtung  be«  ©c^nitte« 
tegt,  ba«  Profit  anber«  n)irb),  l^au|)tfäd^tid^  aber  eine  ber  ©al^rl^cit 
getreue  ©arfteßung  bSßig  unmiSgtid^  ift,  unb  eine  fotdj^e  tarrifatur 
eim^  S)urd^fd^nitte«  biefe«  ober  jene«  ©ettt^eite«,  toie  man  bergteid&en  in 
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ben  gel^rBfld^ern  l^äujig  jinbet,  patt  »egriffc  ju  geBen,  btefe  SSegriffc  nur 
bertoirrt. 

UnmSgtid^?  SBa«  ift  benn  ber  fortgcfd^rittencn  Äunft  unb  bcr  aM^ 
geBitbetcn  Sed^iüf  unm8gttd^?  5Kun  j.  93.  bte  pla^i\\ä)t  ^CarftcKung  bc« 
aSerl^ättmffc«  einer  ^ifjt  ju  einer  Sänge,  toenn  biefe  tefetere  taufenbmat 
größer  ift  ate  bie  erftere.  ©efefet,  »ir  l^ätten  einen  S)urd^fd^nitt  bon  äften 
bon  ©flb  m(f)  9?orb,  mlä^tx  quer  üBer  bie  ©eite  biefe«  ^ixdfe^  ginge,  fo 
l&aBen  wir  auf  eine  Sänge  bon  11  Sentimetre«  ben  §ima(a^a  mit  Vu  SWifft^ 
metre,  Siibet  mit  ^j^^r  SWißtmetre  unb  bie  SWongotei  mit  ^V  3Kißimetrc  auf* 
jutragen;  ba«  ganje  SWitUmetre  ift  aBer  nur  fo  taug  aU  bie  ^ätfte 
eine«  n  blefer  ©d^rijt,  b.  1^.  ba«  n  l^at  eine  ^Sf)e,  toetd^e  bcr  ?änge  bon 
2  a»tOtmetre  gletd^fommt. 

5IKan  l^Hft  fid^  nun  freittd^,  tnbem  man  bie  ^iJl^e  jel^mat  fo  groß 
mad^t  at«  bie  Sänge,  aber  aud^  bie«  toflrbe  nod&  faum  au« jubrfidfen  fein, 
»enigften«  fein  anfd^auttd^e«  53ttb  unb  bod^  fd^on  eine  ©erjerrung  geben; 
wie  nun  erft,  toenn  man  gar  bie  ^i^e  l^unbert*  unb  jtoeil^unbertmal  fo 
tang  mad^t,  a(«  fie  toirfttd^  ift,  b.  1^.  einen  ^imata^a  bal^tn  jetd^net,  toth 
d^er  200  9Keiten  l^od^  ift.  S)er  SSerfaffer  berfc^^mäl^t  biefe«  §fltf«mtttel 
bal^er,  eben  toeit  e«  fein«,  fonbern  nur  ein  83 ertoirrung« mittet  ift  unb 
toiß  fid^  auf  fonftige  SBeife  ju  l^etfen  berfud^en. 

Äel^ren  toir  jur  naiveren  93etrad^tung  ber  brei  großen  Sfbfd^nitte  be« 
Aber  bem  ffiaffer  erl^abenen  Jl^eite«  unferer  grboberfläd^e  gurödf,  fo  finben 
toir,  baß  „ba«  Änod^engerüft  ber  grbe",  toie  93uad^e,  ein  franjSfifd^er 
5Katurforfd^er  be«  borigen  3ö^^^"«*>^vt^ /  ^i^  ©ebirge  nennt,  fetne«toege« 
einen  beftimmten  ^wföututenl&ang  l^at,  an  elnjetnen  ©teßen  in  ©d^ufter* 
otnb  ^flftfnod^en,  an  anbern  ©teßen  in  einen  9?ödfgrat,  toie  bei  einem  or^ 
ganif^en  SBefen  (tooju  man  bie  @rbe  in  jener  3^it  nid^t  fetten  mad^tc), 
bortritt  ober  au«täuft;  man  flnbet,  baß  bte  ©ebirge  nid^t  regetred^t  ber^ 
tl^eitte  Sentrat^junfte  finb,  nid^t  93erbinbung«ttnien  l^aben,  toetd^e  fetbft  bur^ 
toeitgeftredfte  2!ieftänber  ober  5D?eere  nid^t  untevbrod^en  toerben,  tofe  bie 
a[t))en  mit  bem  Urat  unb  bem  ^imata^a  burd^  ba«  SBatbalgebirge  in  ^olen 
unb  »Jußtanb  (toetd^e«  gar  nid^t  ejiftirt,  toobon  aud^  nid^t  einmat  @anb^ 
pget  ober  ©önen  eine«  bertaffenen  3Keere«ufer«  ein  3^"9niß  geben),  fonbern 
baß  bie  l^ebenben  Äräfte,  bte  <)tutouifd^en  ©etoatten  in  bem  Innern  unfere« 
Paneten,  eben  fo  bie  2:rodfentegung  ber  SBetttl^eite  flberl^aujjt  betotrlt,  al« 
aud^  gteid^jeitig  ober  nad^trägtid^,  unb  jtoar  in  fel^r  berfd^iebenen  3eiträumen, 
bie  ^tateau«  unb  bie  ©ebirge  erl^oben  l^aben,  unb  baß  bon  einem  reget< 
mäßigen  ^ufammenl^ange,  eben  biefer  Urfad^e  toegen,  feine  JRebe  fein  lann. 

eine  naturgemäße  Slnftd^t  bon  biefem  totd^tigen  Sl^eite  ber  (Srbfunbc 
filierten  juerft  jtoei  berfll^mte  ©eognoften  unb,  toflrbtg  il^nen  jur  @ette  ftel^enb, 
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bcr  flr8§tc  ©eogra^))^  unfcrev  3ett  ein,  nämfici^  St.  t).  §umboH  8.  ^.  53ud^ 
unb  S.  {Ritter.  !Dtc  ©rfteren  toaren  burd^  bie  eigene  Slnfd^auung  bcrfd^ie^ 
bener  ganber  unb  SBetttl^ette,  ber  gefetere  aber  burd^  eine  t)or  i^m  bteßeid^t 
nod^  nid^t  bajctoefene  ©etefenl^eit  ganj  befonberö  befäl^igt,  eine  Umgeftal^ 
tung  ber  })]^^ftfd^en  ®eogra<)]^ic  unb  ein  ^urödffl^ren  auf  bie  natflrlid^en 
3uftänbe  ju  bemerffteötgen.  !Die  Reiben  erftgenannten  ©elel^rten  l^atten 
ein  tiefe«,  grflnblid^e«  ^>]^^fifanfd^e«  SBiffen,  eine  gebiegene  Äenntntg  ber 
neuen  JDäerner'fd^en  Seigre  bcr  Oeognofte  gur  Safi«  i^reö  ©tubtum«  gemad^t, 
unb  l^atten  bur^  bie  Slnfd^auung  auf  il^ren  bieten  Sieifen  ben  S3au  toeiter 
filieren  unb  bcttenben  fönnen;  5Ritter,  nid^t  fo  begönftigt  burd^  5Reid^t]&um 
toie  bic  beibcn  anberen  ©elel^rtcn,  fonnte  nur  in  ber  ßigenfd^aft  eine« 
^ofmeifter«,  feine  glebcn  begleitenb,  gtanfretd^,  ©eutfd^Ianb,  bie  ©d^tocij 
unb  2!^rot,  fo  toie  Qt^^I'^«  bereifen;  bod^  toaö  il^m  an  eigener  Slnfd^auung 
gebrad^,  erfefetc  er  burd^  bic  umfaffenbften  Senntniffe  aßer  nur  irgenb  be^ 
bcutenben  {Reifetocrfe,  offenbar  ber  befteu  ©runblagc  einer  ®eoQxapffie, 
toie  fie  toirMid^  Ift  (nid^t  einer,  tote  fie  bießeld^t  fein  Knute  ober  toie 
^naäfe  unb  93uffon  fie  fid^  unb  il^ren  Sefern  einbitbeten). 

SBa«  bor  ben  2lrbeiten  jener  großen  5Wanner  nic^t  gefd^el&en  toar,  bie 
Serfldffid^tigung  be«  tnnern  S3auc«  ber  ©ebirge,  ber  SJefd^affen^clt 
tl^rcr  Oefteine,  ber  5Rid^tung  i^rer  ©d^id^ten,  ba«  f liierten  bicfe  9Kanner 
ein,  tocH  begretfftd^  bie  eigentpmtid^en  SSerl^ältntffe  ber  gorm  unb  ber 
®tteberung  ber  ©ebirg^maffen  l^iermlt  —  nämtid^  mit  il^rem  innern  ^an 
unb  ber  S3efd^affenl^eit  unb  Slnorbnung  i^rer  2!^eile  —  in  einem  burd^=* 
gtcifenben  3"f^^wen^ange  ftel^en  mußten,  eine  ^ai\aä)e,  toeld^e  fo  alt 
al«  bie  (Srbe,  bod^  aßen  früheren  iJorfd^ern  entgangen  toar,  eben  toeil  fie 
nid^t  gorfd^er  in  bem  erhabenen  unb  eblen  ©tnne  be«  SBorteö  toaren. 

®ing  man  bon  biefem  @tanb))unfte  auö,  fo  tief  man  nid&t  mel^r  ®e* 
fal^r,  ju  trennen,  toa«  jufammen  gel^iJrt,  unb  ju  bereinigen,  toa«  feinen 
SSeretntgung«<)unft  bietet,  ©ie  fd^toer  eö  aber  ift,  fid^  toirfltd^  ju  einer 
attgemeinen  Änfd^auung  ju  erl^eben,  tote  leidet  man  fid^  berfii^ren  tteß, 
{Regeln  ju  feigen,  too  feine  finb,  betote«  aud^  ber  große  ^umbotbt ;  benn  er 
crflärte,  geftßfet  auf  feine  gorfd^ungen  in  ben  2tt})en  unb  in  ben  Slnbe«  bon 
©flbamerifa,  baß  aße  ©ebtrge  in  t^ren  $au^>terftredEungeu  in  ^araßel^ 
jügen  bertl^eilt  feien  unb  einen  SSötnfel  bon  45  bi«  57  ®raben  mit  ber 
(grbaje  mad^ten,  unb  er  gab  ftd^  biete  uitnflfee  aRü^e,  bie  Urfad&e  biefcr 
erfd^elnung  in  ber  Slnjiel^ungöfraft  aße«  9Katerießen  gegen  einanber  unb 
in  ber  Umfd^toung«gefd^toinbigfeit  ber  erbe  bei  il^rer  »itbung  nad^jutoeifen. 
Unnüfee  2Wfl^e!  benn  e«  seigten  toeiter  au^gebel^nte  gorf jungen,  unter* 
ftfl|t  bon  benen  feine«  greunbe«  8.  b.  S3ud^,  baß  ft^  biefe«  angebti^e 
@efe|  nid^t  l&alten  laffe,  fo   toenig  aU  ba«  bon  ©auffure  aufgefteßte; 
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baß  bic  ^aujjtftrctd^uns^tlnictt  eine«  ©cBirge«  in  fe^r  naiver  SJcjtd^ung 
ftänbfen  ju  ben  Stntcn  glcici^er  magttctifd^cr  Äraft. 

®aö  pnäd^ft  au^  bem  5Wccre  crl^obcnc,  ba«  SÜcflanb,  umgicbt  mit 
cinjctnen  5lu^na^mcn  bic  Sontinente  bon  aßen  ©eiten ;  red^t*  grcß  tritt  ber 
©cgcnfafe-  l^icrbon  nur  in  ^Kormcgcn  unb  ©fibamerifa  ^ertjor,  fonft  flnbct 
man  mc^rcnt^eitö,  fetbft  ba,  tt)o  bic  Serße  jicmlid^  na^c  an  bicÄflften 
rüden,  biefe  Serge  bod^  bon  einem  niebern  SSortanb  umgeben,  an  anbcrcn 
©teßen  bagcgen  ^at  biefe^  niebere  SScrIanb  toieber  eine  Sireite  bon  ^un* 
berten  bon  5Weiten,  »ie  bon  ben  Dftfeefflftcn  ju  ben  Äar^jatl^cn  unb  ju 
bem  Ural  ober  toie  bom  8a  Pata  ju  ben  5lnbe«. 

S)a^  abroed^felnbe  Stäl^er*  unb  iJernerbleiben  ber  ©ebirge  bon  ber 
SKeereöfüfte  giebt  bem  Sanbe  feine  ^^^fiognomie,  feine  äußere  Slnftd^t*  unb 
©eftattung,  unb  je  ftärfer  biefe  gegtiebert,  auögejadt  ift,  b.  1^.  je  mannig* 
faltiger  bie  ©ebirge  bor*  unb  jurüd treten ,  befto  bud^ten*  unb  bufenreid^cr 
ift  ber  SBelttl^eil,  befto  länger  ift  feine  Äiiftenlinic,  befto  cuttur  fällig  er 
ift  ber  ©rbftrid^. 

2lße  Höften  bon  guro^ja  finb  tief  eingef d^nitten ,  fo  ba§  e^  eigentlid^ 
aU  eine  große  ^atbinfet  mit  bieten  baran  l^ängenben  tteineren  ^atbinfcln 
betrad^tet  toerben  fann.  9iur  burd^  ben  Ural  l^ängt  eö  mit  bem  großen 
ßontinent  bon  2[fien  jufammen,  fonft  l^at  e^  auf  aßen  ©eiten  bietfäftig 
einbringenb  ba^  5Weer  jum  9tad^bar  unb  jU)ar  in  einer  Sängenauöbcl^nung, 
toeld^e  in  ©rftaunen  fefet.  !l)er  arftifd^e  Ocean  umf})fl(t  baffelbe,  t)on  ben 
nörbtid^en  Slu^Iäufern  be«  Ural  ober  bon  ber  5Kiinbung  ber  ^etfd^ora  an* 
gefangen,  in  einer  Sänge  bon  780  3JJ eilen,  ber  attantifd^e  Ocean  mit  ber 
Oftfee  unb  bem  finnifd^en  unb  botl^nifd^en  SReerbufen  in  einer  Sänge  t)on 
1820  unb  baö  5Wittetmeer  mit  ßinfd^tuß  ber  ©arbaneßen  unb  be^  fd^toarjen 
aWeere«  in  einer  ßänge  i)on  1700,  alfo  öberl^auiJt  auf  4300  SWeiten. 

5)?un  l^at  guro^ja  einen  gtäd^eninl^att  bon  154,000  Ouabratmeiten, 
Slfrila  ift  aber  beinal^e  4  Tlal  fo  groß,  eö  entl^ält  552,000  Ouabratmeilen. 
SBenn  man  nun  erfäl^rt,  baß  biefer  ©elttl^eit  am  attantifd^en  Ocean  1460, 
am  3Wittetmeer  600,  am  rotten  3Weere  340  unb  am  inbifd^en  Ocean  1100, 
atfo  im  Oauien  3500  5WeiIen  Äiienlänge  l^at,  fo  erftaunt  man  über  ba« 
SSerl^äftniß,  nad^  toetd^em  ber  4  SÄal  Heinere  Selttl^eU  um  ein  Dritttl^eil 
mel^r  Äiifte  l^at  aU  ber  große,  unb  l^ierbon  ^ängt  bie  Sutturfäl^igfeit,  ber 
§anbel,  ber  Slu^taufd^  ber  ^robucte,  ber  SReid^tl^um  be«  8anbe«  ab ;  biefer 
günftigen  ©teßung  feiner  ganbe^tl^eife  gegen  ba«  9Keer  banlte  guerft 
©ried^enlanb,  bann  ^taüen  feine  S5ilbung,  mit  toetd^er  e«  aßen  anbcren 
838ffern  boranfd^ritt,  biefer  ©teßung  banft  Sugtanb  feinen  JReid^tl^um, 
unb  ber  ganje  5«orben  bon  Europa  fein  mäd^tig  fortgefd^rittene«  SDSiffen, 
feine  l^ol^e  ^nbuftrie,  feine  auögebilbete  SCe^nif.    3Bie  fel^r  bon  ©ebeutung 
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aBev  bev  Sinflug  fotd^ev  Sage  ift,  fielet  man  fd^on  an  nal^e  gelegenen  53ei^ 
f^jtelen.  5)er  Sauer  beö  ntittteren  ©eutfd^tanb^,  ber  bcm18Keere  entfernte 
Ungar,  untevfd^etbet  fid^  fel^r  ju  feinem  ^a6)tf)dl  üon  ben  l^annöberfd&en 
unb  l^oßänbtfd^en  Sauern  ober  bon  ben  SBtad^en,  auf  ben  ber  ftotje  5Wa* 
g^ar  gern  mit  ©eringfd^ätjung  l^erabfiel^t,  inbe§  er  in  ©efd^idfid^feit,  ©e- 
tpanbt^eit,  Sunftfertigfeit  t^eit  bon  il^m  ilBerboten  toirb. 

afien  ^t  822,000  Ouabratmeilen,  Slmerifa  789,000,  aber  Slften  ^t 
nur  7700  SReifen,  Slmerifa  bagegen  ^at  9400  9(Wei(en  Äüftentänge  (näm^ 
tid^  Slfien  am  2Kittet==  ünb  fd^tt)arjen  SKeere  650  äKeilen,  am  inbifd^en 
Ocean  3400,  am  großen  Dcean  2100  unb  am  nBrbtid^en  Sidmeer  1550; 
Slmerifa  bagegen  l^at  an  eben  biefem  ©iömeer  750  äKeiten,  am  großen 
Ocean  3500  unb  am  attanlifd^en  Dcean,  burd^  feine  auöf^jringenben  SBinfet, 
ben  ®o(f  bon  SÄejico  unb  bie  bieten  ^atbinfetn  unb  ßinfd^nitte  auf  ber 
Slorbl^äffte,  5100  9Kei(en)  unb  bie  größere  Sänge  ber  lüften  bei  ber  Heineren 
Dberfläd^e  l^at  (aßerbing^  neben  einer  SotoniatbebStferung,  iDetd^e  nur  ben 
Slu^tourf  ber  cibififirten  unb  uncibiüfirten  SSebßfferung  bon  Suro^ja,  atfo 
ba^  jeber  JRücffid^t  baare  unb  nur  auf  33ereid^erung  —  fei  e«  burd^  toetd^e 
5WitteI  eö  tt)oße  —  auöge^enbe  ©lement  umfaßt)  bem  Raubet  unb  ber  Se^^ 
triebfamfeit  be«  SKenfd^engefd^Ied^tö  in  allen  9iid^tungen  —  aud^  ben  fd^ted^^ 
teften  —  fotd^en  SSorfd^ub  geleiftet,  baß  Slfien  baburd^  um  ein  nid^t  SBe^ 
red^cnbareö  überboten  tt)irb.  Sei  toeitem  länger  mit  euro<)äifd^er  Sibitifa^ 
tion  in  Serfll^rung  aU  9?orbamerifa  ift  ba«  ^)ortugiefifd^e,  l^ottänbifd^e, 
franji5fifd^e  unb  brittifd^e  ©iibamerifa;  bennod^  l^at  baö  glüdlid^er  für  ben 
Raubet  geftattete  5Korbamerifa  feinen  füblid^en  Sruber  toeit  überl^olt. 

Slm  fd^ted^teften  bei  biefer  Süftenbertl^eitung  ift  ber  Sonttnent  9?eu^ 
l^oßanb  fortgefommen;  e^  l^at  bei  einer  gtäd^e  bon  146,000  Ouabratmeifen 
(atfo  beinal^e  fo  biet,  toie  @uro))a)  bod^  nod^  bei  toeitem  nid^t  bie  ^ätfte 
ber  Äüftenlänge,  nämtid^  nur  1900  SReiten. 

2Bie  bereite  bemerlt,  ^aben  bie  meiften  lüften  in  il^rer  unmittetbaren 
9?ad^barfd^aft  2!ieftanb  (niematö  aber  —  e«  fei  l^ier  nod^  einmat  toieber^ 
l^ott,  tt)eit  man-nid^t  oft  genug  barauf  aufmerffam  machen  fann,  baß  fid^ 
in  feiner,  bie  <)^^fifd^e  ®eogra<)]&ie  betreff enben  Slngabe  eine  fefte,  o^ne 
äu^nal^rae  baftel^enbe  Sieget  aufftetlen  taffe  —  fann  bieö  oeraßgemeinert 
unb  jum  ®efetj  erl^oben  toerben)  unb  baffetbe  erftredtt  fid^  oft  tt)eit  genug 
in  ba^  ^mtxc  be«  ßontinent^.  So  l&at,  ba  beftimmtc  ©renjen  nirgenb« 
ouö  einem  nid^t  anjugreifenben  ®runbe  ju  jie^en  finb,  fel^r  berfd^iebene 
^ö^e  über,  ja  fogar  unter  ber  iWeereöfläd^e,  tt)ie  bie^  ßetjtere  j.  S.  in 
^oßanb  ber  gaß  ift,  be^^atb  bie  Setoo^ner  geuBtl^igt  finb,  burd^  unab^ 
täffige  arbeiten  i^ren  Soben  mSgtid^ft  njafferfrei  juerft  ju  mad^en  unb 
bann  ju  l^atten. 
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Wlan  tDirb  a\x9  btefcn  SfngaBcn  fd^on  feigen,  ba§  f!c^  eine  Bcfttmmte 
©renje  nic^t  auffinben  Iä§t.  ©In  3^^^^'  ">^*6-  ^^^  ^i^  ßtcßcr  unb  toaß 
ein  Keiner  SKann  ift,  aßein  ein  lieber  tpflrbe  fel^r  in  3Ser(egen]^eit  fomntcn, 
menn  er  bei  einem  {Regiment,  bei  toetd^em  aße  SWannfd^aft  in  eine  eingige 
Sinie  gefteßt  märe,  fagen  foßle,  mo  flein  anfrört  unb  mo  groß  anfängt, 
unb  märe  er  ju  §anö  gelommen,  ben  er  gro§  nennen  miß,  fo  toürbe 
Äunj,  fein  9tebenmann,  fagen:  „marum  jäl^Ift  !Du  mic^  nid^t  aud^  ju  ben 
®ro§en?  id^  bin  ja  nur  um  eine  SSierteßinie,  um  ein  3tt>öfft^^ßfttic]^  t>on 
meinem  5Rad^bar  unterfd^ieben. 

®ben  fo  unmevflidS^  gel^t,  maö  bie  ^i^t  betrifft,  ^od^tanb  in  SCteftanb 
über.  2»an  l^at  jiemfid^  mißfürlic^  gefagt:  SCiejtanb  reicht  biö  500  gug 
über  bie  SWeereöfläd^e,  aßein  e«  ift  un jmeif et^aft ,  baß  eö  auögebcl^ntc 
©tredfen  ber  Srbe  giebt,  meldte  nod^  lange  nid^t  500  guß  über  ber  5D?eerc«^ 
fläd^c  liegen,  unb  bie  für  ^od^tanb  ju  erfennen  fid^  bod^  fein  SKenfd^  mci*^ 
gern  mirb,  gerabe  meß  fie  fid^  burd^  il^ren  §abitu^  ^Sc^ft  auffaßenb  t)on 
bem  benad^barten  Jieffanb  unterfd^eiben.  6in  norbamerifanifc^er  ©rnam}), 
ein  an  ©d^tangen,  Srofobilen  unb  ©c^tammbam^)^ren  reid^er  ©um^jf,  ber 
in  ber  mf)e  be«  Sluöftuffc«  be«  5Kiffiffippi  faft  mit  bem  9»eere  in  gteid^er 
^Sl^e  liegt,  ift  unjmeifell^aft  bem  lieflanbe  xmgel^Brig;  bie  benachbarten 
Ufer  be«  rotl^en  gtuffe^  finb  nur  300  gug  l^öl^er,  aber  fie  fteigen  fd^neß 
auö  bem  S^ieflanbe  auf,  l^aben  einen  ganj  anberen  Untcrgrunb,  fefteö  @e* 
ftein,  nid^t  gfufefd^tamm,  l^aben  eine  gang  anbere  Vegetation,  eine  t>8flig 
üon  jener  in  ben  ©mampö  tjerfd^iebene  3Jet)8(ferung,  l^aben  ein  ganj  anbere«, 
nid^t  gefunbcre«,  fonbern  gefunbeö  ßtima,  unb  Seiner  bon  äßen, 
metd^e  fie  befud^en,  mirb  aufteilen,  fie  gu  bem  ^od^Ianbe  gu  gälten,  inbeffen 
im  europäifd^en  5Ru§tanb  fid^  auögebel^ntc  ©tredten  fruchtbaren  ober  ®anb=^ 
bobenö  befinben,  melcbe  fomol^t  80  guß  unter  bem  SKeereöfpiegel,  mie 
700  guß  über  bemfelben  liegen  unb  bod^  ungmeifel^aft  S^ieftanb  genannt 
merben  muffen,  meil  fie  entmeber  el^emaliger  3)?eereöboben  ober  meit  fie 
eine  9lb(agerung  beö  fußen  SÖaffer«  finb,  ba«  pe  t)on  ben  mel^rerc  l^unbert 
SWeiten  entfernten  Oebirgen  niebergefpfift  unb  gemafc^en  l^at. 

ÜDie  2(u«bel^nung  ber  Jieftänber  ift  bei  meitem  größer  a(«  bie  ber  ^od^^ 
tauber;  fie  nel^men,  mie  bereit«  beriil^rt,  l^atbe  SBeltt^eile  faft  ununtcrbrod^en 
ein,  unb  e«  fel^ft  noc^  t)ie(,  bag  aßer  culturfäl^ige  S3oben,  ben  biefetben 
größtentl^eß«  bieten,  mirttid^  cultioirt  märe;  mir  brandneu  nid^t  nad^  Slfien 
unb  Slmerifa  gu  gelten,  um  un«  bon  ber  ©al^vl&eit  biefer  3[nbcutung  gu 
flbergeugen,  fd(ion  Ungarn,  ^oten  unb  9?uß(anb  geigen  un«  ©tredten  bon 
^unberten,  ja  i)on  Jauf enben  t)on  Ouabratmeßen ,  bie  bießeid^t  nodfy  ^mi* 
berte,  ja  Jaufenbe  Don  3^^^^"  ^^f  ^^^  W^i  "nb  ben  ©paten  märten 
muffen.    Slber  e«  giebt  auti^  eben  fo  große  unb  größere  ©treden,   toeld^ 
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ber  (Sultur  nid^t  fä^ij  ftnb:  bic  iJet«^  unb  ©aiibtoöftcn  bon  2lfrtfa,  ble 
®ra«tDüftcn  bon  2lmcrtfa  unb  bic' gt^toflften  bon  5Rorbafien.  SSon  bcn 
erftcrcn  unb  leiteten  glaubt  man  bleö  gern,  bcn  ben  @ra«tt)üften  (8(ano«) 
bc«  ämajonen^  unb  Ortnocoftrome«  tottt  bic«  nid^t  rcd^t  cinlcud^ten,  bod^ 
ift  c«  eben  [o  unjtoeifcl^aft,  »ic  bon  bcn  afvifanifd^cn  ^eU^  unb  ©taubtoflftcn. 
3n  ämcrifa,  unter  einem  fc^einbar  glflrflid^en  ^immeWftrid^e  gelegen  unb 
bon  ben  glut^cn  ber  beiben  eben  genannten  mäd^tigen  ©tröme  unb  bon 
l^unbcrt  anberen  Metneren  burd^fd^nitten  unb  betDäffert,  näl^ren  btefelbcn 
rcid^Iid^  berfd^tebene  tool^Ifd^mcdEenbc  ©ra^arten  unb  in  golgc  btffen  ioXfU 
(ofe  9iinber*=,  ^ferbe»'  unb  9Wautt§icr]^ecrben  unb  toieber  in  ijolge  beffen 
mäd^tige  geleufige  ftafeen,  grimmige  Slßigatorcn,  [d^ön  gefledtte  ©d^tangen, 
Siamp\)xt  bon  ber  ©röge  einer  au^getoad^fenen  Äafee  u.  f.  to.,  aße«  biefe« 
aber  nur  eine  3^^^  ^^H  toäl^renb  be«  S^^^^^J  ^^^«  fobalb  ber  S3ranb  ber 
[enfred^t  auf*  unb  abfteigenben  ©onne  einige  ^üt  gemährt  l^at,  fterben  bie 
®räf er  ab,  bie  beerben  f ud^en  bie  glu§*  unb  ©um<)f nieberungen  auf,  aber 
aud^  biefe  toerben  in  ber  trodtenen  3<^^'^^J^i^  bon  ben  immer  f))arfamer 
fliegenben  Duetten  nid^t  mel^r  gefjjeift  unb  baö  bon  junger  unb  !l)urft  ge* 
quälte  ©etl^ier  ffi^rt  ein  börftige«,  fd^redttidf^e«  Seben  unb  n)irb  bei  feiner 
ännä^erung  an  bie  tiefer  gelegenen  ©teßen  eine  leidste  95eute  ber  gierigen 
JRaubt^iere,  bie  fid^  enbtid^  fetbft  bor  ben  ©tral^ten  ber  fengenben  ©onue 
im  ©df^Iamm  berbergen,  bergraben,  tote  Soa  unb  Slßigator  immer  tl^un. 

3e^t  erfd^eint  ein  entgegengefefeter  Bw^^^i^-  ®^^  f endete,  bie  naffe 
3a]^re«jeit  fommt,  bie  ®räfer  feimen  bon  5Reuem,  toad^fen,  getoäl^ren  bem 
®et§ier  reid^Iid^e  SRal^rung;  aber  balb  fteigen  bie  gefaßten  glüffe  toieber 
au«  il^ren  nur  bor  ffiurjem  nod^  trodfen  liegenben  S3etten,  auf  unb  über  bi^ 
Ufer,  nunmel^r  toädffft  unter  bem  immer  l^öl^er  flutl^enben,  gä^renben  SBaffer 
ba«  ®ra«  nidfft  fo  fc^^neß  aW  bie  glutl^,  unb  balb  ift,  fo  weit  ba«  Sluge 
reidfft  unb  ^unberte  bon  2Rei(en  nad^  aßen  5Rid^tungen  l^in,  nid^t«  gu  feigen 
aU  ^immet  unb  SBaffer,  unb  ba«  ^eerbenbie)^  ift  jefet  in  ber  ®efa^r  iu 
crtrinfen,  »ie  toenige  5Wonben  jubor  in  ber  ®efa]^r,  ju  berburften;  in  beiben 
gä^rlidfffeiten  laffen  oiete  Jaufenbe  i^r  gequälte«  geben,  unb  e«  ift  »al^rl&aft 
bett)unbern«n)flrbig,  »ie  unter  biefen  fic^^  aufeinanber  pufenben  ®efa^ren 
bie  schiere  fid^  oermel^ren,  ja  ju  ia^ftofen  ©d^aaren  anwadfffen  fönnen. 

Da«  aber  ift  aud^  ber  einjige  ertrag,  ben  biefe  ®ra«n)üftcn  getoä^ren, 
au«  ben  angefahrten  Urfad^en  ift  eine  anbermeitige  Senu^ung  berfetben 
unmögtid^;  bie  Srodfen^eit  ber  einen  3a]^re«geit  tt)irft  auf  bie  SSegetation 
ber  ebferen  ®räfer,  ber  ßereotien,  ber  SBurgeIgett)äd^fe,  ber  2abadE^)fIanje, 
ber  »aumtooße  eben  fo  nac^tl^eilig,  fo  jerftiJrenb  at«  bie  naffe,  unb  fo 
finb  fie  benn  tl^atfäc^Iii  ber  ßuttur  nid^t  fä^ig,  e«  toäre  benn,  baß  man  im 
©taube  fein  foßte,  ben  SKaranon  unb  ben  Orinoco  einjubämmen,  toa« 
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Bei  ber  ungel^cuern  SBaffcvmcnge,  blc  buvd^  bic  h-o^jifd^cn  Äcgen  l^crnicber^ 
gcffl^rt  iDirb,  unmögtid^  fc^eint.  ®a^  für  Dämme  mflgten  e«  fein,  bie  ein 
äWeer  bon  breigig,  bicrjig  unb  me^r  guß  Siefe  (fteßentocife  atterbtng«  audj^ 
ttjeniger)  jufammenbvängten  ju  einem  ©trorn  bon  einigen  SWeifen,  fie  toör^ 
ben  ja  fflnf^unbert  guß  l^aben  muffen;  toetd^e^  SBerf  bon  aWenfd^enl^anb 
ttjäre  im  ©tanbe,  einem  ©rud  ju  »iberfte^en ,  mic  fotd^  eine  SBaffcrmaffe 
il^n  ausübt.  !E)ie  Dämme  bev  ©eid^fel,  bei  30  guß  $8^e  unb  20  gu| 
ßronenbreite,  werben -l^äufig  gel^oben,  unb  »a«  xoVX  ba«  fagen  gegen  einen 
jufammengebrängten  5lmajonenftrom ,  ber  bei  niebrigftem  S3Bafferftanbe  ein 
fließenbe«  2Reer  genannt  »erben  fann,  auf  beffen  ÜKitte  fal^renb,  mon  bie 
beiberfeittgen  Ufer  nid^t  mel^r  fielet. 

5lud^  bic  ©al^ara  ift  ein  fold^e«  2:ieflanb,  au«  anberen  ©rünben  ber 
Suttur  nid^t  fällig;  baö  8anb  ift  nämlid^  regenio«,  tpeil  e«  ^)fIanicnIo«  ift. 
ÄBnnte  man  burd^  Qiö^y^W"^^^'^^  I<*"9  fortgefefete  S3emö^ungen  einer  jal^I^ 
reid^en  93eb6tferung  beö  ätta«,  be«  räuberifd^en  ©taate«  51KarcHo,  üicöeici^t 
aud^  bon  Suni«  l^er  mit  einer  Sefamung  be«  nod^  ^alb  cultuvfä^igen  So* 
ben«  beginnen  unb  biefe  nad^  unb  nad^  immer  meiter  in  bie  SBfifte  i^inein^ 
fd^leben,  fo  toiirbc  fid^  bic  ^owt,  toeld^e  längö  be«  9Jorbranbe«  üon  2lfri!a 
gmci  9MaI  im  ^l^^ve  eine  SRegenjeit  l^at,  aUmäl^tig  ausbreiten,  bie  regentofe 
3one  tt)flrbe  immer  mel^r  Terrain  bertieren  unb  8lße«,  toa«  fanbig  unb 
ftaubig  in  biefer  SBüfte,  fSnnte  attmäl^Iig  tragbar  gemad^t  toerben.  ÜDer 
8ft(a«,  eben  fo  fanbig  »ie  bie  SBfifte,  trägt  ba,  mo  bie  anfäffigen  tab^Ien 
eine  gtoedEmägigc  SSetoäfferung  eingeführt  ^aben,  ben  ^errlid^ften  ©ommer* 
»eigen.  (Sine  .SKSgtic^feit  »äre  alfo  t)orl^anben,  natürlich  mit  Slu^nal^me 
ber  ©tetten,  xoo  flad^er  gel«  ben  93oben  bilbet.  2Kit  biefer  Sefamung 
mürbe  ba«  Stuffteigen  be«  l^eißen  guftftrome«  aufhören,  bie  ©eetoinbe  tofir^ 
ben  il^re  geud^tigfeit  auf  bem  8anbe  abfegen  mtb  bamit  toäre  ba«  <S^3ieI 
fflr  ben  äWenfc^en  gewonnen.  Die  Äarten  finb  j^bod^  fo  gemifd^t,  ba§  cSiz 
2rflm})fe  auf  ber  feinbtid^en  ©eite  liegen  unb  ber  ÜKenfd^  bicfe«  SEitanen^ 
unternel^men  gar  nid^t  beginnt  unb  too^I  mit  5Red^t.  SBelc^  ein  erfolg  toäre 
gu  ermarten,  toenn  aud^  100,000  SWenf^en  baran  arbeiteten?  Die  ©al^ara 
ll(ki  150,000  Ouabratmeilen,  e«  fämc  auf  leben  äWann  1^  Duabratmetfe 
gu  cuttibiren,  b.  ^.  36,000  aWorgen;  ba«  erforberte  eine  Arbeit  bon  toenig- 
ften«  12,000  Qal^ren!    ©ir  tooaen  ben  iBerfud^  lieber  nid^t  mad(^en. 

Oft  e«  bod^  im  ^ergen  bon  Suro^)a  nid^t  möglid^  gemefen,  eigentlid^e 
@te^>^)en,  tt)ic  bie  ßüneburger  §aibe,  gu  bebauen;  e«  fmb  barin  burd^  ben 
unermflblid^en  gleig  norbbeutfd^er  Sauern  unb  burd^  i^re  umfid^tige  Z^i- 
tigfeit  aöerbing«  Dörfer  bon  giemlid^er  Su^bel^nung  entftanben,  fie  erfreuen 
ftdi^  aud^  einer  feltenen  Söo^fl^abenl^eit,  boc^  nid^t,  »eil  fie  bie  Ste^)^)e  gu 
»dterlanb  umgefc^^affen,   fonbern  toeil  fie  bie  ©tejj^je  al«  foldf^e  bcnuften. 
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Da^  ratl^  Mfll^enbe  ^aibcfraut  nal^vt  aWlßioncn  bon  SBienenftöden,  bie  einen 
tcid^Ud^en  Srtrag  fletoäl^ren,  unb  unter  bem  gefd^Ioffen  unb  bid^t  flel^enben 
^aibeftaut  flnbet  fid^  bürftiße«  @raö  bod^  8^n"8/  wwt  ja^ttofe  ©d^af^eer^^ 
ben  jal^rau«  Mtein  mtt'ber  nöt^igen  äfeung  gu  berfel^en. 

ättein  im  ©üboften  bon  &nxopa,  bem  cii)ilifirteften  Steile  ber  ©rbe, 
bcm  glfidEIid^cn  ©eutfd^Ianb,  unb  jtoav  einer  feiner  fd&8nften  unb  reid^ften 
^roüinjen  unmittelbar  benad^bart,  liegen  bie  ungarifd^en  Sbenen  jmifd^en 
unb  ju  beiben  ©eiten  ber  5)onau  unb  ber  Zf)ei^,  ©ra^fluren  toie  bie  r>on 
©flbamerifa,  burd^  ben  bei  ungel^eurer  Sluöbel^nung  bod^  faft  ganj  tt)aage== 
redeten  ©erlauf  bc«  S3oben«  il^re  gntfte^uug  au«  bem  5Rieberfd^Iage  be« 
äöaffer«  befunbenb,  toeld^e«  einftmal«  al«  ein  mäd^tiger  ©ügmafferfee  t^on 
2000  Quabratmeilen  OBerflad^e  ba«  toeitc  Z^ai  jtoifd^en  ben  l^albfrei«-^ 
förmigen  Äar^>at]^eu,  bem  mäl^rifd^en,  bem  fteirifd^en  ©ebirge  unb  ben 
flabonifd^cn  äu^täufem  ber  a[I^)en  bebedfte,  bi«  er  burd^  ba«  eifcrne  Sl^or 
ftd^  gctoaltfam  einen  Slu^meg  bal^nte,  nehmen  jefet  ben  gangen  JRaum 
jtoifd^en  ben  eben  genannteu  ©ebirgeu  ein,  unb  toie  fel^r  fie  eigeutfid^ 
3^icf(anb  feien,  gel^t  barauö  l^erüor,  ba§  man  überaß  beim  9?ad^graben 
um  einige  iJuß  SBaffer  fiubet,  unb  ba§  bie  l^ßd^fte  Srl^ebung  biefer  gfäd^e 
tei  100  5W?iIen  bom  SDfJeere  (mit  bem  eö  burd^  bie  !Donau  in  ununter^ 
brod&enem  S^\ammexyf)anie  ftel^t)  bod^  nic^^t  mel^r  aU  200  guß  beträgt. 

Diefe«  ©raömeer  im  Sentrum  eineö  Sanbe«,  beffen  Ferren  bie  ftotge^ 
ftcn  ber  Srbe  finb,  toirb  nlc^t  cultiüirt,  toeber  üon  ben  trägen  ©laben,  nod^ 
t>m  ben  arbeitfameu  unb  bemütl&igeu  ÜDeutfd^en ;  nod^  j[e^t,  toie  gur  3^it  be« 
Slttila  unb  feiner  ^unnen,  ift  biefe«  roal^re  9Wef ojjotamien ,  biefe«  frud^t^^ 
bare  „B^if^^^P^ßtönb"  eine  ©te})t)e,  ein  2Beibe^)tafe  für  bie  tt)ilben  ^ferbe* 
unb  S^inberl^eerben;  an  ben  ©teßen  ber  toenigen,  mit  nieberen  SBätten  um^ 
freiftcn  i^unnifd^en  8ager^)Iä^e  finb  eben  fo  f^)arfam  Keine  unb  große  5r)(5r«= 
fer  aufgetaud^t,  bie  toanbeinben  gagerftätten  l^aben  fidff  in  feftftel^enbe  r>ex^ 
toanbett,  bie«  ift  ber  ganje  Unterf dffieb ;  aud^  ba«  83o(f  ift  fid^  gfeid^  ge^ 
blieben,  e«  bcrfd^mä^t  jebe  Slrbeit  unb  ieben  gortfd^ritt  unb  l^ätt  ba«  3lr* 
beiten  für  eine  ©df^anbe,  bal^er  nur  ber  äbl^ängige  jtoang^toeife,  unb  ipie 
fd^Ied^t!  arbeitet,  »ber  mcnn  aud^  bie«  3iae«  nid^t  ftattfänbe,  fo  müßte 
bie  Sebölferung  fid^  menigften«  berbreifad^en,  unb  bod^  toürben  3^^^'^"^* 
bertc  bergel^en,  ei^e  bie  ®tep}fe  mit  bem  ü^)j)igen,  frud^tbaren  Jffieigenboben 
in  einer  2[u«be]^nung  tote  bie  ber  brei  S(5nigreic^c  SSaiern,  ffiürtemberg  unb 
©ad^fen,  gu  einem  Äornlanbe  umgefc^affen  toärej  jefet  nod^  reift  man  biete 
aWeilen  toeit,  ol^ne  ein  ÜDorf  gu  treffen,  ol^ne  eitoa^  2lnbere«  a(«  in  »ei^ 
ter  gerne  einen  ^irten  neben  feiner  ^eerbe  gu  feigen,  ol^ne  eine  anbere 
8lu«fid^t,  al«  bie  auf  ben  fernen  ^origont,  ber,  bei  günftigem  ©taube  ber 
©onne  burd^  täglid^  unb  ftünbtid^  fic^  toieberl^otenbe  8uftf})tegelungen  ge* 
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l^obcn,  Ui  mcitem  mcl^v  an juftetgcn  fd^ctnt,  aW  c^  in  ber  ^ai  bev  gatt 
ift  unb  fo  ouffaßcnb  ben  cigcnttid&cn  8Bflftcnd^ära!ter  Iftcrbortvingt ;  bcnn 
bicfelbc  guftf^jtcgclung  fielet  mau  In  ben  ©ra^fluren  be^  9Waranon,  tt>ic  fie 
in  ber  ©al^ara  eine  2!antatuöqual  ber  fronjBfifci^cn  ©olbaten  tpar. 

^öd^ft  bcvfd^tcben  bon  btcfen  ©cgcnben  burc^  baö  SUma,  in  aKcm 
Ucbrigen  ffSdf^t  affnüä)  benfeIJ,en,  finb  btc  Xicflänber  bon  Slorbaficn  unb 
i)on  beut  cigenttidff cn  Slorbcnrojja :  Sd^toeben,  8a^>})Ianb,  ginnlanb  unb  Siug* 
lanb.  ^icr  gcl^t  unmcrHid^ ,  toeniflften«  ol^nc  eine,  befttmmJare  ©renge, 
ba«  gemäfeißte  in  ba^  falte  Stima  über,  bie  SBerl^ättniffe  bon  ©ornmcr  unb 
SBinter  fe^ren  fid^  attmäl^Iig  um,  unb  mit  biefen  gel^t  ber  SSegctationö^^ 
d^arafter  ^anb  in  $anb,  fo  ba§  julefct  im  l^Sd^ften  5Rorben  bon  Slfien,  ber 
Sälte  megen,  [o  toenig  me^r  eitoa^  toäd^ft,  aU  in  Slfrifa  ber  ^ifee  tt)egen; 
fonft  ift  grl^ebung  über  bem  2»eere^f^>iegel,  gtäd^fcnbefd^affenl^cit  unb  S^"" 
fammenfe^ung  bed  ^oben^  fiberaU  in  aÜtn  2!ief(änbern  bie  nämliche,  bad 
^eißt,  e^  ift  iebcrgeit  bon  ben  ^öl^en  l^erabgefd^tocmmte^,  bermitterte«  ®e^ 
ftein,  tiefet,  Sait,  Sl^on,  cinjeln  ober  gemifd^t  gu  8e^m  ober  aWerget, 
burdff  eine  anfangt  f<)ärlid^e,  bann  immer  reid^ilid^ere  Vegetation  anäf  nod^ 
mit  $umu«  oerfefet  unb  fo  ba«  SldEcrlanb  bilbenb,  beffen  JReid^tl^um  bie 
S^ieftänber  d^arafterifirt. 

anber«  in  bieten  SKid^tungen  finb  bie  ^od^Iänber.  ffienn  man  auf 
bem  $(ateau  bon  9)2find^en  ftel^t  unb  nid^t  titoa  bie  2;^ro(er  9l(pen  im 
Singe  ^ai,  fo  ^ianU  man  irgenb  eine  norbbeutfd^ie  @bene  bor  fid^  ju  ^a^ 
ben;  menn  man  jebod^  erfal^rt,  ba§  unfer  getoiJl^nlic^^fte«  Obft  nur  in  ge^ 
fd^ilfeten,  in  ber  Stalle  ber  ©täbte  gelegenen  ©arten  erträglid^  genießbar 
tt)irb,  ba§  felbft  Äirfd^en  unb  Pflaumen  an^  ben  toarmen  S^l^älern  bc^  füb^ 
lic^^  oon  3Künd&en  gelegenen  2:^roI  fommen  (bon  ben  jungen  Surfd^en  in 
großen  körben  auf  ben  ©d^ultcrn  l^erabgetragen) ,  bag  Strauben  niemals 
reifen  {t>ai)ex  anäf  SBein  in  ©todE^otm,  nur  gu  Sauben  ober  gur  SSerbedtung 
oon  SÄauern  ge|)Pangt  loirb),  toenn  man  erfäl^rt,  bag  bie  mittlere  S^cm- 
jjeratur  öon  SMflnc^^en  7  ©rab  be«  ^unberttl^eiligen  2!§ermometer^,  »äl^renb 
©loincmünbe  an  ber  Oftfee  9|  ©rab  l^at,  fo  fragt  man  erftaunt:  tool^er 
fommt  bie«  bei  einem  ^reitenunterfd^iebe  bon  6  ©rab,  gu  ©unften  9Kfln* 
d^en«?  unb  man  erfährt:  SKilnd^en  Hegt  auf  einer  ^oc^^ebene  1620  gug 
über  bem  äReere,  1520  gufe  l^ö^er  a^«  S3er(in,  toel^e«  bei  nur  4  ®rab 
nßrbtic^erer  Sage  eine  mittlere  2;emj)eratur  bon  2  ©rab  mel^r  aU  SRönd^en 
l^at.  ^(ateau«  ober  l^odf^getegene  SCafellänbcr  finb,  nad^  {Ritter'«  Seftftet 
tung  (ber  man  jefet  aßgemein  folgt),  „©efammterl&ebung  gefdj^tof* 
fener  ßrbräume".  SBenn  biefelben  fo  l^od^  liegen,  baß  il^rc  cttmati* 
fd^en  SSerl^ättniffe  il^re  geograjjl^ifd^e  Sage  benad^tl^eiligen,  fo  gel^t  il^nen 
fof ort  ein  groger  JReig  t)crIoren :  bie  Ue))j)igf eit  be«  ?ßfIangentoud^fe«,  toctd^e 
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btc  XiefeBenc  au^jcid^nct  unb  ebcnfo  bic  ÜWanntgfatttgfcit  beffelbcn;  btc 
Stova  bcr  ^od^fcbenc  ift  im  Slögemeincn  tocntg  ücn  berjenigen  bcrfd^icbcn, 
toelc^c  Sieflänbcr,  tnfofcvn  fie  Benachbart  finb,  jcigen,  aßetn  fie  ift  bürfti:^ 
gcr  unb  mlnber  jal^Ircid^.  SKan  baut  auf  bem  ^latcau  bon  {Reutlingen 
aßerbing«  and)  Sein,  aßein  man  fann  —  tt)ie  bie  SBflrtembevger  fetbft 
fci^ergtoeifc  fagen  ~  ganj  gut  JRcl^e  bamit  fd^iegcn.  $rinj  Sugen,  aU  er 
mit  SRaribcroug]^  bie  iJrangofen  unter  SSißar^  gefd^tagen,  erl^ieft  gu  9Jeut^ 
lingen  einen  @§rentrunf  bon  bem  S3flrgermeifter  ©al^inger  frebenjt,  fagtc 
aber,  aU  fid^  bie  faurcn  SKienen  feine«  ©efid^te«  üerjogen  unb  er  »ieber 
bcr  9iebe  mäd^tig  toar:  „93rr!  ^  lieber  S3elgrab  nod^  einmal  ftilrmen,  at« 
nod(f  einen  fold^en  Sedier  leeren."  —  e«  ift  um  fo  d^araf teriftif d^er ,  a(« 
c«  1704  gefd^al^,  Seigrab  aber  erft  1717  erobert  U)urbe.  !Cie  »Jeuttinger, 
im  ®effl^r  ber  Srepc^feit  i§re«  SBeineö,  l^aben  bic  änefbote  fetbft  crfun*: 
ben,  3«  ^^^  ^"9^"  I^atfd^Iud^t  üon  Stuttgart  toäd^ft  ciuf  ber  nad^  ©üben 
[c^^auenben  ©eite  ein  l^öc^^ft  bortrefftid^cr  SBein  (in  ben  fogenannten  Stiegt* 
bergen),  bem  nic^^t«  fel^tt,  aU  eine  t)erniinftige  S3el^anblung ,  um  i^n  bem 
beften  5R]^eintDein  gleidff  ju  mad^en.  9ln  ben  ^ügefn  üon  Ofen,  ferner  um 
Oebenburg,  (Sttau,  Zotatf^  unter  berfelben  33reite  »ie  SÄilnc^^en  unb  ©tutt=» 
gart,  gmifd^en  bem  48ftcn  unb  49ften  @rabe,  toäd^ft  bagegcn  ein  ffiein, 
toeld^em  fein  anberer  auf  Srben  (SÄabeira  unb  Sa^jtoein  nid^t  au^genom* 
men)  an  geuer  unb  Äraft  gleid^  fommt.  Die  gebadeten  Orte  liegen  an 
ber  ©rcnge  be«  S^ieftanbe«  200  gug  Aber  bem  9Weere,  Stuttgart  liegt  gwar 
800  iJuß  barilber,  aßein  e«  liegt  audff  800  gu§  tief,  gang  eingefd^loffen  in 
einem  Äeffel,  beffen  S3reite  ber  Ort  üoßftänbig  auöfüßt,  unb  fo  begönftigt 
bie  ungemein  gefdf^flfcte  Sage  einen  ^flanjenmuc^^«,  »eld^er,  bermiSge  ber 
abfoluten  Sr^ebung  über  ba^  3Keer,  in  biefer  SJreite  nid^t  ganj  gu  folc^er 
SSoßfommenl^eit  getaugen  bflrfte;  SKeuttingen  liegt  über  1600  gug  uÄb  ganj 
frei,  ba^er  baut  man  bafetbft  mit  SSort^eit  ©eigen  unb  bon  Obft  trefftid^e 
Äirfd^en,  aud^  9Woftä<)fet;  aßein  ©ein  unb  feine  ©artenfrilc^^te  fann  man 
bafetbft  nid^t  me^r  bauen. 

(gine  nod^  öiel  größere  ©flrftigfeit  geigen  bie  afiatifc^en  ^od^länber. 
SBäl^renb  in  bem  fteinflen  SBettt^eit,  in  Suropa,  fid^  ein  ^od^Ianb  al« 
SWittelftufe  gtt)ifd^en  Jieflanb  unb  (Sebirge  ergebt,  finb  bort  gtoei  fold^e  Zex^ 
raffen  fel^r  beuttid^  au^geft)rod^en  unb  üon  einanber  gefd^ieben,  beibe  gufam=* 
men  bo^>^)elt  fo  groß  al^  Suro^ja;  fie  fangen  gmar  nid^t,  toie  Dr.  3.  3We^er 
in  feinem  gel^rbud^  ber  ®eogra^)^ie  angiebt,  beim  fd^toargen  SWeere  an  (bort 
ift  im  ©egentl^eil  ba«  entfc^iebenfte  2:ief taub ,  baö  fid^  bon  ba  unb  üom 
Sa«^)ifce  bi«  gum  ^otarmeere  erftredft),  aber  fie  l^aben  immerl^in  eine  Sänge 
t)on  900  unb  eine  abwed^felnbe  ©reite  üon  200—400  SWeiten. 

S)a^  große  ^od^flanb,  ober,  tok  man  getoöl^ntid^  fagt,  ba^  ©ebirg^* 
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^)Iateau  öon  äfien,  toeld^c«  bie  Keine  Sud^aret,  bie  ©ongarei,  2:i6et,  San* 
flut  unb  ba^  SKongoIenlanb  bev  S^otd^a«  unb  DIoten  einfd^üeßt,  liegt  naä) 
$)um6ctbt'^  f^>ecieÖen  3lngaben,  gtDifd^en  bem  36ften  unb  48ften  ®vabe  ber 
Sreite  unb  jWifd^en  bem  SKeribiau  be^  79pen  unb  116ten  ®rabe«  bon 
gevrc.  ^rrig  ift  bie  Stnfid^t,  na6)  ber  man  fid^  biefen  Zffdl  bon  Qnner^ 
afien  aU  eine  einjige  ungetl^eitte  S3ergbepe,  alö  eine  budetförmige  @rbe^ 
bung  borfteüt.  Man  d^araftevifirte  biefe«  ^lateau  immer  nod^  fo,  toie  ee 
bor  2000  3<^^ten  bon  §ij)<)ofrateö  gefd^itbert  worben  toar:  „aU  bie  l^ol^en 
unb  nadften  (Sbenen  be^  ©c^tl^enlanbe^ ,  toefd^e,  ol^ne  bon  S3ergen  gefrönt 
ju  fein,  fid^  berlängern  unb  bi^  unter  bie  Sonfteßation  beö  33ären  erl^e* 
ben";  aßein  fc^on  ^umbolbt  toar  eö  nad^  feinen  Unterfud^ungen  aber  bie 
geogra^)]^ifd^e  SSerbreitung  ber  ©emäd^fe  fel^r  gtoeifetl^aft  getoorben,  baß  bort 
ein  continuirfid^e^  ^lateau  jtoifd^en  ber  ^imata^a^^  unb  ber  5l(taifette 
liege,  ©er  jüngere  ^lappxoif)  aber  l^at  ba«  unfterbüd^e  SBerbienft,  ba§  er 
un«  juerft  in  einem  Sl^eite  äfienö,  toetd^er  mel^r  aU  Äafd^mir,  93attiftan 
unb  bie  tlbetanifd^en  ^eiligen  ©een  (ü)Janafa  unb  SRabanal^raba)  centrat 
ift,  bie  toal^re  ^ofttion  unb  SSerlängerung  jtoeier  großer  unb  ganj  gefd^le^ 
bener  SSergfetten,  nämfid^  beö  Äflen  8ön  unb  beö  STl^ian  ©d^an  fennen 
lebrte.  Slöerbing^  toar  bereite  bon  ^alia^  bie  SBid&tigfeit  beö  tefetgenann^ 
ten  (beö  §immel«gebirge«)  geal^nt  toorben,  ol^ne  baß  er  feine  bukanifd^e 
5Ratur  lannte;  aber  befangen  in  ben  gu  feiner  ^üt  l^errfd^enben  ^^^jotl^e^ 
fen  einer  ^)^antaftifd^en  Oeotogie,  im  feften  ©tauben  an  firal^tenförmig  fic^ 
au^breitenbe  Letten,  erbtidfte  jener  bietbegabte  Staturforfd^er  im  S3agbo 
Oota  (einem  in  emigen  ©d^nee  bergrabenen  ®ipfet  be^  Jl^ian  ©d^an  ®e^ 
birgeö  unb  bem  ßutmination«<)unft  beffetben)  einen  fotd^en  Sentratfnoten; 
bon  bem  au«  atte  anberen  Letten  Slfienö  in  ©tral^ten  auögel^en  unb  toet^ 
d^er  ben  übrigen  Sontinent  bel^errfd^t. 

$)ie  irrige  5Keinung  bon  einer,  ein jigen,  unermeßtid^en  ^od^ebene, 
njetd^e  ganj  Sentratafien  erfüQe,  ift  in  ber  testen  ^ätfte  be«  borigen  ^aS)t< 
l^unbertö  in  granfreid^  entftanben.  ©ie  toax  ba«  JRefuttat  l^iftorlfd^er  Som^ 
binationen  unb  eine«  nid^t  l^intängtid^  aufmerffamen  ©tubium«  be«  berfil^m- 
ten  benetianifd^en  9teifenben  SWarco  ^aoto,  tt)ie  ber  naiben  ßrjäl^tungen 
jener  bi|)tomatifd^en  W6nä)e,  »etd^e  im  13ten  unb  14ten  3^^^^^^^^^^^* 
(!Danf  fei  e«  ber  bamatigen  ©in^eit  unb  Slu^bel^nung  be«  aWongolenrcid^«) 
faft  ba«  gange  ^nmve  be«  Sontinent«,  bon  ben  §äfen  ©^rien«  unb  benen 
be«  ca«<)ifd^en  aWeere«  bi«  ju  bem,  bom  großen  Ocean  bcf^>fltten  öfttid^en 
©eftabe  S^ina«,  burd^jiel^en  fonnten.  ©enn  bie  genauere  Senntniß  ber 
©})rad^e  unb  ber  att4nbifd^en  Siteratur  bei  un«  ätter  at«  ein  l^atbe«  ^(i^v^ 
l^unbert  wäre,  fo  mürbe  \i6)  bie  §^^)ot]^efe  bon  biefem  Seutratjjtateau  auf 
bem  toeiten  9?aume  gtoifd^ien  bem  ^imata^a  unb  bem  fübtid^eu  ©ibirien 
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ol^nc  3toeifel  arxäf  auf  eine  uralte  unb  el^mfirbige  Sfutorität  gcftöfet  l^abcn. 
©a«  ®ebt(^t  SKal^aBl^arata  fci^eint  in  bcm  gcogra^)]^ifd^cn  gragmcnt  Sl^ifd^* 
mafanba  ben  „2Wcru"  nld^t  fomo^t  einen  53erg,  aU  eine  ungel^eure  än^ 
fd^meßung  be«  ©oben«  ju  nennen,  toeld^e  jugleid^  bie  Duetten  beö  ©angeö, 
be^  S^abrafoma  (3vtif^)  unb  be«  gaBelt^eiligen  Ofu3  mit  SBaffer  »er* 
fcrgt.  3"  biefen  ))]^^fifafif(^-geograp]&ifci^en  Slnfid^en  mifd^ten  fid^  in  iSnxopa 
3;been  aix^  anbeten  ©ebieten,  m^tl^ifd^e  träume  über  ben  Urfprung  be« 
SKenfd^engefd^Ied^t«.  ©ie  l^ol^en  Stegionen,  öon  benen  fid^  bie  SBaffer  fott== 
ten  juerft  jurüdgegogeu  l^aBen  (ben  ^ebungötl^eorien  toaxen  bie  mei^ 
ften  ©eologen  tauge  abl^otb),  mußten  aud^  bie  erften  Äeime  ber  Sit^ilifa* 
tion  emj)fangcn  l^aben.  ©^fteme  einer  fflnbflutl^Ud^eu,  ben  l^ebräifd^en  ©a- 
gen  nad^gebitbeten  ®eo(cgie,  gegrSnbet  auf  locale  2:rabitionen,  begftnftigten 
biefe  Slnn.al^men. 

3)ie  ®e6irg«ebenen  bon  Sentratafien  werben  nid^t  ntel^r  at«  bie  SBiege 
ber  menfd^Iid^en  ©efittung  unb  ber  Urfife  atter  Äünfte  unb  SBiffenfd^aften 
betrad^tet.  @«  ift  ijerfd^tounben  ba«  alte  SBotf  t)on  93aiß^'«  Slttanten,  t^on 
wetd^em  b^ätembert  ben  gtödflid^en  Slu^brudE  brandete:  „baß  e^  un^  ätte« 
gelehrt  ^abe,  aufgenommen  feinen  9iamen  unb  fein  Dafein."  !J)ie  cceani^ 
fd^en  aittanten  tüurben  ia  fd^on  jur  3^^*  be«  ^ofiboniu«  nid^t  minber  \\iiU 
t\\6)  bel^anbelt. 

Sin  beträd^ttid^  l^ol^eö,  aber  in  feiner  ^iJl^e  ungteid^e«  ^latean  i^iel^t 
fid^,  mit  geringer  Unterbred^ung,  t?on  ©öbfäbtoeft  nad^  9?orbnorboft,  \>om 
öfttid^en  Stibet  gegen  ben  Oebirg^fnoten  Äentei,  fiibfid^  i)om  Saifatfee,  unter 
bem  9?amen  @obi,  ©d^amo  (©anbtDöfte,  ©d^ul^o,  ©anbfluß)  unb  ^aufai, 
l^in.  !©iefe  8(nfd^n)eßung  be«  Scben^,  toal^rfd^einlid^  älter  a(^  bie  93erg* 
fette,  bie  fie  burd&fd&neibet,  liegt  jtoifd^en  bem  lOOften  unb  136ften  ®rab 
öftfid^er  Sänge  bon  gerro;  fie  mißt,  red^ttoinfelig  auf  il^re  Sängenaje,  im 
©fibeit  gtt)ifd^en  ?abaf,  ®erto^>  unb  bem  ®ro6Iamartfee  ^(affa,  180,  jtoifd^en 
|)ami  im  ^immetegebirge  unb  ber  großen  ftrflmmung  be«  C)oang]^o,  an 
\>ex^n^®^anMte,  120,  im  Storben  aber,  jtoifd^en  bem  Äl^anggai,  n)o 
einft  bie  Settftabt  Äaral^orum  lag,  unb  ber  Syieribianfette  Äl^ingan^^etfd^a 
(in  bem  Sil^eil  ber  ®obi,  njeld^en  man  burd^ftreift,  um  bon  ffiad^ta  über 
Urga  nad^  ^efing  ju  reifen),  an  190  geogra^jl^ifd^e  SWeilen.  9Kan  lann 
ber  ganjen  Slnfd^mettung,  bie  man  forgfältig  bon  ben  benad^barten ,  toeit 
l^ül^er  gelegenen  ^lateau^  unterfd^eiben  muß,  annäl^ernb  ba^  breifad^e  Slreat 
bon  tjranfreid^  geben. 

!Bie  Äarte  ber  93ergfetten  unb  SBuIcane  i)on  ßentralafien,  toetd^e  §um^ 
botbt  im  ^al^re  1839  entworfen  unb  toeld^e  im  Qal^re  1843  erfd^ienen  ift, 
ieigt  bie  ^Sl^enöer^rtniffe  itoifd^en  bem  ®obi^^(ateau  unb  ben  S3ergfetten 
am  beutlid^ften.    ÜDiefe  «arte  grilnbet  Rd^  auf  bie  fritifd^e  Senufcung  atter 
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bem  berül^mten  ©elel^rten  jugängtic^en  aftronomtfd^en  Seobad^tungen  unb 
ber  unermc6Ii(j&  reichen  orogra^j^ifd^cii  S3cfd^reiBungcn,  tocld^c  bie  d^incfifd^e 
gitcratuv  barbietet  unb  toetci^e  Ä(a<)^>rot]^  unb  ©tam^Iau^  3"Iien  auf  ^um^ 
Botbt'«  Slnregung  unterfud^t  l^aBen.  !©iefc  ftarte  fteßt,  in  großen  3flgc« 
bie  mittlere  {Rid^tung  unb  bie  ^8^e  ber  S3ergfetten  Bejeici^nenb,  ba^  ^n* 
nere  be^  apatifd^en  (kontinent«  bar  bom  SOften  bi^  60ften  ©rabc  ber  freite 
jtoifd^en  bem  SWeribian  bon  ^efing  unb  Sl^erfon. 

üDie  Sl^inefen  l^aben  einen  breifad^en  SSort^eil  gel^abt,  nm  in  xffxex 
friil^eften  giteratur  eine  fo  beträd^ttid^e  SKenge  bon  orogra^>]^ifd&en  Slngaben 
über  ^cd^afien,  befonberö  Aber  bie  bi^l^er  im  Slbenblanbe  fo  unbelannten 
{Regionen  smifd^en  bem  3n*®d^an,  bem  Sttpenfee  Sl^ufa  9?oor  unb  ben 
Ufern  be^  ^üm  unb  S^arim,  nörblid^  unb  ffibttd^  bom  ;^immetegebirge,  ju 
fammetn.  ÜDiefe  brei  SSorjöge  finb:  bie  Ärieg«e5))ebitionen  gegen  SBcften 
(fd^on  unter  ben  üD^naftien  ber  §an  unb  ber  X^an^,  122  ^a^xt  bor  un=» 
ferer  3^ftred^nung,  unb  bann  im  neunten  3^^^^^^«^^*  berfelben  gelangten 
gröberer  bi^  g^^g^^na  unb  bt^  ju  ben  Ufern  be^  ca«^>ifd^en  5IRcere«) 
fammt  ben  friebtid^en  (Sroberungen  ber  SSubbl^a^^itger,  ferner  ba^  rcIigtSfc 
^ntereffe,  tt)etc^e«  fid^  tt)egen  ber  oorgefd^riebenen,  jjeriobifd^  mieberf eieren* 
ben  D^>fer  an  getoiffe  Serggipfet  fnfl^jfte  unb  enbtid^  ber  frfll^gcitige  unb 
aßgemein  befannte  ©ebraud^  be^  Som^jaffc^  jur  Drientirung  ber  S3erg^ 
unb  gtugrid^tungen.  !Diefer  ®ebraud^  unb  bie  Äenntnig  ber  ©öbtoci* 
fung  ber  9Wagnetnabe(,  1200  ^affxe  bor  ber  d^rifttidf^en  3^ttred^nung,  l^at 
ben  orograpl^ifd^en  unb  l^^brogra^jl^ifd^en  gänberbefd^relbungen  ber  S^inefen 
ein  große«  Uebergetoid^t  über  bie  o^nel^in  fo  feftenen  ber  gried^ifd^en  unb 
römifd&en  ©d^riftftetter  gegeben,  ©trabo,  ber  fd^arfftnnige  ©trabo,  l^at 
eben  fo  wenig  bie  9tid^tung  ber  ^^renäen  afö  bie  ber  2lt|)en  unb  Sljjcnni^ 
neu  gefannt. 

3um  2:ieflanbc  gel&Sren  faft  ganj  Slorbaften  im  9torbtoeften  beö  bu^ 
canifd^en  ^immetögebirge«  (Sil^ian  ©d^an),  bie  ^Upptn  im  5Rorben  be« 
Slltai  unb  ber  fajanifd^en  Seite,  bie  8änber,  toeld^e  bon  bem  SWeribian^ 
gebirge  93oIor  unb  93ul^t  iagf)  (SBoffengebirge)  unb  bon  bem  obern  Ofu«, 
beffen  Oueöen  bie  bubbl^iftifd^en  $i(ger,  SRarco  ^aolo  unb  enbttd^  8ieutc^ 
nant  SBoob  (1838)  in  bem  ©ebirg^fee  ©ir^^foi  gefunben,  fid^  gegen  ba« 
caö<)ifd^e  3Weer  unb  bom  SEengl^j^  ober  33alf^afd^^@ee  burd^  bie  Älrgl^ifen^ 
ftej)<)e  gegen  ben  äral  unb  ba«  füblid^e  @nbe  be«  Ural  auöbei^nen. 

5Reben  ©ebirg^ebenen,  toetd^e  6000  m  10,000  guß  anfteigen,  toirb  c« 
mol^I  erlaubt  fein,  ben  Slu^brudt  3:ief(anb  für  SSobenpäd^en  ju  gcbraud^en, 
toel^e  pdff  nur  200  bi«  1200  guß  über  ben  aReere«f|)iegeI  erl^cben. 

S)ie  erfte  biefer  3^^^^«  bejeid^net  bie  |)8l^e  ber  ©tabt  SWannl^eim, 
bie  gmeite  bie  bon  ®enf  unb  Tübingen.    SBir  l^aben  l^ier  ein  red^t  auf^ 
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faßenbc«  Seiltet,  toic  relatte  bic  Scncnnungen  $od^^  uttb  Xtcftanb  ffnb. 
!J)ic  unflel^cuveu  ©trcdcn,  bcn  toetd^en  ^umBotbt  in  beut  SScrtgen  frrid^t, 
finb  offcnBar  Zkfianh;  2!flBtttgen  toirb  Sliemanb  für  im  Xtcflanb  gctcgcn 
anfeilen,  mcnn  c«  [dboti  gteid^  fjoä)  mit  bcn  §8]^enj)unftcn  be«  großen  afia= 
tifd^en  STicftanbe^  (tegt;  aöcin  ein  ßtima  unb  eine  SJcgctation  toetc^e  i)on 
ber  bcr  Sticberlanbc  ober  nur  be«  JRl^eintl^ate^  fel^r  t)erfci^ieben  ftnb,  bered^* 
tigen  ju  ber  Slnnal^me,  ba§  1200  gug  ^8l^e  über  bem  äWecre  in  (Snxopa 
fd&on  jum  Xafettanbe  gel^öre,  toa^  »ieberum  in  äfien  unb  ©flbamerifa  nid^t 
ber  ^aü  ift.  ©iß  man  ba^  SBcrt  ^tatean,  mit  toeld^em  in  neuerer  3^tt 
fo  biel  3Mi6braud^  getrieben  toirb,  auf  Slnfd^toeßungen  bcö  93oben«  au^^ 
bel^nen,  bie  einen  laum  bemerlbaren  Unterf d^ieb  be«  Stima«  unb  beö.  3Segc* 
tation^d^arafter«  barbieten,  fo  i)ergid^tet  bie  ^>]^^fifd^e  ®togtap^e,  Bei  ber 
Unbeftimmtl^eit  unb  ben  nur  relatii)  bebeutfamen  Benennungen  bon  ^od^^ 
unb  Jieflanb,  auf  bie  Qbeen  bon  bem  3wf<^wmen]^ange  jtoifd^en  ^öl^en  unb 
Slima,  itoifd^en  bem  ^obenrelief  unb  ber  J^em^jeraturabnal^me. 

aite  ,g)umbotbt  fid^  in  ber  d^inefifd^en  ©jungarei,  jtoifd^en  ber  fibiri^ 
fd^en  ©renje  unb  bem  ©aifan^^See  befanb,  in  gteid^er  ßntfernung  bom 
Si^meer  unb  bon  ben  ©ange^mönbungen,  burfte  er  tool^t  annel^men,  ba§  er 
fid^  im  eigentlid^en  Sentratafien,  in  bem  großen  $od^  taube  befänbe;  ein 
paar  Sarometerbeobad^tungen  leierten  il^n  jebod^  fofort,  baß  bie  ©bene,  »etd^e 
ber  obere  SC^eil  be«  Qrtifd^  burd^fließt,  faum  800  bi«  1100  fjuß  über  ber 
5Weere^Päd^e  liege;  fetbft  meiter  im  Often  liegt  ber  für  fel^r  l^od^  gelegen 
crad&tete  Saifalfee  (»etd^en  bie  ©elenga  bifbet,  bie  i^n  unter  bem  9?amen 
Stngara  bei  ^rfut«  oerlägt)  nur  1332  gu§  l^od^  über  bem  aWeere. 

Um  ben  S3egriff  ber  9ielatii)ität  i^ifd^en  Sieflanb  unb  §od^(anb 
feftjufteßen,  bie  Stufenfolge  ber  S3obenanfd^toeöungen  an  toirflid^e,  burd^ 
genaue  SWeffungen  gefid^erte  S3eif))iete  ju  fnöt)fen,  giebt  ^umbolbt  eine 
JRei^e  gemeffener  pateaul^öl^en  fotoo^t  in  ßurojja,  ate  in  äfrifa  unb 
S(merita  an. 

S)a«  ^lateau  ber  STut^ergne  im  filbtid^en  granfreid^  l^at    1200  guß, 
ba^  ^tateau  t)on  93aiern,  toorauf  SKünd^en  Hegt   .    .    1560    ^ 

ba«  t)on  Saftitien  im  mittleren  @^>anien 2100    * 

ba«  ^lateau  bon  9»^fore  in  SSorberinbien  l^at  .    .    .    2760    ^ 

baö  i)on  ßarraca«  (©übamerifa)  mißt 2880    * 

ba«  bon  ^o^jajan  (©ßbamerifa)  mißt 5400    * 

ab^ffinien,  am  @ee  J^ana,  l^at  eine  |)8]^e  bou     .    .    5700    * 
baö  ^rateau  be«  OrangefTuffe«  in  ©flbafrifa    .    .    .    6000    ^^ 

ba«  bon  ärun  in  «b^ffinien 6600    -^ 

ba«  bon  SKejico  l^at   ..... 7020    -^ 

ba«  bon  Ouito  unter  bem  Slequator 8940    ^ 
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ba«  ^latcau  bcr  ^rcbing  ^afto«    .......    9600  guf , 

unb  bie  Umgcßcnb  be^  S^iticaca = @cc^  in  ©übamcrifa, 

itt)ifd^en  bcn  l^ödbftcn  eorbtßeren 12060    ^ 

hiermit  mSge  man  bcrgleid^en,  toa^  im  unmittctfcar  SSorl^ergel^cnbcn 
über  bie  Tiefebenen  üon  9Zorb*  unb  5Wittetafien  gefagt  toorben. 

•Die  ®egenb  ber  Söflfte  ®obi,  toefd^e  bie  fd^önften  ©cibcptäfee  enthält, 
unb  nur  in  fo  fern  eine  SBiifte  genannt  n)erben  fann,  ate  nid^t  jal&treid^c 
!J)5rfer  unb  ©täbte  barin  liegen,  ift  in  ber  150  WlexUix  breiten  geogro^j^i* 
fd^en  3<>^c,  jtpifd^en  ben  Queßen  ber  ©etcnga  unb  bcr  d^inefifd^en  SKaucr 
fel^r  genau  burd^forfd^t.  (S^  toaxi  im  ^oi)xe  1832  eine  SWifpon  gried^i^ 
fd^er  aWönd^e  nad^  ^efing  beranftattet.  Die  Petersburger  Slfabemie  öcr* 
anlaste,  baß  itoti  auSgejeid^nete  ©etel^rte,  ber  5lftronom  ®eorg  gug  unb 
ber  Sotanifer  S3unge,  biefe  ©efanbtfd^aft  begleiteten,  um  in  ^eüng  eine 
ber  i)on  ^umbotbt  öorgefd^Iagencn  magnctifd(^en  Stationen  cinjurid^ten. 
Sluf  bem  Sege  ba^in  nal^men  biefe  ©etel^rten  ein  barometrifd&e«  9?ii)eMe* 
ment  auf.  ®ie  mittlere  §8^c  biefeS  Jl^eile«  ber  ®obi  beträgt  nid^t  7000  gu§ 
(tt)ie  man  aus  ben  9Jieffungen  einiger  S3erggi|)fel  übereilt  gefd^Ioffen  l^at), 
fonbern  faum  4000  gu§,  ja  jtt)ifd^en  Srgl^i  unb  !j)urma  (unter  45  ®rab 
31'  nSrbtid^er  S3reite  unb  109  ®rab  öftlid^er  gonge  bon  ^aris)  i^at  bcr 
SBoben  nid^t  me^r  als  2400  gu§  erl^cbung,  maS  faum  300  guß  ^8^er  ift, 
als  baS  ^lateau  bon  SKabrib. 

®iefe  niebrige  ©teöung  bes  ^lateauS  ift  iebod^  nur  eine  ©nfcnfung 
üon  ettoa  60  üWeilen  SSreite,  eine  SKieberung  in  ber  ^od^fläd^e.  ®ine  alte 
mongotifd^e  ©age  bejeid^net  biefelbe  ats  ben  S3oben  eines  el^emaligcn  großen 
33innenmeereS ;  man  finbet  bort  JRol^rarten  unb  ® alj^jflanjen,  meiftcnS  bic^^ 
fetben,  tt)ie  an  ben  niebrigen  Äfiften  beS  SaS^jifeeS.  ^n  biefem  Sentrum 
ber  SBfifte  liegen  fteine  ©algfeen,  bereu  ©atj  ein  |)anbetSartifet  für  baS 
benachbarte  S^ina  ift.  Die  SWongoten  bertjoßftänbigen  bie  borl^er  gebadete 
©age  baburd^,  baß  fie  bel^au^jten  unb  fetbft  gu  glauben  fd^einen,  baS  ä)?eer 
tt)flrbe  bereinft  toieberfcl^ren  unb  fein  9teid^  bon  9?euem  in  ber  ®obl  auf* 
f dalagen,  bal^er  fie  fidff  aud^  nur  als  ®äfte  beS  S3obcnS  betrad^ten,  atte 
feften  Slnfieblungen  l^affen  unb  in  i^rer  SÖanbertuft  geneigt  finb,  fofort  il^re 
SBol^n*  unb  SBeibe<)(ä^e  ju  räumen. 

Das  fd^iJne,  Don  ©inigen  aöju  übertrieben  ge^>riefene,  bon  äinbern  un^ 
berbient  l^erabgefefete  SCl^at  bon  Äafd^mir  l^at  ebenfalls  ju  ben  großen  ^xx^ 
tl^ümern  unb  Uebertreibungen  feiner  l^ol^en  8age  ©erantaffung  gegeben,  unb 
eben  fo  berfd^ieben  faßen  bie  ©d^ilberungen  feiner  SReiie  aus,  U)aS  übrigens 
natürlid(^  ift,  ba  baffetbe  enttoeber  bon  bem  blül&enben,  ^>radfftbofl  ausge^^ 
ftatteten  ^nbien  l^er  ober  bon  bem  bürftigen,  trodtenen,  an  ^flangcn  armen 
Jurfeftan  ober  ^erfien  aus  befud^t  toirb,  unb  ber  (ginbrudf  feiner  SSegctation 
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«ttf  ben  JRctfenbcn  dti  fcl^r  tjcrfd^lcbcner  fein  mug^  Je  n<t(^  bcn  (Srinnc^ 
rungcn^  btc  bcrfettc  mit  fid^  Bringt 

yiaäf  ^(i(\mmonV^  aWcffungcn  burd^  baö  S5aromctcr  ift  bic  ^Sl^c  bcö 
ffittlurfce^  im  Xfial  r>on  Äafd^mir,  unfern  ber  ^auj)tftabt  ©irfnagur,  ctoa« 
über  5000  gttg;  bic  aWcffungen  bcö  SSaronö  t)on  ^öfld,  »eld^c  mit  bcm 
@tebe))unfte  bed  XBafferd  angefteßt  mürben,  gaBen  5500  f^uß. 

üDiefeö  fd^öne  Serglanb  liegt  alfo  nld^t,  tote  man  getoSl^nfid^  an* 
nimmt,  auf  bem  ^od^rflden  bcö  ^imala^a,  fonbem  am  guge  beffeften, 
ed  ift  ein  toa^xt^  ßeffeltl^al  unb  itoav  mauerartig  t)on  l^ol^en  Sergen  um« 
geben,  liegt  aBer  ioäf  an  ber  ©renje  beö  fd^Snen  3«buölanbeö  Sal^ore 
unb  ift  aud^  t)on  ber  Biegung  be^  ^x(tn9  fammt  ben  ftafd^mir  einfd^tieflen* 
ben  bergen  bon  brei  ©eiten  umffoffen.  Die  unBefi^reibfid^en  Steige  ble* 
feö  S^aleö  »erben  übrigen«  unbefd^reiblid^  gemilbert,  »enn  man  bemimmt, 
ba§  in  ber  $aut)tftabt  nid^t  feiten  bier  äßonate  taug  ber  ©d^nee  in  ben 
©trafen  liegt. 

(Sben  fo  unrid^tige  ^Begriffe  toie  fiber  ®oBi  unb  Safd^mir,  l^atten  fld^ 
aud^  fiBer  StiBet  feftgefe^t,  totit  e«  fiBeraK  an  ber  Sfnfd^auung  fel^tte;  man 
tjertoed^feltc  bie  ^Bl^e  ber  ^iotean^,  mit  ber  §B]^e  ber  S3erggit)fel,  mad^te 
aM  Xiitt  ein  Serg))(ateau,  n)äl^renb  e«  bod^  ein  Zffal  ift,  eingefd^Ioffen 
gtoifd^en  ben  Beiben  mäd^tigen  Sergfetten  §lmala^a  unb  Äflen  8fln,  bic 
crfte  im  ©üben  üon  2iiBet,  bic  anbere  im  9Zorbcn*  @ö  ift  im  grogartig* 
ften  äRagftaBc  ha»,  toa»  ha»  $Iateau  t)on  Duito  in  ©fibamerifa  im  Rteu 
neu  ift,  bic  Sobenanfd^tocöung ,  auf  ber  fid^  bie  Sergfetten  crl^eBcn  unb 
tDcId^c  Beibe  t)erBinbet  ©eine  ^au^trid^tung  ISuft  bon  Often  nad^  SBeften, 
toäf  maöft  bie  fSblid^c  ©cBirgdfette  einen  fo  ftarfen  ^ei^Bogen,  bag  e«  in 
ber  SRittc  mcl^r  ai»  t)ier  SKcilen  fo  Breit  ift  ate  an  feinem  tocfttid^cn 
(Snbe.  !Da0  gange  ^(ateau  loirb  giemlid^  natfirlid^  in  brei  Sll^eile  gerlegt, 
toa»  \otodtft  t)on  ben  SingeBomen  a(6  bon  ben  d^ineftfc^en  ®eogra))]^ett 
gefd^iel^L  !Dad  obere  2:iBet  ift  ber  grSßte  2:i^eit,  er  umfaßt  ia»  gange 
OueQengeBiet  be«  nac^  ^i^^i^^  gel^enben  Sram))Utr  unb  bed  Blauen  ©tro* 
me«,  an  beffen  äfu^flug  5Kanflng  Hegt  (biefer  ©trom  l^at  Jebod^  feine«^ 
koeged  btefen  il^m  Don  ben  $ortugiefen  gegebenen  92amen,  fonbem  er  l^eigt 
oBerl^alB  iRanfing  ^anf  2:fe  ftiang,  weiter  auftoärtd  fting  ^iang,  ba  loo 
er  bad  f übliche  tiBetanifd^e  ®eBirge  burc^Brid^t,  Ainfd^e  ^iang,  im  oBern 
SiBet  felBft  Äin  ©c^u  Äfang,  nod^  weiter  auftoärt«  SWumi  Uffu,  in  ber 
SRSI^e  ber  nörbßc^en  (SJeBirge  aBer  ftotfl  Utam;  bie  Bei  ben  bier  erften  Se* 
nennungen  »ieberfel^renbe  ©^t6e  „Äiang"  Bebeutet  ©trom  unb  bie  ©orte 
Sing,  Sin  ©d^e  unb  Sin  ©d^u  finb  offenbar  nur  ©ialect^SSerfd^iebenl^ei^ 
teu  bcrfelBen  Sebeutung:  grog  —  ber  groge  glug).  UngefSl^r  16  beutfd^e 
SReiteu  nSrblid^  bou  bem  oBern  Sram))Utr  Hegt  oud^  bie  l^eißge  ©tabt 
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^taffa,  bcr  ®l|j  bcö  ©atöt  grnno;  ber  gebadete  ©trom  erJ^SIt  icbod^  ct^ 
mäf  bem  ^nxäfixnd^  ber  ^tmala^alette  ben  tnbtfd^en.  9tamtn,  in  2:i6et, 
tt)ofe(bft  fein  oberer  Sauf  in  einer  biel  grSferen  Sänge  mit  aßen  feinen 
Oneßenfiaffen  liegt,  l^eißt  er  2)artt  ffjang  SSotfu.  Diefe«  obere  Jtfeet 
reid^t  ungefäl^r  6i9  jum  lOSten  ®rabe  Sfttid^er  Sänge  bon  Serro  ober  bid 
jum  88ften  bon  ^ari«.  !Der  große  ®ee  S:engri  9?oor  gel^8rt  f(](fon  gu  ber 
untern  Slbtl^eilung,  loel^e  äbrigen^  in  ber  ^Sfft  \löf  ^on  ber  borigen  niij^t 
biet  unterfd^eibet,  j[a  tool^I  gar  l^ai^er  ift;  man  lennt  ^Taffa  aU  9000  ^n% 
f^oüf  über  bem  SKeere.  !Die  $auj)tftabt  be«  mittleren  SCibet,  nänilid^  8c^ 
ober  Sabaf,  foö  9300  bi^  9400  {Jug  l^od^  Hegen.  Seibe  Orte,  Sel^  unb 
^laffa,  finb  übrigen«  mel^r  ate  200  9ÄeiIen  bon  einanber  entfernt  unb 
jtoifc^en  il^nen  liegt  baö  niebrigere  ®ebl?t  ber  (Seen.  S)ie  ®abt  8el^  liegt 
unter  bem  95ßen  ®rab  äftlid^er  Sänge  bon  fjerro  am  obern  ^niM. 

S)er  loeftlid^fte  \px1i  gutaufenbe  St^eil  biefe^  ^oäflante^  ^eigt  Slein^ 
2;ibet  ober  SSoItifton,  ba^  Siibet  ber  ä^jrifofen  genonnt;  bie  ^auptftabt 
3;«farbitt  liegt  gioel  ®rab  toeiter  tt>eftti«i^  aU  Sel^  unb  auf  bcr  föbtid^en 
©eite  be^  obern  Snbuö,  ba«  Sanb  fetbft  ift  fel^r  l^oö^;  ba«  t)on  SSignc  ge=f 
meffene  ^tateau  IBeotfii^  tiegt  11,238  0u§  über  bem  SKeere. 

2)urd^  bie  in  neuerer  3^^*  ^ieberl^olt  nad^  S^ibet  unb  gtoar  nad^  fel^r 
öerfd^iebenen  Steilen  beffelben  gerid^teten  9i«fen  unb  burd^  bie  auf  Äoften 
ber  oftinbifd^en  Som))agnie  angeorbneten  ©rengbeftimmungen  ffat  mau  S^ibet 
enbtid^  näl^er  !ennen  gelernt;  man  toeig,  bag  ed  leine^toege^  ununter^ 
brod^en  tUn,  tok  man  frfil^er  glm^te,  fonbem  bag  e^  bon  einer  3Kenge 
))on  ®ebirgdgru))))en  burd^gogen  ift,  totiäft  gang  t)erfd^iebenen  Srl^ebung^^ 
fi^ftemen  angel^ören;  eigentftd^er  (Sbenen  finb  in  biefem  S(tnbe  ber  f^abebt 
unb  SSunber  f ogar  n)enige.  !£)ie  betrfid^tlid^ften  finb  bie  gn)ifd^en  ®ertop 
unb  @d^e|>(e  {man  glaubt  einen  t>Iattbeutfc^en  n)eftt)]^äßfd^en,  olbenburgi^ 
fd^en  ©orfnamcn  gu  l^iJren),  um  bie  l^öt^ften  Queßen  beö  ^vbn^  gelegen 
neu,  ferne»:  bie  bon  Sabdf,  toetd^e  12,600  g»g  erreid^en  fott  unb  nid^t  mit 
ber  (ginfenlung  gu  t>ertoed^fetn  ift,  in  loetd^er  bie  @tabt  Sabal  öegt;  enb^ 
iiäf  bie  (gbene  ber  l^ittgen  @cen  SWanafa  l^raba  unb  JRamana  l^raba,  toeld^fe 
man  für  14,000  gug  ^od^  l^ätt  (ffiblid^  unb  iJfttid^  bon  Äficii  Sfln),  SBaB^ 
fal^rtöorte  für  bie  iöubbl^iften  in  ^nbie^i  ujü>  fflr  bie  bcr  Samareligion  3«^ 
getl^oneit,  bon  einer  ^eitigfeit,  n)e(d^e  bie  \>on  Wbäla  unb  Sl^ebina  für  bie 
äßul^ebaner  U)eit  übertrifft. 

!&a^  übrige  Slibet  ift  mit  gong  gufammengebrSngten  ©ebirg^maffen 

bergeftaft  erfüßt,  „ba&  fie",  toic  ein  «nglänber  fid^  barüber  au«brüdt,  ,,ba:* 

J^nroßen  ober  fliegen  gteic^  ben  mä<!^tigen  SBeßen  eine«  großen  Occan«." 

Sßad^bem  bie  ©etoäffer  ber  im  ft)äteren  äJerlauf  fo  getoaltigen  Ströme 
i^re  erften^Sl^en  n^eiftent]^ei{6  in  ununterbrod^enen  6ai9caben  berlaffen  unb 
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einen  rul^igeren  ©ang  angenommen  l^aBen,  bnrd^eiren  fie  am  nörbttd^en  ab* 
l^ange  beffelben  ©ebitge«,  an  beffen  fßblid^em  Zffdk  fie  erft  aß  il^re  ©rüge 
enttoideln  foßen,  ©egenben,  tt>e(d^e  nur  8000,  7000  unb  6000  gu§  ffoäf 
finb.  ^umMht  glaubt  an9  bieten,  forgfäftig  gefammeften  ^öl^enbeftim^ 
mungen  f daliegen  gu  bflrfen,  bag  ba«  ^lateau  bon  Stibet  im  ÜDurd^f  d^nitt 
ttici^t  l^ö^er  aU  11,000  gug  liegt,  toa«  faum  bie  ^8^e  be«  öberau«  l^erv* 
tici^en,  frud&tbaren  ^aU^  bon  Sajcamatca  in  ^eru  unb  no<if  um  1200  JJug 
»eniger  ift  aU  bie  i)8]^e  beö  S^l^ate«  bon  2:iticaca  unb  2000  gu§  »eniger 
alö  ba«  ©traßenjjflafter  ber  obem  ©tabt  ^otofi. 

Sugerl^alb  iibet  unb  au§erl^a(b  ber  SBfifte  @obi,  ba,  too  man  in 
früheren  3^^*^«  bon  einem  unermeglid^en  ^od^tanbe  fabelte,  flnben  fid^ 
fold^e  ©r^ebungen  feineötoege«;  e«  fel^ft  jtoar  biel,  ba§  birecte  9Keffungen 
überaQ  bie  abfotute  ^öl^e  ber  ©egenben  feftgefteßt  ^c^en;  attein  bie  (EnU 
tur  bon  ^flfanjen,  »elc^e  ju  il^rem  ©ebeil^en  beftimmter  SBärmegrabe  be* 
bürfen,  lel^rt,  ba§  an  ber  ©teHe  jener  fein  fottenben  ^od^Ianbe  in  ber  S^l^at 
beträd^tlid^e  9Heberungen,  ja  eigentnd(;e  5Eieftänber  geftredtt  finb.  ©ti^on  in 
bem  SReifetoerf  be^  9Karco  ^olo  toirb  beö  SBein==  unb  be«  S3aumtt)otten^ 
botteö  in  jenen  ©egenben  ertoäl^nt,  unb  ^tappxot^  fanb  in  einem  d^inefifd^en 
SBerfe;  „9?ad^ric^ten  über  bie  neuerbingö  unterworfenen  SSarbaren",  bie 
aingabe,  ba§  ba«  8anb  Slffu,  ettoa«  ffiblid^  bon  bem  ^immet^gebirge,  nal^c 
bei  ben  glöffen,  »eld^e  ben  großen  S^arim  ®o  bitben,  SBeintrauben,  ©ra^ 
naten  unb  anbere  grfid^te  bon  au^nel^menber  ©fite  erjeuge,  ba§  aud^  Saums 
looöe  tote  gelbe  SBoBen  bie  gelber  bebedCe,  ba§  femer  im  ©ommer  bie 
$i^c  auönel^menb  groß  unb  baß  aud^  ber  SBinter  milbe  fei,  toeber  ftrenge 
ksite,  nod^  ftarfen  ©d^neefaß  bringe. 

!Die  Umgegenb  bon  ftl^otl^an  Äafd&gar  unb  ^arfarb,  Sftlid^  bom  Qwau«, 
entrid^tet  nod^  je^t,  toie  ju  3Äarco  ^olo'«  Bitten,  il^ren  2:ribut  in  felbft* 
erjeugter  S3aumU)oße,  unb  in  ber  »unberfd^önen  SDafe  Äl^amit,  unter  bem 
35ften  ©rab  nBrblid^er  SSrcite,  am  öfttid^ften  äuötäufer  be«  SC^ian  @c^an=* 
gebirgeö,  ^bet  man  Orangen,  ©ranatcn  unb  fö^fid^c  SBeintrauben. 

^aä)  ben  über  bie  ^flanjenbertl^eitung  auf  ber  (Srbobcrftäd^e  crmittel* 
ten  2]^atfad(;cn  jeigen  bie  l^ier  angebeuteten  Sulturöerpltniffe,  baß  in  bem 
auögebel^nten  ©cbiete,  bon  toetd^em  toir  gerebet,  eine  geringe  öobenl^Bl^e 
bormaftenb  fei.  S3ei  einer  f o  großen  Sntfemung  bom  äßeere  unb  bei  einer 
fo  fel^r  Jftttd^en,  bie  falten  SBinter  begfinftigenben  8agc  fönnte  ein  ^tateau, 
toeld^e«  bie  ^öl^e  bon  SKabrib  ober  aud^  nur  bon  SWfind^en  erreid^te,  »ol^t 
fel^  l^eiße  ©ommer,  aber  fd^toertid^  äbcrau«  milbe  SBinter  l^aben;  Äi^amit 
ttSmtid^  liegt  nid^t,  toie  bie  borl^in  angeffll^rtett  Orte,  am  ^mau«,  unter 
35  ©rab,  fonbem  unter  43  ©rab  nörblid^er  iBreite,  @ö  giebt  aßcrbing« 
aiu^nal^meu,  todäft  aße  2:]^eorien  Sfigen  ftrofen;  fo  liegt  pifd^en  bem  46ften 

27* 


372  ^ofde  £em))erattttbevl^(tntffe.    (S^faraftet  ht9  6te)>))entanbe«. 

uttb  47ften  ®ranb  n8rbKd^er  SSrcitc  »cOenj  (Seßinjona)  1450  fjug  unb^ 
aWcvan  1800  guß  l^od^,  unb  au«  biefen  bctben  Orten  bcjtel^t  gönj  @flb^ 
beutfd^Ianb  feine  Sitronen^  $omer(m}en  unb  9[))f elfinen,  tt)e(d^e  aber  ba^ 
®ebirge  getragen  toerben.  ©er  Siorben  bon  &xxopa  erl^ält  biefe  grfljä^te 
auf  einem  fel^r  biet  weiterem  SBege,  \>oäf  fel^r  biel  bißiger,  fo  bag  3l<>fel:' 
finen  in  ^ertin  bom  ^ai  bid  ^uni  nur  1  @iIbergrof(^en  ober  3  ^eujer 
(often,  nSmtic^  bon  ©icitien  unb  (Sorfica;  aßein  fie  loac^feu  unb  toerben 
bei  nur  einiger  Pflege  boßfomuien  rdf  unter  einer  fo  nBrbßd^en  SSreite 
unb  in  fo  Bebeutenber  ^Sl^e  loie  bie  angegebenen,  ol^ne  S^reibl^aud,  ia  nur 
ol^ne  einen  anbem  ®äf\x^  aU  eine  SretterbebaiJ^ung  bon  oben  l^er.  iDie 
iBSume  finb  nic^t  bon  ber  ®eite  bertt)a]^rt,  eingefd^Ioffen  in  ein  ^au^, 
fonbern  ftel^en  in  freier  (Srbe;  aßein  bad  ganje  'J£f)ai  i)mt  äReran  ift  ein 
Zxeiifian^,  naä)  ©üben  gegen  bie  toatmtn  itatienifci^en  Sfifte  geSffnet,  möf 
ben  anbereu  brei  SBeftgegenben  burd^  6000  unb  mel^r  f^ug  l^ol^e  Wlaaevn 
gefd^flfet 

&  toSre  nun  lool^I  fragtic^,  ob  gleiche  SSerl^Sttniffe  eUoa  aud^  bei 
unb  um  ^l^amil  ftattfSnben,  benn  nur  bie^  n)firbe  bie  sii^atfac^e,  bag  ba^ 
felbft  Orangen  unb  ®ranata^)fet  gebeil^en,  erKSren;  felbft  bie  ännal^me  einer 
fel^r  niebrigen  Sage  ift  nid^t  genfigenb,  benn  ^umbobt  l^at  am  ca^pi^äfm 
SWeere  bei  äftrac^an,  in  einer  Siiefebene,  toeld^e  80  guß  unter  bem 
3Rcereöf^)iegeI  tiegt,  gmar  eine  @ommertem^)eratur  beobaci^tet,  »eld^c  bie 
ßuftur  beö  SBeinftode«  fo  fel^r  Begflnftigt,  bag  er  glaubt,  nirgenb«  fo  treffe 
(id^e  Sßeintrauben  gefunben  ju  l^aben  al6  bort,  aßein  eben  bort,  unter 
46  @rab  nSrblid^er  breite,  finit  n)ä]^renb  bed  SBinter^  bie  Sem^eratur  }U 
20  unb  25  ®rab  unter  9?uß,  man  bertodl^rt  aud^  fd^on  im  SRobember  bie 
{Reben  fu§tief  unter  bem  S3oben.  !Die«  ift  aber  nur  mSfllid^  bei  einet  9?anf e 
ober  bei  ^flanjen,  toüäft  nur  ein  ©ommerleben  ffil^ren,  bal^er  man  in  ber 
örelte  bon  40—44  @rab  auf  ^od^ebencn  bon  3000  guf  SDielonen  mit 
@rfo{g  bauen  mag,  aßein  ®ranatbäume  unb  ffige  Orangen  iDiirben  bort 
nid^t  ejciftiren  fönnen,  biet  toeniger,  toie  bie  älteren  unb  bie  neueren  Äei*» 
fenben  berfld^em,  au6ge}eid^nete  f^rfic^te  liefern. 

3)ie  nSrblid^en  Sil^eite  ber  @te))))en,  toeld^e  fd^on  fel^r  bom  S$inter  gu 
teiben  l^aben  unb  biet  niebriger  liegen  ate  bie  bi^l^er  bef|)rod^enen,  unter* 
fd^eiben  fid^  bon  ben  ffibamerifantfd^en  fel^r  bortl^eill^aft  burd^  il^re  l^figelige 
Sefd^affenl^eit  unb  burd^  il^ren  biel  mannigfaltigeren  äSegetation^d^oralter. 
!Die  ©nförmigfeit  beö  ®tepj>enlanbe0  toirb  burd^  Sßabetoälber  unterbrod^en, 
iDeld^e  mit  unferen  f^öl^ren  unb  t^id^ten  tl^eite  ibentifd^  ober  nal^e  bertoanbt 
finb,  tl^eil^  aber  aud^  einige  befonbere  @))ecied  auf}Utoeifen  J^abeu,  U){e 
bie  bort  fogenannte  Seber  (Pinus  Cembra),  toeld^e  ben  ruffifd^en  Slafelu 
bie  fibirifd^en  äRonbeln  (Aebrou^e^^Ored^i),  bie  Sebemfiffe  jum  S)effert  (ie^ 
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fert.  aWtt  bicfen  oft  Bcbcutcnben  Salbunflcn  tocd^fetn  toeltc  gtäd^cn  aB, 
mit  ®tr5u(]^em  bon  üppi^  toclgbtfil^cnbcn  JRofacccn,  mit  ÄaifcrJronen,  ZnU 
pm  unb  e^t)vi|}ebicn  bcbedt,  todd^e  l^icr  bic  (gigcntpmtid^fcit  l^aBen,  fid^ 
gu  tounberfamcv  ^»l^c  ju  erl^cBcn.  ^umbolbt  fagt,  bag,  mm  man  in 
bcn  nicbrigcii  tatarifd^en  fjul^rtocrfen  burd&  tocgtofc  ©trcdcn  bicfcr  tocitcn 
ftrautcBenen  reift,  man  bic  toalbartig  bid^t  ftcl^cnben,  ftämmigen  Äräutcr 
fid^  auf  jcbcm  ©d^rittc  bor  ben  Breiten  8täbern  Beugen  ober  il^nen  an^^ 
totiäfen  fielet,  unb  nur  bann  im  ©tonbe  ift/  pd^  einigermagcn  ju  orien^ 
tiren,  loenn  man  auf  feinem  fful^rtoerl  aufredet  ftel&t.  (ginigc  bicfer  afiati* 
fd(fen  @te))))en  finb  aOerbing^  aud^  ©ra^eBenen  unb  biefe  finb  borgug^ioeife 
bic  Stul^epunlte  ber  SJomabenbSHer,  il^re  30eibe))(a^e;  anbere  tragen  immer^ 
gröne  Sallpflanjen,  nod^  anbere  @tei)^)ent]^eile  fielet  man  mitten  im  ®om* 
mer  feminin  leud^ten,  toie  bon  frifd^gefaßenem  ©d^nec,  fotd^e  finb  mit  ©atg 
Bebedft,  tocld^eö  in  fcl^r  berfdffiebcner  SRengc  auö  bem  tel^mreid^en  S3oben 
em))orf))rie§t.  S)ie  mongoßfd^en  unb  tatarifd^en  ®tzpptn,  burd^  mannig  ^ 
fattigc  ©eBirgöjöge  unterBrodffen,  fd^eiben  bie  uralte,  lang  geBHbete  SWenfd^*« 
l^eit  in  liBet  unb  ^^bien  bon  bcn  rollen  norbafiatifd^cn  3J8ffern*  «ud^  ift 
il^r  iDafein  bon  mannigfaltigem  ffiinflug  auf  bie  tocd^fctnbcn  ©d^idtfalc  bcö 
9%enfd^cngefd^Icd^td  gciocfcn;  fie  l^aBcn  bic  ^ebSflcrung  gegen  @Sbcn  gu^ 
fammengebrangt  mcl^r  aU  ber  ^imata^a,  fie  l^aBcn  mel^r  al6  ba^  @d^nec^ 
gcBirgc  bon  ©irinagur  unb  ®or!a  ben  SBerf el^r  ber  Stationen  gel^cmmt  unb 
im  9iorben  äfien^  ber  SSerBreitung  mitbcrer  ©itten  unb  bc«  fd^affenben 
ßunftfleigcd  unn)anbeIBarc  ©rcngcn  gefegt. 

®ic  §od^Iänber  bon  äfmerifa  finb  nid^t  gum  l^unbertften  2:i&eile  fo 
au«gebc]^nt  toie  bie  bon  8fficn.  §icr  l^at  fld^  ein  ©ritttl^cit  eine«  ^ÜU 
tl^cit«  an^  ben  liefen  erl^oBcn  unb  barauf  l^aBcn  fid^  bie  ©cBirgörfldfcn 
erBaut  ©ort  ift  eine  mel^rcre  taufenb  SWeiten  lange,  bietfäftig  gcgtiebcrte 
Stute  an^  bem  aWeerc^fd^oge  Bi«  gur  ^^t  bon  20*  unb  22,000  guf  an* 
geftiegen  unb  gtoifc^en  ben  Sergrfldfen  liegen  bie  ^od^eBcncn.  Daö  SSer* 
l^aCtttil  gu  ben  Sergen  ift  alfo  gang  anbcr«  loie  in  äfften,  toofetBft  ba« 
^latcau  bie  ^au^)tfad^c  ift,  toorauf  bann  bie  Serge  in  berl^äftnitmägig 
Diel  Weineren  ßrftredhtngen  ftcl^en;  in  ämerüa  ift  umgefel^rt  baö  ÖeBirge 
bie  |)au|)tfad^c,  in  toetd^em  bie  ffiBenen  toie  grofe  ©Srtcn  nur  einen  un* 
t^rgeorbneten  äntl^eil  be«  gtäd^enraume«  l^aBen,  toenn  er  fd^on  an  pd^ 
giemfid^  grog  ift  unb  einige  bie  «u^bel^nung  nid^t  gerabe  ber  Heinften  {Reld^e 
in  eurot)a  fiBertreffen. 

5Rod^  in  anberer  ^infidfft  unterf d^eiben  fie  fid^  bon  ben  ^od^cBenen 
ber  ilBrigen  SBetttl^ette.  Qu  «ften  Bef darauf t  fid^  ber  ©etreibeBau,  ber 
8anb*  unb  ©arteuBau,  fo  »eit  er  fiBer|aut)t  getrieBen  lotrb,  auf  bie  ge^^ 
fd^a^ten,  eihgefd^Ioffenen  ©tetfen,  im  Slßgemefnen  finb  fie  unfrud^tBar;  bic 
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^od^eBenen  bon  @uro))a,  totnn  fte  fd^on  koeber  an  äludbel^nung  nod^  an 
^8]^e  fic^  nur  entfernt  mit  ben  amertfamfd^en  Dergletd^en  (affen^  ftnb  bod^ 
dtmatifd^  bon  ben  S!tef(änbcrn  fo  berfd^leben,  ba§  fie,  tote  Bereit«  temcrit, 
eine  bei  Leitern  börftigere  Vegetation  l^aben  ate  biefe.  !J)ie  ^od^efcenen 
ber  2lnbe«  aber  bieten  bie  reid^ftcn  (grnten  aller  euro|)äifd^en  ©etrcibearten 
unb  entl^alten  biete  bollreid^e  @täbte,  ipeld^e  mit  aUen  $(nne]^mltd^{eiten 
be«  geben«,  mit  Uniberfitäten,  SibHotl^efen^  bfirgertid^en  unb  geiftlid^en 
Stiftungen  ausgestattet  finb.  Qu  ^Bl^en  gtcid^  ber  be«  ^ic  bon  iCenertffa, 
unb  in  ^iftnx,  toetci^e  bie  be«  SWontblanc  erreid^en  unb  iibcrtreffen,  liegen 
!J)8vfer  unb  finb  ^ergtt>erfe  im  ®«nge;  bie  berfii^mten  ©ilberminen  bon 
^otofi  tpurben  früher  in  15,000  gug  über  bem  2Reerc«f})iegeI  betrieben. 
Unb  e«  ift  nid^t  etn>a  ber  l^ier  angegebene  güidlici^e  3uftanb  nur  ber  je^ige^ 
neuefte,  im  ©egentl^eit  ift  bcrfelbe  übler,  ate  c«  früher  getoefen;  biefe 
^od^ebenen  waren  einft  ber  3Äittet|)unft  ber  ßuttur  eine«  fo  gebilbcten 
3Soß«ftamme«,  ba  beffen  Senntniffe,  Äunftfertigfeiten,  reUgißfe  unb  Staat«* 
einrid^tungen  bie  befferen  ©panier  in  ©rftaunen  festen,  unb  nur  bem  Äu«* 
tourf  berfelben  (bie  ©onquiftabore«  mit  ^ijarro  btutbfirftigen  Slnbcnfen« 
an  ber  ®|)ifee)  gu  ben  burd^  ®otbgier  erjeugten  ©raufamleiten  änlaß  gcs 
ben  fonnten. 

eine  ber  fd^iJnften  unter  biefen  ^od^ebenen  ift  ba«  X^ai  $uno  mit 
bem  ©ee  Siticaca;  e«  l^at  eine  burd^fd^nittlid^e  abfotute  ^ö^e  bon  12,160gu| 
unb  bel^nt  fid^  in  einer  beträd^tlid^en  (Srftredfung  bon  eixoa  120  — 140  beut^ 
fd&en  SKeilen  unb  in  einer  toed^fetnben  93reite  bon  25 — 40  SWeilen  jtoifc^en 
ben  ^aratteten  be«  22ften  unb  be«  14ten  ®rabe«  fflblid^er  ©reite  au«, 
umfaßt  atfo  einen  gläd^enraum  bon  4550  QuabratmeHen,  bo«  l^eißt,  e«  ift 
ungefäl^r  bo^)j)ett  fo  grog  al«  bie  bier  Heineren  Sönigreid^e  ÜDeutfd^Ianb«^ 
^annober,  ©ad^fen,  Saiern  unb  SBflrtemberg. 

Sin  ben  SRänbern  biefe«^od^t]^aIe«  ragen,  pU^ü^  anfteigenb,  fo  bag 
ber  gange  9?aum  jtoifd^en  beiben  SSergfetten  frei  Weibt,  bie  möd^tigftcn 
öerge  in  einer  ^öl^e  bon  7*  bi«  10,000  gug  em})or,  loa«  bcmnod^  dttfi^ 
jungen  bon  19^  bi«  22,000  gu§  giebt. 

®ie  toeftßd^e,  biefe«  SReid^  cinfd^tiegenbe  Äettf  ift  nad^  ^umbolbt« 
unb  ^enttanb«^  Unterfud^ungen  bte  eigentlid^e  gortfefeung  ber  »eiter  föb*^ 
(id^,  f 0  tt>ie  nörbtid^  ununterbrod^en  laufenben  ^aujjtcorbiffere  unb  l^eift  l^ier 
bie  Sorbiliera  be  Solibia,  »eiter  nörblid^  bie  ßorbiöera  reaf.  5Die  @ij)fet 
biefer  ^ette  ragen  alte  in  bie  9?egion  be«  etoigen  ©d^nee«  unb  finb  fämmt^> 
tid^  tl^ätige  ober  fd^einbar  erlofd^ene  SJulcane.  ÜDic  öfttid^e  Äette  ift  bie 
bon  ^otofi,  biefetbe  ift  im  Sittgemeinen  niebriger  at«  bie  toefttid^e  unb  er^ 
reid^t  bie  ©d^neegrenje  nid^t;  attein  in  il^rem  nßrblid^en  Steile,  bem  l^crr^ 
lid^ften  3utt)et  ber  gangen  8lnbe«fette,  liegen  ber  Qttimani  mit  22^500  guf^ 
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ber  ®u^)m»afi  mit  19,100  unb  bcr  Sttcbabo  be  ©oroto  mit  2S,700gttt 
abfolutcr  ober  äHecrc^l^ül^c. 

aSott  5Rorbcn  l^er  ftnlt  bicfe  jtoeitc  SJcrgfettc  aßmäPg  f)txai,  fo  bag 
fic  baö  SCl^al  nur  um  2^  bi«  3000  gug  überragt.  !Der  (efete  ©letfd^er, 
toetd^er  bon  bem  ^^Öi^ttÄUt  l^erabpcigt,  Prt  15,500  Suf  über  bem  SKeere 
auf,  toelter  abwärt«  gicbt  e«  leinen  ©d^nee  mel^r  unb  nun  beginnen  bie 
«ergbaubiftrtcte.  ©ort  liegt  aud^  bie  l^öd^fte  ©tabt  ber  SBelt,  ?otofi, 
12,500  gug  über  bem  äReere,  am  guge  eine«,  burd^  feine  öberau«  reid^en 
©ilberminen  berfll^mten  SSergeÖ. 

©a«  bon  biefen  Äetten  eingefd^toffene  ^pd^tanb  ift  fetbft  berfd^iebe« 
an  ^Sl^e  unb  jeigt  aud^  bebeutenbe  climatifd^e  SSerfd^iebenl^eiten.  ^er 
nBrbtid^e  Sl^eil  be«  Sl^ale«  um  ^uno  unb  8a  $aj  (gwifd^en  toeld^en  UU 
ben  ©täbten  ber  ®ee  Siticaca  liegt)  ift  jal^trcid^  beböllert,  l^errtid^  ange* 
baut,  trägt  atte  ©etreibearten,  bom  öergrei«  unb  tfirfifd^cn  ©eigen  bi«  jur 
®erfte  l^erab.  ®er  ®ee,  toetc^er  toegen  feiner  l^ol^en  Sage  berül^mt  ift  unb 
toetd^er  ben  ©enferfee  an  @r8§e  20  2KaI  übertrifft,  atfo  beinal^e  fo  grog, 
toie  ba«  Sönigreid^  ©ad^fen  ift,  prangt  nod^  j[e^t  an  feinen  Ufern  unb  auf 
einigen  ^ttfrftt  mit  ZtmpeU  unb  ^ataftruinen  bon  einer  ®r8ge,  bie  in 
Stamm  fe^t  unb  loetd^e  einem  äSoUe  angel^Sren  foQen,  ba«  lange  bor  ben 
Snfa'«  bort  getool^nt  Sie  ©tabt  8a  $aj,  mit  40,000  ©ntool^nern,  ^at 
bießeid^t  bie  fd^iJnfte  8age  ber  ßrbe,  SRio  be  Janeiro  unb  9?eat)el  !eine«* 
iDege«  aufgenommen;  fie  l^at  bor  fid^  im  SBeften  ben  ))räd^tigen  ©ee  unb 
in  iffxtm  JRüdfen  bie  fd^neebebedf ten  ^od^gebirge,  unter  benen  ber  ®ipA 
be«  ^ttimani  nur  5  iKeilen  entfernt  ift. 

5K8rbIid^  bon  ber  SSerglette,  toetd^e  bie  ^od^ebene  bon  S^iticaca  (bie 
man  aud^  nad^  bem  fie  in  ber  gangen  8änge  burd^ftrSmenben  ÜDefaguabero 
benennt)  f daliegt  fid^  ba«  ^tateau  bon  ßujco,  gteid^aö«  eine  el^emalige 
$au^)tftabt  be«  ^nf areid^e«  unb  burd^  bie  Äuinen  j>räd^tiger  ^atäfte  unb 
au«  c\fcUpi\äftn  3Rauern*)  gebitbeter  geftung«ioerfe  ein  ä^^fl^^ß  bon  ber 


*)  (S^clo^nfc^e  äßauern  nennt  man  ^o^t,  bie  aud  unbel^ouenen,  rollen,  toielecfigen 
(Steinen  au^gefül^rt  finb,  totläft  man  iebod^  fo  forgfätttg  audgefud^t  l^at,  baß  bie  ^^Inu-^ 
gen  be^  einen  Steins  burd^  bie  C^rl^aBenl^etten  be$  anbem  aufgefüllt  toerben.  ^ie  Um^ 
friebungen  ber  (SSrten  in  OfH)reu6en,  Sitl^auen  unb  ^olen  flnb  melfl  ci?cTo}>ifd^e  ayiauem; 
man  »enbet  baju  bie  ©ranitflnbttnöe  an,  toie  fie  in  nnjü^ftgen  SÄaffen  öbctatt  im  iRorben 
\>on  dnxopa  t)orIommen,  unb  toerben  fie  getoöl^nliii^  mit  lel^miger  (Srbe  i^etbunben;  in  (Sad^fen 
ift  ber  Unterbett  ber  meijien  Käufer  ci^do}>ifd^:  bieledige,  unregelmäßig  geformte  Oronit* 
fleine,  »ie  fie  burd^  jufäUige«  Gleißen  Beim  @}>rengen  mittetjl  ^ulter  gewonnen  »erben, 
fitgt  nnb  :t>aßt  man  nnBel^ouen  an  etnanber  unb  berbinbet  bie  @ttt(fe  bnrd^  gett>i^l^n(ui^n 
SD'tSrtel,  bie9  giebt  unbergtetd^Uci^e  ^unbomente  unb  tool^re  &&etitt.  2)ie  Bauart  ifl  ober 
in  ^etmrien  in  ben  älteren  3eiten  3talien9  jn  ben  grogarttg^en  Serien  benn^t  »orben, 
unb  ed  ifi  bieienige  ^amxt,  voüäft  aHte  ^i^Her^  bie  fein  (Sifen  l^a&en,  tpie  bad  goIbrei#e: 


376  ^od^Iattb  bon  8oIibta.    ^od^tl^Iet  ber  Knbe9. 

^aäft  unb  ©rSfe  be6  Steid^e^,  fo  tDie  burd^  bie  ^unbette  bon  9ReiIen 
langen,  fi6erau6  fti^Sn  gebauten  ^unftftrafen,  bte  an  breite  unb  "S^anex^ 
l^aftfgfcft  bcn  berfil^mtcftctt  ÄSmertocrfcn  an  bie  ©dtc  flcficßt  tocrbcn  fön* 
nen,  ein  3^ust^i6  ^^^  bem  boQftSnbtgen  iBerftänbmf  bed  3^^<I^<i§i8ft^it 
nnb  9{fi^Ii(^ften,  mad  eine  Siegierung  für  ba^  9SotI  tl^un  !ann,  al&Iegenb. 
!Diefe  nad^  berfd^iebenen  Sttd^tungen  bed  9teid^e0  gel^enben  ^unftftragen 
fi6erfd^reiten  fämmtßd^  ^äffe,  beren  $8]^e  bie  be<^  ^ic  bon  2:eneriffa  mn 
S^aufenbe  bon  gw^cn  fibertreffen. 

dloäf  koeiter  nSrblid^  tl^eilt  fid^  bie  ©ebirgdmaffe  ber  SorbiQerad  aber^ 
maU,  unb  man  l^ot  nun  eine  mefttid^e,  eine  mittlere  unb  eine  Sftlid^e  @^or« 
biQera.  ^tßiiätm  biefen  (iegen  abermals  |)rSd(ftige  ^od^eBenen,  unb  itoor 
jtoifd^en  ben  Äeiben  erftgebad^ten,  bon  bem  Uten  bi^  jum  5ten  ®rab  füb^ 
lid^er  breite,  bie  be^  SRoronon,  toetd^e  fid^  bei  ®an  Sorga  nad^  Often 
affnet,  nm  bem  !(einen  ®ebirg6f[ug  ben  Eintritt  in  bie  Sftlid^e  Sanbfd^aft 
ju  geftatten,  toetd^c  er  f|)äter]^in  art  ber  größte  ©trom  ber  (grbe  burd^* 
ffutl^et.  !Cerfe(be  foQ  aM  bem  ®ee  Sauricod^a  entf))r{ngen;  toie  man  gern 
aQe  großen  ©trSme  au^  @een  (ommen  fögt;  ed  ift  inbeg  Sbtxffanpt  nod(f 
gar  nid^t  ermittelt/  ob  biefer  auf  ber  neuen  fd^önen  3ic9tcr'fd^cn  Äarte 
(SSertin  bei  {Reimer  erfd^ienen)  ate  SKaranon  bejeid^nete  ging  toirftid^  bie 
femfte  SBurjet  bed  ^magonenftromd  ift,  loenigften^  l^at  ber  (Sngere  unb 
ftSrIere  g)uca^ale,  an  meld^em  bie  atte  f)emanifd^e  ^au^tftabt  6u}co  liegt, 
ein  eben  fo  großem,  mo  nid^t  ein  nSl^ered  9ied^t  an  biefer  SSenennung. 

9[m  ffibßd^ften  Snbe  biefer  S^aled  Hegen  bie  reid^en  ©ilberminen  bon 
$aöco  in  einer  ^Bl^e  bon  13,000  gug  fiber  bem  SWeere.  3)iefe«  ^oäftffai, 
fo  toie  biete  anbere  in  ben  oberen  Stegionen  be6  äfnbed,  ift  mit  bieten  tlei^ 
neren  @een  bebedCt,  toeld^e  aOe  ein  fiberau^  burd^fid^tiged  SBaffer  l^aben; 
fo  baß  man  S^aufenbe  bon  Oußen  in  bie  Si^iefe  berfelben  l^inabjufel^en  glaubt, 
mand^e  berfelben  ffSit  man  ffir  unergrfinblid^  tief;  ba  fie  burd^  ben  ^toigen 
©d^nee  ber  Serge  genäl^rt  toerben,  fo  ift  il^r  SEBaffer  eiflg  falt» 

3)ad  näd^fte  biefer  ^od^tl^äler,  g^ifd^en  ber  mittleren  unb  ber  U)eft^ 
lid^cn  bon  ben  brei  Äetten,  birgt  ben  fjtuß  ^noüaia  in  feinem  ©d^oße, 
ber,  fo  toie  aße  feine  Srflber,  auf  |)unberte  bon  SÄeiten  nSrblid^,  iftüäf 
unb  ffibßd^  bem  STmajonenftrom  tribut))flid^tig  unb  einer  feiner  Queßen^ 
ftrSme  ift  (gleid^fato  mit  einer  ^'iffe  bon  120,000  guß). 

S)iefe0  Sftlid^ere  bon  ben  beiben  Spätem  ift  nod^  fd^i^ner,  reid^er  unb 
romantifd^er  ate  ba9  benad^barte;  ed  ift  mit  aßen  9{ei}en  ber  txopi^äfm 

^ttn,  mit>  toxt  ba9  l^alb  faBell^afte  ^Ittttffvan  bed  füblid^en  (Suxopa  (bie  (Sd^toerter  ber 
®xit^m  im  trofanif^en  ^iege,  ia  n^^  bie  SS^affeti  ber  filtefien  dtömer  tbaren  bon  (Stj) 
batan  Wlan^d  litt,  not]^n>enbig  betreiben  mußten,  benn  ol^ne  @ifen  nnb  ben  barand  ^tt* 
t)orgei^enben  ^taffi  fann  man  ©teine  nid^t  formen,  l^el^uen. 
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SSegctotion  ^t^rnüät,  benn  c«  Kegt,  toic  feine  unmittetbaren  '^flaüfbam, 
ted^t  eigentftd^  fn  ber  äequatorialgonc,  mtb  toa«  feine  |)jf]^e  ifftn  an 
S:cttH)eratttr  tiel^men  »firbe,  »enn  e«  frei  läge,  ba«  crl^äft  il^m  feine  ge^^ 
f(](ffi^te  Sage  jiDifd^en  ben  beiben  ©eBirg^ftSden. 

%uj^txf)atb  be^  legten  berfeKen,  be9  9ft(i(]^ften,  (iegt  bad  gletd^faK^ 
ganj  txopi\(i)t  Sl^at  be^  ^en^aUi.  ^ei  bemfeCben  ift  nod^  nid^t  mit  ber 
geniigenben  (Strenge  ermittelt,  ob  e«  ein  ^oäfpiateon  ift  ober  nid^t  Da 
e«  nad^  Open  gegen  bie  ungel^eure  fjläd^e  bon  SJrafltien  geöffnet  ift  (alfo 
nid^t  bed  @d^u^e^  iti)eier  ^ergletten  geniest)  unb  bod^  ))rad^tige  Sacao^ 
loSIber  unb  SßaniQe  in  ungel^euren  äRaffen  entl^Sft,  fo  ift  ju  bermutl^en, 
bag  e^  fd^on  gu  bem  il^m  öfttid^  bortiegenben  2:ief(anbe  gel^öre.  Diefe 
l^errtidffen  ©egenben  bilben  bie  le^te  ^nfiud^t^ftätte  ber  bon  ben  ^ortugiefen 
immer  toeiter  gurfidCgebrängten  eingeborenen  S(meri(aner;  ed  mol^nen  l^ier 
bie  $iro0,  bie  9temo«  unb  bie  SKa^oruna«,  SKa^no^:^  unb  W>\)xa^^^nbia^ 
ner  {toie  man  fie  mi^rSud^tid^  nennt),  bal^er  loerben  bie  @d^ä^e  ber  tro« 
px\öftn  93egetation,  }U)ifd^en  benen  fie  Raufen,  nod^  nid^t  bon  beu  @uro)>Sem 
gefud^t,  unb  toix  bekommen  unfere  ä^aniUe  unb  unferu  (Eacao  niäft  ffiblid^ 
bom  Slequator,  f onbern  n9rblid^  bon  bemfelben,  bon  Sarraca^  unb  @urinam. 
$on  ben  brei  Sergfetten,  n>e(d^e  bie  gtoei  erftgenannten  ^od^eBenen  ein^ 
fd^Iiegen,  erreid^t  nur  bie  loeftlid^fte  bie  ©renge  be^  eti)fgen  ®d^need,  ia  ti 
ragen  uur  eingelne  ^mltt  bi«lfi6er  biefelbe.  @ö  bereinigen  fid^  nid^t  fo^ 
tool^t  bie  brei  Sergletten,  loetd^e  loirAberlaffen  l^aben,  gu  gioeien,  aU  biet^ 
mel^r  bie  Beibeu  öftlid^ften  ganj  auf^reu  unb  nur  bie  U)eft(id^fte  fid^  fort« 
fefel  unb  fld^  unter  bem  fünften  @rab  ffibtid^er  SSreite  bon  9?euem  tl^eilt. 

^u  biefer  @teQe  Hegt  ber  ©ebirg^Inoten  bon  Sojca,  unb  auf  einer  ber 
^8d(fften  ®6encn,  jtoifc^en  gtoei  nod^  eben  fo  l^od^  (9000)  gut  Aber  fie  l^in^ 
audragenben  Serg«  unb  SSuffanfetten,  liegen  bie  ©tfibte  Sojra,  Suenca,  9iio<»^ 
hamba,  S(mbato,  2:acunoa,  Ouito,  ^iaqm  unb  ^aftod. 

Die«  attein  ift  eine  ßrfd^elnung  bon  großer  SKerfiofirkigfeit;  fie  toie-- 
berl^oft  fid^  in  einer  nur  annäl^emb  Sl^nlid^en  Sludbel^nung  nirgenbd  auf  ber 
(Srbe,  auf  aKen  ben  bi^l^er  betrad^teten  unb  auf  ben  loeiter  norbtoärt^  bi^ 
jicnfeitö  SRejrfco  ßegenben  §od(febeueu  pnb  reid^e  unb  too^ebSflerte  ©täbte 
faft  rei]^enu)eife  l^inter  einanber  gegrfinbet 

Die  Urfad^e  biefer  fonberbaren  ©täbtegrönbung,  toetd^e  fld^  bou  36  ®rab 
fflblid^er  S3reite  U^  beinal^e  eben  foi^toeit  nSrMid^er  SSreite  etftredtt,  i^at  ol^ne 
3toeifel  einen  <)]^^fifattfd(fen  ®runb,  ber  fid^  aud^  auöft)rid^t,.  fobalb  man 
toal^rnimmt,  baf  bie  ^öl^en  ber  ©täbte  immer  fteigeu,  je  mel^r  man  fld^ 
bem  «equator  näi^ert  (mit  einjetnen  Sluönal^men,  »le  ^otofl,  »etd^e«  atter* 
bingö  I^Sl^er  (iegt  aU  Quito,  ba  bann  aber  loieber  ein  anberer  ©runb,  ber 
Sieid^tl^ttm  ber  Serge  uäl^er  tag)»  ^ 
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©lefc  @täbte  unb  bif  bon  tl^ncn  Bcl^crrfd^tcn  9tcid^  fUib  ftcgrfinbet 
burd^  S^anberung  inteKectueaer  ^ergbSder.  S)iefe  ober  ffird^ten  fiberott 
auf  ber  (gvbe,  btc  ]^i§cn,  bem  SSecre  tiäl^cr  gelegenen  ©enen  p  fcetreten, 
»0  fte  t^eife  gefäl^rii^e  cllmatifci^e  »erl^ältniffe  l^crrfci^ßnb  toiffcn,  too  fic 
femer  fd^abßd^e  @ett)arnie,  am^jl^ibien  unb  rcigenbe  Spiere  flnben,  fid^  mit 
anbertt  a(d  il^nen  lieb  geworbenen  $flan}en  bereifen  nnb  too  fie  Sber]^au))t 
i§te  g(xn}e  Sebendtt>eife  änbern  ntfi^ten. 

ätt^  ber  gerne  bem  äequotinc  jmpanbemb,  an*  l^öl^ercr  ffiblic^er  ober 
nÄrbtid^er  Srelte  fid^  bem  ©teidjfer  näl^emb,  ixaäftm  fie  bie  i^ren  frfil^eren 
©ol^nfift  eigentl^fimti^en  ßereaUen  mit  nnb  fud^ten  baffir  ^joffcnbc  8anb^ 
^edfen  nnb  geeignete  Sßmate^  unb  biefe  lonntm  fie  initer  {einen  anberen 
Umftänben  flnben,  aH  je  näl^er  bem  ^eqnator^  nm  fo  l^l^er. 

SMe  f|)anifc^cn  (gröberer  l^oben  in  il^rem  barbarif(i(>cn  ©otbbnrft  unb 
bie  fpanifd^en  iSRinäfe  in  il^rer  nnd^riftßd^en  Sdel^mngdtont]^  }toei  groge 
ebte  aSütlerftämme  bi«  auf  bic  testen  @|)nren  i^rer  flqtifteni  öertiCgt,  toetd^e. 
fid^  nur  nod^  burd^  bie  n)iffenfc^aftli^en  nnb  ftunftfd^ä^e  nad^meifen  taffen^ 
bie  man  ben  UnglädHid^en  raubte  unb  ate  Zxop1)^im  ober  9taritäten  nad^ 
(guro<)a  fd^idtte,  too  fie  unter  altem  ®etümptl  in  SSergeffenl^eit  gerictl^cn, 
berftaubten  ober  bermoberten^  mii  fie  tticSft  ou^  (^otb  beftanben,  bem  ein^ 
}igen  9){ateriat^  ba^  man  berlangte^  U^  ^ilmbolbt^  toiffenfd^aftlid^er  Sifer 
auf  biefe  @egenftänbe  l^intoied  nnb  man  an*  @taub  unb  äRober  nod^  einen 
Keinen  äfntl^efl  atter  3Äanufcri})te,  SKoIeiseien  unb  ®cul|)turen  rettete* 

©ie  fpatiifd^en  Sonqniftabore*  folgten  ben  Äunftprafen  nnb  ben 
@puren  ber  (Suitur  bon  ©tabt  ju  ©tabt,  entbSIferten  fie  juerft  unb  bc*^, 
oMf erten  fie  bann,  ^oiebcr  mit  nm  eintoanbemben  abenteurem  unb  il^rcn 
äbömmtingtti  unb  SHifd^Iingen,  ba  bie  SBtiber  ber  Peruaner  nnb  SWeyi* 
caner,  wegen  iJ^rer  ©dj^änl^eit,  »enigftene  nid^t  fo  taufenbtoeife  nieber^^ 
gemefeett  ober  berbrannt  würben  aU  bie  3ÄSnner. 

N3tt  ^olge  bet  ttnterfud^ungen^  toeldf^e  bie  franjafifd^e  Slfabemie  über 
bie  ®eftalt  ber  örbe  beranlagte,  in  fjolge  eine«  jel^njiäl^igen  änfentl^ft« 
franjöfifd^er  ©ete^rter,  unb  f|)äter,  am  anfange  biefe«  Q^^^^^^nbert^ ,  in 
gplge  eine«  fed^^jä^rigen  Slufentl^att«  ^umbolbt«  nnb  Son))tanb«  bafelbfi, 
ift  eine  Sichtung  gegen  bie  SBiffenfd^aften  im  allgemeinen  unb  eine  Siebe  2^ 
ben  SiaturWiffenfd^often  in«befonbere  entftanbcn,  toeld^c  jur  gotge  gel^abt 
W,  bag  (aUerbing«  unter  $umbolbt«  f))ecietlftem  Sinfluffe)  man  fid^  bafelbft 
t^ngriegentlid^er  al«  in  mand^er  großen  ©tabt  bon  (Snxopa  mit  Säeobad^tun^ 
gen  meteorol<:^gtfd^er,  magnetifd^er  unb  electrifc^er  ^nftmmentc  befd^äftigt, 
unb  fo  l^aben  Wir  bon  biefen  Orten ^  in  benen  i^umbolbt  „bereinfiige 
©ifte  wiffenfd^aftlid^er  ßultur  unb  fünft  ige  meteorologifc^e  SBarten  fiej&t", 
eine  beffere  unb  naivere  ftenntnig,  al«  bon  ben  ^od^ebenen  ©flbafien«,  wo 
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ttid^t  ittfammenl^Sngenbe  Letten  t^on  @tSbten,  burd^^  Brette  @tra§en  t>er^ 
tunben^  fonbertt  nur  9Meter]^5fe  unb  im  beften  gaUc  SDärfer  <mf  ben  ^Dd^* 
eBenen  ober  am  ©eBtrg^aBl^ange  gerftreut  liegen. 

Qene  ))räd^tigen  ©ebirg^ftreden,  juerft  Belannt  unb  Beröl^ntt  getoor^ 
ben  burd^  bie  in  il^ren  SBälbern  fo  l^äuflg  borfommenbcn  ßint^onobäume, 
öon  beren  3tt)eigen  bie  SRinbe  ate  fleberl^eilenbed  SWittet  unter  bem  9iomcn 
(SS)im  }u  un9  {ommt^  fd^Iiegen^  \oit  fd^on  Bemerlt  eine  tanggeftredte  $od^« 
ebene  ein^  »eld^e  fic^  in  einer  Sänge  bon  ettoa  80  äSeiten  burd^  bie  SRe^ 
pnUxl  Scuabor  l^in^tel^t  Ouerjlcd^e^  toeld^e  bie  paxaUtkn  ®eBirg^}üge  mit 
einanber  berBmben,  tl^eilen  biefe  ^lateauiJ  in  groge  (ängttd^e  SSierede^  beren 
f3b(id^fted^  ba^  bon  Suenca^  am  ipenigften  intereffant^  b(tö  bon  9itoBamBa 
unb  SntBttto  burd^  ben  Sotopajri  am  grofartigften,  ba^  bon  Ontto  gteid^^ 
faß^  mit  bem  Sotojjajci,  bem  ^id^ind^a,  bem  Si^imBorajgo ,  äntifona  unb 
SimBo  SiamBe  am  materifd^ften  ift.  S)urd^  ben  le^tgenannten  ^erg  gel^t 
ber  äiequator  bcr  Srbe. 

^ier  auf  biefen  „Qnfetn  im  freien  gnftmeere''  Kegt  gerabeju  eine 
SBelt  für  fid^,  ein  JReic^  —  man  mSd^te  e«  faft  mit  bem  l^alB  faBetl^afteu 
Äml^ora  in  Sffrifa  bergteid^en  —  mit  Sergen  unb  SEl^älern,  mit  ®een  unb 
fKiiff<^n^  mit  fc^Snen  unb  grofjen  ©tobten,  beren  Säemol^ner  fid^  aUer  ®e^ 
nflffe  be«  ®eifteö,  ber  Äunft,  ber  ®efettigfeit  erfreuen,  bie  SSequemKd^fef* 
ten  eine^  berfelnerten  SeBen«  genießen,  ein  8anb  Bett>ol^nen,  baß  fid^  an 
©roßortigfeit  unb  ©d^Snl^eit  mit  feinem  anbern  bergteid^en  läßt,  unb  ba^ 
Bei  aUen  biefen  Steigen  unb  $(nne]^mlid^!eiten  bod^  ein  @tiid(  einer  frembeti 
SBeft  erfd^eint,  l^eraBgefaöen  auf  einen  S^eit  ber  ©rboBerflod^e,  ber  toebcr 
fein  Slima,  nod^  feine  reine,  l^eitcre  8uft,  feine  ©atuBritat,  nod^  jeine  ^fKan^^ 
im^  ober  feine  ^l^ierioeU  l^at,  unb  aOe  biefe  Unter fd^iebe  fiub  (ebi^Ud^ 
f^unftionen  feiner  §8]^e.  SBäre  eö  9^  Bi«  10,000  guß  niebriger,  fot 
u>äi^e  e9  unaufl^rfid^e  9tegen  l^aBen,  f^  tbfliten  feine  S^älbet  @ümp\t 
fein,  fo  toiirbe  ber  SBoben  bon  ftrolobilen  unb  @d^tangen,  bie  Snft  boti 
9»o«fito'«  UHmmetn,  giftige  ^flanaen  mit  berlodfenber  grud^t  Bräd^en  bem 
Uttborfic^tigen  einen  fd^merjl^aften  Xob,  ftatt  ber  läuten  l^eitern  8uft  toütbt 
eine  erftidCenbe  f endete  $i^e  i^n  trage  unb  unBel^oIfen  mad^en,  unb  er 
mfirbe  bie  ebe(ften  SRegung^n  bed  ®eifte9,  bie  ffir  ^unft  unb  SBiffen  gar 
itid^t  in  fein  ^erg  aufgenommen  l^aBen» 

!£)ie  Sergletten,  toeiäft  biefe  gtädttid^en  ^äter  einf daließen,  feigen  il^ren 
^araMi^mud  nod^  eine  3^^  t^ng  fort,  bann  aBer  t^eilen  fie  ftd^  fo,  baß 
bie  nyefttid^e  in  ber  ^äl^e  ber  ^fte  berBteiBt  unb  auf  ben  ^ftl^mud  bon 
Manama  gufd^reitet,  toofelBft  fie  aUmal^ßg  fo  berfd^U)inbet,  baß  nid^t  einmat 
eine  ^od^eBene  flBrig  BleiBt,  fonbern  im  ©egenti^eil  bottftänbige«  lieftanb 
(U)e(d^e6  gur  Stegengeit  ein  eingiger  @um))f  toirb),  bie  Sanbenge  bon  f^anom^ 
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mit  ©fibamerifa  i>er6inbct.  ^Icr  Ift  aud^  bie  @tcQc,  auf  toetd^e  ^umBoIbt 
fo  oft  l^ingetoiefen  ffat,  mnn  man  if^m  um  ferne  SReinung  ffir  bie  gfinftigfte 
Sage  eined  ))roj[ectirten  (EmaU  }n>ifd^ett  bem  großen  unb  bem  attantifci^en 
Dcean  Befragte,  l^ter  »nb  an  feinem  anbcrn  Orte  l^ält  er  einen  fold^en  für 
mägtid^,  unb  er  f^jrid^t  bfefe«  in  berfd^iebenen  feiner  ©c^riften  bcutlid^,  ja 
in  ber  neueften  Stuf  tage  feiner  „änfid^ten  ber  9?atur''  mit  einem  getoiffen 
9[erger,  n)eil  fein  ^iaif)  nlöft  befolgt  »oirb,  an^,  ,,bag  man  nad^  atUn  mdg^ 
(id^en  migtungenen  Serfud^en,  einen  gfinftigen  Ue6ergang9|)unlt  ju  ge^ 
toinnen,  ba  auf^Sren  mxibe,  too  man,  nad^  bem  toieberl^olt  unb  mel^rfad^ 
bon  il^m  kgel^rten  Statl^,  l^Slte  anfangen  foQen.'' 

®n«  ber  l^errtid^ften  ^od^Iänber  ber  6rbe  eräffnet  fld^  bemjentgen, 
ber  bie  Sftßd^e  bon  ben  beiben  ^nbe^fetten  berfotgt,  bie  ©egenb  t)on  @anta 
%i  be  Sogota. 

©ie  Stanura  be  »ogota  ift  nad^  |)umbolbt0  äfngabe  813()  guß  über 
ber  SKeere^fläd^e  erl^aben,  ganj  ebenf Billig  (bal^er  bie  Urbetool^ner  eine 
äW^tl^e  t)on  einem  l^ier  ausgebreiteten  ©ec/  bejfen  S3oben  bie  15 -—IS  £ina^ 
bratmeiten  große  fjtäd^e  ift,  erjäl^tcn)  unb  bietet  mel^rere  l^Sc^ft  merf^ 
»iirbige  (Srfd^einungcn  bar,  toeöl^atb  nic^t  unterlaffen  locrben  fann,  ba« 
9l5t]^ige  barfiber  nad^  beö  großen  5Raturforfd(fer0  SRittl^eilungen  l^ier  toieber^ 
jugeben. 

,f^n^  bem  mit  ber  l^errlid^ften  2:ro))enbegetation  gefd^mfidCten  Üil^ate  be« 
großen  äWagbatencnftromeö  (oon  ben  Sorbißeren  in  faft  nBrbtid^er  siid^tung 
nad^  bem  SWeerbufen  bon  SKefico  eilenb,  in  beffen  innerften  SBinfel  berfe(be 
iei  Sartl^agena  münbet)  getaugt  man,  ben  jal^Itofen  Srocobiten  unb,  tx>M 
noäf  mel^r  erfreut,  bem  bid^ten  ©d^marm  ber^oSfito'S  entlommen,  in 
ffotl  Etagen  cm^  ber  Sierra  catiente  in  bie  Sierra  fria  (brennenbeS  unb  t&^* 
M  8anb)  ber  ^od^ebene  bon  »ogota.  2Kan  bertäßt  ein  ßtima  bon  27 »  V 
mittlerer  SCemperatur  unb  ftefgt  in  eine  S^nt  bon  14^  5'.  Der  ©eg  toor 
bi«  iim  ^o^re  1816  faft  ein  btoßer  SBafferriß,  eine  Ätuft,  in  toefd^er  bi«:^ 
n>eiten  nid^t  2n)ei  SRauttl^iere  einanber  an^totl^tn  tonnten,  unb  bod^  fSl^rte 
berfetbe  nad^  ber  |)au))tftabt  be«  SanbeS,  bereu  Seb0t!erung  28:=  hi» 
30,000  (Slntool^ner  gai^tt  m^  bie  ©^»anier  bieber  auf  einige  3eit  in  ben 
Sefife  bon  5Rett*®ranaba  f amen,  ließen  fie,  um  bie  mititairifd^e  gommunica* 
tion  JU  erteid^tern  unb  in  t^olge  einer  ))otitifd^en  Sieaction  ben  Seg  bon 
^onba  nad^  SSogota  burd^  ©trSftinge  aus  ber  re))ubt{canifd^en  gartet  eru>ei^ 
tern  unb  auSbeffern.  6r  gewann  feitbem  eine  anbere  ®eftatt  unb  e«  ent* 
ftanb  fd^neß  »äl^renb  eines  blutigen  SßrgerltiegeS,  toaS  bie  aSicelönige  in 
faft  breil^unbertiäl^rigem  frieblid^en  Öefife  nid^t  l^atten  unternel^mett  tooUm.** 
^  „!E)aS  ©täbtd^en  §onba,  bei  bem  bie  ©tromfabvt  enbet,  tiegt  am  S^"- 
fommenfluffe  bes  9iio  ®uati  mit  bem  9iio  SRagbatena.  ^ouffingautt  ^iebt 
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beut  ©tabtd^eti  (beffen  gfntt>o]^ttcr  burd^  Sr8^)fe  öevunpaftct  finb)  eine  $8^e 
t>on  636  gug  über  bcm  SKcere;  hamäf  l^ätte  bic  3Magbatena,  bei  125  geo^ 
grat)]^ifci^ctt  äWeltcn  Sänge,  einen  gaß  üon  5  guß  auf  bie  9»eile." 

„!Durd^  bic  beiben  anmutl^igen  unb  tenH)er{rten  2:pier  t)on  ®uabua«: 
unb  3$Uetta,  fteigt  man  ununterbroci^en  burc^  einen  bid^ten  SBalb  }ur  ^od^- 
ebene  auf.  S5ei  bem  üDorfe  gacatatiüa  tritt  man  in  ba«  ^lateau  einer  faft 
baumtofen,  unabfel^baren  @bene,  in  toeld^er  Äartoffefa,  SDJeijen  jc.  mit  gro* 
gern  Steig  gebaut  tocrben;  bort  liegt  baö  !Dorf  gunjl^a,  unter  fpanifd^er 
^errfci^aft  einft  ©ogota  genannt.  @eit  ber  SReöoIution  l^at  man  bie  5Ramen 
geonbert;  ber  be^  !Dorfe^  Bogota  ift  auf  bie  ^au))tftabt  übergegangen  unb 
bem  Sanbe  n)urbe  ber  altinbifd^e  Ütame  Sunbinamarca  beigelegt.'' 

S3ogota,  bie  ©tabt^  t)on  aCeen  riefenmogiger  ÜDaturen  umgeben,  liegt 
bid^t  an  einer  faft  fcnfred^t  abftürgenben  getetoanb,  an  toeld^er  in  2000  gug 
$8l^e  öogctneftartig  jtoei  gajjeOen  Hegen,  bon  bcnen  man  eine  l^errlid^e 
älu^fid^t  auf  bie  ganje  ©ebirg^ebene  unb  auf  bie  ©d^neeberge  ber  gegen^ 
fibertiegenben  mittleren  ^nbedfette  gentegt.  ^m  ©übtpeften  fielet  mm  faft 
ununterbrod^en  eine  2)am|)ffäute  auffteigen,  fie  bejeid^net  ben  ^unft,  too 
ber  ungel^eure  SBafferfaö  be«  Siequcnbama  Regt.  ®er  g^arafter  ber  ganjen 
Sanbfd^aft  ift  grogartig,  aber  meland^olifd^  unb  9be. 

3)te  mittlere  S^^^^^^Srme  bon  Sogota  ift  t^o  ®^^^  niebriger  ate  bic 
öon  Quito,  obfd^on  baö  gefetere  850  gug  ^5^er  fi^,  atfo  eigenttid^  lättcr 
fein  miigte.  ^ijt  e^  nun  bie  gefd^ii^te  Sage  in  einem  engen  XffaU  am  f^uge 
eine«  SSutean«  über  einem  grogen,  butcanifd^cn  ^cerbe,  toetd^cr  Quito  eine 
gri^gere  mittlere  äBarme  giebt?  äRan  loagt  bie«  laum  ju  entfc^eiben. 

ÜDa«  @;ßma  bon  Bogota  bringt  geioi^l^nUd^  in  j[eber  ^al^re^jeit  eine 
S^agedtentperatur  bon  12  bi«  14  ®rab  91.  unb  eine  Stad^ttemperatur  bon 
8  bi«  10  ®rab  SR.  Unter  2^  ®rab  aBärnjc  ift  ba«  SC^ermometer  tool&I 
nie  gefeiten  tt)orben  (aud^  in  Quito,  bei  beinai^e  9000  gug^öl^e,  finft  e« 
felbft  12  j$ug  über  bcm  Soben  nie  auf  ben  9!uQ))un(t  l^erab). 

92ad^  S)obe'«  fd^rffinnigen  Unterfud^ungen  ift  bie  mittlere  Xtmpetatnx 
it\>o(ff  burc^au«  nid^t  d^aralteriftifd^  fär  ba«  Sttma  eine«  Qrte«,  fonbem  bie 
2;emj)eratttr  ber  Sal^reöjciten.  Bogota,  unter  4^  ®rab  nörbtid^er 
©reite,  l^at  bicfelbc  mittlere  SCentperatur  toic  {Rom  unter  42  ®rab.  ^n  Sßo^ 
gota  ift  ber  äBed^f et  ber  Sient|>eratur  jioif d^en  @ommer  unb  Sßinter  aber 
nur  li  ®rab,  in  5Rom  13  @rab.  ©er  toärmfte  2Konat  in  SSogota  f)at 
13i,  ber  fättefte  12  ®rab ;  in  9tom  l^at  ber  toärmfte  19i,  ber  fättcfte 
6^  ®rab  (aße  ®rabe  nad^  ber  un«  in  !Deutfd^tanb  geläufigeren  SOtl^citigen 
@fala);  fo  ift  eigenttid^  ba«  Stima  bon  Bogota  bei  toeitem  meniger  ange^^ 
tiel^m,  öt«  man  mutl^magen  foötc,  loenigften«  für  bie  SKenfd^en  ift  bie«  nn^ 
{toeifell^aft  ber  ^aU;  mit  ben  ^ftanjen  ift  bie«  anber«,  benn  bie  l^äufigen 
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9?cBcI,  mtäft  Me  ^oöfebem  flbevjtel^cn,  trän!en  ble  SScgctatlon  unb  geben 
il^  eine  Srtfd^e,  tt>te  fie  in  ben  S:ro<)enge8enben  gemül^nltd^  !etne«tt)egc* 
l^errfd^enb  ift,  obfd^on  eben  jener  mangeinben  ®ommertt>ärme  toegen  btc 
ebetften  grjeugntffe  ber  2;voj)enregion  feilten. 

I^er  l^lmmell^ol^e  getfen,  auf  voetäfem  bie  oben  gebadeten  So^jeöen  tie^ 
gen^  tft  bon  oben  bl^  unten  burd^  eine  gewaltige  Ätuft  getrennt,  au«  toeU 
d^er  ein  t?Ifl6d^en,  ®on  grand^co,  l^erabftflrjt,  burd^  ble  ©tabt  eitt  unb 
mit  jtoei  anbem  SBäd^en  fid^  bem  in  ber  ÜWitte  ber  @bene  fKegenbcn  unb 
fie  ber  Sänge  nad^  tl^eilenben  SRio  be  gunj^a  ober  be  93ogota  bereinigt* 
!Der  aße  ©eioäffer  biefer  bergumfrSnjten  ffibene  aufnel^menbe  ©trom  gel^t 
nun  burd^  eine  enge  Oeffnung  in  ber  Sergmaffe  abioävt«  unb  bitbct  in 
berfetben  ben  berül^mten  unb  präd^tigen  SSBafferfaö  bon  S^equenbama,  tt)or^ 
ouf  er  burd^  bie  Ätuft,  »eld^c  fid^  aßmäl^Iig  ju  einem  SC^ale  erweitert,  bem 
SWagbotenenftrom  jueift. 

!Die  ©d^id^ten  biefe«  gelfentl^ore«  flegen  l^ori jontat,  bie  ©^a(te  fd^eint 
neuer  aü  bie  (Srl^ärtung  unlb  ^bun^  biefer  fiolftager,  fie  bltbet  nid^t  eine 
?ödfe,  tt>eld^e  unter  ungleid^en  ©infetn  einfd^tießenbe  glB^tager  jtoifd^cn 
fid^  jurfidtfiege,  e«  ift  eine  ©J)attung,  ein  Oucrtl^al,  erjeugt  burd^  biefctben 
ge]^eimni§boße  Sräfte,  bie  fid^  in  jeber  9teaction  be«  innern  Srbförpcr« 
gegen  feine  Oberpd^e  offenbaren. 

$at  pd^  bie  Deffnung  bon  einer  Stnfang«  engen  ©^)alte  aßmäl^tig  ju 
il^rer  jiefeigen  3)imenfion  bon  36  8u§  ©reite  burd^  ben  ©tog  ber  SBaffer 
ertoeitert,  toie  einige  toiffenfd^afttid^e  SWänner  bon  Sogota  gtauben?  ^um*^ 
bolbt  bejtoeifeft  biefc  SBirfungen  be«  ©affer«.  Die  (Baä)t  »ieberl^olt  fid^ 
in  jebem  ^ipentffaU  be«  ßontinent«,  bie  jefet  rinnenben  ©affer  l^aben  fid^ 
enge  gurd^en  in  breiten  Xf}iiUxn  au«gegraben  unb  fd^tängetn  fld^  burd^  bie 
toeiten  {Räume  berfelben.  S«  finb  f leine  9?aturj)]^änomene,  toetd^e  ben 
uralten  großen  unb  mäd^tigen  Urfad^en,  burd^  bie  ba«  aßgemeine  9ietief 
ber  @rbe  beränbert  unb  unterbrod^en  »urbe,  b8ßig  fremb  blieben. 

Die  fd^toad^en  Keinen  ^äfte,  loelc^e  toir  tangfam  fiänber  umgeft alten, 
Sänber  bitben  feigen  im  änfd^toemmen  ber  Detta'«  großer  gtfiffe,  im  @r^ 
l^ben  ber  Soraßenlnfeln  au«  bem  äWeere,  geben  feinen  genflgenben  ^atU 
pnnit  jur  grKärung  ber  großartigen  Slatur^jl^änomene,  jur  ßntftel^ung«* 
iel^re  ber  (Srbtrümmcr,  toetd^e  un«  l^ute  jum  ©o]^nj)Ia^  bienen.  Der 
ategentro^jfen  burd^bol^rt  lool^t  burd^  ioieberl^otte«  fjaßen  einen  ©tein,  er 
giebt  aber  ber  {Rinbe  unfere«  Planeten  nid^t  ll^re  jefeige  Oeftaftung*) 


*)  f^uml6o(bt  Heinere  ©d^riften.  ^ie  8eol6ad^tung  tfl  f(i^on  fel^r  alt,  bie  9tömeqett 
lantttc  Pe  Bereits  aU  f}>ri(i^to3rtlid^e  S^^ebenöart:  „Gutta  cavat  lapi dem  non  vi  eed  saepe 
eadendo.*'  - .       .  ,       ^    .    . 


@ettft  btc  rollen  atten  aSöffer,  wiä)e  bor  gal^rtaufeitbeit  biefe  ©e* 
geitben  betool^nten^  l^aBen  bie^  gefüllt  unb  ftd(^  banad^  eine  9)2^t]^e  geBKbet, 
toetd^e,  ba  c«  eine  rein  geotogifd^e  x%  f enncn  jn  temen  bietteid^t  nld^t  un^ 
intcreffant  »äre. 

i)ex  große  ©etel^rte,  bem  mir  l^ler  folgen,  fagt  einteitenb  jn  ber  SR^t^e: 

,,!J)ie  §od^ebene  bon  Sogota  bilbet,  gleid^  ber  bon  SKejfico,  ein  ge* 
fd^Ioffeneö  Seien/  aM  bem  baö  SBaffer  nnr  an  einem  einjigen  ^nnfte 
einen  äuöfittg  finbet.  iBeibe  entl^alten  in  il^rem  ©djinttBoben  bie  fofftten 
Änod^en  elepl^ontenortiger  Siliere  ber  SBorjeit.  ÜDem  SSeden  bon  SJiepco, 
ba«  1100  gn§  minber  l^od^  nnb  rtngfBrmlg  bon  Srad^^t*  nnb  ^ort)]^^r* 
fetten  umringt  ift,  cntftr&mt  ba^SBaffer  nur  burd^  einen  fünft  ticken,  im 
^jol^re  1607  begonnenen  üurd^Brud^  bei  ^uel^uetuca,  toeld^er  bie  ®ett)5ffer 
in  ben  SRio  be  2:ula  unb  mit  biefem  in  bie  ©flbfee  ffil^rt.  (Dagegen  ift  ber 
$ag,  in  »etd^em  fid^  bie  ©ataracte  Don  2:equenbama  bilben,  ein  notfiri 
lid^er;  e«  ift  eine  gangartige  geWfjjalte,  entmeber  mit  ber  |>ebung  ber  gan^ 
Jen  S3ergf ette  in  3Serbinbung  ftel^enb  ober  in  urtoeltlid^er  ^ext  bnrd^  f})äteri 
nod^  ie^t  J^ier  nid^t  ungewöl^nlid^c  (Srfd^iitterungen  entftanben." 

„SBörbe  ber  ^a§  bon  SCequenbama  gefd^Ioffen,  fo  toanbette  fid^  getoifc 
trofe  ber  SSerbimftung  (toetd^e  flbrigcn«  in  bem  fel^r  feud^ten  2:i^ale,  boit 
nid^t  übermägiger  Xempexatnx,  feineötoege«  fel^r  gro§  fein  fann),  ber  fteine 
@umj)f  bon  tjunjl^a  in  einen  8Kt)enfee  im.*' 

„@o  toar  e«  laut  ber  Xrabition  am  Slnfange  ber  35inge.  g^e  ber 
SÄDUb  ber  Segleiter  unf cre«  ^kneten  tourbe,  lebte  ba«  Sotf  ber  2»u^«ca« 
bafelbft  in  rol^er  ©itte,  ol^ne  ^flanjenbau  unb  ©otte^berel^mng.  !Do  er»» 
fd^ien,  bon  bem  ©ebirge  l^erabgeftiegen,  ein  langbärtiger  SÄann  anberen 
©efd^Ied^t«  at«  bie  2»u^«ca«.  3Bie  3»anco  (Eapac,  Uffxte  er,  Sotfd^ica, 
bie  ©ebirgöbetool^ner  fld^  tteiben,  3Wai«  unb  Quinoa  fäen  unb  gefeöt  burd^ 
tetigiöfen  ßuftu«,  loie  burd^  ben  ®lcmUn  an  bie  ^eittgfeit  gett>iffer  Orte, 
fid^  in  ein  SBoß  berf d^meljen.^ 

„Sotfd^ica  tt)ar  begleitet  bon  einem  SBeibe,  ba«  aber,  b8«artig,  SHife« 
ftörte,  loa«  ber  l^eitige  9Wann  gum  ®(fldC  ber  9Wenfd^en  erfonnen  l^attej 
5Durd^  il^re  3<^uber!finfte  lief  fie  ben  iSin^  Sunjl^a  anfd^ioeQen,  bie  ganje 
^od^ebene  tt>urbe  ein  @ee  unb  nur  wenige  SWenfd^en  retteten  fid^  auf  ba« 
nol^e  ©ebirge.  ®a  erjümte  ber  äRann  unb  berjagte  ba«  ungifidfbringenbe 
SBcib,  ba«  nun  bie  grbe  berlieg  unb  ber  9Konb  tourbe  (toeld^er  ben  äfte^ 
ftcn  3Äu^«ca«  nid^t  geleud^tet  i^atte,  toie  ben  Stteften  SIrcabiern,  ben 
^rofetenitenV 

„JBotfd^ica;  be«  SWenfd^engefd^Ied^t«  fid^  erbarmenb,  iJffnete  nun  mit 
[tarier  ^anb  eine  get«tt)anb  bei  Sanoa«,  lieg  ben  gungl^a  ba  l^inabftflr jen 
unb  trodCnete  fo  bie  gange  ^od^ebene.    !Die  (Sataracte,  ba«  Staturtounber 
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ber  ©cgcnb,  finb  alfo  fein  grogartlgc«  ®erf.  Die  SEl^at  eximtxt  an  icnc 
bed  titbifd^en  9af^a))a,  ber  bem  g'efd^toffenen  9[(t>ent]^al  bo^  ftafd^mir  fei^ 
nen  alten  9iamen  ßaf^a^nr  gab  unb  gut  (SnttoSfferung  bed  2]^a(ed  bie 
®ebtrg«mauer  Snrantaulfd^  öffnete." 

„Sotfd^tca  fammelte  ble  burd^  bie  iocatftaü)  gerftreuten  2Kenfc^en, 
tel^vte  fte  ©tSbte  bauen,  ffil^rte  ben  ©onnenbtenft  ein,  grünbete  eine  potu 
tifd^e  SJerfajfung,  nad^  ttjetd^er  bie  Öbergetoatt  unter  einen  ttjeltlid^en  unb 
einen  geiftlid^en  ^errfd^er  getl^eilt  tourbc,  unb  jog  fid^  bann,  ba  feine  @en* 
bung  il^ren  ^toedC  erffiQt  l^atte,  jurfidt  in  bad  SD^at  bon  3^aca,  toofeUbft 
er  in  befd^autid^en  SSetrad^tungen  blieb,  biö  er  enblid^  bcrfd^toanb/' 

ÜDiefe  ^\)Ütt,  ein  geognoftifd^er  Slcman,  toie  il^n  bie  Stteften 
l^eiligen  SSfid^er  bieler  SSöffer,  unb  oft  neben  einem  l^iftorifd^en  SRoman 
bieten,  fo  fä^rt  ^umbotbt  fort,  ift  t^eite  burd^  bie  8o!alber]^ä(tniffe  be« 
l^ol^en  XffaU  bon  Bogota  unb  bie  Ueberfd^ioemmung  bed  %iü^dfem  f^unjl^a, 
tl^eild  burd^  bie  f^mbotifirenbe  S£enben}  ber  ifrfil^eren  "SRm^dffjtit  erjeugt 
Unter  oUen  3^n^n,  in  äJorberafien,  in  ben  ^od^ebenen  unb  ^effettl^SIern 
bon  ^eöaö,  fa  auf  S^f^»  t>^^  ©ßbfee  bon  geringem  Umfange,  finben  toir 
biefelben  geognoftifd^en  unb  moralifd^^f^olitifd^en  WH\)tf)m  toieber.  Sotfd^ica 
unb  ^u^tl^aca  (bie  ^rau)  finb  bad  gute  unb  bad  bßfe  ^rinji^,  fie  {am))feu 
gegen  einanber.  SBotfc^ica  ift  ein  ^efiabe,  ein  ©ol^n  ber  @onne  toie 
SRanfo  (Ecipac,  bieOeid^t  bie  menfd^getoorbene  @onne  felbft.  ^u^tl^aca,  ba^ 
f endete  ^ringi^),  erregt  bie  gtutl^  unb  toirb  ber  9Äonb.  Sotfd^ica,  ba« 
ertoärmenbc,  trodfene  ^rinjit),  beriagt  bie  SBaffer,  giebt  il^nen  affiflug,  tn^ 
bem  er  eine  ge(fenf^)alte  öffnet 

!Diefe  alte  geognoftifd^e  "SRtftfjt  f)at,  bon  pl^^fifalifd^er  @eite  betrad^tet, 
ben  S3orjug,  bag  fie  bie  Oeffnung  bed  2^a(e«  unb  ben  Slbflu^  be«  a[I))en^ 
fee«  einer  auf  einmat  getoattfam  toirlenben  Araft  {ufd^reibt.  S)iefe  9[nfid^t 
eni\pxxöft  ben  Sebingungen  be«  92atur))]^Snomen9,  ber  ©eftattung  bed  ^eU 
fentl^ored.  ÜDa  ift  ftd^tlid^  nid^t«,  toa9  (angfam,  toa^  naöf  unb  nad^  bor^ 
gegangen  märe,  mit  ßinem  9lig,  burd^  irgenb  eine  geioaltige  92aturbegeben^ 
l^eit,  ift  ber  gete  gef})aften  bom  ®i})fef  bi«  auf  ben  ®runb. 

!Der  in  biefem  ®paU  fid^  bi(benbe  pxiöfti^t  SBafferfaQ  banit  feinen 
im))ofanten  9[nblidt  bem  äJerl^SItnig  ber  ^öl^e  ju  ber  Siaffermaffe,  n>e(d^e 
in  }n>ei  SP6f a^en  l^erabftfirjt.  S)er  9lio  be  Sunjl^a,  nad^bem  er  bei  ^^aca^ 
tatiba  unb  ^ontibon  fid^  in  einem  mit  fd^önen  SBaffer))flanien  bebedtten 
^oraft  ausgebreitet,  jiel^t  fid^  loieber  bei  dunoaS  ju  einem  engem  Sette 
jufammen.  $umbo(bt  f anb  il^n  bort  130  f^ug  unb  bie  Saffermaffe  im 
@atto  fetbft  fd^ien  bei  groger  5Dfirre  einen  5Durd^fd^nitt  bon  700—780  S::ina-^ 
bratfug  (b.  1^.  tt)enn  man  fid^  biefetbe  130  Sug  breit  beult,  eine  S)ide  bon 
ß  9tti)  iU  ii(ä>en. 
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ÜDie  große  gcl«tt>anb,  tDcId^c  bcm  ©atto  gegenüber  fte^t  unb  bte  burci^ 
tl&re  »eige^garbe  unb  bie  SRegelmaßigWt  ber  glSfelager  an  ben  ^nxaMh 
ftein  erinnert,  ba«  tt)e(i(>felnbe  ®|)iel  be«  regenbogenartig  gebrod^enen  iiöft^ 
in  ber  ÜDunfttpoIfe,  ml^e  ftet^  ober  bem  Sataracte  [darnebt,  bie  pzxltn^ 
artige  ^ertl^eilnng  ber  l^erabftörienben  SBaffermaffe,  ba«  3uröcfbleiben  i^rer 
cometartigen  ®(i(>tt)eife,  ba«  bonnernbe,  in  ben  Sergen  »ieberl^aCenbe  @e^ 
tSfe,  baö  üDunfel  ber  tiefen  geföWnft,  ber  6on traft  jioifd^en  ber  oberen 
nSrbtid^en  (gid^enbegetation  unb  ben  5tro^)enforjnen  am  gnge  be«  ®a(to: 
äße«  ba«  giebt  biefer  niöft  ju  befd^reibenben  ©cene  einen  tnbioibnetten, 
großartigen  Sl^arafter. 

5«ur  bei  fel^r  l&ol&em  ©tanbe  ftfiraen  bie  ffiaffer  auf  einmal  fenfred^t 
unb  ben  ber  'gel«tt)anb  abgebogen  in  ben  äbgrunb;  toenn  bagegen  ber  glug 
feid^ter  ift,  fo  ift  ba«  ®d^anf|)ie(  großartiger  unb  erfreutid^er.  Die  gel«^ 
toanb  nantlid^  l^at  gioei  2Sorf|)rflnge,  ben  einen  tttoa  in  30,  ben  anbern  in 
180  gu§  2:iefe.  !Ciefe  oerurfad^en  einen  »al&ren  ca^cabenartigen  gali, 
loobei  fid^  unten  2lße«  in  ein  ©d^aum^  unb  !Dann)fmeer  auflSft. 

^uinbolbt  ma^  bie  ^öl^e  be«  gaöe«  burd^  ba«  S3arometer,  inbem  er 
einen  brei  ©tunben  langen  mftl&eboCen  2Beg  bon  ßunoa^  nad^  bem  Zf)al 
bon  ^obafa  jurfldttegte,  unb  bann,  ba  ber  gfug  trofe  feine«  ftarfen  SBaffer^ 
berlufte«  nod^  fel^r  reißenb  »ar,  fein  Sarometer  erft  in  einer  großen  @nt^ 
fernung  bon  bem  guße  be«  galtet  auffteßte,  looburd^,  mie  er  f etbft  angiebt, 
ba«  SRefuttat  feiner  üJieffung  ju  einer  btoßen  ©d^äfeung  mirb.  ^a(i)  feiner 
Sered^nung  l^at  ber  Siequenbamafatt  eine  fenfred^te  $51^e  bon  532  guß. 
3toanjig  ^a^xt  fpäter  »urbe  burd^  ben  ^Begleiter  Soufftngauft*«,  §errn 
SRouIin,  bie  barometrifd^e  ÜHeffung  »ieberl^olt.  Sßad^  il^m  l^at  ber  SBaffer* 
faß  bie  ungel^eurc  ^ä^t  bon  870  guß;  aflein  toenn  biefe«  möf  fel^r  über* 
trieben  ift  unb  toenn  er  aud^  nur  450  guß  beträgt,  toie  SSaron  @roß  unb 
Dberft  3<^Äflw>tt  Slcofta  burd^  ein  ©entblei  ermittelten,  toeld^e«  »on  oben 
burd^  ein  ad^tjel^n  guß  l^orijontat  über  bie  ®öflnä)t  l^inau«  pngenbe« 
^oljgeriift  bi«  auf  bie  ©obenffäd&e  be«  Slbgrupbe«  l^inabgelaffen  tourbe, 
fo  ift  biefe«  fd^on  ettoa«  ganj  gnorme«  unb  finbet  fid^ ,  fo  toeit  bie  Srbe 
Belannt  ift,  nic^t  toieber,  toietoo^t  bie  aKög(i^?eit  felbft  in  2lmeri?a  nidf^t, 
öiel  toeniger  aber  in  äficn  geleugnet  toetben  fann.  2lu«  biefer  ^ßl^c  in 
©l)röngen  l^erabpörjenb,  fielet  er,  nad^  ^umbolbt«  malerifd(>er  ©d^itberung, 
öon  unten  gefeiten  au«,  toie  ein  breiter,  präd(>tiger  ©itbertej)pid^,  ber  Dom 
^immet  auf  bie  ßrbe  niebertoaßt. 

Sluf  ber  $od(>ebene  bon  S3ogota,  ganj  nal^c  bei  ben  l^errtic^en  SBeijen* 
fettern  bon  ©anoa«,  liegt  ein  ©teinf ol^IenflSfe ,  biefleid(>t  ba«  pd^ftc  in  ber 
SBelt  einige  TOeilen  babon,  in  norbi5ft(id^er  SRid^tung,  ba,  too  bie  Sl^aler  bon 
U^me  unb  gutfd^a  fid^  in  bie  ^od^ebene  Sffnen,  l^ebt  bie  ^flugfd^ar  am 
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fe^r  geringen  Siiefen  riefenmägtge  foffUe  Snoäfen  elep^antenartiger  Zitiere. 
e«  ift  ba«  „^ampo  be  ©igante«",  toic  fd^on  bie  erften  franifc^en  anKmm:' 
Itnge  baffetbe  genannt  l^abcn.  8(n  bem  entgegengefeftten  ßnbe  bcr  ^d^ebene, 
im  Sicrben,  bei  ^ip^^wt^«/  ^i^^  ^in  mäd^tige«  ©teinfaljtager  angebaut. 
8(n«  aßgemelnen  Setrad^tnngen  Aber  ben  ijwf^^min^n^^nfl  ^t^[^^  gTo|artigen 
geognoftifc^en  »er^ättniffe  folgt,  bag  ©teinfatj  unb  to^tenfieje  ^ier  nld^t 
8ofolbi(bungen,  Srjeugniffe  au«  einem  au«getrorfneten  a(j)enfee,  fonbern  ba§ 
biefe  Sifbungen  mit  gr(5§eren  allgemeineren  ^l^äncmenen  berfettet  ftnb,  benn 
fie  gel^ören  bem  tiefen  Slwfebette  be«  SWagbalenenftrome«,  n>ie  ben  ebenen 
be«  üWeta  unb  Orinoco,  alfo  ©egenben,  bie  fotool^I  »eftlid^  al«  ?ftfid^  i>on 
ber  grogen  amerifanifd^en  ®ebirg«fette  liegen,  gleid^magig  }u,  unb  ber  ©anb^^ 
ftein,  toetd^er  bei  S3ogota  bie  l^auptfäc^^lid^  ^ertjortretenbe  Formation  ift, 
erftredt  fid^  über,  bie  gan}e  Sftlid^e  Sorbillera  bi«  nad^  bem  Drinoco  unb 
ber  Äatfftein  tritt  nur  untergeorbnet  auf.  ©er  ©anbftein  ift  fo  mäd^tig 
unb  noeit  ausgebreitet,  bag  ^umbolbt  il^n  }um  Begleiter  l^atte  loon  ber 
^od^ebene  burd^  ba«  ganje  SRagbalenentl^al,  über  $anbi  unb  bie  beriil^mte 
natürliche  Srflcfe  r>o\\  f$ufagafuga  (au«  brei  fo  gläcflid(^  unb  gteid^}eitig  in 
bie  fel^r  breite  gel«fd^tud^t  geftflrjten  ©tfldfen  beftel^enb,  bag  fie  ein  form* 
tid^e«  ©etoiJtbe  mit  einem  faft  funftgered^t  geftalteten  ®d{^tu§ftein  bilben). 
(gttoa«  toeiter  ni5rblid^  ru^t  biefe  ®anbfteinfdi>id^t  auf  S^^onfc^^iefer,  mit 
Ätt^jfererjen  in  ben  @5ngen,  toeld^er  reic^>  an  äJerfteinerungen  ift.  !Die  SSer* 
breitung  biefer  einen  Formation  über  eine  fo  ungel^enre  ©trecfe  unb  über 
ein  ©ebirge  unb  ®ebirg«})tateau  bon  »enigften«  12,000  8u§  (Srl^ebung, 
»eld^e«  baoon  nad^  beiben  ©eiten  l^in  ganj  überbedft  loivb,  ift  eine  fel^r 
toid^tige  SE^atfad^e,  bnrd^  loeld^e  bie  Silbung  ber  S(nbe«fette  faft  unjtoeifet* 
]&aft  aufgeftärt  loirb.  SBenn  man  aud^  noc^  fo  loenig  geneigt  toäre,  bcr 
er]^ebung«t^eorie  fid^  ju  ergeben,  fo  mflgte  man  bodf^  jugeftel^en,  bag  biefe« 
©ebimentgeftein  unmSglid^  in  foldj^er  8lu«be^nnng  unb  in  foldf^er  Sliioeau* 
SJerfd^ieben^eit  fidf^  ablagern  Kftne,  baß  alfo  erft  n  a  d^  bem  9?ieberlaffen  biefer 
©anbfd^id^ten  bie  gorbillera  fid^  burc^  unterirbifdf^e  ©emalten  gel^oben  l^abe. 

©ir  finb  öon  bem  2Weere«ufer  bnx6)  bie  STieflänber  ju  ben  ^od^ebenen 
angeftiegen  unb  fönnen  un«  nunmel^r  folgered^t  ju  ben  Urgebirgen,  ju  ben 
Srl^ebungen  ber  grbrinbe,  auf  eine  britte  l^öd^fte  ©tufe  toenbeu. 

!Diefe  uel^men  bon  ber  ganzen  Oberflad^e  ber  ßrbe  ben  aUerKeinften 
SE^eil  ein,  unb  l^aben  n)ir  oben  gefeiten,  ba§  man  ßbenen  leidet,  ©ebirge  aber 
uod^  biel  leidster  überfdfiäfet,  fo  »oßen  loir  burdf^  einige  3<*^{^nbetege  jeigen, 
in  toelc^  einem  ^o^en  ®rabe  bie«  ber  gall  ift. 

ffi«  barf  tool^l  faum  erft  gefagt  »erben,  baß,  »enn  man  alte«  8anb 
ebnete,  bie  3:iefen  an«füßte,  bie  erbe  ganj  mit  SBaffer  bebedft  fein  lofirbc; 
benn  ein  ^tUx  fielet  ein,  baß,  tt)enn  ba«  5Weer  faft  breimat  fo   biet 
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5Raum  einnimmt,  aU  ba^  8anb,  feine  Sänfe  immer  ncd^  ^unbcrtc  bon 
gttgen  unter  bem  5Dieere«f})iegeI  liegen,  inbefe  ba«  niebere  8anb  \i^  nur 
toenifl  bavfi6er  crl^ebt;  feine  Slief ebenen  fo  öieffe  Slaufenbe  bon  gugen 
ba runter  meffen,  aU  bie  ^pdf^ebene  be«  geftlanbe«  unb  feine  bi«  jeftt 
befannt  genjorbenen  Zf)äUx  barflber  (nur  im  attantifd^en  Ocean  —  bom 
großen  gar  nid^t  ju  reben  —  gegen  44,000  guß)  meffen,  toä^renb  bie 
$ö^en  ber  ßrbe  burd^fd^ nitttid^  fanm  ben  bierten  Sl^eif,  tl^tfäd^Ud^  an 
toenigen  einjelnen  fünften  faum  mel^r  aU  bie  $älfte  einnehmen;  ein  ^thex 
fielet  ein,  bag,  menn  aße«  5Diefe^  ber  gaß  ift,  ba«  8anb  berflad^t,  tief 
unter  bem  iDieeve^fpiegel  l^inabfinfen  mürbe. 

SBenn  fid^'ö  um  einen  SSergleid^  jtoifd^en  ber  ®ri56e  ber  ©ebirge  unb 
ber  Oröge  be«  ebenen  8anbe«  l^anbette,  b.  b.  um  eine  (grmittetung  be« 
3al&fenberp{tniffe«  beiber  gegen  einanber,  fo  fann  natilrtid^  ba«  3)Jeer 
nidf^t  mit  in  öetrad^t  öejogen  iDerben,  unb  fetbft  bei  einer  fotd^en  Se* 
f darauf ung  mirb  man  erftaunen,  toie  unbebeutenb  unfere  Gebirge  »erben, 
tt)ie  tief  ber  8tefpect  bor  i^nen  finfen  m\x^. 

Um  ju  einem  fotd^en  SSergteidf^  ju  gelangen,  mug  man  bie  2)iaffe  be« 
©ebirge«,  öon  feiner  auf  bie  OberflSd^e  be«  äWeere«  l^erabreid^enben  S3afi« 
bi«  ju  feinem  Samm,  möglid^ft  genau  !ennen,  unb  bie  Oberfläche  be«  Zex^ 
rain«,  auf  meldte«  biefe  5D?affe  ju  bertl^eiten  märe,  ju  ermitteln  fud^en. 

S^Je^men  mir  aU  S3eif|)ief,  toie  leidet  falfdf^e  ^Begriffe  fid^  feftfefeen,  mie 
leicht  fie  burd^  einen  bietteid^t  ettoa^  ungefd^idCten  2lu«brudE  irrig  gemadf^t 
merben,  ba«  äWaag  einer  üDam|)fmafd^inen  *  ^ferbefraft  an.  äWan  fagt: 
„(Sine  ^ferbefraft  I^ebt  36,000  ^funb  in  einer  SRinute  einen  gug  ^o^/' 
Unfinn,  evmioert  auf  biefe  (Srffärung  ber  8aie,  id^  l^abe  ein  ^aar  |)räd^tige, 
mo^tgena^vte  unb  ftart'e  ^ferbe,  aber  atte  beibe  iiel^en  feine  36,000  ^funb 
unb  menn  fie  ein  ganje«  ^ai)x  arbeiten  foUten. 

SBiirbe  ftatt  be«  einen  gactor«  1  ber  gactor  100  unb  ftatt  be«  anbern 
36,000  ber  fteineve  360  gefegt  merbcn,  ma«  ganj  baffetbe  ift  (benn  100  a»at 
360  giebt  gerabe  genau  fo  biet,  al«  1  mal  36,000),  fo  mürbe  fein  SWenfd^  bie 
©ad^e  in2lbrebe  fteflen  unb  ein  ^t't^tx  ein  f  agUd^e«  Söilb  l^aben;  baß  eiu^ferb 
360  $funb  in  einer  äJiinute  100  gug  lieben  fBnne  (ol^ne  glafd^enjug,  attein 
burdf^  eine  9totte),  mirb  man  gar  nid^t  ju  beftreiten  ber  Tlii^t  toextf)  finben. 

9iun  feigen  mir  un«  bie  ^^renäen  an,  ein  fd^Bne«,  10,000  gug  l^ol^e« 
©ebirge,  jmifd^en  bem  aKittefmeer  unb  bem  atlantifd^en,  quer  übe;  bie  SSer* 
binbung«{inie  bon  granfveid^  unb  Spanien  jiel^enb,  ba  fteßt  fidf^  iin«  aud^ 
etma«  ©rogavtige«,  in  bie  Stugen  gattenbe«  bar,  unb  mir  glauben  munber, 
meldte  gemattige  cubifc^e  9Waffen  ba  borl^anben  finb ;  bertl&ciU  man  biefelben 
aber  auf  ganj  (&\xxopa,  fo  mirb  bie  gläd^e  beffetb^n  faum  um  fcd(i« 
guß  crl^öl^ct  merben. 

28* 
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SBetin  man  ben  ittt^äfÜi^^Un  ©ebirgdftocf  btefed  SontinenM^  bte  ge^ 
fammten  W,pen,  öon  bcn  ^)temontcfifc!^en  unb  fronjSfifd^en  an,  burd^  btc 
fd^tocijcr,  tiroler,  ftcirffd^en,  fävtl^ner  bi«  ju  bcn  binartf(i(>cn  a(<)en,  btc 
im  ^Smud  am  fd^marjen  SReer  enben,  in  feiner  ganzen  breite  ))cn  15  bi9 
30  beutfd^^en  9ReUen  in  einet  ^^(Sci^e  audbel^nt  nnb  fiber  ganj  (Suro)>a 
breitet,  fo  loirb  biefe«  faum  um  20  gng  erl^B^et  »erben. 

92el^men  mir  nun.aUe  ©ebirgdftSde  {ufammen,  fügen  toir  bagu  aüt 
^od^ebenen,  bergeffen  toir  anä)  nid^t  bie  fe^r  biel  größeren  ÜKaffen  bcr 
S:ief(anber  unb  breiten  mir  Me^  biefe^  f)üi\df  eben  unb  g(ei(!^mSgig  fiber 
QvLxopa  an9,  fo  betragt  beffen  ^iffe  t>c6)  nidft  mel^r  a(d  600  ^n^,  bad 
l^eigt  nur  eben  no6f  bie  $S^e  ber  (e^ten  SDieflSnber,  unb  bie  ^(ateaud  unb 
©rtirgdrfiden  werben  nur  gerabe  genug  fein,  um  bie  niebrigeren  ©teQen 
biefer  Siieftänber  fo  l^od^  aufguffiden,  bag  fie  atte  gleid^  ifoöf  loSren. 

5Ro^  biel  auffattenber  ift  bie«  aSer^ältnig  für  ©fibamerifa.  !Cie  «nbe«* 
fette,  forgfältig  Uxtöfmt  öon  ber  SWageßon^ftraße  bi«  jur  ganbenge  t)on 
Manama,  nimmt  einen  gläci^enraum  oon  32,000  Quabratmeilen  ein ;  fie  ift 
namtid^  1100  aWeiten  tang  unb  l^at  eine  mittlere  »eite  bon  ettoa  30  Wleu 
(en,  toa^  aUerbingd  biet  erfci^eint,  loenn  man  bebenft,  bag  fie  an  manci^en 
fünften  nod^  nici(^t  10  3JltiUn  migt,  loa«  l^ingegen  ))S((ig  au^geglidf^en  u>irb 
burd^  bie  fel^r  breiten  ®ebirg«fteßen  bon  ^eru  (75),  5Weu*@ranaba  (90) 
unb  »oHoia  (120  üKeilen). 

©reitet  man  biefc  gett)altige  @rbmaffe,  bie  ^umbolbt  ju  einem  brei* 
feitigen  $ri«ma  »on  ber  angegebenen  ©runbflSd^e  unb  bon  ettoa  8000  gug 
^iffe  auf  dalägt,  Aber  ganj  @fibamerila  au«,  fo  tofirbe  baffelbe  eine  n>aage=^ 
redete  (Ebene  bon  385  f^ug  Srl^ebung  bUben,  benn  e«  l^at  eine  S(u«be]^nung 
Don  322,000  Duabratmeilen ;  »crtl^eitt  man  auf  biefe  ba«  breifeitige  ^ri«ma 
bon  ber  §8l&e  bon  8000  gug,  »eld^e«  gleid^  ift  einem  SRed^ted  t>on  ber* 
fetben  ©runbpSd^e  unb  ber  l^atben  $5]^e,  b.  f).  4000  gug,  fo  tt)irb  man 
ba«  e5cmi)el  ganj  rid(>tig  pnben;  nämlid^^  4000  guß,  auf  bie  jel^nfad^e 
Sludge  ausgebreitet,  geben  400  gug,  unb  bie  2000  Duabratmeiten,  toeld^e 
nod^  übrig  pnb,  nel^men  fo  biel  bon  ben  400  guß  l^inmeg,  ba§  nur  385 
übrig  bleiben.  9?orbamerifa  l^at  eine  noc^  um  etioa  30,000  Duabratmeilen 
größere  afuÄel^nung  al«  @fibameri?a  unb  bie  ^älfte  babon  ift  niebrige« 
8anb.  äluf  beffen  Srl^S^ung  n^ürben,  nad^  ^umbolbt«  fd^arf finnigen  Un* 
terfud^ungen,  Sinflug  l^aben  ber  gebirgige  X^txl  bon  5We5ico,  bie  getfen* 
gebirge  unb  bie  älßegl^an^'«.  !Die  eigentlid^en  ©ebirge  umfaffen  einen 
fjläd^enraum  bon  nal^cju  28,000  Duabratmeilen. 

!Die  norbameri?anifd^e  «nbeSlette  fenft  pd^,  nad^  ben  barometrifd^cn 
STOeffungen  öon  ^umbolbt,  Oberbergratl^  SSudfart  unb  Dr.  ©i«ligenu«,  bon 
ben  ^araßelen  beö  18ten  unb  19ten  ®rabeö  —  bie«  ift  bon  ber  ®xnppt 
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bed  93u(can^  t)on  Ortgaba  unb  be^  $o))ocate)>ett  Bi^  @anta  ^e  unb  2ioa^ 
in  SWcu^SKcftcD  —  fo  l^crab,  baß  fic  in  biefem  3^if^^wvö"tti  nirgenb«  in 
bie  fid^  bod^  ebenfalls  gegen  9?orben  iu  fd^ned  erniebrigenbe  @d^neegren}e 
reid^t.  -Sittf  bcn  Sfjjebitionen  bon  1842  unb  1844  f)at  bev  ffll^nc  unb  bcr^ 
bienftbctfc  gremcnt  in  bev  ®ru^)^)e  ber  aBtnbfIu§berge,  unter  beut  43ften 
®rab  ber  breite,  einen  einjigen  ®ipfel  bon  12,730  gug  erfttegen.  3toifd&en 
ben  parallelen  bon  34  unb  47  pnb  400  fünfte  i^rer  $5^e  nad^  beftimmt 
»orben,  fo  bag  eine  gänberftredfe,  miöft  mit  ben  firilmmungen  be«  ©ege« 
an  900  geograjjl^ifd^e  SJieiten  betrug,  üon  ber  2Wfinbung  be«  Äanfa^fluffe« 
in  ben  2)ii|fouri  bi^  jum  %oxt  SSancouber  unb  ju  ben  Äöften  ber  ©übfee 
—  f aft  280  SWeilen  mel^r  al«  bie  (Entfernung  bon  üKabrib  bi«  3Wo«au  — 
in  i^rem  $ß^enj)rofit  über  ber  S)?eere«flad^e  ^at  bargefteHt  tt)erben  fönnen. 
Unter  ben  mittleren  Sreitcn  bon  37  bi«  43  bieten  bie  gelfengebirge  außer 
großen  ®d^ueegij)f ein ,  tt)efd^e  mit  ber  ^iJl^e  be«  $ic«  bon  SIeneriffa  ju 
bergleid^en  finb,  ^od^ebenen  in  einer  Slu^bel^nung  bar,  h)ie  man  fie  fonft 
laum  auf  ber  @rbe  finbet.  @ie  übertreffen  in  ber  SRid^tung  bon  Often 
nad^  Seften  bie  me^icanifd^en  tro))ifd^en  ^od^.ebenen  faft  um  bad  '^opptlte. 
9Son  bem  ®ebirg«ftodt,  mt6)tx  toeftlid^  bom  gort  Samarie  anfängt  bi«  jien*' 
feit  ber  Sa^fatd^^äRountain^,  erl^ebt  fid^  ununterbrod^en  eine  Slnfd^ioeQung 
be«  S3oben«  bon  5000  -  7000  guß  über  ber  SWeeredfläd^e.  5Diefer  {Raum, 
the  great  Bassin,  eine  ^rt  bon  breitem  SSngentl^ale  jloifd^en  ben  9tod(^^ 
2Wountain«  unb  ber  toeftlid^en  ®d(>nee!ette  ber  fiüfte  bon  Kalifornien,  ip 
boller  ©aljfeen,  bereu  griJßter,  el^emal«  al«  Saguna  be  Iim^)anogo«  Be* 
jeid^net,  3940  guß  $8^e  l^at.  ^n  ben  Keinen  Utal^*  ober  2Wormonenfee, 
ber  mit  bem  Great  Salt  Lake  }ufammeni^angt,  münbet  ber  t$luß  ^im))an 
Ogo,  ba«  ift  in  ber  ®^)rad^e  ber  benad^barten  3S8lIerftämme  ber  „S^f^n^ 
fluß^.  Sllle  8erg?etten  Uxtöfmt,  bereu  mittlere  $5^e  ju  4800  guß  ange*= 
nommen  werben  fann,  baju  bie  9l)>atad^en^®ebirge  (bereu  einer  Z^üt  bie 
aUegl^an^'ö  l^eißt,  babon  ie^t  ba«  ganjc  ®ebirge  fo  benannt  toirb),  in  einer 
Sludbel^nung  bon  1500  Ouabratmeilen  unb  in  einer  mittleren  ^S^e  loon 
2400  ^uß/  noürben  biefe  bie  ^if)t  bed  norbamerifanifd^en  f$lad^lanbed  laum 
um  250  f^uß  erl^Sl^en. 

3)er  grSßte  Selttl^eil  ift  bad  ungel^eure  älfien,  noetd^ed  einen  Quabrat^ 
inl^att  bon  756,450  äReilen  l^at,  U)obon  bie  ftbirifd^en  (Sbenen  afiein  über 
200,000  entl^attcn.  !Die  STOaffenerl^ebuug  i»ifd^en  bem  $imalal>a  unb  bem 
Äüen  8ün,  jtt)ifd^en  ben  parallelen  bon  28  unb  36  ®rab,  l&at,  »enn  man 
bie  belben  l^ol^en  Sergletten  mit  cinred^net,  eine  Dberfiad(>e  bon  23,000  Qua* 
bratmeiten.  5Die  Sänge  beö  ganjen  ®ebirg«juge«  bon  ®ilgit  biö  »ral^ma 
Sttub  fd^äfet  §obgfon  ju  450  äWeilen,  bie  mittlere  Sreite  ju  25,  fd^toan«» 
fenb  ätoifc^eu  18  unb  30  aWeilen.    Die  mittlere  ^if)t  beö  Samme«  redjinet 
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^obgfon  tiiiv  jtüifd^cn  9500  utib  15,000  il^einl.  ^^ug.  Dtefe«  ungeheure 
^cd^Ianb,  auf  ganj  älfien  bertl^cilt,  tDiIvbc  til(^t  mef)X  aH  eine  (Sri^ebung 
bed  Heftanbe«  itm  etwa  300  gu§  l^cvbovbringcu. 

afu«  aßen  biefcn  bon  §umbotbt  mit  großem  ©d^arffinn  angeftettten 
ttttb  l^ier  nur  6rud^ftß(ftt)eifc  angebeuteten  Unterfud^ungen,  btc  er  atterbing« 
«ud^  nur  „Anfänge''  nennt,  gel^t  untoiberlegltd^  l^erbor,  ba§  bte  ©eBirge, 
metd^e  ben  ungel^eucrften  quantitatfben  unb  STOaffeneinbrndt  auf  ben  2Wen^ 
fd^en  mad^en,  bod^  nur  unBebeutenbc  Srl^eBungen  ftnb,  menn  man  fie  mit 
ber  ®efammtmaffe  ber  Srbc  bergletd^t,  unb  e«  gel^t  ferner  barau«  i^eröor, 
ba§  ble  ^lateau«  unb  ^od&tänber  bei  weitem  mel^r  in«  Oemid^t  fatten. 
äffe  Srl^ebungen  ber  grbrinbc  über  ein  allgemeine«  9?ibeau  aber  pnb  ba« 
©er!  einer  innern  ®^8tigfeit  ber  Srbe,  unb  biefe  S^l^atigleit  fann  feine 
anbere  fein  aU  bie  ©arme,  toeidft  ben  ganjen  @rbI8rj)er  burd&bringt. 

Die  Urgefteinc  ber  Srbe  Waren  fr^ftaltinifd^e;  andere  ©ewaften^ 
btc  bewegte  8[tmof))]^Src,  ba«  bewegte  SBaffer,  nagten  unanfl^Srlid^  an  ber 
!aum  erftarvten  Oberpd^e  unb  mifc^ten  bie  abgeriebenen  ÜEl^eite  mit  ein* 
anber  unb  filierten  fie  an  niebrigere  ©teilen,  wo  blefetben  nad^  ben  ®c* 
fefeen  ber  ©d^werc  nieberfinfen  unb  gro§e  l^orijontalc  ©d^id^ten  bitben,  auf 
Weld^e  ftd^  anbere  äl^nlid^e  nieberlaffen,  unb  fo  entftel^en  a\i^  ben  urf^riingi« 
lid^  im  feurigen  glu§  gewefenen,  erftarrten  fr^ftaltifirten  ©efteinen 
ble  au«  Abreibung  berfeften  il^r  3)iateriat  l^erleitenben  gefd^id&teten  ®e^ 
fteine,  wcld^e  in*  großen,  au^gebel^nten  Sagen  bon  fel^r  berfd^iebener  !Dicfe 
bie  Dberpäd^e  ber  (Srbc  beberfen.  Slber  bif fer  rnbige,  langfamc  SBHbung«* 
})roje§  ber  (Srboberpd^e  warb  burd^  bie  gewattigen  ffräftc  im  ^wnern  ber 
grbe  geftSrt  unb  unterbrod(>en  ober  auf  eigene  unb  iebenfaO«  nld^t  rul^ige 
fficlfe  berönbert  Der  $auj)tf8rj)er  ber  Srbe  ift  nod^  jefet,  nad^  ^(iffv^ 
miBionen  bon  jener  ^eriobe  an,  in  feurigem,  in  glfil^enbem  ging;  nod^ 
Je^t,  wo  bie  Srboberfläd^e  burd^  afbffl^tung  t)iel  Wetter  abwärt«  erftarrt 
ift,  bermag  fie  nid^t  ©iberftanb  ju  leifteu  ben  gewaftigen  })Iutonifd^en  9iKaf^ 
fen,  wie  biet  weniger  bamal«,  at«  bie  ÜDidfe  ber  erftarrten  ©d^ld^t  üiet* 
teid^t  nod^  nid^t  ben  fünfjigftcn  a^l^eil  il^rer  jefeigen  'Cimenfton  l^atte.  35ie 
auf  ber  Sbene  ber  Srbe  gelagerten  ^Waffen  l^oben  fid^,  burd^  bie  Innere 
Äraft  getrieben,  unb  l^oben  ft^  ba,  wo  ber  geringfte  333iberftanb  gefeiftet 
Warb,  am  ftärfften,  bergeftalt,  baß  ein  Slbfaü  nad^  jwel  t>erfd^iebenen  ©ei^^ 
ten  bemerfbar  würbe,  aber,  au«  ber  ©ad^e  felbft  l^erborgel^enb,  nld^  gleidfr* 
mäßig  erfotgte,  eben  be«]^alb,  wei(  ber  SBiberftanb  ungleid^  war.  ©o  er* 
l^ob  fid^  bl^r  nur  ein  S3udfet  in  ber  (Srboberfiäd^e ,  ol^ne  flc  ju  jerrelßen, 
bort  erl^ob  fid^  ein  große«,  weitgeftredfte«  ^fateau,  ba  wieberum  erl^ob  fid^ 
In  bem  ^tateau  fettft  ober  an  ber  ©renje  feiner  Srl^ebitng  nod^  ein  neuer 
^9l^en}ug,   ober  e«  riß  bte  (Srboberpd^e  unb  au«  bem  ®\>aü  quoffen  ble 
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gefd^molgcnen  SWaffcn  ffext>ox,  eigen tOd^  nur  unbebeutenb,  nur  ben  @})aft 
au^fittenb,  um  SBenige^  fiberragenb,  adetn  für  und  Itetne  ^nfecten  auf 
bicfcm  großen  SCmeifenl^aufen  bod^  immer  ungcl^euer,  bod^  cotcffaf. 

@o  !onnte  nid^t  nur  bte  ebene  OberpSd^c  ber  6rbe  uneben  »erben,  ed 
tourben  anöf  ble  Seftanbtl^eKc  berfetben  enttoeber  beränbert  unb  ed  famen 
»irflid^  anbere  l^inju.  ÜDte  gelagerten  ©d^fd^ten  erl^ietten  ftatt  il^rer  ebenen 
ßrftrerfung  eine  geneigte,  eine  ftcile,  eine  aufredete,  bie  SRateric  bcrfclben 
mürbe  bcranbert  burd^  bic  ©lutl^  beö  na^en  gefd^moljenen  Innern,  fie 
tourbe  l^alb  eingefd^moljen  unb  erftarrte  au^  ber  ©(utl^;  fo  »urbe  aM 
ftatfnleberfd^Iagen  ber  3Rarmor  mit  fr^ftaHinifd^em  änfe^en,  fc  mürbe  aM 
bem  erbigen  @d(>iefer  ber  frljftattinifd^e,  fo  bilbeten  fic^  in  ben  erbigen 
SRaffcn  ®^)rflngc  unb  spalten  unb  biefe  mürben  mit  anberm  Oeftein  q\x9^ 
gefußt  unb  biefe  ©änge  mit  i^rem  ©anggeftein  bleuten  a(«  ®er!ftatten  für 
bIc  Silbung  ber  2Wetattc  unb  @rje. 

Segreiftid^  ift  e« ,  bag  biefe  Umgeftaltungen  ber  @rbrinbe  attmäl^fig, 
in  bieten  tjerfd^iebenen,  burd^  fange  ^eitx^nme  \>on  einanber  getrennten 
S|>od^en  bor  fid^  gingen,  unb  biefe  Spod^en  nnb  bie  Stfbungen,  bie  bem^ 
fetben  angel^iiren,  unterfd&eibet  man,  je  nad^  bem  atter  berfetben,  in  frü* 
l^erc  ober  fpätere,  ^)rimäre,  fecunbäre,  tertiäre  u.  f.  m.,  ober  je  nad^  ben 
©ubftanjen,  morou«  fic  beftel^en,  in  ftatf,  ©d^iefer,  ©anbftein  ober  nad^ 
ben  beiben  ^au})tgematten ,  burd^  meldte  fie  l^erborgerufen  finb,  in  ne^)tu* 
nifc^c  (mäffrige)  ober  j)tutonifdf^e  unb  butcanifd^c  (feurige)  Formationen, 
unb  ber  ganje  äußere  (grbfi5r^)er  befte^t  aud  biefen  Formationen,  fein  5Re(ief 
ober,  feine  Oberfläd^engcftaltung,  rö^rt  nur  bon  ben  beiben  tefetgebad^* 
ten  Umftänben  l^er,  ob  nömlid^  borgug^meife  baö  geuer  ober  ba«  SBaffer 
babei  gemirft  l^abe,  unb  jmar  ift  lebergeit  in  erlennen,  bad  f^euer  l^abe 
gebitbet,  bad  SBaffer  umgebitbet. 

Qm  SSerlaufe  biefe«  Sud^e«  ift  bielfättig  auf  bie  berfd^iebenen  Sagen 
iDon  ®eftcin,  au«  bem  bie  grbrinbe  beftel^t,  gemiefen  morben.  ®ie  ur* 
f|>rängtid^e  SRaffe,  äußerlid^  erftarrt,  mürbe,  nadf^bem  fie  fo  mcit  abgeffl^ft 
mar,  bag  ©affer  borauf  beftei^cn  fonnte  (in  ttcpfbaxtx  ®eftatt),  bon  bie^- 
fem  aßfeitig  benagt,  ba«  5(bgef^)ätte  tagerte  fid^,  menn  bie  ^üt  unb  bie 
nJtl^tge  9iul^e  i^m  gegeben  mar,  In  meit  geftredten  ®(f)xöftm  ai  unb  bitbete 
bie  erfte  ne)>tunifd^e  go^ittation. 

a)ag  fid^  biefe«  bietf ad^  erneuert  f^aU,  ift  begreif tid^  unb  ber  iefeige 
3uftanb  ber  (grbe  unb  i^re  äußere  Oeftatt,  ift  nur  ba«  5Refuttat  ber  tefeten 
O})eration  ber  fd^affenben  ßräfte,  metd^c  über  ber  Grbe  gemattet,  Hebungen 
unb  ©enlungen  berantaßt  l^aben,  bie  mir  jefet  at«  geftlanb  ober  ^n\tin, 
at«  ^tateau«  unb  §od^geblrge  ober  at«  9»eere«bette  feigen. 

t)a§  bie  ^tateau«  burd^  tangfame  C^^^wnfl  entftanben  finb,  ift  fo  menig 


392  Qitgnngm  btr  erbrint». 

groeifet^aft,  ol8  bo§  bie  ®e6rcge  bur(i&  gewartfamm  (Srujjtionen  geBiftet 
Würben,  für  beibti  ^ben  iDii  noc^  in  ber  ®esettwart  l^intängltc^  £^at' 
fad^en  bor  unS;  bie  ^ften  bon  ©lanbinavim  unb  bon  <£^((e  ^e&en  fl^ 
noti^  je^t  unabläffig,  uiib  für  bad  rafc^e  Suffteigen  bon  Sergen  uerben 
»iv  fpäter  fcei  bem  SButcaniemu«  bie  flberjeuflenbftm  Seifptele  anfahren. 
€tabii  tft  alfo  fate  ®efta(t  ber  ßrbe  nedf  tetnedwegeS,  i^re  S!ibeiftanb«< 
fä^igfelt  pngt  ob  bon  ber  'Cide  i^rer  erparrten  Oberfläche  unb  bon  ber 
^ä^gleit  i^re«  ^Äateriot«,  metc^eS  fie  bilbet.  ®ab  in  ben  früheren  ^eri"' 
beit  bie  Svbrinbe  (eii^ter  naä),  fo  mugte  (te  int  Saufe  ber  Üonfenbe  »pn 
3a^vtaufenben  weiter  noc^  Qnnen  ju  ecftarrenb,  buri^  bie  Ummonbtung 
bon  ftori  comiiiimivten  flöffigen  SKaffen  in  fcfte  fl3rber,  in  immer  birfer 
Joerbenbe  Hugelfc^alen,  eine  rifdroirfenbe  baffibe  fflroft  erlangen,  bie  immer 
gv6ger  unrbe,  je  (anger  ber  @rftanuHgd))ro)eg  bauerte. 

Qn  ber  beigegebenen  gigitr  fe^en  toir 
eine  folt^e  getoaltfame  $ebung  bee  Sobene 
bargefteltt,  tote  biefelbe  bon  SRurc^ifon  an 
bem  S^effug  in  MaU9  aufgenommen  Wutbe. 
1)ie  ftSimifc^en  ftrSfte,  Wellige  ^ter  gettaftet 
^aben,  fanben  in  ben  gel^obenen  @^i£&ten 
noi$  (einen  fo  bebeutenben  SQiberflanb,  bag 
fie  nt^t  ^Stten  berfc^oben  unb  gefallet  nn= 
ben  fönnen;  ba«  (nnerftr,  filntonift^e  @eflein 
brffdte  bie  barflbec  gelagerten,  oielletc^t  no^ 
niii^t  erwarteten  ©ebimentfi^i^ten  bom=  ober 
fuppetartig  fo  ^odt  empor,  baß  barau«  bie 
ttunbeibave  ©eftaltung,  weti^e  an  ein  ffinft^ 
lic^e«  ®eni5Ibe  erinnert,  entftanb.  "Siit  auf 
ber  rechten  ®eite  be«  SSttbi^enS  am  Slb^ange 
unb  tief  unten  (iegeuben  SWaffen,  weli^e  man  för  SIBtfe  ^ernieber  geroü< 
ten  @efteinee  anfe^en  fünnte,  finb  nur  @ebäf<^e,  toelc^e  iDiuri^ifon,  bef 
äiufna^me  jener  ®egenb,  mügeic^nete,  loietoo^t  fie  ffir  ben  ©egenftaiib  an 
fic^  nii^t  eben  icefentlic^  pnb. 

3e  nac^bem  bie  gehobenen  ®efteinf<$ic^ten  nun  flber^anpt  feft  waren 
ober  buri^  bie  'i)o^e  S^emperafur  bes  empotbringenben,  geft^inoljenen  ffirb' 
innern  umgercanbelt,  in  fr^ftaQinifc^ee  ®eftein  bermanbelt  tourben  ober 
nii^t,  toar  nunmehr  bem  flüffigen  ^auptbeftanbt^eiC  ber  @rbe  bie  »eitere 
Umbitbung  unb  @eftattung  übertaffen.  Dr.  Mac  (Euliod)  giebt  in  feiner 
«efc^reibung  ber  Qnfet  gejoie  bie  auf  ber  folgenben  Seite  bePnbti^e  «n» 
fit^t  eincö  burt^  bas  SKeer  au6geiriofi$enen  mäi^tigen  Seifen«,  toel^er  fra= 
^er  ein  natlirtic^eg  ©etoßlbe  btibete,  ganj  analog  bem  ©egenftanbe  ber 
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ttoris«!  3t>4nims.  ^üe»  triebt  aufiee(J4t  ober  bent  SBerWtttem  auegeff^te 
@eftetn,  ©i^iefer,  ©anbftetn,  Jtreibe,  ift  ueggewafctieii,  DltUtid)t  bamit  jU' 
fllei^  bie  Unlertoge  ber  erneu  $5Ifte  befi  SogenS,  ber  bann  feines  gwnbo* 
mtnte  beraubt,  jufammen^rjte,  nie  loit 
om  guße  be«  grotesf  fleformten  gelfen« 
fol^e  @tflJe  fe^en,  bie  loobl  fi"3^er  feine 
anbere  ^atfte  geßilbet  ^a6en  Ißuneii  — 
ba«  fefter  begrfinbete  @tfl(t  BtieB  jebo^ 
unangetaflet  bpn  SQJeQen,  groft  unb  biegen 
flehen,  ein  Denfmat  ber  geWaltiaen,  fc^af' 
fenben  ffirSfte  ber  Ülatut. 

©inb  bie  Seiuegungeii  toeber  gewalt' 
fam  iioc^  flürmift^  fletoefen,  fc  war  bie 
Sr^ebung  nur  »cn  geringerer  ffiebeuhing, 
unb  es  giebt  bie  ^{erna<$  folgenbe  ^eid)' 
nung  ein  Sttb,  tDenigftenS  eine  Sinbeutung 
bcn  ber  %rt  ber  Beugung  unb  iSr^ebung 
«""""■  ber  ©e^ic^ten.    Iiie  Oberflä^e  bifbet  ba. 

bei  eine  einfalle  SeDe,  tvir  tt)ir  biefefbe 
fe^r  ^Sufig  in  ben  ebenen  Sanbern  fe^en  unb  ift  bie  (Sr^ebung  ii>eilfi^rei< 
tenb,  fo  entfte^t  woffl  eine  3c<^^''6>'ng  ber  oberften  ääebecfung.  hiermit 
tfl  benn  ou^  fofort  eine  Sebingung  jur  3:^albtlbung  gegeben;  ber  ^Jieber'^ 
fi^Iag  flus  ben  föolfen  flnbet  in  ber  buri^ 
ben  @)>att  aufgeft^toffencn  iftinbe  ber  @rbe 
ein  leichtes,  ItlSlii^eä  a)fateria{,  mit  bem 
er  [iHf  betaben,  uub  baö  er  obroärts  ffl^^ 
ren  (ann.  Sntb  loerben  ttir  bann  eine 
äfuSlDaftJ^ung  entfielen  fe^en,  nie  fie  bie 
^ier  fotgenbe  gigur  jeigt,  in  »elfter  bie  oberen  @i$i(^ten,  fo  toeit  fie 
(eic^ter  jerft5rbar  finb,  ^intoeggenommen  unb  offen  ju  2;age  gelegt  fmb. 
eSolc^e  X^Ur  nennt  man  Srofiondt^äler,  Ueil  fte  getpiffermagen  auS= 
genagt,  auögefreffen  ftnb.  5Der  in  ben  bei- 
ben  legten  giguren  gegebene  SJuri^fc^nitt 
jeigt  eine  Biegung  ber  ©^ic^ten  bur^ 
bie  unterirbifii^en  @e»alten.  ÜWan  follte 
glauben,  biefe»  fßnnte  bei  erftatrtem  ®e' 
ftein  unmSgltil^  ftottftnben,  ei  tnfigte  ber< 
»U5»4r*u.9.  Pjj,    y^j,    jjj^j„       jjjjjg    aSeinuug    ift 

leinesweges  richtig  —  erftenfl  tann  ja  bie  ^ebung  ftattgefunben  ^oben,  al9 
bie  ©^i^ten  no^  in  glä^enbem,  toenigftenS  xie^  in  toeic^ra  ^uf^anbe 
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toaren,  bann  afer  [tf^f  man,  bag  felBft  ia9  ft)r5befte  ©eftein  eine  gflniffe 
Sieflung  txtvigt,  nti^t  ettoa  Wie  e(ne  @Iaät(tfeI,  turli^e  eLafttft^  i|>,  nl^t 
iDfe  ber  ^tafoluintt,  ber  Bitgfame  @anb^rin,  metc^fn  ^unttcrbt  aai  3Qc;ico 
mitbra^te,  fonbeTit  wie  bec  beinahe  ganj  unetafllfi^e  ©(Riefet,  Don  n>e^ 
üftm  ein  @ttft  —  Wie  brühig  er  aaif  ijt,  boä)  eine  beutUt^  ica^e^m^ 
Jare  Ärflmmnng  au«^aCt,  fatts  er  lanfl  genug  ift.  3n  ben  englifc^en  Äo^- 
lenfiecgtcevlen  ^at  man  biefe  @rf($e[nung  juerft  le^t  itn  ©regen  tva^r« 
genommen  unb  tec^nifc^  benannt,  ^ie  „@reef)d"  ftnb  ftrfimmungen  befl 
SobenS,  toett^e  entfte^n,  menn  man  bie  fto^tenfii^i^en  ausbeutet,  unb 
Don  bem  gonjen,  meifenroeit  ({Udgebe^nten  Sager  nur  fe  biet  fitzen  lägt, 
ai9  nijt^ig',  bamit  bao  $angenbe  (bie  8ebedung  bei  Ao^tenfCBje«)  nit^t 
jufammenfliirje.  ÜIÄau  fie^t  nun,  baß  ber  fefte  @(!^lefert^on  fii^  inner' 
^atb  ber  büxä)  bie  aiuSbeutung  teer  geioorbenen  ®änge  ergebt  unb  eine 
ffiStbung  bifbet,  bag  erft,  roeun  biefe  SMbung  eine  fe^r  bcbentenbe  ge= 
Werben,  ein  SSctften  eintritt,  bag  aber  julcfet  hmä)  ben  unglei^en  ©rud, 
ber  auf  ben  Pfeifern  in  feiner  ganjeu  SKäd^tiglett  faftet,  tta^renb  er  auf 
ben  ausgebeuteten  ©teflen  ganj  aufge^Brt  ^ot,  bie  teer  geworbenen  ©teilen 
burii^  baS  Siegenbe  gan)  auSgefSQt  werben  unb  man  aldbann  jur  $inweg^ 
räumung  ber  Jto^Ien)}feiIer  f^reiten  lann,  weil  nunmehr  bie  (&xetp9,  bie 
■^inaufgefc^obene  Untertage  ber  Rolfen,  bie  ©ecfe  get\'agen  wirb.  Sin  fot= 
^e8  ffir^eben  gcfi^ie^t  flbrigen«  wunberbav  fi^nelt;  brei  bis  bier  ©od^en 
no(^  bev  ßinwcgräumiing  ber  Steinfo^le  ftnb  gewBl^ntic^  bie  leeren  Äfinme 
auSgefßUt,  fatls  ber  8oben  nii^t  eine  buri^anS  fefte  unb  mächtige  @ebtrge< 
ort  ifi,  Wie  Ouaberfanbftein  unb  bergleii^en. 

föirb  \oläftx  bur$  einen 
^  amgebe^nten  3)m(if  »on  3«= 

nen  gehoben,  fo  gewährt  et 
bie  anlieft,  welche  Wir  ^ier 
ju  geben  berfn^t  ^aben.  (S» 
röiJen  mit  ganj  fteiten  ffiän= 
ben  als  Wären  jie  aufgemouert, 
fot^e  oft  lang  geffredte  ©^ii^' 
ten  ou8  bem  ebenen  ©oben 
empor  3ft  bie  @r§ebung  ge= 
ring  nur  ein  $aar  Sug,  fo 
nennt  man  fie  8änfe,  ber= 
gleid^en  erfc^einen  in  ber  aai' 
gebe^nteften  ärt  in  ben  ©teppen  Don  ©äbaraerifa  —  fmb  fie  ^o^gef^i(^= 
tet,  fo  gewähren  fie  oft  fc^r  eigent^Iimli^e  Hnfid^ten,  bie  um  fo  fonbev= 
barer  Werben,  at«  aut$  an  i^nen  SRegen,  Sroft  unb  ®inb  nagen,  bie  wei' 
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*eren  ©iibftoni«i  ^intoeafpiffen   unb  fco«  härtere   in  aecteafen  formen 
jurfidtafTen. 

SIBenn  He  ^eSungeti  gteictmagig  waren,  entffanbert  ^tatea««;  wemt 

fie  unglei^mägig  etfofglen,  SJome,  ffuppern;  loenii  fie  ju  oerft^iebenfn  OTa= 

len  fi(^  »ieber^otten,   jufammengefegte  ®e» 

6irge.    ffiine  einfache  §fbung  unb  SäJeibung 

beä  Soben«  toörbe  aii6  ber  SBogftberfpectfee 

flör  nic^t  iDQ^cgeupmmen  »erben,   ginge  bie 

§f6ung  einer  unteren  ©i^ici^t  ater  6i«  juv 

Trennung  bev  ofievfteii,  2,  2,   n?ie  He  neben= 

ffe^nbe  gigur  anbeutet,  fo  ntiigte  man  au«  einem  Sufftott  l&erabfii^auenb, 

ein  öilb   ^aben,   »et^e«  etiua  ber  folgenben  gigur  entfpräe^e,   b.  f).  ei 

JoiirbeHeer^obene@tefle, 

rcelclje    ben    ©urt^bru^ 

ceranfoSte,  infeiarlig  aus 

bem  iiferigen  lerrain  ^er> 

."/  torfe^en. 

'''.:\^j,;-.  -  •:--  2ßenn   mon  [^   eine 

'[>"'  na^trägUc^e,   eine   neue 

^eiung    benft,     meiere 

'  Dt<r.rB.  Uli*  i..r  Do  ri  >,i  -tiiur  """   "'"^  baejentge  6e= 

troffen  ^ot,  reelles  frfi. 

^er  bie  Urfa^e  be«  öerffen«  ber  Oterflä^e  toar,   fo  toirb  man  foft^cr 

©(^ii^tungen  mehrere  wo^nie^men,   im  3)ur^f(^nitt  fie^t  mon  jwei   ober 

brei  @(^ii(^ten  (aui$  »ief  mel^r,  je  naii^  ber  3Renge  ber  a&Iagetungen,  Wet^e 
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\iäf  auf  bcmfelben  Orte  gekauft  iaitn)  fi^ioge  geitetit,  Weil  eine  unter» 
irbifc^e  ©ewflit  fle  empor  trieb,  fie  au«  i^rer  urfprifnglK^  ^oiijontalen  Soge 
iro^te,  unb  wenn  mon  nun  biefe  Ablagerungen  oon  oben  öcrab  befielt, 
fo  toirb  fic^  bo«  S5ift  »ieber  onber«,  unb  jnjar  eben  fo  geftolten,  »ie  bie 
auf  ber  folgenben  ®eite  fte^enbe  ,^ei$nuug,  mel^e  fcer  9Iatur  entnommen 
ift.  Set  bem  iWorftfleifen  SEunbribge,  in  ber  ©raff^aft  Äent  in  engtonb, 
berfl^mt  burc^  feine  Mineralquellen,  beffnbet  ftt^  ein  Serg  tton  ^afting«^ 
fanb^tin,  filart  mit  Stollen  unb  ^flonjenteften  bnrd^fett  (ein  ®lieb  ber 
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engßfd^en  Sealbenformation,  1  auf  bev  borigen  SFigut  unb  bie  SKttte  ber 
gegentDÜrttgen  einne^tninb),  biefe  ift  ruiib  umgeben  ocn  bem  (eina^e  immer 
nltt  tl^m  oer^bunbentn  Seatbent^on  (2,  2  ber  borigen  Stgur),  bei  ecfterc 
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it)  neQenfSnnig  fc^raffiil  in  ber  ^iiäfom^,  ber  anbete  ift  tjunftirt.  3[üf 
biefe  Umge6unQ  folgt  ber  @rflnfanb  (3,  3)  unb  ganj  Üugertid^,  ein  !Ring= 
gebitge  um  ben  ifeltrten  Äegri  bi(benb,  bet  am  ftörtften  gehobene  SaU, 
welche  Sotmatton  man  an  bev  ^^ii^itutig  beutlic^  erfennt 

Sei  einiger  ^^aiitafie  toii-b  ein  Qebet  meiner  8efer  fii^  biefe«  ba(b 
neiter  utib  beutlfi^er  audma(en  fünneu;  bamit  aber  bas  Sott  ^^antafie 
9!iemanben  ju  bem  glauben  oerffl^re,  biefe«  ganje  @^ftem  Don  ^e'bun« 
gen  ic,  ^dbt  feinen  Urfjirung  nur  in  biefer,  fo  fei  ^ier  noc^mafd  barauf 
geioiefen,  ba§  ade  ©ebimentfi^iti^ten  urfprflngtit^  ^orijontat  getoefen 
fein  mfiffen,  tuie  aus  ber  IFJatur  i^rer  Sntftebung  l^erUorge^t  (9[btage> 
_  rung  lann  fic^  ben  ©efeßen  ber  ©c^ttcie 

~  na^  butf^au«  uti^t  anbete  ai9  ^ovU 

jontat  geftalten),  bog  alfo  atte  biejc* 
nigeu  ®c^i(^ten,  bie  nit^t  l^orijon« 
tal  gefunben  Werben,  aud  i^rer  natSi« 
lid)m  Sage  gerfidt  finb.  —  @8  fei 
aber  ferner  bemerft,  baß  ouger  ble» 
fem,  an  fic^  oolltommen  geußgenben 
inbltecten  SeTOeife,  noä)  unjä^fig 
Biete  birecte  gefunben  Worben  finb. 
©a«  nebeufte^enbe  Sitbc^en  gießt  ben 
Itiutd^fc^nitt  einer  mSti^tigen  ©c^i^:' 
tung  fe^i  verf^iebener  €ebimentgefteine,  beren  eine  frud^tbar  genug  toor, 
um  einen  »oi^tbeftanbenen  föafb  ju  tragen,  »on  totliiftm  bie  SurjelftBde 
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neä)  erhalten  [itib,  mm  fi^oit  in  foffilem  Bwpant'f-  Sitefe  Säirntf  ^abtn 
iedf  oüe  etnmat  fentrec^t  geponben;  bann  finb  fie  buct^  Immec  ntue  ©ebi* 
mmtf(^i(^ten  bebeit,  jefet  flehen  fie  fämmtli^  untev  einer  iJieigung  bon  45** 
ßegen  bte  lot^tec^te  ginie,  (o  wie  i^r  ©oben  einen  SSinM  Bon  45»  mit 
ber  ^crijontalen  mac^t.  9Iuf  unfern  S3ergen  fte^en  auc^  BSnme,  aber  fie 
Btiben  bann  mit  i^rer  Untertage  nici^t  rechte,  fonbein  mel^r  obev  minber 
f)>ite  Sinfe(,  finb  aber  felbfl  (ot^rec^t  geroac^fen;  ba  biefeS  ^ier  ntii^t 
ber  ^aü,  fo  ^at  man  einen  birecten  93emeiä,  bag  bte  @t^ic^ten,  auf  benen 
fie  fielen,  am  i^ter  natfirlif^en  (^orijontalen)  Sage  gerSdTt  fein  mflffen. 
Säis  ju  iDelf^em  @rabe  eine  foft^e  Üufrii^* 
tung  ftatt^nben  fünne,  ge^t  au^  bemneBenfte^en^ 
ben  8ttbd»en  l^erbor,  tuelf^es  ben  Seifen  jeigt, 
ouf  bem  bo8  einft  fo  berfl^mtc  unb  fefte  ^otoi« 
Saftle  erbaut  ift.  $iev  fte^t  man  bie  gaiije 
iRei^e  ber  unfern  babon  Bonjontal  ober  nur  we« 
.inirraii  iLcrnrf  ^.^irnii,^;.  ^^^  gcHcigt  über  einanber  gelagerten  Oefteine. 

6«  iDirb  einem  jfben  benfenben  Sefer  fofort  einleu^ten,  baß,  wenn 
fol(^e  bereinjelte  J^ebungen  einen  Serg  geftatten,  Hebungen  größerer  au8> 
be^nung  ©ergreifen  bitten  werben, 
unb  fo  ift  es  aui^;  ^at  fid^  buri$ 
bie  3i'fflifn'f"ä't'&'"'9  ^*^  erftarren> 
ben  <$rbh:uffe  ein  lang  geftrerfter 
©palt  geeffnet,  fo  tritt  ba«  no* 
gefc^motjene  Qibinnere  barau«  ^er= 
cor  unb  eä  ergebt  [\6f  eine  ©erg= 
fette,  ein  ©ebivge  oon  großer,  mit> 
unter  bon  ungeheurer  Sänge,  wie 
bie  3Inbee=  bon  ®fib>  unb  bie  ^eU 
fengebirge  bon  97orbtimeriFa.  ^n 
biefem  gaQe  wirb  Urgeftein  ju  2:age 
tiegen.  3ft  jeboi$  nur  eine  §e> 
bung  einer  beträc^ttt^en  ©trede 
bor  fiät  gegangen,  fo  toerben  wir 
ein  ©ebirge,  gleic^  bem  nebenfte^en= 
ben,  wa^rne^men,  beffen  @eiten= 
fläi^en  nirgenb^  fe^roff  abfallen, 
»[«««n».  fonbern  fanfte  abhänge  bifben,  nnb 

beffen  niebriger  liegenbe  ©c^id^ten  pataßtl  mit  ben  ^B^eren,  gteicbfaQS  ge= 
neigt  finb,  wie  im  Urot. 

3ft  eine  fotc^e  §ebung  be«  SBobenö  auf  mehreren  ©trid^en  bor  pc^ 
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gegani^en,  fo  ViCoei  ftc^  eine  ©lieba-ung,  tooDoii  bie  nat^fte^enbe  ^cii^nung 
eine  anbeiilmig  giebt;  jtpei  obet  mehrere  unter  einatiber  ^axaüeit  SBerg» 
^  leiten  biften  ein  ©eMvgSf^fiem,  roel= 

■«^  *  c^e«  lanfl  geftrerfte  Sl^afer  einfc^jlteßt, 

mbeffen  jmfi^eii  ben  @eiteiiouö(äu' 
fern  bie  Ouert^aler  (ieflen,  ton  be« 
nen  bie  re^te  Seite  ber  ^eit^nufS 
mehrere  giebt  @o  gegtiebevt  flnb 
l  Ö  bte  äliefl^an^S  i"  5»orbanie= 
rifo  ©infl  Cie  §e6utig  jebot^  nit^t 
ton  einer  weit  oeflredfen  Cinic,  foH' 
bein  »on  einem  gtac^enraum  au«, 
bell  man  elel  me^v  quobratifc^i  ober 
IreiefiJrmig  oI8  lang  unb  Uneor 
nennen  (ann  rei^elen  fi(^  am  einen 
juerft  erhobenen  mac^jligen  SJetg 
öiete  flnbere  entnjeber  in  ftra^Ien= 
förmig  anfleinanber  laufenben  2U 
uien  obei  in  weiter  unb  immer  wei= 
ter  geft^weiften  SRingen,  fo  wirb 
ba8  entfielen  waä  bie  3«it^t"i''a 
bQiftedt  unb  ma«  man  Gentiatgebtrge  nenit  GS  ift  adcrbingö  fc^wer, 
auf  einem  jeiingen  SRaum  tag  @ebai$te  ctnfe^aitit   ji  mai^cn   unb  (ann 


bei  bei  vortiegenten  ^^tii&niing  eigenttit^  nur  bou  bem  ftern  eines  Sentrat* 
gebirgee,  bem  ^etna,  bie  9Iebe  fein,  bpc^  wirb  ber  Sefer  ein  jiemlii:^  an' 
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fd^oultcj^e«  ^i(b  bon  bem  befpvod^enen  ©egenftanbe  erl^alten,  mnn  berfe(6e 
iüfy  bic  Heineven  S3erge  nad^  aßen  ©eiten  l^in  bcrmcl^vt  bcnfcn  »ifl.  !E)er 
$arj  ift  ein  fold^e«  gentratgcbivge,  bcffen  S3cvajflgc,  S3evgvei^cn  tc.  fid^ 
um  ben  ^auptftod^  bcn. unter  aßen  am  l&Sd^flen  erl^obenen  SSroden,  gela* 
gert  finben.  Sin  noc^  t>xd  fc^Snere^  S3eif<)tet  eine«  ßentvalgebivge«  (ober 
ti)ie  man  fie  in  neuerer  3^»^  ^«^  nennt,  eine«  9Maffengebirge«)  giebt  ber 
3letna.  !3Die  <)arattete  ©lieberung  ber  ®cbirge  (f.  bie  erfte  3ct^n"«9  ber 
vorigen  ©eite)  ift  mel^r  ben  (anggeftredten  ©ebirg^jßgen  eigen,  bal^er  finbet 
man  fie  -in  ben  2lnbe«,  ben  $^ren5en,  ben  2(I})en,  ble  ftral^Ienförmigc  ©liebe* 
rung  ift  ben  9Maffengebirgen  borgugötoeife  eigen ;  ein  red^t  eigentliche«  Sentral*» 
geWrge  fann  jeboc^  fe^v  »o^t  eine  paxaüele  ©lieberung  l^aben,  toenn  nämlidf^ 
bie  Sergrei^en  fid^  ringförmig  um  ben  $au))tgebirg«ftodf  gelagert  l^aben. 

Diefe  Slnfid^ten  umfd^Iiegen  nid^t  müßige  Träumereien;  e«  finb  S^at* 
fad^en,  bon  bencn  toir  f))red^en,  e«  l^anbelt  fid^  nic^t  attein  um  üDinge, 
toeld^e  »iefleid^t  öor  ^unberten  unb  S^aufenben  bon  S^^^miHionen  gefd^el^en 
finb,  t)on  benen  toir  nid^t«  loiffen,  toorilber  toir  nur  5Dlut]&ma§ungen  auf* 
fteflen  ßnnen,  e«  l^anbelt  fic^  um  ©inge,  bie  unter  unfern  älugen  tjorgel^en ; 
benn  nod^  je^t  öffnen  fid^  nid^t  etma  @)>atten  unb  ®pUtd)en,  no^  je^t 
finb  e«  nid^t  Meine  ^iigel,  bie  fid^  erl^eten,  e«  finb  älbgrünbe,  »eld^e  ganjc 
^robinjen  t)erfd(|(ingen,  e«  finb  ©ebirg^eri&ehmgen ,  toetd^e  ganje  Sauber 
umgeftalten,  bie  toir  mit  unfern  Singen  bor  fid^  gelten  feigen. 

©d^on  au«  fel^r  alten  ^eittn  f)aUn  \mx  9?ac^ric^ten  über  bie  SSilbuug 
neuer  S^f^t"/  ö^^^  bie  (Srl^ebung  be«  3Keere«boben«  ju  kaufen,  ^liniu«, 
©trabo  unb  anbere  mit^erbäd^tige  S^W^  0^^^^^  ""^  ^ier))on  jlnnbe,  unb  bie 
^nfel  ©antorin  mit  i^ren  fleinen  ©d^toeftern  STl^era,  S^l^erafia  unb  2l«j)vonifi, 
loeld^e  einen  frei«f8rmigen  ^afen  t)on  geringem  Umfange,  offenbar  einen 
l^alb  erlofc^enen  Krater  umfd^iliegen,  finb  bie  nod^  »orl^anbenen  S^W^  fotc^er 
Segebenl^eiten ;  allein  merfmilrbiger  ift,  toa«  unfern  9?eat>el,  loa«  in  ber 
^ntenbantfd^aft  SSaöabolib  in  9Mejcico  unb  h>a«  im  9)ieere  jmifd^en  ©icilien 
unb  9leaj>el  tJorging,  unb  tt)a«  flber]^am>t  ber  neueften  ^ext  angel^iSrt,  tl^eil* 
tt>eife  ober  fo  nal^e  liegt,  bag  toir  nod^  Slugenjeugen  biefer  Sreigniffe  l^aben. 

3m  ^affxe  1536  h>arb  bie  ©egenb  »on  Neapel  ftarf  burd^  anbauernbc 
(grbbeben  l^eimgefuc^t.  ©iefelben  toaren  nid^t  fo  ftarf,  bag  fie  ©täbte  um* 
ftörgten  unb  il^re  S3ebi5lferungen  unter  ben  Srflmmern  begruben,  bod^  l^iet* 
ten  fie  bie  Slufmerffamfeit  jahrelang  rege,  bi«  1538  bie  ©egenb  bon  SSajä  ^ 
bei  ^Uijuoli  fid^  beutlid^  unb  fid^tlid^  gu  ergeben  begann,  auffd(|toofl,  eine 
große,  mäd(|tige  93lafe  bitbenb.  ^n  ber  5Ra^t  bom  28.  ©e|>tember  1538 
öffnete  fid^  unter  furd(|tbarem  Ärad^en  biefe  S3lafe,  meldte  ju  einem  300  gug 
l^ol^en  unb  8000  Su§  im  Umfange  l^abenben  Dom  angefd^tooüen  »ar. 
e«  bitbeten  fid^,  außer  einem,  furd^tbaren  Slbgrunbe  in  ber  SWitte  eine  9ieil^e 
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in  ®txa^m  Don  bem  9Kitte(raum  au^el^enber  ®paütn,  an^  benen  ^emv, 
yianäf,  Slfd^e,  für}  Sitten,  toa^  ju  einem  buHanifci^en  Stn^brnd^  gel^Brte^  fidf 
ergog,  toobnrd^  ein  Serg,  „ber  neue"  (ber  nod^  Bi«  auf  biefe  ©tunbc  fo^ 
genannte  Monte  nuovo),  entftanb.  ©eine  ©pifte  tft  mit  einem  Ävater 
bevfel^en,  an  beffen  einer  ©eite  gobaergöffe  unbevfennbar  finb;  ba«  5Weer 
l^tte  fid^  auf  eine  (reite  ©trede  bom  Sanbe  jurädgejogen  unb  bem  neu 
entftanbenen  ©oben  feinen  ^laij  abgetreten.  ®er  Serg,.  beffen  gug  burc^ 
äuftreibung  be«  93obenö  entftanben  war,  erl^Bl^ete  [xdf  »äl^rcnb  ber  auf  ben 
28.  ©eptember  folgenben  6  Sage  bi«  gu  450  gu§  burd^  «uf fdfffittmtg ,  tote 
bie  Slfd^enleget  ader  93utcane.  ÜDann  würbe  er  gang  rul^ig  unb  blieb  ed 
toäl&renb  jmeier  2^age,  iDorauf  eine  groge  SWenge  5D?enfci^en  ju  il^m  ftrSmte, 
um  bad  neue  Sßunber  an juftaunen ,  aU  am  6.  October  )>(6^(i(i^  ein  neuer 
Su^brud^  fo  getoaftig  unb  fo  unertoartet  erfolgte,  baß  er  ^unberten  J)on 
geuten,  bie  fid^  unoorfid^tig  bem  öerge  genal^et  l^atten,  ben  S!ob  brad^te. 
©eit  biefer  Äataftro<)l&e  ift  ber  Monte  nuovo  unberänbert  gebtieben  unb 
fd^eint  erlofd^en;  er  ftSgt  nid^t  einmat  fd^äblid^e  ^3m)>fe  au^,  benn  er  ift 
begrflnt,  mit  Sßfc^en  unb  öäumen  (fo  »eit  bie  3*^1^^"^^  ^c^^«  auffom* 
men  laffen)  befeftt. 

3n  einer  m\9  t>M  naiveren  ^dt  liegt  bie  ffintftel^ung  be«  S5u(can«  ^o^ 
rutto.  ©ed^«  Siagereifeit  »eftlid^  bon  aWejico  liegt  in  ber  3"^f^*^<^"*W^f^ 
SSaflaboIib  eine  flberau«  frud^tbare,  mit  ben  bortigen  ®efd^cnfen  ber  Sere«, 
mit  9iei«,  S3ananen  unb  törfifd^em  ®eijen,  fl<)j)ig  bebaute  ®egenb.  !Die 
große  8ieb(id(|feit  unb  9Witbe  be«  glimaö  biefer  ettoa  40  5Keiten  J)om 
SKeere  entfernten,  2400  guß  Aber  beffen  5J^fioeau  gelegenen  ®egenb  l^atte 
fd^on  feit  einem  3^^^^""^^^^  W"^  barflber  eine  ftarfc  S3et>(J(ferung  bal^in 
gebogen  unb  bie  eigene  @rfal^rung  fagte  fo  n?enig,  aU  bie  S^rabition  au9 
alteren  Reiten  irgenb  ettoa«  bon  bem  SSulcaniömu«  berfelben;  man  l^atte 
niemals  aud^  nur  bie  Slnbeutung  eine«  ßrbbeben«  gef))flrt,  njietool^t  bie 
SSulcane  in  ganjen  Sfeil^en  ba«  mejicanifd^e  SReid^  umfpannen.  SBictpcl^t? 
—  ober  tjieUeid^t  gerabe  be«l^a(b?  —  3^  h>eniger  man  barauf  J)or* 
bereitet  n^ar,  um  fo  l^eftiger  erfd^raf  bie  jal&treid^e  ?Diaffe  ber  Semol^ner, 
al«  im  3uni  1759  ein  geh>altige«,  unterirbifd^e«  ©etiJfe  erfd^ott,  ba«  Sage 
unb  SBod^en  lang  hjäl^rte  unb  enbtid^  in  (Srbbeben  ber  furd^tbarften  Slrt 
überging,  toeld^e  gtoei  bolle  9Monate  anl^ielten.  Slnfang«  be«  5&ionatö  @e<)* 
tember  berul^igte  fid^  bie  (5rbe  mieber  unb  bie  entfetten  Sinmol^ner  belamen 
J)on  S'ieuem  3)iutl^;  bod^  in  ber  SRad^t  bom  28ften  gum  29ften  beffetben 
SKonat«  begannen  bie  ©d^imanfungen  ber  @rbe  mit  erneuerter  Söutl^,  unb 
ein  großer,  meit  auögebel^nter  Sanbftrid^,  eine  tjläd^e  bon  mel^r  aU  bem 
bo!|)!|)etten  Umfange  be«  fffirftentl^um«  Sied(|tenftein,  begann  fid^  bor  SlQer 
älugen  gu  ergeben;  fie  fc^moK  toie  eine  loeid^e,  gur  8lafe  geformte  SKaffe 
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auf;  rig  jfxd)  öon  bcm  umflcbenben  »oben  bcvgeftaft  to«,  bag  fic  fid^  um 
40  m  50  f!u§  bavüber  ex^oi  unb  bte  ©c^td^ten  beut(i(j^  feigen  lk%,  tot^e 
ben  Soben  bilbeteu,  ftleg  im  ©angcn  gu  cincv  bomavtigcn  SBölbrntg  öon 
ungefähr  500  gug  ^Bl^c  an,  eine  gtä^enau^beJ^nung  bon  4  bt^  5  Om^ 
bratmei(en  bilbenb. 

SSon  beu  uo^c  fldegcnen  Sergen  überfallen  bie  aM  ber  l^eimgefud^iten 
Oegenb  cntfliel^enben  Setool^ner  bie  ©d^redfniffe  biefe^  Sluöbrud^e^,  unb 
berfefbe  l^atte  einen  fo  furd^tbar  tiefen  (Sinbrudf  auf  alle  ©emflt^er  ^maä)t, 
ba§  ^umbolbt  nad^  einigen  30  ^a^xen  nad^  ber  @ru|>tion  biefetbe  bon 
äugengeugen  mit  einer  Seb^aftigfeit  fdjiifbern  I^Jrte,  ate  ob  fie  am  geftrigen 
Jage  gefd^e^en  märe.  Die  Oberfläd^e  be«  em|>orgetriebenen  Sanbeö  fd^Iug 
SBeßen  toie  ba«  fturmem))8rte  SWeer,  Saufenbe  bon  $flgetn,  bon  10  bi« 
20  gug,  l^oben  unb  fenften  fid^  abtoec^f einb ,  enblid^  aber  brad^  bie  9Witte 
ber  SJtafe  böflig  auf  unb  bon  bem  SRaum  »enigften«  einer  Ouabratmeile 
fal^  man  JRaud^,  gtammen,  glfll^enbe  ©teine  unb  äffd^e  biete  2:aufenbe  oon 
gußen  aufzeigen,  e^  flaffte  bie  ßrbe  toeit  -au^einanber  unb  am  einem  quer 
burd^  bie  gange  erl^obene  53Iafe  gel^enben  ^palt  traten  fed^^  S3erge  in  einer 
JReil^e  l^erbor,  unter  i^nen  erbob  fid^  nad^  unb  nad^  ber  ie^t  3<>^wH^  fl^' 
nannte  SSufcan  am  l^öd^ften  unb  bi«  gu  1200  guß  über  bie  borl^er  crl^o* 
bene  (grbmaffe,  alfo  ilber^aut>t  gu  1600  bi^  1700  guß  Aber  bie  ©bene, 
meldte  ber  SSoIf^toife  Malpays  (fd^limme^  8anb)  l^eißt. 

SSon  ber  3^^^  f"«^^  (Sntftel^ung  bi^  gum  Snbe  be«  näd^ften  O^l^re^ 
(1760)  blieb  ber  neue  SSutcan  in  forttoäl^renber  2:i&ätig!eit ;  er  fc^Ieuberte 
©afattftödfe,  ©d^tarfen  unb  Sabamaffen  aM,  bitbete  fic^  fo  einen  eigent* 
lid^en  aufgefd^ütteten  ^eget  unb  berul^igte  fid(|  nad^  unb  nad^^  bod^  feine^^ 
U)eged  bottftänbig,  benn  nod^  immer  ftößt  er  9ianö)  unb  !Dam))f  au^;  ob^^ 
»ol^t .  feit  feiner  ßntftel^ung  beinal^e  ein  3^^^^^""^^^'*  berftoffen.  Mein 
biefe^  Offen^atten  be^  !l)amt)ffd^ornftein^  ift  gtoeifet^o^ne  ein  ®Ifld  für  bie 
@egenb,  benn  toörben  bie  !Dämt>fe  unb  ®afe  feinen  2(bgug  l^aben,  toie  bie^ 
bor  ber  gntftel^ung  be«  SSutcan^  getoefen  fein  muß,  fo  toflrben  fie  nad^ 
unb  nad^  eine  @t)annung  erl^atten^  toetd^^e  bon  92enem  geeignet  n)Sre,  dxi* 
erfd^fitterungen  l^erborgurufen. 

S)er  aSutcan  l^at  eine  toeit  ausgebreitete  ST^tigfeit;  nid^t  atlein  fein 
eigenttid^er  ßrater  raud^t,  fonbern  S^aufenbe  bon  fogenannten$ornitoS(Oefen), 
auf  ber  gtorfenförmigen  Sri^ebung  gerftreut,  ftoßen  forttoäl^renb  S)äm|>fe  an«. 
!Die  ff  einen  Oefen  beftel^en  a\x9  einer  tl^onigen  gebrannten  SMaffe^  toelc^e^ 
bietfod^  gerftflftet  in  h>unbertid^e  ©eftatten,  ^^romioen  bon  l^öc^ft  unreget* 
mäßiger  gorm  bitbet;  fie  atte  finb  ^o^t,  l^aben  enttoeber  eine  gang  birect 
in  ba«  innere  gel^enbe  Oeffnung  ober  eine  große  SWenge  ®paUtn,  »etd^e 
in«gefammt  biefe  Oeffnung  erfeften  unb  beu  l^eißen  SRaud^,  ben  brfl^enben 
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SBafferbam^jf  au^flrömcn  taffen.  !Der  tl^oiiige  Xti^,  au«  bem  [ie  U^Ufftn, 
mu§  fel^r  tief  an^  bem  ^i^"^^«  cm<)orgel^oben  fein,  benn  er  entl^ätt,  in 
feiner  iWaffe  eingelnetet,  Safott*  nnb  gabaftfide  in  großer  SKenge.  JSt« 
bie  (Srl^ebung  beö  93oben«  begann,  ftaueten  gnerft  bic  beiben  Weinen  gtflffe, 
SRio  bi  ßnitimba  unb  SRio  ©an  ^ebro,  »etd^e  bie  gbene,  bie  je^t  ben  ^o* 
ruUö  trägt,  burd&ftrSmtcn  nnb  bilbeten  einen  ®ee;  ho6)  ba(b  öffnete  fid^ 
mit  ber  em|)orfteigenben  SEßanb  ein  ®<)a(t,  ein  äbgrunb,  in  n^eld^en  nun^ 
mel^r  beibe  glüffe  fid^  ergoffen,  ©ie  l^aben  bie  §i5^tung,  toelc^e  mutl^^ 
ma^Iici^  nnter  ber  aufgetriebenen  ©teile  liegt,  burd^ftrömt  unb  pnb  toeft- 
lid^  bon  il^rem  früheren  SSertanf  an  einer  ganj  anberen  ©tette,  att  bie  fic 
el^emal«  berül^rt,  bnrd^gebrod^en  unb  entf<)ringen  nunmel^r  bem  neu^n  95ergc 
aie  bie  ftärfften  SKineratqueüen  ber  Srbe  in  einem  !l)o|)|)etftrom  bon  25  ^\x% 
©reite  unb  l&aben  eine  2^em})eratur  bon  53  ©raben. 

(Sine  äl^nlid^e  33egeben]^eit  toirb  bon  bem  leiber  ju  frö^  berftorbencn 
©eognoften  gr.  ^offmann  a(ö  Slugenjeuge  Befd^rieben;  e«  ift  bie  Srl^eBung 
einer  neuen  3"frf  ^"f  ^^^  fflbtt>eft(id^en  ^tite  bon  ©IcKlen.  15  SÄeilen 
j)on  ber  Softe,  nal^e  an  einer  ber  uBrblid^ften  ©})ifeen  bon  Sffrifa,  Saj)o 
S3on  ober  SRaö  Slbair,  Hegt  bie  giemlid^  anfel^nlid^e  unb  ganj  bon  borl^ifto*' 
rifd^en  bulcanifd^en  5luöbröc^en  gebilbete  3nfet  ^anteöaria.  ^Ifx  gegen* 
über,  an  ber  ©flbKlfle  ©icilien«,  bei  ©ciacca,  au«  einem  ettt)a«  mel^r  aU 
1000  guß  ^ol^en  Äallfteinfetfen ,  bred^en  l^eiße  !Däm})fe  in  großer  TOenge 
l^erbor,  l^eiße  ©c^toefetqueüen  entfpringen  an  feiner  S3afi«  unb  gerabe  auf 
ber  SSerbinbung«flnie  jn^ifd^en  beiben  burd^  butcanifd^e  S^l^Stigfeit  begeid^neten 
fünften,  ettoa  8  Gelten  bon  ©dacca  entfernt,  erfd^ien  mitten  im  SReere 
ba«  exto^nU  neue  (Sitanb.  ©einer  iSrfd(|einung  gingen  bom  28.  ^mi  Bi« 
5.  3wK  1831  einige  nid^t  fel^r  bebeutenbe  Srbftöge  bor^er,  h>elc^e  jebod^ 
töegen  il^rer  l^äufigen  SBieberl^otung  bie  Setool^ner  bon  ©ciacca  in  nid^t 
geringe  ©d^redfen  festen  unb  bon  benen  jtoel  felbft  bi«  nad^  Palermo  l^in 
emjjfunben  mürben. 

3Man  al^nte  bamal«  überall  unb  aud^  ju  ©ciacca  nid^t  bie  93ebeutung 
biefer  (SrbftiJge;  nad6  bem  legten  berfelben  begann*inbe§  tcal^rfd^eintid^  ber 
5lu«brud^,  »etd^er  bie  neue  Qnfrf  crjeugte,  auf  bem  2Keere«grunbe  an  einet 
©teile,  tt>eld^e,  nad^  ben  fel^r  gubertäffigen  Slngaben  bon  ^reboft  im  Bulletin 
de  la  science  geologique,  efn>a  600 — 700  ^njs  tief  tt)ar.  ©a«  erftc  (Sr* 
fd^einen  ber  baburd^  erzeugten  Seunrul^igung  an  ber  Oberfläd^e  be«  2Kee* 
re«  toar  bereit«  am  8.  ^uli  burd^  ein  borflber  fegetnge«  ©d^iff  (il  Gustavo, 
Saj)itain  Sirefllettl)  toal^rgenommen  toorben.  2Wan  befd^rieb  bie  grfd^ei*^ 
nung  töie  ba«  (Srl^eben  einer  großen  Söaffermaffe,  tceld^e  unter  bonner«' 
äl^nlid^em  ® etöf e  ettoa  10  9Winuten  lang  auftoärt«  f <)rubette  unb  babet  eine 
§ö]^e  bon  ungefähr  90— lOOffuß  erreid^te,  fie  fanf  bann  unb  erl^ob  fid^ 
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totebcvl&ott  auf  bcrfclbcn  ©teile  ht  unregetmägtgcn  3cttaBfci^nittctt  t)on  15, 
20—30  aWinuten,  toäl^renb  fi^  m^  xf)x  eine  btde  SRaud^tooffe  enttoidelte, 
toetd^e  ben  ganjen  ^origont  einl&fißte.  !C!e  Aufregung  beö  9Mcere^  m  ber 
gaitjen  Umgebung  toar  fei^  groB,  tyitte  gvoge  gifd^e  fdfitoammeu  tobt  um^ 
l^er.  8ln  ber  Äflfte  bon  ©icltlen  al&nte  man  noäf  gar  nid^t^  öou  biefem 
fonberbaren  unb  fo  unertoarteteo  greignig.  ffiäl^renb  ein  ungetoöl^nlid^ 
trüber  unb  nebcfiger  ^ovtjont  alle  Sluöfid^t  in  bie  gerne  »erl^inberte,  \aff 
man  am  12.  ^luli  9Worgen^  guerft  eine  augerorbentlid^e  9Wenge  Heiner, 
fein  <M>r8[er  ©d^tadfenftxldd&en  auf  bem  SWeere  uml^er  fc^toimmenb,  toetd^e 
ein  ^fd^er  @flbtt)efttt)inb  an  bie  Äflften  trieb.  3Wan  rod^  gleid^jeitig  ju 
©ciacca  unb  in  ber  Umgegenb  einen  auffaßenben  unb  läpigen  ©d^toefet* 
toafferftoffgerud^.  ©ie  Keinen  ©teinbrodfen,  bereu  ^erfunft  ein  SRatl^fel 
toax,  bilbeten  am  ?anbe  oft  eine  mel^rere  ^oU  bidte  ©4id^t,  unb  bie  gifd^er, 
»eld^e  in  ©ee  gingen,  fanben  in  geringer  (gntfernung  bon  ber  Äüfte  ba« 
SKeer  fo  bamit  beberft,  ba§  fie  jun)eilen  genßtl^igt  toaren,  fid^  mittetft  ber 
SRuber  ^tafe  burd^  biefetbe  ju  mad^en.  ®teid^jeitig  geigte  ba«  SKeer  an 
feiner  Oberfläd^e  fel^r  biete  frifd^  getöbtete  tjifi^e,  toetd^e  gum  Sl^eil  ge* 
fammelt  unb  »erfaujt  tt>urben.  2(m  13.  ^uli  mit  S'age^anbrud^  fal^  man 
am  üWeere^l^origont  eine  l^od^  auffteigenbe  SRaud^fäute  unb  am  Slbenb  eine 
geuer *  ffirfdf^einung  in  berfetben,  »eld^e  bie  Setool^ner  bon  ©dacca  nid^t 
mel^r  gtoeifetn  lieg,  bag  ein  tjutcanifd^er  Slu^brud^  fid^  ereignet  l^abe.  ©ie 
©ante  geigte  fid^  ununterbrod^en  foxtbauernb,  il^re  Sntfernung  bon  ber 
Äflfte  toar  aber  gu  grog,  aU  baß  man  etn^a«  genauere«  Aber  biefelbe 
l^ätte  ermitteln  fönnen.  !Den  gangen  STag  fal^  man  bie  gleid^f i5rmig ,  faft 
fenfred^t  em|)orfteigenbe  SRaud^fäute,  t)on  3dt  gu  S^xt  ^örte  man  fel^r  beut^ 
tid^  ein  bonnerä^nlid^e«  ©etöfe  l^eröberttJuen  unb  am  8(benb  btifeten  fel^r 
l^äufig  l^ettc  geuerftral^ten  barin  auf,  tt>ie  ba«  3öetterteud^ten  in  »armen 
©ommernäd^ten. 

„©0  fal^  aud^  id^  (ergäl^tt  griebrid^  ^offmann)  biefe  (grfd^einung, 
tt)efd^e  man  t^eitoeife  fd^on  meit  l^er  an^  bem  3"«^^"  ^^^  ^wf^t  t)Ott 
l^ol^en  Sergen  bemerfen  lonnte,  unb  e^  gtfldfte,  am  24.  Quli  berfetben,  fo 
t>kl  at«  miJgtid^  toar,  nal^e  gu  fommen.  ^m  ^eranfal^ren  oon  ©ciacca 
au«  b^merfte  man  guerft  in  einer  gntfernung  bon  ettt)a  1^^  SKeilen  eine 
nur  ttjenig  flbtr  ba«  5Weer  l^erborragenbe  fd^toarge  Meine  ^nfel,  toetd^e  ber 
iRaud^fäute  gur  Untertage  biente.  ©ir  näl^erten  un«  berfetben  ettt>a  bi« 
auf  eine  SBiertetflunbe  unb  fallen  beuttic^,  bag  fie  ben  über  bem  SBaffer 
l^eeborragenben  {Raub  eine«  Keinen  Ärater«  bon  ettt>a  600  gug  im  Durd^* 
mrff er  bitbete,  metd^er  in  fortwäl^renben  2tu«brüd^en  begriffen  toar  unb  fid^ 
baburd^  immer  unb  l^öl^er  l^erborarbeitete,  inbem  bie  au«getoorfenen  9Kaf^ 
fen  fid^  regetmägig  unb  nur  burd^  bie  äßinbrid^tung  mobiflcirt,  um  ü)n 
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auff4fltteten.  %ü9  ber  SßSnbuns  bicfee  ittattrd  fttegeit  juetft  ununtet' 
brof^en  unb  mit  fe^r  gtoßer  f)efttg!eit,  bo^  gerSuf^Ioe,  große  SaQen  Don 
[(^neeiveifien  Xi3m)>fen  auf.  @i^  an  einanber  tettenb  unb  bui<$  efnonber 
roClenb,  Bilbeten  biefelben  eine  befonbei«  im  ©onnenft^ein  überau«  |»räi^< 
tige,  glänjenbe  ©Sule,  beren  tSi^ebuiig  über  bem  3Reeie  mir  mit  S!a^< 
f^einlid^teit  auf  2000  guf  fi^S^ten.  t)UT(^  biefe  gerSufc^Io«  ftet«  entfiof 
»Irbetnbe  Säule  fc^offen  bann  unb  mann,  f(^neö  uevfibergei&enb,  f^rtiatje 
©(^lacfenmfirfe,  wefd^e  bie  1)am)}fn)ottcn  mannigfaltig  buK^einanber  tatt* 
ten.  S)a«  ^raf^tboDfte  bei  ganjen  drrff^einung  jeigte  fii^  iii  ben  Bon  ^tit 
}u  Stit  erfßigenben  ^efligeien  Sluebrfit^eit  fc^waiier  ®d|(aden<,  ®anb> 
unb  aifc^enmaffen." 


UurmiiHifin  Iliis»ru4  >>>  WMam. 


„Unmittelbar  untei  unb  neben  ber  iveifen  9?au^fSu(e  er^ob  04  bann 
fur(^tbar  bro^enb,  oft  bt«  600  gug  unb  barfibev,  eine  btd&te  f(^ttwrje  Wau^= 
f5ute.  Welche  on  i^rem  ofceren  (änbe  fic^  gatbenförmig  ouöbreitete.  ^n 
berfetben  toar  ein  ununtetbroc^enea  heftige«  SIrbeiten  ber  ftet«  Bon  SIenem 
wieber  ^evouflgefd^leuberten  ®anb*,  a[f($en=  nnb  ©teinmaffen  bemerttar, 
welche  jii  X^aufenben  an  intern  Umfange  um^erpiogen  unb  l^erabftfirjten. 
3eber  Stein,  toel(^er  bnr^  ben  er^oltenen  @($iming  etwas  Bwiter  flog, 
alä  bie  $aui)tmaffe,  führte  einen  Si^toeif  fc^tvatjen  ®anbe«  ^tntet  fii^ 
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]^cr>  unb  e«  entftanben  baburd^  mcrftoörbtfl  ftral^tenfSrmige  ®vuj)<)irutigcn, 
tote  «afetenbflnbet  bon  bunKer  garbc^  ober  tele  S^|)rcffcnjtt)eige^  totläft 
ebien  unbcfc^reibtic^  fd^önen  änblid  gctoäl^rten." 

,,ffi%eub  bcv  ganjcn  3«»^  bcr  üDoucr  biefc«  brol^cnben  ^l^änomcn« 
jifd^tc  ba«  aSecr  bon  bcn  gal^treid^en,  in  baffc(6c  nicberfaffenben ,  offenbar 
ftarf  crl^t^ten  ©anb*  unb  af^cnmaffcn;  tt)ci§e  !J)am|>f»oIfcn  fttcgcn  ring« 
ou«  bemfelbcn  cnH)or  unb  cntjogen  Batb  bic  ^nfct  unfcven  SSIidcn."  ^n^ 
jtDifd^ctt  ließ  fid^  ein  ^tafecn  unb  SRaffctn  in  bcr  8uft  an  ctnanbcv  fd^Ia=^ 
genbcr  ©tcinc  unb  ein  JRoufd^en  tote  ba«  eine«  nieberfaffenben  ^aget* 
fd^auer«  ober  l^eftigen  SRegenguffe«  bernel^men.  Äeinc  gfammen  ful^ren 
au«  bem  Ärater  unb  fein  ?eud^tcn  tt>ar  in  bemfeften  erfennbar,  bagegen 
fal^  man  in  bem  Slugenbticfe  l^ol^er  Steigerung  be«  2(u«tt)urfe«  eine  gro§e 
^of)i  bon  oft  l^ett  tcud^tenben  ^lifeen  burd^  bie  fd^toarje  afd^enfäute  l^in 
unb  l^er  judfen  unb  einem  jeben  berfet6en  folgte  beuttid^  ein  (auter  unb 
lange  an]^o(tenber.!Conner,  toetd^er,  bon  fernl^er  gel^Brt/  oft  ein  gleid^fSr^ 
mig  fortroßenbe«  ©etiJfe  ju  fein  fd^ien.  ®o  bauerte  biefe  majeftätifd^e 
Crfd^einung  toec^fetnb  oft  nur  8  bi«  10  9Winuten  ober  fe(6ft  W«  nal^e  an 
eine  ©tunbe  ununterbrod^en  fort,  bann  berfd^toanb  fie  unb  e«  trat  eine 
mel^r  ober  minber  tauge  ^eriobe  ber  SRul^e  ein,  toäl&renb  toetd^er  nur  ba« 
ÄueftoScn  ber  Dam!()f6äffe  fortbauerte.  ®o  befd^rieben  e«  aud^  nod^  \pa^. 
terc  Scobad^ter  im  l^Sc^ften  ®rabe  übereinftimmenb  mit  ben  bon  Stiffarb 
bei  ©abrina  gefel^enen  unb  gejeid^neten  ßrfd^eiuungen.  3)iefe  Steil^efotgc 
ftarler  Äu«brfid^e  fd^flttete  bie  l^ier  in  grage  ftel^enbe  Qnfet  in  furjer  ^ext 
bi«  gur  f)f l^e  bon  eitoa  200  gug  Aber  bem  9Äeere  unb  bi«  ju  einem  Um^ 
fange  bon  gemig  böffig  einer  ^iertetftunbe  auf  unb  nad^bem  fie  immer 
fd()tt)Sd^er  unb  fd^tt>äd^er  geworben  toaren,  enbigten  fie  am  12.  5luguft,  ettoa 
einen  SKonat  nad^  il^rem  Anfange." 

„©ie  neue  ^n^tt  tonnte  nun  gefal^rto«  befud^t  loerben,  unb  il^re  ^ro-- 
bttcte,  toie  il&re  ganje  S3ltbung  pnb  be^l^alb  \p*iUx  einer  fel^r  genauen  Se^* 
trad^tung  unterworfen  toorben;  id^  fetbft  loar  am  26.  @e})tember  bort,  jloei 
2:age  f|)äter  Sonftantin  ^reboft.  Dodi^  flbten  bie  JäBeÜen  be«  SKeere«  an 
bem  ringsum  frei  aM  il^nen  l^erborragenben  ©anb*  unb  ©d^tadfenberge 
fel^r  balb  il^rc  jerftörenbe  Äraft,  fie  benagten  il^n  äu§erft  fid^ttid^  bon  aßen 
©eiten,  berfleinertcn  il^n  mel^r  unb  mel^r,  unb  im  !Cecembcr  beffetben  ^äff^ 
re«  berfd^tt)anb  er  bon  ber  Oberfläd^e.  5Wan  l^at  \pUex  if)n  fogar  fo 
tief  toeggef^jfitt  gefunben,  bag  ber  ©d^ifffal^rt  burd^  ba«  Dafein  einer 
©anbbani  an  biefer  ©teßc  feine  ® efal&r  mel^r  gu  erload^f en  f c^ien." 

iDfe  an  berfelben  ©teße  jtoei  ^a^xt  fj)äter  (16.  3»ai  1833)  toieber 
ftattgel^bten  «uöbröd^e  finb  jtoar  f})urIo«  borfiber  gegangen,  l&aben  feine 
neue  ^nfet  erl^oben,  aßein  fie  betoeifen  bod^,  ba§  bie  butcanifd^e  2:]^ätig^ 
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(eit  relne«toefle8  eriofc^fn  toar.  g«  »firben  pc^  folget  Seifpiete  eine  flrofc 
äRenge  anfahren  laffen,  bo^  genügen  bie  gegefienen,  um  unipiberlegli^ 
barjut^un,  baß  grßfiere  unb  Kelnere  erbftretfen  butc^  eine  im  Qnaern  ber 
@ibe  bori^anbene  3::^atigteit  ge^ofren  toecben  tBnnen,  unb  bag  biefe  £6ättgleit 
6i8  in  bie  ©egenwart  hineinragt,  ber  ©ilbungegang  ber  ©rbrinbe  mitlitt 
(efneamege«  »ottenbet  ift,  fonbetn  bog  biefetbe  im  ©egent^eil  no^  tmmers 
fort  ißerSnberungen  erleibet,  beren  Tragweite  9Iiemanb  ju  ermeffen  bermag. 
Senn  nun  aber  noüf  je^t,  too  ble  erftattte  (Stbf^ii^t  ioä/  f<$cn  eine 
bebeutenbe  Dide  (reelle  bie  ©eognoften  auf  20  biö  50  SWeiten  f^äften) 
erl^olten  ^ot,  foti^e  |te5ungen  unb  ^e'trf'fiBnfle"  ber  (Jrbrinbe  entfielen 
Brnien,  Wie  biet  ffÖrfet  unb  grogcrtiger  mögen  bie  ©reigniffe  gemefen  fein, 
bon  benen  bie  Sßotuielt  S^üit  toar  anb  beren  9Iefu(tate  nir  in  unfern  ®e<' 
bitgen  fe^en! 

"©ie  nebenfle^enbe  gigur 
jeigt  ein  ©tfld  ber  erffarrtcn 
@rbrtnbe,  tie  bmc^  irgcnb 
ein  9?aturereignig  getorften 
ift.  ffiir  njoflen  ba«  Sin« 
fa'c^fte,  wir  woflen  bie  ^a» 
fammenjie^ung  bev  9tinbe 
Qinf  A,  iftBtEKna  ärt  u:  t  )i,rn  btttc^  Sfena^me  ber  S£emW 

tur  qI8  bie  Urfac^e  auf* 
fteCen  !de  naturgemage  @o(ge  biefer  Buft^iificnftElIung  )i)>tb  ein  ftätle« 
rer  ^vud  auf  baä  gefi^motjene  innere  fein,  biefer  Ülruif  reagirt  nad^ 
außen,  beförbert  an  einer  f(^n>ac^en  ©teöe  ba6  S^xti^ea,  unbfobalb  btefe« 
ftattgefunben  '^at,  tritt  not^njenbig  bo8  gefd^moljene  Qnnere  in  ben  @))alt 
unb  falls  bie  SIuefüKung  beffelben  noc^  nid}t  genfigt,  um  baS  gefc^molgene 
SRaterial  ju  bergen,  fo  quiOt  t9  über  bie  erftarrte  Oberfläche  l^etbor  unb 
wir  erhalten  einen  Serg;  ein  @ebtrge,  Wenn  bie  ®))a(tungen  fi$  bcrmel^rt 
4a6en,  wenn  bae  ^erborqueüen  be«  iSrbinnern  gleidtueitig  au  mehreren 
einanber  benachbarten  ^teilen  ftattgefunben  l^at.  !£)er  ^erg,  iaS  @ebirge 
giebt  un8  Siuff^luf  über  bae  Qnnttt  ber  Srbe;  ba«  @eflein,  welche«  mir 
bort  finben,  ba«  @ru)>tibgeftetn,  ift  au«  bem  Qnnern  em))orge<iuoaeit,  unb 
fagt  und:  „hiermit  ift  im  geft^moljenen  3>>ft(mbe  ber  %a((  erfäQt,  beffen 
äugerfte  JRinbe  bu  bewo^nft."  I)a«  wäre  nun  ein  frembe«,  ein  »on  un« 
noö)  niäft  betrachtete«,  ba«  wäre  lein  ©ebimentgefteinj  allein  e«  ifi  nur 
ein«  unb  wir  finben  fe^r  Diele  ©efteine  auf  bei  Dterflä^e  ber  Uibe,  ttel^ 
feine  ©ebimentgeßeine  finb.  ^uc^  ^iet  finben  wir  bie  ^twprt  fe^c  no^e 
tiegenb.  @«  ^aben  fi<^  ä^nlid^e  (Sreigntffe  nai$  einanber  Wiebec^olt  (ni^t 
glei^jeitig,  fonbern  bui^  biete  0«^tmifenbe  »ob  eiuanber  gtf^ieben). 
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tiie  na^fie^eitbe  glgur  Oerfinnlid^t  bteS  ijieaei(^t;   toiv  feigen  barin' 

ium  ©riinbe  lieflenb  bie  »ovige  gigur  Seite  406.  I)ut^  ben  utfprflnglic^en 

©polt  ittifd^en  b  unb  c  ift  büß  ^ü\m  ^nnece  emporfieftieflen,  §at  einen 

öevg  9cbi(bet.     ^nbeffen  ift  bie  erfaltung  bec  (ätbrinbe-  abwärt«  gebrun= 

gen;  beträt^tli^  tiefer  liegt  nunmehr  bie  nod}  pfiffige  ©^i^t,  fie  erfüßt 

bi'ii  bitrcf)  bic  fcrtgef^rittene 

'.'(Itiiljlim.^  ttvüoraebrflc^ten 

intni  ^t-idll  iiiib  quillt  bar' 

t  n  licvuoi  imb  flterlagert 

Uiu  bcii  fviiljer  gebilbeten 

Sei]   biirc&    neue  SKaffen. 

Tie  aiUii^fuiii;  [(^reitet  w 

ttr^  ilb  a  h  (.■  (1  im  Soufe  ber 

,"^ifnlüiifcirpr   (ober  ^ai)X' 

iiiiUiuieii,  silcic^öiel)  tteiter 

obiunlö,    ergteift  aaäf  bie 

biSljci  Pffifle  ©c^ii^t,  unb 

bieieiitjf,  luelc^e  nö^  fülffiß 

t|t,  lic^t  öüiii  äuuuterft.  Sin 

ber  gebac^ten  ©tette  ober  an 

einer  anbern  ober  quer  buri^  bie  mit  bem  Sruptiogeftein  erfiiöte  ©palte, 

wie  bie  ^s'^nung  anniintnt,  fefet  ein  neuer  ©ijatt  buri$  bie  ©rbrinbe  unb 

natürlich  wirb  biefer  bur^  bie  noc^  flüffige  3Raffe  erfiiKt  unb  mir  ev§ot= 

ten  an  ber  Oierftä^e  einen  neuen  Sevg,   beffen  oeränberte  ©nbftanj  bie 

»or^anbenen  gr^e^ungen  überlagert 

^ie  ©efteine,  Uie^e  auf  fotc^e  Seife  emporgehoben  njevben,  |inb 
$^ono[tt^  (Stingftein),  Z^rac^^t,  S3afatt  unb  mehrere  anbete,  unter  i^nen 
ift  ber  (e^tgenannte  burc^  feine  (r^ftaitä^utid^e  ©eftaltung,  befonberg  in« 
tereffant;  er  fommt  in  fönf=  bis  fe^öfeitigen 
©Sufen,  Wie  bie  nebenfte^enbe  gigur  jeigt, 
enttoeber  aufreiht  fte^enb  bor,  gegfiebert 
unb  bann  immer  fo,  bag  von  ben  @Iiebe' 

anber  poffen,  ober  in  fe^r  taugen  ©öulen, 

mie  fluf  ©taffa  auf  ben  ^ebriben  bei  ©c^otts 

B.f.fiii»*.  (uj,^,^  ^jjjp^j,  j,|j  umfte^enbe  ^eit^nung  ein 

ffetue«  ©ruc^ftöd  giebt,  »elt^e«  jujar  nic^t  bie  ganje  rceüberfl^mte  ^ö^te, 

boc^  aber  fe^r  benttid^  bie  nnuntecbroc^eue,  au8  bem  ©c^coge  ber  Srbe 

fto^  ^inoufreit^enbe  ©öulenfteüung  jeigt;   ober  bie  Safaltfäutcn  (ommen 


408  SaloCtttact  (ti  Sifminf.  -  3)tt  »itl»ni(4c  X^Hgltit. 

Hegenb  bov.  Qn  anbern  gäÖe«  fiitbft  fliet^oupt  gar  feine  Ir^ftflßS^«> 
(id^e  Sitbunfl  fiatt,  unb  ber  ©afati  6itbet  gn>6*  berfie  SWaffen.  ©ie  auf 
@eite  406  gfflebene  ^eii^niing  gießt  ein  fa^  gonj  getreue«  Öilb  öon  bem 
auftreten  be«  SSflfalta  iei  SKaiffu^t,  unfern  Cifenat^.  S3ort  fanb  man 
ouf  bem  bunten  ©anbftein,  ber  l^irr  buv^  bae  bunlet  ©c^attitte  ongebeutet 
fein  mBge,  aufgelagert,  einen  ifo= 
livten  ÄegelBerg  obn  öafolt  (in 
ber  3ei(^nung  ^eKf'^'^off'r');  ba« 
fe^r  ^arte,  ju  Sunbamentaltau« 
ten,  ^ffafterfteinen  unb  gl^auffecn 
unübertiejf(i<$e  SRateciat  tvatb 
verttenbet,  bis  ber  ganj  f(eine 
iBerg  abgetragen,  bie  er  «on  bet 
s'""*-  06erf[ä(^e  uerfc^munben  mar.  — 

Der  Safalt  aber  ^atte  ^ier  noc^  nt(^t  fein  (gube  errei($t,  er  toor  nur  auf 
einen  Keinen  iRaum,  welker  fii$  ju  bem  Serge  »erhielt,  voit  ber  ©tiel  ju 
beni  §ute  eines  ptjeS,  jufommen  gefc^munben  unb  man  boute  nun  biefen 
c^tinbrifc^en  Staum,  bur(!^  meiä/tn  bie  Sova  aus  bem  Innern  ber  @rbe 
l^eraufgebrnitgen  icor,  bis  jur  liefe  Don  ^unbert  gug  ouS.  Unralberfegti^ 
ift  ^ier  bflS  oben  Oefagte  beioiefen  —  ber  S9erg  (bei  9Äavtfii^(,  wie  jeber 
anbere  Bon  a^nlic^era  SWaterial)  ift  entftonben  buri^  bas  ijeroufqueKen  be» 
gefi^motjenen  ©rbinnern  aus  einem  S^jalt,  einer  SRö^re  unb  burd^  bo« 
UeberfEiefien  ber  nät^ften  Umgebung  buvi^  bie  gefi^moljene  SHaffe.  Die 
©orgänge  finb  aud^  fel&r  iciebev^olt,  nur  nlc&t  in  biftcrif^er  ^t\i,  gefd^e* 
6en,  benn  man  fie^t  bie  eerfc^iebenartigften  ©ebiment',  metamortil^ift^en 
unb  blutonift^en  @efteine  bamit  Überlagert,  aber  ben  Soben,  auf  welchem 
unfere  ©ef^ii^te  Borgest,  nämlic^  bie  'Diluüiot*  unb  SIKubialf^ii^ten  nie* 
mal«,  er  ift  bemnac^  Biet  ülter  ots  biefe,  benn  er  bnrii^fe^t  unb  burife« 
brii^t  fie  nirgenbS,  im  ©egent^Ke  ift  er  pufig  Bon  i^nen  (^iluDiatlel^m, 
©anb  unb  bergleid^en)  bebedt. 

aSJfirbe  man  Jenen  ^uubert  ßuß  tiefen  St&runb  bei  ßifenai^  (ber  nnw 
me^r  gugefc^flttet  ift)  ^aben  njeiter  Bevfolgen  mollen,  fo  wörbe  man,  in 
immer  gröfere  liefen  gelangenb,  immer  noif  Safatt  gefunben  l^aben  unb 
roSre  es  mßglic^,  ?EBeiIen  lief  abffi5rl8  ju  fteigen,  fo  mflgte  man  fd^tieg» 
li^  toieber  auf  eine  Ausbreitung  ber  Bafattmaffe  (tote  fie  bie  gigur  an= 
giebt)  fommen,  öielleii^t  noc^  in  gtil^enbem  3«ftünbe,  iebenfoK«  aber  im 
anunterbtoii^cnen  3ufammen^nge  mit  bem  abgetragenen  ?Jerge  über  ber 
erboberpai^e. 

9Äatt  fa§t  biefe  ffirf^einungen  gewö^nfii^  unter  bem  SWameti  ber  pXü' 
tonifdben  jufammen  unb  fte((t  i^neii  gur  ©eite  bie  vulcanif^en,   tvel^ 
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itoax  anäf  gefd^mctjenc  ©toffe  au«  bem  Zinnern  bcr  grbe  l^erauf  führen, 
\>o<Sf  auf  eine  ganj  anbere  SBeifc^  b.  1^.  burd^  anbete  Ärafte. 

S«  fft  biefc  fjrage  aufgeworfen  toovbcn:  06  bic  Slbffll&Iung  ber  €rbe 
w^  f ovtf d^relte  ?  unb  man  J)at  Bei  oBerfläd^Hd^er  8etrad^tung  pd^  Belogen 
gefunben,  bief e  grage  mit  91  e  i  n  ju  beantworten,  beöl^atb  nämtid^,  n)et(  bte 
abful^lung  bereit«  fo  tt)eit  borgefd^rltten  ift,  bag  bie  ffirn^Srmung  burd;  bte 
@onne  einen  fel^r  bemevfbaren  Sinflug  l^at.  &xon9tiä)  ift  eine  Slu^ftral^» 
tung  be«  @rbf8r|>er«  gegen  ben  folteren  SBeftraum  immer  borl&anben  unb 
bief  er  8lu«ftral^tung  banfen  mir  unfere  SBinterlätte ;  ba  aber  bie  ©onne 
»ieberum  ber  @rbe  SBärme  gufenbet,  fo  compenfirt  bie  emj)fangene  ffiärme 
biefleid^t  ben  burd^  Sluöftral^Iung  erlittenen  SSertuft,  loir  fe^en  njenigfiene 
ben  im  SBinter  gefrorenen  Crbboben  burd^  bic  ®ommertt)ärme  »ieber  auf* 
tl^auen.  ÜDa«  äSieUeic^t  ift  nun  aber  auc^  boUftänbig  ertebigt  burd^  bie  Un^ 
terfud^ungen,  toeld^e  Slrago  über  bie  mittlere  Temperatur  berfd^iebener  85«* 
ber  in  berfd^iebenen  3^'^^w  angefteüt  l^at  (Zimmermann'«  grbbatt,  I.  S^eil, 
2.  abt^eilung,  ©eite  108  u.  f.);  feit  2000  Qa^ren  ift  bie  mittlere  Sempera* 
tur  bon  ^aläftina,  Sleg^pten,  ©iciüen  ic.  nid^t  um  einen  l^alben  ®rab  nie* 
briger  geworben,  foOte  bic«  ber  gaß  gewefen  fein,  fo  müßte  bie  Srbc  einige 
5Kei(en  bon  i^rem  !Curd^meffcr  berlorcn  l^aben,  wäre  bie«  ber  gatt,  fo  mfigte 
fie  fic^^  fd^nefler  nm  i^re  Sljce  breiten,  ©a  aber  bie  3eit  ber  Sljccnbrcl^ung 
feit  2000  3<*^ven  aud^  nid^t  um  tV  ®ecunbc  berminbert  worben,  fo  fann 
bie  Srbmaffe  fid^  in  biefer  3eit  nod^  nid^t  um  tuVit  ®^'^^  abgcfö^tt  Iftaben. 

ffi«  fd^eint  l^icr  eine,  ©d^ärfe  ber  SeoBad^tung,  eine  ®enauigfeit  ber 
S3ered^nung  borjulicgen,  wcld^e  alte  3^eifc(  nieberfd^tägt;  bennod^  l^at  ber 
geiftreic^^e  ©eognoft  SSernl&arb  Sotta  (^rofcffor  in  greiberg)  gejeigt,  bag 
eine  äbfül^tung  be«  (Srbinnern  notl^wanbig  fei  unb  ftattfinbe,  nid^t  fowol^t 
burd^  2lu«ftra]^(ung  gegen  ben  SBeltraum,  bod^  ganj  fidler  burd^  ben  but* 
canifd^en  ^rojcg.  ß«  eutfö^rt  nömlid^  ieber  Sabaftrom  bem  Srbinnem 
eine  Quantität  ffiärme,  ba«  glfil^enbe  ©eftein  fommt  au«  bem  ^nnern  ber 
(grbe  unb  berfii^ft  an  beffen  Dbcrfläd^e,  ba«  ift  bietteid^t  wenig,  benn  e« 
tritt  nur  berein jett  auf;  mel^r  geben  bic  über  ben  ganjen  (grbfSrper  ber* 
breiteten  l^eißen  Oueflen,  weit  fie  jwar  nid^t  eine  fo  l^o^e,  aber  baffir  ganj 
ununterbrod^ene  ^al^rtaufcnbe  lang  unauf^örlid^  mäßige  ffiärme  au«  bem 
Innern  ber  ßrbe  an  bic  Oberftäd^e  ffil^ren. 

Die«  finb  S^atfad^cn,  wetd^c  fi^  gar  nid^t  wibertegen  (äffen,  unb  au 
einen  ßrfafe  bon  außen  l^cr  ift  gar  nid^t  ju  benfcn,  benn  bie  ©onnenftral^ten 
bringen  ni^t  fo  tief;  bei  70  guß  unter  bcr  Oberfläche  ift  iebe  ©pur  be« 
©nfluffe«,  ben  ©ommer  unb  ffiintcr  l^abcn,  bSltig  aufgcl^obcn. 

(Sine  ffiärmcbcrminberung  be«  ßrbinncrn  muß  bal^cr  not^wcnbigcr* 
weife  ftottflnben,  allein  e«  ift  biefe  im  SSerl^ättniß  a"  ber  ®r»ße  ber  (Stbe 
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fo  äiigerft  gering,  bag  fic  unl6ebenKtd^  gteid^  Sßuü  gefefet  n>crbcn  fann; 
bcnn  tt)flrbc  fic  fi^  mäf  tDirflic^  fo  abfüllen,  bag  in  2000  gja^rcn  bic 
Sijfcnbrcl^ung  um  jAü  B^itf^^^w^^  fd^ncßcv  Dor  ftd^  ginge  (loa«  t|xf  ®^^*^ 
j)orau«fefet),  fofänbc  bie  «bffi^Iung  biö  auf  0  ®rab  bod^  erft  in  170  miU 
lionen  Q^^^i"^^"  P^**/  abgefel&en  babon,  ba§  ntSgtid^er  SBeife  bie  ^ma^mt 
ber  3)i(ic  ber  grbrinbe  oulcanifci^c  6rui>tioncn  unmögtid^  ma^te.  ©al&in 
fann  z€  iebod^  niemate  fommen,  toeil  bad  Qnnere  eine«  Ä8r|>er«  nicmat« 
fSlter  »erben  fann  aU  fein  3(eu§ere«,  baö  Slcugere  ber  Srbe  aber  bcn  bev 
<Sonne  tt)cit  über  ber  mittleren  Semjjeratur  bon  0  ®rab  erl^alten  toirb. 

^lel^men  toir  nun  an,  e«  fei  bie  Srftarrung  ber  Srbrinbe  bereit«  fo 
toeit  gebiel^en,  bag  eine  ^wf^wttnenjiel^ung  berfelben  unb  in  golge  beffen 
ein  öerften  unb  ^erreigen  nid^t  mel^r  ftattfanbe,  bag  mitl^in  ganje  ®ebirg«^ 
jüge,  toie  bie  2(I<)cn  ober  bie  Slnbe«,  mid)e  bie  ®paiUn  auöfliüten  unb 
barilber  l^erborquoKen,  nid^t  mel^r  gel^oben  »erben,  unb  feigen  toir  bcunod^ 
täglid^  bie  äJutcane  an  ben  berfd^iebenften  Il^eiten  ber  @rbe,  in  tanggeflrcd^ 
ten  SRei^en  fotool^t  al«  bercinjelt,  auf  bem  gefttanbe,  tt)ie  im  SKeere,  8ab€n, 
gefd^moljene«  ®eftein,  Slfdjie  unb  bergfeid^en  an«tt)erfen,  fo  muffen  mir  na(Sf 
einer  anbern  Urfad^e  biefer  (Srl^ebung  be«  fliiffigen  Srbinnern  forfd^en  unb 
tt)ir  finben  biefelbe  in  ber  (Slafticität  luftförmiger  glöffigfeiten. 

3Kan  erjä^ft,  bag  ©atomon  bon  €au«,  ben  bie  ijranjofen  ju  .il^rem 
8anb«mann  mad^en,  »eit  er  bem  Könige  bon  granfreid^  ein  SBerf  bebicirt 
1)at  unb  fid^  barin  feinen  „untertl^änigften  Diener"  nennt,  toa«  bod^  un^ 
m8glid^,  »enn  er  nid^t  biefe«  ÄSnig«  Untertl^an  tt>5re,  —  man  erjäl^tt, 
baß  biefer  bie  Slntoenbung  be«  !Cam})fe«  at«  beioegenbe  Äraft  erfunben  unb 
bie«  ©el^eimnig  bem  Sarbinal  SRid^elieu  angetragen,  ber  il^n,  ba  er  immer 
»ieberfel^rte  unb  fein  gurüdfgenjiefene«  ^roject  ftet«  bon  9?cuem  antrug, 
enbtid^  för  berrüdft  erftärt  unb  in  ba«  ^^rrenl^au«  gefpcrrt  l^abc.  ©arauf 
grflnben  nun  bic  granjofen  bic  93el^au})tung,  ba§  granfrcid^  bie  Sl^re  ber 
(grflnbung  ber  !Dam!()ffraft  gebühre,  unb  ein  fel^r  röl^renbe«  S3itb  fteöt  ben 
betteinben  bc  (Ean^  an  ben  ©ittern  be«  ^T^^^n^^wf^^  bor, 

!Bag  bie  granjofen,  bie  SRepräfentanten  ber  ßitelfeit,  nad^  bergtctd^en 
trad^ten,  ift  nid^t  ju  bermunbern;  »ie  fd^merjl^aft  muB  e«  il^nen  fein,  tDcnn 
fte  erfal^ren,  bag  fd^on  ^ero  oon  Sttejranbtien,  200  Qal^rc  bor  ßl^r.  ®cb., 
gerabe  biefe  8(rt  ber  Slntoenbung  be«  ÜDam^jfe«  befd^reibt,  toic  ll^r  beräum* 
ter  ^fatjifd^er  8anb«mann*),  ja  bag  bic  äg^<)tifd^en  ^riefter  ein  l^albe« 
^al^ttaufenb  fröl^cr  baffetbc  gefannt. 


*)  ^Irago  l^at  fld^  in  bem  3fl^tBud&  beö  Sä'ngenbüreauö  große  SWüJe  gegeben,  ben 
@a(omont)e  (Saud  jum  ^rfinber  ber  !2)ani:t>fmafd^tne  tinb  jum  ^ran^ofen  ju  mad^en. 
^eibef  i|l  unvid^ttg;  bie  (Saud'fd^e  2)am))fmafd^tne  ifl  nici^td  toeiter  al9  ein^eron^l^aK, 
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Dtefe  eiafticitat  üon  in  ®a«  üerrpanbcttett  gtüffigfcitcn  tft  c«,  meldte 
ben  J)a^)inif(i^en  3Wctottfo})f  auöcinanbcr  treibt,  jäl^rfid^  ^uubertc  boit  !J)attH)f* 
fdffiffcn  auf  ben  norbamcrifd^cn  ®ctt>äffern  in  bie  8uft  f|>rengt,  gabamaffcn 
über  bie  SRänbev  ber  Ärater  ber  SSutcane  toirft  unb  Serge  unb  gange  €Lna^ 
bratmeiten  Sanbeö  erl^ebt,  benn  e^  giebt  auf  @rben  nid^t^,  tt>a^  ber  ®e^ 
tt>o(t  bcr  burd^  2:emj>eratttr  gefteigerten  glafticität  ber  3)änH)fe  SBiberftanb 
gu  teiften  bermiJd^te,  unb  toenn  im  2Rittetj)unfte  ber  Srbe  nur  ein  Sern  ben 
10  aWeifen  Durd^meffer  an^  SBaff er  beftänbe  unb  bief e«  tt)flrbe  bei  berje*» 
nigen  2:ettH>eratur,  bie  ntutl^maßlid^  ba^  ^innere  ber  6rbc  l^at,  in  "Stampf 
bertoanbelt,  fo  tpäre  bie^  l^inreid^enb,  bie  Srbe,  n)ie  baö  ^utber  eine  &xa^ 
mte,  gu  gerf})rengeit,  unb  bieOeic^t  fielet  ber  grbe  toixtü^  einmal  bergleid^eu 
beber,  tt)ic  bie  38  ^lanetoiben  *)  eine  Äataftrcjjl^e  f otd^er  Slrt  gu  berratl^en 
\äfmen;  toa«  aber  tl^atfäd^tid^  ift,  ba«  ift  bie  ftete  SSeränberung  ber  (Srb^ 
oberflad^e  burd^  biefe  firoft,  meldte  toxx  gugleid^  ate  notl^toenbig  für  ba^ 


in  tx>i{ä)tm  bad  Gaffer  burd^  ben  ^amp\  ber  emärmten  gtü|ftgfett  gehoben  toirb,  unb 
ferner  ifl  (5au3  fein  granjoje,  jonbern  ein  3)eutfd^er.  2)aö  oben  angefül^rte  .^Crgument, 
bag  (5auö,  toenn  er  nid^t  grangofe  getoefen,  gettjiß  nid^t  fransöflfd^  gefd^rieben  l^aBen 
tDflrbe,  fielet  auf  fe^r  f(j^n)ad^en  gügen;  e9  toat  \>ama\9  iD?obe  bie  beutft^e  @:|>rad^e  su 
verleugnen,  aU  gur  ^d)x^t\pxa6)t  unantoenb^ar  gu  t>erU)erfen;  biefe  S^or^eit  l^at  fid^ 
3al^rl^unberte  lang  erhalten.  Set6ni(  fd^rteb  frang^fif^,  ber  berühmte  (Suler  nid^t  minber 
unb  ^umbolbt  tlE^at  biefed  nod^  am  anfange  biefed  Sa^r^unbertd,  t)on 
aUen  2)reien  toirb  bedtoegen  92iemanb  lti)anpttn,  bag  fie  grangofen  feien,  n>ieU)o^I  ed 
na^  brei  3aWnuberten  einem  neuen  Strago  njol^t  anä^  einfallen  tonnte,  fo  gu  argu* 
menttren.  3)er  gtocite  ®runb,  baß-  (£ou8  in  feiner  2)ebication  an  Subtoig  xni.  fl(§  bcf* 
fen  untertl^&nigfien  2)tener  nennt,  ifl  nun  tooQenbd  läd^erlid^,  benn  Krage  felb^ 
tDttrbe  an  ben  ^öuig  ))i>n  $reugen  aud^  eBen  fo  fd^reiben,  unb  bie  Titulaturen  finb  nun 
einmal  iefet  nid^t  toiel  anber«  aU  Mox  200  Sauren.  2)em  geleierten  grangofen,  auf  beffen 
@d(|uUern,  loic  er  felbfi  fagt,  „baö  fH&tliaU  ru^t"  (»eil  er  bie  Äalenber*2lngaben  über 
^aneten*,  SWonb^  uub  (Sonnenlauf  mad^te),  lag  nur  baö  frangöfifd^c  SBerf  beö  (5au8  \)or, 
feinedtoegd  aber  bad  s^^i  3a^i^e  fpäter  erfc^ienene,  U)eldeed  beutfd^  abgefaßt  ifl  unb  auf 
feinem  ^itel  folgenben  3nfa^  tr&gt: 

^Buerfl  in  frangSfifd^er,  nunme^ro  aber  in 

unferer  teutfd^en  ÜJlutterf^rad^e  l^eraudgegeben  t)on  @.-t)on  dan^ 

@r.  (S^ur^jfälgifd^en  ©mineng  ^Ird^iteften. 

^eibelberg  1618.* 

hiermit  bürftc  ber  @treit,  njenn  c8  ber  SWü^e  tocrtl^  toärc,  einen  fold^cn  angufan* 
gen,  too^l  beenbet  fein;  man  fann  aber  ben  grangofen  il^re  @itelfett  gern  laffen.  —  3fl 
i^nen  bod^  bie  ^eud^brucferet  aud^  eine  frangiJflfd^e  (Srfinbung,  »eil  ©uttenberg  in  6trag' 
bürg  too^ntc,  »eld^eö  betanntlid^  feit  ©rfd^affung  ber  Seit  gu  granlreidj 
gehörte. 

*)  ai«  bcr  ©erfaffer  obige«  fd^rieb,  gob  eö  ber  ^lanctoiben  15,  f^äter  gab. c«  24, 
oW  er  baffclbe  ©lott  al«  (Eorrcctur  erhielt,;  loaren  bereu  31  geworben,  beim  SDrwf  ber 
lOten  «uflagc  ^ot  fld^  i^re  3a6l  auf  38  er^B^et  unb  ieftt  1859  beträgt  fle  bereit«  62: 
©eld^  eine  3eit,  in  ber  bie  IRaturtoiffenfd^aften  fold^c  »iiefenfd^ritte  mad^enl 
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Seflel^en  ber  ^ttooffniaxltit  ber  (Srbe  Betrad^ten  mfiffen^  inbem  ol^ne  em 
fotij^e^  immer  neue^  dxfftUn  anberer  ^txle  ba^  ftete  Seftreben  be^  f^fif«» 
{Igen  auf  ber  Srbe,  SfQed  }u  nioediren;  in  einer  gemiffen  ^tit  fSmmttfd^ 
Unebenl^eiten  abgetragen,  juerft  nnabfel^Bare,  trofttofe  66enen  f^affen  unb 
bann  Mt^  gleld^mägig  mit  3Reer  bebeden  mfirbe. 

^ie  S3u(cane  ftnb  bie  93erbinbung9gSnge  bed  l^eigen  unb  tl^eilmeif e 
pffigen  Srbinnern  mit  ber  (SrboberflSd^e,  unb  n>enn  bad  SSeränbern  ber 
Grboberflaci^e  burd^  bie  (SlafticitSt  ber  eingefd^toffenen  X)Sm))fe  eine  92otl^^ 
toenbigleit  ift,  fo  ift  bad  SSorl^anbenfein  ber  SJuIcane  um  unentiiäfe  SSol^I«^ 
tf^t  für  bie  Srbe,  benn  fie  j^rftören  nid^t,  fie  l^inbern  bie  ^^^^^rung. 
®o  lange  ber  äSutcan  raud^t,  ift  ba9  93enti{  be9  großen  3)am!|)ffeffete  offen, 
fobatb  e«  berfdbtoffen  ift,  fobalb  ber  üDamjjf  feinen  Äbjug  mel^r  l^at,  l^auft 
er  fid^  an,  mirb  immer  l^9ber  gef))annt,  unb  ba  bie  (Sfafticität  ber  !DSm^fe 
niöft,  tpie  bie  einer  ©tal^tfeber  burd^  Crl^Bl^ung  ber  S^em!|)eratttr  bermin« 
bert,  fonbern  im  ©egent^eit  gerabe  baburd^  bermel^rt  tt)irb,  fo  totrb 
ein  3^1*pwnft  eintreten.,  in  metd^em  bie  !Cedfe  be«  fteffet«  nid^t  mebr  ftarf 
genug  ift,  um  ben  n8tl^igen  SBiberftanb  ju  teiften,  fie  toirb  Berften  unb  ba« 
ift  ba9  (Srbbeben;  barum  feigen  bie  ^etool^ner  bon  ^tapti  bie  fogenannte 
$inie  ftetd  mit  Seforgnig  berfd^minben.  (Sine  9}aud^fäu{e,  toelc^e  mit 
bietem  ©äff er  gefd^mängert,  [läf  burd^  bie  fd^toerere  8uft  gang  gerabe  tx^ 
l^ebt,  n)ie  ber  ©tamm  einer  $inie,  unb  bort,  n)o  pc  in  eine  il^rer  3D?affe 
gleid^  fd^tt)ere  Cuftfc^id^t  tritt,  fid^  l^origontat  ausbreitet,  toie  bie  ffronc  be« 
gebadeten  Saumes,  eine  fotd^e  @äute  ift  baS  S^^^^^^  bag  bie  ©aSarten 
in  geniigenber  äKenge  auSftrSmen,  a(fo  eine  Slnl^äufung  berfefben  niäft  ftatt« 
finben  fann.  !CaS  SSerfd^ttjinben  ift  ein  Slnjeid^en  beS  ©egentl^eite,  auf 
loetd^eS  über  lang  ober  furj  aud^  immer  Srberfd^fltterungen  folgen,  SSIäl^un* 
gen,  tt>etd^e  furd^tbar  genug  toirfen  unb  mitunter  ©tredfen  ber  Srboberflad&e 
in  Sett^egung  fe^en,  Wogegen  bie  SluSbel^nung  unferer  ^Snigreid^e  a(9  fel^r 
unbebeutenb  k)erfc^ti)inbet,  benn  eS  l^anbett  fid^  um  ein  $unberttl^ei{,  ja  um 
ein  3^^i^j'fl*^^it  ber  ganjen  Srboberpäd^e. 

6«  ift  tounberbar,  bag  bie  Srl^ebung  groger  Cänbermaffen  gemiJl^ntid^ 
nid^t  mit  grberfd^fltterungen  berbunben  ift.  An  ben  ftflften  bon  Sl^itc,  im 
ffibtt>eft(id^en  Slmerifa,  l^at  man  in  ben  testen  30  ^a^xtn  mel^rfad^  bie  (Er« 
l^ebung  ausgebel^nter  ©trid^e  \m  nid^t  gan)  unbebeutenbe  ^öl^en  tocSfx^ 
genommen  unb  gemeffen,  babei  ift  il^re  Sage  gegen  bas  ä'^eer  unb  unter 
fld^  faft  gar  ni^t  beranbert  toorben;  toaS  l^origontat  njar,  ift  l^orijontat 
geblieben,  fein  S3erg  ift  fteiter  ober  minber  fteit  geioorben,  aU  er  gctpcfen, 
nur  bie  iKeereSI^Sl^e  l^at  fid^  berSnbert.  älei^ntid^eS  ift  in  geringerer  ^M^ 
bel^nung  in  ^t^öen,  in  ©c^toeben  unb  9?orU>egen,  in  Oftlnbien  borgefom« 
men,  unb  gmar  tagt  fid^  nad^n)eifen,  bag  biefe  (Erl^ebung  beS  (Srbboben^ 
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ttint  Zan^äfuxii,  ba§  e^  nid^t  ettoa  ein  @tnfen  bed  Wlnxe^  [et,  fcnft  mügteit 
ja  bic  ftöften  bon  Ü^orbbeutfd^tanb,  $rcu§en,  Äurtanb,  gieftanb  jc.  fid^  um 
eben  fo  biet  fd^ehtfiar  erl^eben,  mie  bie  gegenüber  liegenben  bon  ©d^loeben, 
toa$  jebod^  feine^meged  anä)  nur  entfernt*ber  Sauf  ift;  Setpelfe^  genung, 
bat  niäft  bad  belben  Säften  gemeinfd^afttid^e  9ttt>eau  bed  äReered  gefunlen 
ift,  fonbern  ba^  ftd^  einfeitlg  bie  ffanbinablfd^e  ^albinfel  gel^oben  l^ot,  bcd^ 
fo  (angfam  unb  fo  ftetig,  bag  nirgenb^  ein  $aud  untgeftilr)t  ober  and^  nur 
iemerlbar  erfd()fittert  toorben  ift.  ®ani  ül^ntid^  ift  ed  in  gleite,  nur  mit 
betn  Unterfd^iebe ,  bag  bie  ßrl^cbung  Diel  fd^netler  unb  in  lurjen  ^t\Mn* 
men  meßbar  bor  fid^  ge^t,  inbe§  fie  in  Sd^ioeben  unb  Stortoegen  fange 
^eriobcn  braud^t,  um  bemerkbar  gu  toerben;  aber  aud^  bei  jenem  biet 
fdl^netteren  Steigen  ber  Äöften  öon  6l^i(c  ftnb  feine  Srbbeben  loal^rgenom* 
men  loorben,  unb-  menn  man  fotd^e  em|)fanb,  fo  n^aren  fie  nid^t  birect  in 
^erbinbung  mit  biefem  tangfamen  unb  aUgemeinen  $(nfteigen,  U^ix^ 
berten  baffetbe  fo  menig,  toie  fie  e«  berjSgertcn. 

@ir  $enr^  be  ta  Sed^e  fagt  in  Segiel^ung  l^ierauf  aUerbingd  fel^r  ric^'« 
ttg:  ffienn  man  bie  (Srl^ebung  ober  ®enfung  einer  jtflfte  mit  ^fltfe  bon 
äRenfd^enioerfen  berfotgt,  toetd^e  fid^  begügtid^i  bed  ^{it^eau^  eined  benad^« 
barten  3Kccre«  gel^oben  ober  gefenft  l^aben,  fo  ift  e^  fel^r  fd^n)ierig  bic 
©tctigfeit  be«  SWecrnibeau«  feftjufteöen,  befonberö  too  Sbbe  unb  glutl^  bie^ 
fe6  92ibeau  üiexffanpt  unfid^er  mad^en;  bennod^  l^at  e«  gefd^eben  fiJnnen, 
unb  man  ift  mit  ©etoigl^eit  gu  ber  Uebergeugung  gelangt,  bag  fotc^e  iBer« 
ftnberungen  in  l^iftorifd^er  3^'^  ftattgebabt  unb  bag  fie  ber  loanbetbaren 
Ztmptxatüx  ber  SrboberfKäd^e  über  Dulcanifd^en  ©egenben  jugufd^reiben  finb. 
iBeränberungen  in  ber  SCem})eratur ,  meldte  oermiJgenb  finb,  in  furjer  3«*^ 
einen  mSd^tigen  bulcanifd^en  Serg,  U)ie  ben  Soto))a;i  in  ber  1^ eigen,  unb 
Serge  auf  ^^f^nb  in  ber  falten  S^^^  pliijl\(ff  bon  il^rem  ber  Sage  ber 
@d^neegren}e  gufolge  eioigen  @d^nee  gu  befreien,  mtiffen  not]^n)enbig  oon 
einer  ftarfen  äluöbel^nung  biefer  53ergmaffen  begleitet  fein. 

ßin  gang  ©leid^eö  fann  fid&  aber  gutragen,  obne  bag  ein  S3erg  babei 
im  @))ie(  gu  fein  hxanäfi}  bie  butcanifd^e  2:^Stigfeit  ift  ja  nid^t  an  ^iffm 
gebunben,  fie  fann  eben  fo  gut  an  Sbenen  unb  in  2i]^S(ern  auftreten,  unb 
fo  feigen  tt)ir  benn  aud^  ein  fleineö  Slreat  (nämtld^  einen  Zf)eU  ber  ©ud^t 
loott  SSaiäbei  9?ea!()el),  toelc^e«  in  l^iftorifd^er  S^xt  fotd^c  SJeränberungen 
erlitten  l^at,  bie  nur  an  il^ren  Snbrefuttaten  tt^al^rgunel^men  finb  unb  l^öd^ft 
toal^rfd^eintid^  bie  SJetool^ner  jener  ©egenben  gar  nid^t  geftiJrt,  il^re  §5ufer 
nid^t  umgeftörgt,  fonbern  l^iJd^ften«  baburd^  fie  an^  benfelben  oertricben 
l^aben,  bag  il^nen  baiJ  äReer  gu  nai^e  fam.  ÜDcr  fd^on  befprod^en  @era})i«-' 
Umpei  bei  ^ugguoli  bietet  fogar  9[n]^alt9t)unfte  in  SSegiel^ung  auf  bie  3 ei t, 
in  »etd^er  bic  SWibeauberänberungen  ftattgefunben  l^aben.  üDrei  üWarmor* 
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faulen  i)on  40  gug  Sänge,  nod^  jefet,  nadj^bem  tängft  bte  Käufer  ber  vet^ 
6)en  JRBnter  in  S^rifmmev  gerfaöen,  aufredet  ftel^enb  giim  fidj^cren  ©etoeife, 
ba§  nidj^t  ein  grbbeben  i^re  ^ebung  ober  ©enfung  berantaßte,  finb  6i«  jit 
einer  $8^c  bon  12  gu§  gtatf  unb  rein,  bon  ba  an  finb  fie  auf  eine 
Sänge  bon  9  gu§  burd^  eine  Sol^rmufc^et  (Sitl^otoinuö),  u>etd^  nod^f  ie^f 
ba«  initteHänbifd^e  ÜKeer  betoo^nt,  ftarf  berte|t,  tief  burd^tSd^ert.  35er 
SReft  ber  ©äulen,  in  etm  20  gu§  gange  über  biefer  ©tette,  bietet  bte 
ßrfd^einungen  bar/ u>etd^e  burd^  bie  2ltmofj)^äre,  9?5ffe,  Sirodfenl^eit,  ®on* 
nenftral^Ien  u.  f.  U).  l^erborgebrad^t  »erben,  fonft  finb  fie  unberSnbert. 
2luf  bem  Soben  be«  2:cnH)et«  befinben  ^6f  anbere  jerbrod^ene  ÜKarmor*^ 
faulen,  mefc^c  an  berfd(^iebenen  ©teOen  unb  gnjar  nid^t  b(o§  Sufertt^ 
an  ber  glatten  9?unbung,  fonbern  aud^  an  ben  S3rud^ftäd^en  an^ 
gebol^rt  pnb. 

2(u«  biefeit  S^l&atfad^en  ^at  man  ben  untoiberteglid^en  ®d(^Iu§  gejogen, 
bag  bie  ©äulen  iiberl^aupt  einmal  tief  genug  unter  bem  SÄeere^nioeau  ge* 
ftanben  ^aben ,  um  in  einer  $i5l&e  bon  20  fjug  liber  bem  ©odfet  bon  ben 
Sitl^otomen  eneid^t  gu  »erben,  baß  gu  jener  ^tit,  too  bie«  gefd^cil^^  ber 
Siem^^el  bereit«  jufammengeftiirgt  »ar,  inbem  bie  liegenben  ^anUn  fd^on 
gelegen  l^aben  möffen,  »eit  fonft  il^re  ©rud^fläd^en  nid^t  ptten  ange*» 
bo^rt  »erben  Wnnen,  bag  ber  SReft  fid^  fiber  bem  aKeere«f}>iegcI  befanb 
unb  bag  bie  gange  gtäd(^e  fid^  f^>ater  »ieber  erl^oben  l^abe.  ÜDic  ^ebung 
unb  @en!ung  be«  S3oben«  biefe«  2:em^)e(«  mug  bemnad^  gtt>ifd^en  20  unb 
30  gug  gefd^äfet  »erben,  ba  e«  nid^t  »a^rfd^eintid(^  ift,  bag  er,  »ic  er  jefet 
ftel^t,  einen  tjuß  tief  unter  ber  $od(^»affermarfe  ber  ge»81^nlidj^en  unb 
»o^(  g»ei  unb  me^r  gu§  unter  bemfefben  ©taube  ber  ©}>ringftut]^en, 
erbaut  »orben  fei. 

S^ett,  ein  berühmter  englifd^cr  ©eolog,  folgert  m^  biefen  unb  anbern 
Umftänben,  ba§  ber  S3oben,  in  »eld^em  bie  ©runbmauern  be«  ZempeU 
ru^en,  gur  ^eit,  »o  ba«  ÜWofa{!j)fl[after,  ba«  fein  3««^^^*  fd^mödtte,  ge^ 
legt  »urbe,  ba«  ^ei§t  80  bi«  100  ^cif^xe  bor  unferer  Sdtxeäfnmi^  unge* 
fäl^r  12gu§  über  bem  5)?ibeau  be«  3Keere«  gelegen  l^abe,  ba§  im  Saufe 

ber  näd^ften  beiben  3<*^^^""^^^'t^  /  *>^^  ^^^6*  ^^^  ^^  ^^^  3<^^^  100  nad^ 
Sl^rifti  ©eburt,  er  fid^  unmerMid^  um  6  gu§  gefenft,  bag  biefe«  mit 
3  8u§  fflr  ba«  3<*^^^"w*>^^t  fo  fortgegangen  fei,  er  alfo  um  ba«  Q^afft  300 
fd^on  ber  3Keere«pd(^e  gleid^  gelegen  ^abc  (»a«  atterbing«  l^iftorifc^c  ^a6)* 
rid^ten  betätigen),  bag  ba«  ©infen  bi«  in  ba«  neunte  ^^^^^^nbert  fort* 
gebauert,  ba  er  fidj^  bann  19  gu§  unter  bem  9Weere«fj)iegeI  befuuben. 
35on  ba  ab  fei  er  aber  »ieber  eben  f o  langfam  geftiegen  (»ietool^I  mau 
ben  ^extxanm  be«  ©tittftanbe«  unter  bem  ÜWeere«f}>iegeI  nicSfi  fennt),  bi« 
er  nad^  abermaligen  neun  ^al^rl^unberten  fid^  2  f$ug  über  bem  je^tgen 
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9?u]^e:^unfte  befönb,  feit  njeld^cv  S^^^  ^^'  i>ß««  nun  tbiebev  um  bfcfc  2  gug 
gefunfen  ift. 

(5«  finb  üBrigen«  btc  Sietoeifc  uon  fcld^en  9tibeaubcränbetungcn  teU 
itWtoege«  auf  blefen  einen  befd^ränft.  2ln  bev  fed^öten  @Me  bcr  S3rö(fe 
be«  tSatiguIa  ju  ^ujguoli  befinbet  fic^  eine  gange  JReil^e  Don  SBo^rWd^evn 
beffelben  Sitl^otomu«,  bev  aud^  bic  ©äulen  beö  ®era^>i«leinpel^  berlefete, 
4  gug  it6er  bem  ÜKeere«f}>iegeI.  2ln  ber  jtt)5(ften  ©ante  bevfelben  Sröde 
befinben  [idf  bergleid^en  88d^er  10  gu§  über  beni  9Weere.  ßben  fo  beutlic^ 
jcigen  bie  ©äulen  bed  2^em^>ete  ber  9?^mj)l&en  unb  beö  9?e}>tun,  toeld^e  jefet 
im  SWeere  [teilen,  eine  bebeutenbe  Slibeauberänberung  an,  benn  gett)i§  finb 
fic  nid^t  bort  unter  SBaffer,  fonbern  auf  bem  Jrodtnen  gegvilnbet;  jefet 
ftel^en  biefelben  aufredet  in  einer  Siefe  bon  5  gu§  Haren  SBaffer«,  bie  übrige 
gange  berfelben  ift  im  üWeere^fanbe  unb  ©d^famm  bi«  auf  ben  ©odfet  ber:* 
funfen,  unb  toenn  eine  Unterfud^ung  gemad^t,  entttjeber  S^aud^er  ba^in  al^ 
gefd^idtt  ober  bie  ©auIen  mit  einem  ©amm  umjogen  unb  fo  frei  gemad^t 
ttjürben,  fo  bflrfte  man  unjmeifell^aft  an  i^nen  »ieberl^olt  finben,  toa^  bic 
©äüIen  bed  ©erapiötemj)el«  geigen. 

3^if^^n  ^ugguofi  unb  bem  Sucriner  ©ee  befinben  fid^  aud^  römifd^c 
©tragen  unter  SBaffer,  eine  anbere  eben  fo  in  ber  Ställe  be<^  ©d^Ioffeö  bon 
©ajä;  eben  fo  unb  nod^  auffaltenber  giel^t  fid^  eine  ©trage,  mit  ben  Srfim^ 
mcrn  ri5mifd^er  ®ebäube  befefet,  auf  ber  ©orrento*©eite  beö  SÄCerbufcniSf 
bon  ^eapet  unter  bem  SBafferf^^iegel  l^in,  unb  bon  ben  ^afäften  be«  ^aU 
fer«  S^iberiuö  auf  ber  ^nfel  ßa^)ri  ift  einer  gang  bom  SBaffer  bebedft;  aud^ 
an  einer  mit)i)e,  gegenüber  ber  ^nfel  JHfiba,  befinbet  fid^  32  gug  übet 
bem  iefeigcn  äWeere^ftranbe  eine  {Rei^e  bon  So^rWd^ern  burd^  ben  Sitl^oto- 
mn^.  Wie  biefc  2:^atfad^en,  njcfd^e  gar  nid^t  geleugnet  loerben  Bnnen, 
tl^un  unmiberleglid^  eine  ftarle  unb  toieber^ofte  5)?ibeauberanberung  ber  l^ie- 
figcrt  8anb=^  unb  50}eereöftredfe  bon  bem  SScfub  bi«  ^ugguoti  unb  bon  5)?ea^ 
pel  bid  Sa^>ri  bar,  unb  S3abbage,  ein  anberer  englifd^er  Oeolog,  biefc  gacta 
gufammenfaffenb,  fagt:  bag  bie  Srbrinbe  burd^  bie  toed^felnbe  2^cmj)eratur 
immerfort  il^re  gorm  änbere,  unb  bag,  burd^  biefc  2[uöbe^nung  unb  ^n^ 
fammengiel^ung  bebingt,  ©j)alten  gcbilbet,  Sergfetten  unb  fetbft  Sontinentc 
gel^obcn  unb  gefenft  toerben  fiJnnten;  er  meift  aU  ©rünbe  für  biefe  STn* 
nal^mc  auf  bic  befannte  3wn<^^in^  ^^^  S;emj)eratur  ber  Srbrinbc,  loie  man 
in  bic  S^iefe  bringt,  auf  bic  Sluöbe^nung  bcr  feften  ®cfteinc  burd^  bic 
SBärme,  fo  mie  auf  bic  SSerringerung  beö  SSoIumcnö,  auf  baö  B^föm* 
mcngie^en  burd^  bic  SBärme  bei  bem  Sl^on,  auf  bic  ungleid^e  SBärme* 
Icitung  bcrfd^iebener  äWineratien,  auf  bic  berfc^iebene  SJärmeau^ftra^* 
tung  bc«  S3obcn«,  je  nad^bem  feine  Oberpd^c  mit  SSSälbcrn,  SBüften 
ober  mit  SBaffer  bebedft  fei,   unb  cnbtic^  auf  bie  bcrfd^iebenen  atmofi)p*^ 
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rifd^en  SinPffe,  tnxdf  totiäft  bte  (Srbe  unauf^Mc^  angefprod^en  koerbe, 
jtttfid. 

^aäf  aUt  btefem  glaubt  SaBbage,  bag,  a(«  bev  ®era)>t«tem))el  erbaut 
»urbe,  ber  53obcn  beff elbeu  eine  erl^S^etc  SeitH)erajuv  gel^abt,  baß  btefe 
\i(b  berringert  unb  bamit  ber  Soben  fid^  }ufammenge}ogen  l^abe  unb  fo(g«  - 
Ü6f  bie  Oberfläd^e  gefunfen  [ei,  ba§,  nad^bem  biefc  3wfammenjtel^ung  einen 
gemiffen  $unft  erreid^t,   ein  neuer  3wtvitt  bon  ©arme  au«  irgenb  einem 
benad^barten  S3u(can  ben  ©d^id^ten  biefer  (Segenb  eine  neue  Sudbel^nung 
gegeben  unb  fie  bi«  über  il^v'jefeige«  5Wibeau  erl^obcn  l^abe.    ©ag  fie  bon 
Sleuem  im  ©infen  begriffen,   beutet  eine  abermalige  S^emjperaturbermtnbe* 
rung  an.    5I»an  fönnte  nun  gtoar  fagen:   e«  fei  eben  fo  tt>a]f^rfd(^einlid&, 
ba§  ba«  SHeer  geftiegen,   bei  naiverer  Setrad^tung  ertoeift  fid(^  biefe  ain* 
fid^t  jebod^  nid^t  alö  l^attbar,   menn  ba«  9Weer  um  etma  breigig  gug  ge^* 
ftiegen  toäre,   fo  toürbe  biefe«  fid^   nid^t   auf  bie  S3ai   bon  5Rea<)eI   be^ 
fdj^ränft  l^aben,   fonbern  e«  ^ätte  jum  SKinbeften  ba«  ganjc  ÜWtttefmeer 
unb  ba«  ganje  fd^ioarge  ü)?eer  betreffen  muffen,  bie  3Sern>flftungen,  bie  ein 
fold^er   er^ö^eter  @tanb}>unft  mitgefii^rt,   »ären  unbefd^reiblidji  getoefen; 
20,000  Ouabratmeilen  bemo^nten  ganbe«  (äffe  flauen  Äflftenftridjie ,   atte 
SKiebcrungen,  bie  ganje  Sombarbei,  ba«  gange  fübtid^e  granfreid^,  ba«  8ft* 
lid^e  unb  föblid^c  ©panien,  bie  ganje  5«orbtflfte  bon  Slfrifa,  ganj  «eg^p* 
teil  bi«  ju  ben  Sataracten  ^in,  ber  gr8gte  SC^eil  bon  ©ried^entanb ,   bon 
ben  flad^en  Oegenben,   n^eld^e  ba«  fc^warje  aWeer  norbmärt«  begrenjen, 
gar  nic^t  ju  reben)  f)SitUn  unter  ©affer  ftel^en  muffen,  unb  bie  ®efd(^ic^te 
»örbe  öon  fotd^  einem  ereigniß  bod^  gtroa«  »iffen;   jubem  aber  If^ätte 
biefe«  Ungifldf  bod^  nur  ©od&en  ober  ^Sd^ften«  SMonate  taug  bauern  fte* 
nen,  benn  ein  fünf  iDfeiten  breiter  8lbjug«fana(,  toie  bie  ©trage  bon  ©ibtal* 
tar,   l^ätte  bie  flberPffigen  ©ewäffer  balb  in  ben  atlantifc^en  Ocean  ge* 
ffl^rt,  bie  gi^d^er  ber  Sol^rmufd^efn  geigen  aber  eine  längere  iCatter  biefe« 
ffiafferftanbe«  an.    §ierburd^  ift  ungtoeifel^aft  beriefen,  bag  bie  gebadeten 
3etd&en  eine«  bauernben  beränberten  ©afferftanbe«  in  ber  @r Hebung 
unb  ©enfung  eine«  SC^eile«  be«  Srbboben«  gu  fud^en  feien,    ©d^toie^ 
riger  ift  e«,   ©enfungen  be«  gefllanbe«  gu  beftimmen,   al«  (Srl^ebungen. 
©enn  ^err  be  la  äWarmora  an  ber  fiiifte  bon  ©arblnien  örud^ftüdte  bon 
antifen  ®efd(|irren  unter  ©affer  finbet  unb  barau«  f daließen  toiü,  baß  bie 
Äfifte  fid^  gefenft,  fo  ift  bie«  nur  frangSfifd^er  geid^tfinn,   »enn  bagegen 
gtt>angig  gug  über  bem  5Weere  Sfufternf dualen  am  gctfen  ^ngen,    fo  be* 
toeift  bie«  aöerbing«,  bag  bort  einmal  9Weer  gett>cfen,  ba«  8anb  fid^  mit* 
l^ln  erl^oben  l^abe. 

@oQ  man  nun  nid^t  glauben,  bag  bie  (Srbe  immerfort  bidfer  n)erbe 
(meldte«  buxd^  ba«  @(eic^b(eiben  i^rer  Umbre^ung«gefd^n)inbigfeit  flberbie« 
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fd^on  toibcrlcflt  toirb),  fo  m\x%  man  anncl^men,  baf  fic  an  anbcrn  ©teöcn 
cfccn  [o  äufatnmenfinfe,  tote  fie  fid^  l^ier  aufbläl^et. 

@«  fdifeint  fd^tocr,  fid^  l^tcrflter  eine  ben  Slnfovberungen  ber  SBiffen^ 
fd^aft  entfipred^enbc  ©id^erl^eit,  e«  [d^eint  beinal^e  unmöglid^,  fid^  Semeife 
ju  t>erfd^affen,  benn  too  ba«  8anb  unter  ba«  5Weer  l^erabfinlt,  »irb  bie 
med^anifd^e  SEl^ätigfeit  be«  ffiaffer«  fel^r  balb  bie  el^ematigen  Äöftenlinien 
bertoifd^cn.  Sd  ift  jtoar  ©artoin,  bcffen  toir  bei  ©etegenl^eit  ber  ßoraöen^ 
3;nfeln  (3immennann,  SrbbaÖlI.)  bereit«  ertoäl^nten,  gelungen,  im  ftiöen 
Ocean  große  ©tredten  nad^jutoeifen,  toeld^e  eben  fo  in  langfamem,  unfü^I^ 
Barem,  »o^I  aber  meßbarem  2[bfteigen  begriffen  finb,  toie  anbere  fid^  toie^ 
ber  lieben;  Darioin  nennt  jene  ©enfungöfelber,  bie  lefeteren  aber  Sr* 
l^ebung^fetber.  Diefe  entf^)red^en  ben  taufenb  SReifen  langen  JReil^en 
bon  SSuIcanen,  loeld^e  bie  ©flbfee  burd^fe^en,  bie  -©enfungöf eiber  bagegen 
cntf^jred^en  ben  ßorattenbauten;  attein  Sitte«  ba«  f)ai  bod)  nod^  biet  ^^po^ 
tl^etifd^e«,  unb  e«  fommt  un«  nid^t  barauf  an,  3Keinungen  unb  Slnfic^ten, 
fonbern  S^l^atfad^en  gu  geben.  SJiefe  finben  fid^  nun  in  l^inlänglid^er 
STOenge  unb  fel^r  beioei^fräftig  an  beu  fiflften  bon  (Suro^>a,  inbem  ganj 
auögebel^ntc  SSälber  mit  l^ol^en  Stämmen,  mit  ben  SBurjeln  nod^  im  S3o^ 
ben  l^aftenb,  tief  unter  bem  9Keere«f<)ieget  gefunben  »erben;  bie  ganje  SBeft^ 
ffifte  bon  @ur.oj)a,  bon  ber  ni5rblidbften  ®<)ifee  bon  ©rogbritannien  bi«  gum 
ffibtid^en  ©jpanien  l^in,  toeift  bergleid^en  auf. 

©el^r  l^äufig  l^at  fid^  ba«  8anb  fo  gefenft,  baß  gur  3^5*  ber  uiebrig== 
ften  ßbbe  ba«  5IKeer  jeftt  bort  ftel^t,  loo  e«  fonft  gur  3ßtt  ber  glut^  ge^ 
ftanben  l^at.  5)ie  gtut^marlen  ftel^en  aber  ben  Soften  be«  »eftfid^en 
(gurojpa  nid^t  3  guß  au«einanber,  loie  in  ber  SRitte  be«  großen  Dcean« 
(3immermann,  grbbattll.),  fonbern  um  30— 40guß,  e«  l^at  fid^  alfo 
ber  ©taub  be«  SWeere«  um  30— 40guß  beranbert.  ginen  I&i5d^ft  auffat* 
ienben  SBeioei«  tiefern  fd^on  bie  ungäl^Iigen  Äol^Ienlager  bon  (Snglanb,  S3el=^ 
gien  unb  granlreid^,  toeld^e  griJßtentl^eil«  nm  ein  fel^r  Sebeutenbeö  unter 
bem  5IKeere«f})iegeI  liegen,  ja  in  (Snglanb  ftnb  an  ihand^en  fünften  bie 
©totten  felbft  birect  unter  ba«  ÜKeer  getrieben  unb  ber  ®eig  ber  53erg=^ 
toerf«befi|er  l^qt,  ba«  Seben  ber  Slrbeiter  für  nid^t«  ad^tenb,  bie  f oftbare 
!Dedte,  ba«  l^angenbe  Kohlenlager,  fo  ftarl  angegriffen,  baß  M  ©türmen 
bie  Slrbeiter  ba«  5IKeer  über  i^ren  ^äu})tern  branbe.n  unb  oft  babei  fo 
furd^tbar  brütten  l^iJren,  baß  fie  entfefet  bie  Slrbeit  berlaffen  unb  fid^  fo 
fd^nett  ti)ie  mijglid^  nad^  bem  2lu«gang  J&in  pd^ten.  I)a  toir  bie  Kolkten 
aber  aU  ein  ^robuct  ber  SSegetation,  unb  gtt)ar  ber  be«  Canbe«, 
fennen  gelernt  l^aben,  biefe«  atfo  iebenfatt«  bamal«,  aU  bie  ©d^äfee  fid^ 
für  bie  ^a6)mU  auf  Ruften,  trodfen  geioefen  fein  muß,  fo  ift  burd^  il^r 
jefeige«  SSorl^anbenfein  unter  bem  9Äeere«ft)iegeI  (bi«  200  unb  300  guß) 
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em  hinten  hts  ^oben«  ttlel  beffer  berufen,  aU  burc^  iCarwin'«  geiffrei^e,  bo^ 
nui  auf  gute  Kombinationen  geftflgte  ^tfpct\)e\e  Don  ben  @oroIIen'3n' 
fein.  Vtoä}  unmittetbater  aber  at«  ^ierbutc^  fiiib  blefe  ffieränberungen  in 
neuerer  3eit  nac^gemtefen,  tnbem  ©^iffet  in  i^ren  SWe^en  ober  Ärieg«* 
fo^tieuge  an  i^ren  91n(evn  ©urjetn,  jo  ganie  mä^tige  ffiurjetftBrfe  von 
Stoßen  Säumen  enttMirgt^oIt  ^aben,  bie  unjUeifel^afte  ®)}ureH  bafflr  an 
fii$  trugen,  bog  f«  n\xv  fo  eben  ben  ©oben,  in  wettern  \ie  geftanben  ^ot» 
ten,  entiiffen  morben  unb  f^Iiegli(^  §at  man  bui^  <Sanat>,  <S^auffee>  unb 
Slfenba^nbauten  in  ber  M^t  be«  aSeere«  ^anit  ©trerfen  fpl^er  e^fmali» 
gen  SBälber  fclotgefteMt. 

Jlie  iwt^fte^enbe  gtgur  ietgt  einen  feieren  unterirbif^en  unb  unter* 


feeifc^en  Satbeet^eif,  tele  er  in  ber  englifci^en  ©raffc^aft  SornuoQ  gefun» 
ben  »orben  ift,  nebft  ber  Unterlage  unb  ber  Sebedung,  »ie  i^n  ^entlf 
be  la  ^e^e  in  feiner  Geologie  abbiEbete. 

!Die  8Sume  aaa  finben  ft(^  no<^  an  bemfelben  Orte,  tvo  fe  genad^fen 
finb,  liegenbe  SJäume  (bb)  unb  ^irf^gemei^e,  fD  nie  Oc^fenfc^Sbel  unb 
^ßruer  cc  liegen,  mit  Saab,  S'°>^'^i^^  »nb  Surjelfragmenten  gemif^t,  an 
ben  fünften,  mo  fie  niebergefaüen  pnb,  o^ne,  wie  efl  fc^eint,  eine  ®t5nmg 
erlitten  ju  ^a6en.  Unter  ber  (Sibbede,  uelti^e  bie  iBäume  trügt,  finb  bie 
getsmaffen  be«  fogenannten  Siegenben  burt^  ee  angebeutet.  Vet  ganje 
urf)>rllngtic^e  iESalbbiftrict  tft  burc^  3^im,  3)Ieeredf^Iamm,  »erhärteten  ®anb 
bebedt,  im  oberften  ST^eil  ff  fie^t  man  bte  fruchtbare  (&;be  mit  ^panjen, 
ben  ftöftenftrid^,  unter  toeti^em  f!<§  ber  Sßalb  ^ingie^t. 

@o((^2  Sßalbftreden  aber  finben  fic^  in  ber  iftö^e  ber  ^ebriben,  ber 
Ortne^'«  eben  fo,  mie  an  ben  Ufern  be«  $0«  be  Salaifl  ober  in  ber  ®rof= 
fd^oft  Sambribge  ober  Sincolii.  Qo  an  ben  föbliil^eu  Ufern  ber  Dpfee  fbtbcn 
ft^  ni^t  nur  ffiic^en'  unb  lannenpämme  unb  anbere  SSume  mit  ben  SBur» 
jetu  in  ganj  natürlicher  ?age,  fie  lommen  fogav  me^rmat«  über  einanber 
geff^it^tet,  mit  jmlfti^enliegenben,  fie  trennenben  äRoffen  Bon  S^^on  ober 
©anb  Bor  unb  bie  oberften  Sagen  noc^  5  gug  unter  bem  SWeereefpiegri; 
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fo  an  ücrfd^iebcnen  fünften  in  bcr  ©egenb  bon  ©rcif^toalb,  auf  ber  ^n* 
fcl  Ufebom  unb  in  bcr  ©egenb  bon  SoI6crg.  5Diefctben  finb  burd^  ©anb* 
bfincn  t>om  3Kcere  getrennt  unb  rul^en  mitunter  in  einer  tiefen  2:orff(i^ici^t, 
meldte  ,tt)o]^(er^aItene  9tefte  mannigfad^er  ^flan^ien  unb  Siliere  birgt,  boc^^ 
au^fd^Iicßfid^  bem  Sanbe  unb  beut  ©ligmaffcr,  burd^au«  nid^t  bem  SReere 
gehörig.  9Jid^t  feiten  ^at  man  bie  ffnod^en,  ja  fogar  bie  guBf})uren  Don 
©äuget^ieren,  eben  fo  ^nfecten  entbedft,  »eld^e^  Slffe«  fel^r  toid^tig  ift,  ba 
e«  und  ein  S3i(b  Don  ber  glora  unb  gauna  ber  bamallgen  ^^it  giebt. 

3;n 'einem  fubmarinen  ©albe  an  ben  Ufern  bed  ^umber,  eined  Sluffed 
an  ber  Oftiflfte  Don  ßngtanb,  tuefd^er,  bei  ©})urn^eab  in  ba«  SWeer  fattenb, 
einen  großen  ©ufen  biCbet,  finbet  man  9tefte  -bed  Slenu:^  unb  bed  Damm«' 
l^irfd^e«,  eben  fo  in  einem  ä^nlic^  gelegenen  SBalb  bei  SKinel^eab  in  ber 
®raffd&aft  ©ommerfet.  ©ie  gid^en,  toetd^e  biefen  (efeten  SBalb  bilben,.finb 
feftgetourjett  tt)ie  bei  i^rem  geben,  bie  Änoc^en  unb  bie  ©etoei^c  ber  ^irfd^c 
liegen  bei  einanber,  ein  fieserer  Semeid,  ba§  fie  nid^t  bal^in  gefd^tt)emmt 
tt)orben  finb,  ja  ^irfc^e  berf efben  ©pecied  leben  nod^  jefet  toifb  in  bem 
benad^barten  SSJatbc  Don  (Sjmoer;  bie  9?iDeauanberuug,  bad  ©infen  biefed 
Ofäd^enraumd  unter  bad  2Reer,  l^at  alfo  ftattge^abt  in  einer  ^eit,  too  bie- 
fetben  Il^iergefc^tedjter  tt>ie  jefet  bie  @rbe  benjo^nten,  ja  nad^toeidlid^  lebten 
bamafö  f^on  SRenfc^en;  bie  S^it  btefer  Umtoanblung  ber  SrboberPd^c  ift 
atfo  nad^  ber  getoöl^nnd^en  Annahme  Don  ber  Sfiftenj  bed  3Kenfd^en* 
gefc^(ed(|td,  aU  bed  jflngften  ©tiebed  ber  animalifd^en  ©d^8<)fung,  nod^ 
gar  nid^t  fo  tange  Dorflber. 

Die  2:^atfadj^e,  auf  tpeld^e  man  fid^  l^ier  ftßfet,  ift  folgenbe.  Die 
©raffd^aft  ßorntoatt  ift  fe^r  reid^  an  3innbcrgtt)cr!en.  Da«  aWetaO  toirb 
in  ftSrnern  jum  großen  SEl^eile  gebiegen,  nur  toenig  Derergt,  in  ber  Damm* 
erbe  gefunben  unb  barau«  geiDafd^en  (©eifentcerf  in  ber  8ergmann«f})rad^e). 
Dort  l^at  man  jtoifd&en  ben  Säumen  unb  anbern  ^flanjenreften  aud^  fel^r 
biet  t^ierifd^e  unb  unter  biefen  ungmcifell^aft  erfennbarc  5Kenfd^enfd^äbeI 
gefunben.  Die  Säume  ftel^en  aufrecht  an  ber  ©teOe  i^red  SBad^dtl^um«, 
mit  ben  ©urjeln  in  ber  (Srbfd^id^t,  in  toeld^er  ba«  3'«"  beflnblid^,  unb  finb 
bie  ©tämme  Derfd^fittet  bnxdf  ©üßtoafferablagerungcn  beinal^  50  guß 
unter  ber  glutl^marfe. 

Slu«  biefen  (grfunbcn,  toeld^e  fid^  in  ben  3i«n8^öUt)en*erjU)erIen  an 
Derfd^lebenen  Orten  gngtanb«  mieberl^ott  l^abcn,  gel&t  l^erDor,  baß,  nad^* 
bem  bie  aKetaöe  fid^  in  i^ren  jefeigen  Sogerftätten  niebergefd^Iagen  Ratten 
—  gleid^Diel,  ob  bie«  nun  unter  ober  Aber  bem  SDiecre  erfolgt  fein  mSgc  — , 
bie  erbe  3eit  gemann,  fid^  mit  ^flangen,  mit  SBälbern  ju  bebedten,  bereu 
Säume  Don  ben  jefeigen  nid^t  f e^r  Derf d^ieben  finb ,  baß  f^^äter  ber  (grb* 
boben,  auf  bem  fie  ftanben,  fid^  bcrgeftatt  fenfte,  baß  glußgefd^iebe  fie 
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Bebcdeu  fonnten  uitb  bag  ftc  cnblid^  mit  biefcn  tocit  unter  bic  glutl^l^Bl^e 
be«  5IKecre«  fanfcn,  tooBci  übrigen«  bie  SKiJglid^feit  nid^t  ou^gefc^toffen 
Bleibt,  ba§  überl^amjt  ba«  ©inlen  gleid^  fo  tief  gefd^al^,  toie  bic  .Sage  bie« 
iefet  berrätl^ ;  e«  toäre  bann  eine  2)Jeere«6nd^t  entftanben,  in  »etd^e  fid^  bic 
gluggefd^iebe  gefegt  ptten,  toie  2leg^j)ten  einft  eine  fotd^e  toar,  6t«  bcr 
SRitfd^Iamm  ba«  3Meer  berbrängte  unb  bie  SävL(S}i  gu  einem  frud^tbaren  %^al 
an^fiiöte.    (©iel^e  3tatmermantt'«  ßrbbaß  II.) 

©el^r  tntereffant  ift  bie  l^ier  toieberfel^renbe  ©etoigl^eit,  bog  mit  un^ 
feren  jefet  noc^  borl^anbenen  §trfd^en,  (Slennt^teren,  ^ferben  n.  f. ».  andf 
anbere  Sl^iergefd^ted^ter  blefc  ©egenben  gteid^jeitig  betoo^nt  l^aben.  Qu 
ßnglanb  ift  burd^  ba«  unabläffige  ÜDurd^toflblen  be«  S3oben«  nad^  ben  ,mu 
neralif^en^d^äften  beffelben  ba«  meifte  l^ieranf  SBejügttd^e  entbedtt  toox^ 
ben..  Qm  füblid^en  SBale«,  too  fid^  bie  nntermeerifd^en  SBätber  l^äufig  fin^^ 
ben,  giel^t  fid^  eine  nmfangreidjie  5Wiebernng  bon  ber  ÜKünbung  be«  5Reat]^* 
fluffe«  öftlid^  über  ^ort  2:aIbot  l^inau«;  fie  ift  bnrd^  eine  !Dot)^>eIret]^e  üon 
Dünen  gegen  ba«  2)Jeer  gefd^flgt.  !Dort  finb  an  bieten  ©teKen  bie  SBur=^ 
jelfti5dfe  anögebe^nter  unb  bid^ter  SBätber  in  t^rer  natfirtid^en  Stellung 
btoggetegt  unb  bi«  unter  bie  ÜDünen  berfotgt  toorben.  Stuf  ber  Obcrftädj^e 
be«  J]^on«,  in  ti)eld(^em  bie  Säume  »urjeltcn,  fielet  man  bie  SBed^fcI  bcr 
2:]^iere,  toetd^e  bie  SBätber  bemol^nten,  ben  il&nen  feft*'  unb  tiefgetretene 
^fabe,  in  benen  bie  gä^rtcn  be«  ^irfd^e«  fe^r  beuttid^  bon  benen  bcr 
©tiere  ju  unterfd^eiben  finb.  !Die  ©tiere  aber  ge^iJrten  einer  anbem,  biet 
größeren  @<)ecie«  an,  at«  bie  jeftt  tebenben  S^^iere,  benn  il^re  ©d^ritttocite 
beträgt  nid^t,  toie  getoS^ntid^,  gtoifd^en  2  unb  3  gug,  fonbern  botfc  7  gu§, 
toa«  bei  einem  bierfflgigen  ©äugetl^tere  auf  ungel&eure  ©rSßc  beutet.  5Diefe 
gugf^juren  tt>urben  übrigen«  nic^t  attein  an  biefem  Orte,  fonbern  aud&  in 
bem  Sieben  be«  fubmarinen  SBatbc«  bon  ^embre  in  ßaermartl^enfl^irc  ge* 
funben.  9D?an  tiefte  gu  ^embre  ein  Saffin  an^;  bie«  gefd^al^  in  bem  35etta, 
toetd^e«  ber  gtug  mit  bem  für  bie  beutfd^e  S^n^e  unau«ft)red^tid^en  5Wamcn 
8ttt>dj>tt>r,  unb  ber  53arr^  mit  einanber  bitben.  5Wad^bem  man  l^ler  ben 
©anb  l^inmeggeräumt  l^atte/fam  man  auf  einen,  bem  borigen  gang  äl^n* 
tid^en,  unterfeeifd^en  SBatb,  in  toetd^em  fid^  gteid(^fatt«  btefe  bon  ^irfd^en 
unb  ©tieren  feftgetretenen  ^fabe  unb  il^re  gang  beuttid^  au«ge^>rägten  ein* 
getnen  ©^>uren  fanben.  ÜDort  entbedtte  man  aud^  ©ebeine  unb  §8rner  j[ene« 
grogen  ©tiere«,  ben  man  Bos  primigenius  genannt  l^at,  unb  ber  ^Brner 
trug,  toetd^c  bon  ©pifee  gu  ©»)i^c  12  gug  magen,  toobei  bie  ©tirnbrctte 
mit  etti)a«  me^r  at«  1^  gug  abgebt,  atfo  ^örner  bon  5  gug  3  ^olt  Sänge 
übrig  bteiben,  toa«  benn  gang  anftänbig  ift,  inbeffen  o^ne  bie  gugfpuren 
gu  \g)ütfe  gu  nel^men,  bod^  leinen  fidleren  ©djitug  auf  bie  ®rBge  be«  Sl^tc* 
re«  geftattet  (fo  ^aben  bie  ungarifd^en  {Rinber  ^örner  bon  3  gug  Sänge, 
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m6)  baxüUx,  ol^nc  ba§  bic  Xffiexe  grSßcr  toärcn,  aU  bie  unfrigen,  unb  bic 
Söffet  in  Ungavtt  imb  Qtalicn  ffaUn  $8rner  bon  faum  einem  guf  Sänge, 
ol^ne  beöl^atb  Heiner  jn  fein). 

!Die  jene  glüffe  fceglettenben  §8l^en  entl&alten  biete  ^iil^Ien,  in  benen 
man  bic  9tefte  bon  {Rl^tnoceroten,  @tej)]^anten,  $^8nen,  riefigen  S35ren  nnb 
fiafeen  (Felis  spelaea,  ber  §B^tent8tt)e,  toeit  größer,  aU  nnfer  iefeiger) 
flnbet,  nnb  eö  ift  fd^toer,  bie  ^nt,  in  toetci^e'r  biefe  ertofd^enen  5E^iere  teb^ 
ten,  bon  ber  jn  unterfd^eiben,  in  toetd^er  bie  SBätber  mit  ben  gw^^uren 
nnb  ben  9?eften  fotool^t  anögeftorbener,  aU  nod^  tebenber  Spiere  nntergin^ 
gen ;  e«  muß  bal^er  bief er  Untergang  in  einer  f o  rn^igen  SBeif e  ftattgel^aBt 
l^aben,  bag  bie  Sänme  il^ren  ©tanb  be^tetten  nnb  bie  ©^>nren  ber  Spiere 
nld^t  cinmat  Dertoifd^t  tt)urben. 

8(n«  aften  biefen  Srfdj^einnngen  gel^t  mit  ©id^erl^eit  ^erbor,  baß  eine 
©enlung  ber  brittifd^en  ^^nfetn  nnb  bed  ganjen  »cftttd^en  gefttanbeö  bon 
ßnro^^a  ftattgefnnben  l^at,  toetd^e  jene  grl^ebnngen  anf  anberen  ©tetten  bott* 
ftänbig  com}>enfirt;  nnb  ba§  toa^rfd^eintid^  nnr  bie  Sremj)eratnr:=@rniebr{* 
gung  an  bet  3^fö^w^^"ii^^w^9  wnb  in  gotge  beffen  an  ber  ©enfnng  ber 
©efteinmaffen  nnb  Srbf^id^ten  ©d^ntb  toar,  fd^eint  and^  nod^  baran«  l^er* 
borgugel^en,  ba§  man  in  ßngtanb  nnb  in  biet  fäbttd^eren  SSreiten  berftei^ 
nerte  SReerti^iere  .gefnnben  l^at,  toetd^e  ganj  nSrbtid^en  ©egenben  angehören, 
atfo  jn  jeigen  fd^einen,  bag  gn  ber  3eit,  in  toefd^er  fic  Setool^ner  be«  S^l^onö 
ober  ©anbed  toaren,  ber  fie  jefet  aU  ©dbiefer  ober  ©anbftein  ein** 
fd^tießt,  bie  S^^^f  i^  ^^^  pß  tebtcn,  biet  fälter  gctoefcn,  at«  je^t.  ©o 
fe^en  toir  benn  ein  ©d^manfen  ber  (Srbtemjjeratnr  fotool^t,  aU  ber  ^iJl^c 
ber  Oberpd^e  über  bem  5Weere  at^  toirttid^  uorl^anben  nnb  gtt>ar  in  einer 
toie  in  ber  anberen  9?id^tnng,  ein  fiälter*  fotool&t  aU  ein  SBärmertoerben, 
ein  ©inlen  fotool^t  aU  ein  ©teigen  ber  (Srbrinbe  nnb  l^ierin  nnb  im  Sr* 
lieben  ber  ©ebirge  nnb  ber  ^od^tänber  bie  ^)tntontfd^e  S^l^ätigfeit. 

216er  aud^  ba^jenigc,  toa^  toir,  abgefonbert  bon  ber  ^)tntonifd^en-2^ä^ 
tigfeit,  aU  Dntcanifd^e  jn  betrad^ten  getool^nt  finb,  l^at  eine  nngel^enre 
Verbreitung  nnb  gehört  jn  ben  atlgemeinften  Urfad^en  ber  SSeränbernngen 
ber  grboberfläd^e.  5Dtc  ^ntcane,  SSerbittbnngötoege  beö  Pffigen  Srbinnern 
mit  bem  erftarrten  Sleugern,  geben  biefem  flilffigen  3;nnern  ©etegenl^eit,  in 
langen  ©d^toten  em^^orjufteigen  nnb  fid^  aU  gtfll^enbe,  tangfam  ftießenbc 
SWaffen  an«  bem  Srater,  über  ben  9?anb  beffetben,  gn  ergießen,  ober  faß« 
ber  !Crudt  ber  gtüffigleit  auf  bie  einfd^tießenben  SBänbe  gn  groß  toirb, 
biefen  ffliberftanb  gn  bnrd^bred&en  nnb  gnr  ©eite  an^gnfließen. 

SBenn  bie  gefd^motgenen  SKaffen  anf  biefem  ffiegc  mit  SBaffer  in  S3e^ 
rfll^rnng  lommen,  »aö  in  ber  SRegel  gefd^el^en  mirb,  fo  ift  bie  natürtid^e 
golge  babon  bie  SSertoanbtnng  beffetben  in  5Damt)f,   nnb  bief  er  fd^tenbert 
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nmimcl^r  Slfie^,  toa9  fiter  il^m  fielet/  burd^  ben  ©c^fot  l^tnauö  mit  einer 
@etx>aü,  t)on  beren  §eftigfeit  man  ^i6)  gar  feinen  Sefltiff  ntad^en  fann. 
Der  beinahe  Heinfte  ber  SSuIcane,  meldten  tpir  lennen,  ber  SSefub,  l^at  in 
ber  SRegel  bei  eigenttid^en  Sru}>tionen  eine  geuerfanle  bon  9^  6id  10,000  gng, 
nnb  fd^Ieubert  ii^  jn  biefer  $3]^e,  mldfc  feine  eigene  um  mel^r  aU  ba« 
©reifad^e  übertrifft,  Hafterbidfe  gel«ftnm}>en  /  aü  tt)5ren  ed  geberbäffe. 
Sein  bon  SÄenfd^enl^anb  gefertigte«  ®efd^o§,  nnb  n)5re  e«  ba«  bortreff«* 
lid^ft  gezogene  ßanon  mit  Sammer  nnb  mit  einer  ^ünbna'te^emxmQ,  unb 
toäre  e«  mit  bem  aüerbeften  $irfd^}>nteer  gefaben,  bermBd^te  nur  eine  gtt)8tf == 
^)fflnbige  Äuget  fo  gegen  aöe  ©efefee  ber  ©d^mere  25  ©ecunben  lang  auf* 
»ärtö  ju  treiben;  ba«  toörbe  eine  fenfred^te  ®efd&tt>inbig!eit  bon  735  gug 
in  ber  erften  ©ecunbe  ijorau^fefeen,  ba«  tt)flrbe  bebingen,  bag  bie  Äanoncn* 
luget  mit  abnel^menber  ©efd^minbigfeit  eine  l^albe  3Minute  tang  ftiege  unb 
mit  junel^menber  ©efd^toinbigfeit  eine  l^albc  50?inutc  fiele,  lauter  öebingun^» 
gen,  tt>eld^e  gu  erfilöen  bie  menfd^tidj^en  Äräfte  nid^t  au^reid^en,  unb  metd^e 
l^intoieberum  bie  5Watur!räfte  gfeld(^fam  f^rfefenb,  tagelang*,  monbenlang  in 
einem  fo  gefteigerten  ®rabe  au^fiben,  ba§  jene  glimmenben  fjünfd^en,  jene 
SKüdfen,  tt>etd^e  bie  f^jrfll^enbc  ®arbe,  tt^etd^e  bie  große  geiertag«*®iranbo{a 
be«  SBefuD«  bitben,  glül^enbe  ®teinftum)>en  bon  Subiffug^'  bi«  ju  Subif^ 
Itafter^^nl^att  finb. 

5Die  SBirfungen  ber  butcanifd^en  SEl^ätigleit  ftnb  überaß  erpd&tlic^.  ©o 
tauge  bie  (Srbrinbe  nod^  fd^ioad^er  tt)ar,  brangen  bie  gefc^motgenen  SWaffen 
be«  3w"^^w  '^^^^  ^^^  breiten  unb  ^unberte  Don  9)teiten  tt)eit  geiJffneten 
@^)alten  unb  erfüllten  biefetben,  quotten  barfiber  l^erbor  unb  gaben  bie 
*  ®runbtage  ber  ®ebirg«jüge  ab,  auf  bie  fpäterl^in  fid^  neue  äWaffen  l^erbor* 
quetfenben  ®eftcin«  tl^ürmten;  fotd^e  @^)alten  reid^ten  mitunter  bon  $ot  ju 
^ol,  tt)ie  tt)ir  an  ben  Sorbißera«  be  lo«  Sfnbeö  fe^en,  »etd^e  fid^  burdj^ 
ganj  ©flbamerifa,  burd^  5D?ejcico  unb  unter  bem  ?Ramen  ber  tjetögebirge 
burd^-ganj  9Jorbamerifa  immer  ijon  ©üben  nad^  5)?orben  erftredfen.  Sielen* 
lid^e  ®))atten  umfreiften  ein  Drittt^cit  be«  (Srbumfange«  beinal^e  paraßel 
bem  äequator,  tt)ie  bie  ^^renäen,  Slt})en,  ber  53alfan,  ber  Saufafu«  unb 
i>a«  inbifd^*tibetanifd(|e  ®ebirge,  ober  fie  bitbeten  groge  ßentratgebirge,  t>on 
einem  ^unft  in  Stral^ten  nad^  ijerfd^iebenen  JRid^tungen  au«gebenb.  Riefet, 
tt)o  bie  ßrbfrufte  bidfer  getoorben,  mel^r  ©iberftanb  teiftet,  entftel^en  fotc^e 
ungel^eure  @j)alt8ffnungen  toal^rfd^fcintid^  nic^t  mel^r,  aber  »enn  pd^  bamat« 
mit  ber  Sluöfüftung  unb  Ueberbreitung  ber  ©jpatten  bie  aufgeregten  SSSetten 
be«  Pfiffigen  grbinnern  berul^igten,  ba«  äu^merfen  aufl^Brte,  fo  ift  jc^t  In 
ber  9?eget  ein  geif  ff  neter  SBeg  ein  conftanter,  ein  offen  bteibenbcr;  bamal« 
gab  e«  leine  Sutcane  in  unferm  ©inne,  bie  gange  @rbe  toar  ein  SButcan, 
jle^t  giebt  e«  feine  ))tutonifd^e  S^l^ätigfeit  mel^r,   fie  l^at  fid^  in  bie  butca^ 
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nifc(ie  Berwanbett,  jurflcfgejogen  tBnnte  man  fagen ;  bie  butcanif^e  3:^5tig= 
leit  ift  ba«  Uebertteibfet  ber  ptutonift^en.   . 

(&nt\e^lid)  aber  unb  furchtbar  oer^eerenb  jinb  bie  Sffiir!ungen  auc^  bie= 
fefl  Uebetbieibfels  itocti,  benn  bie  ausgeiccrfene  afc^e  beö  3wetge«  unter 
ben  SButcanen  bebedte  noc^  in  ^iftorifd^er  3"t  (79  ^o^v  itai^  bem  Seginn 
unfeter  3eittec^nung)  ganje  ganbf^aften  mit  »fc^e  unb  8aüa  70  gug  l^cc^ 
unb  etfi^Qttette  glSc^enröume  ton  50,000  Ouabratmeilen  bucc^  eine  atleS 
©efte^enbe  Oernid^tenbe  S^tigleit.  IJie  feuerfpeienben  S3erge  ferbft  banfen 
i^r  utfprüngtic^e«  auftreten  ber  plutonifi^en  ©ettiatt,  i^te  fpöteven  gorm* 
änbecungen  pt^  feibft.  S3ei  bem  feuetfpeicnben  Serge  ^at  man  nämll^ 
augei  bem  fanft  auffteigenben,  meiftenS  bomaitig  gemeibten  ^figel  avü) 
nesif  bie  (Sinfenfung  (getD5^n(i($  auf  bem  ©ipfel)  ju  betrachten,  nelc^e 
man  ben  Ärotec  ober  ben  fteffet  (Saibeta)  nennt,  unb  ^ier  finbet  man  fo 
loefentlic^e  SBerf(^ieben^eiten,  baß  erft  nac^  gtfinbiii^et  ffirforfc^unj  berfet= 
6en  entf^ieben  toerben  fann,  vtai  urffjWinglic^  (Srl^ebung  unb  nafl  3(uf< 
fc^fitlung  ift. 

3»  biefer  §infi(!^t  ^oben  beutf^e  ©eognopen,  nnb  bor  oÜen  8.  b.  öui^, 
fe^r  biet  juv  geftfteßung  bec  Unterfc^tebe  unb  jur  tieruflnftigen  Staffipcation 
getrau.  aJJan  ^ot  &au()tf3c^ti^  jtDeierfei,  man  ^at  bie  ffitl&ebungfilrater 
tton  ben  (Sm)>tißn«tTatem  unterfc^ieben. 

(Sin  (5r^ebung»!rflter  banft  fein  entfielen  bet  ()Iutijnifc^en  I^atigfeit. 
(Sin  irgenbtvie  gefi!^ic^teter  Sl^eit  bev  ISrbßberpSc^e,  ue^e  Wir  und  ur> 
fprÖnglii^  al«  öBßifl  fugeleben  »crftetfen  muffen,  irgenb  ein  foft^et  S^eif, 
toelc^en  bie  oberfte  Sinie  ber 
nebenfte^enben3cl(^nung  an= 
beutet  (unb  ben  Wir  nur  be«-- 
Ifdli  ale  geft^i^tel  ange^ 
nommen  ^aben,  um  in  ber 
3ei(^nung  teiii^ter  ju  jeigen^ 
.     fc*""»""»-  tteic^e  ajeränbernng  Borge= 

gongen  —  begreipi^er  Seife  brautet  eine  toirflic^e  ©c^iti^tung  gar  ni^t 
ftattjufinben,  ee  I6nnte  ja  bie  Srbrinbe  an  biefer  ©telte  aaS  ber  unge-^ 
f^lc^teten  er^Srteten  ^tanetenmoffe  befte^en),  rairb  burd^  ben  ungleii^en 
©rud  be«  gef^mcljenen  Innern  gegen  bie  Oberflöt^e  jerriffen  unb  ol8^ 
bann  eine  Snfi^t  getnS^ren,  toie  bie  ^ier  nmftei^enbe  gigur.  IS9  entfte^t 
baburc^  natärtic^  eine  Oeffnnng;  na^  ber  Ävt  berfelben  »frb  fi^  bie  Öe= 
nenmmg  richten,  fie  ift  üitMäit  ein  raeitenlanger  ©patt,  fie  ift  bielleid^t 
ein  jiemlic^  runber  ffleffel.  3n  biefem  goße  wirb  man  fotd^en  fieffet 
pberffroter  einen  ffir^etungsfrater  nennen,  benn  er  ift  entftonben  bur^ 
jpirKit^e  et^eJung  ber  öccboberftSil&e  jn  einem  Serge,  ju  einem  ®ome  unb 
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bie  in  ber  Sbene  ausrelti^tnbe  glSi^e  xddft  M  bei  itft  Jugetmtt^eten  SSSf« 
bung  ni^t  me^r  ju,  [ie  fcerftet,  Pe  telgt,  e«  entfielt  bo«,  »oöoit  un«  ba9 
a9i(b  ttnen'  Sur^f^nitt 
jeigt.  99el  fcemfelben  ^at 
baätenige,  uaä  teh  nac^ 
bem  fe^igen  <BpxaäfQe-= 
braut^  „Butfonif^e  3t^5s 
tlgWt"  nennen,  nlc^t  mit* 
getoirft,  ber  SSerg  anb  bet 
£.9.t»i,««»f<T.  in   ben^elben   eingefentte 

ftegef  ift  bnr$  bie  bei  weitem  tiefer  ge^enbe,  gewaltigere,  burc^  bie  i)t«= 
tonif^e  Äraft  gebilbet  werben,  gört  bie  SE^atigteit  ni(!^t  mit  blefer  Sir« 
hing  auf,  fe|}t  fit^  bet  aiuSbrnc^  fort,  fo  wirb  entWeber  ba8  gefc^motjenc 
innere  in  biefen  Stuater  ^inelnqueüeu  unb  i^n  na^  unb  mä}  on«ffltteii, 
Bießeit^t  bis  jum  Uebertaufen,  obev  eS  »erben  l&atb  geft^moljene  SWaffen, 
©(^laden,  unf^mefibare  ©efteine  mit  größerer  ober  geringerer  ©ewalt 
oufwört«  geflogen,  ge* 
f^lenbert  toerben.  ^m 
erfteven  OaQe  Ift  »tefleic^t 
bie  butc^fc^nitttic^e  An« 
ficbt  be«  fflrater«,  wie  bie 
nebenfte^enbeijigur  geigt, 
t9  ^ot  fid^  ba«  unter  ber 
ainnä«nflt  saia««  ^n«  B«.«».  (Jrbttujle   gelagerte  ge= 

ff^moljene  ©eftein,  eö  ^at  fi($  baö  flöfftge  ßi-binneie  bariu  me^  Üts 
minber  erhoben,  ja  c^  ^at  eine  folt^e  @r^ebung  noi^  nii^t  genfigt,  um  buit$  . 
ben  erböbcten  ©tuet  ber  mtSf  anfen  ftrebenben  SWaffe  bas  ®leic^ge»td6t . 
ju  bauten,  unb  e«  ift  bie  ganje  ^ö^luug  erfSUt  worben,  eS  ift  bie  flüffige 
^ubftanj  bie  dfänber  bei  fiiaterS  ^inabgequoUen  unb  l^at  fie  ringsum  be^ 
bedt.  9Hit  biefem  3«ftanbe  aber  tritt  ber  ^lutoniflmufl  jurflif  unb  ber  SSuI» 
caniömuß  fommt  jur  ©eftung.  3)ae  Oeffnen  befl  ©po(te3  rü^rt  Don  pUii 
tonifd^er  S:^ätigfeit  b^r,  baä  ^ülitn  mit  9[us»Srf(iitgen  ift  fc^on  bnlcanifi!^, 
nieWobl  ee  mögU^  ift,  baf  biefeS  Ueberfiiegen  bes  SeffetS  nur  einmal 
ftattfinbet,  ber  fteffel  mit  einem  grofen  Decfef  bon  gefd^moljeuer  ßaeo  fflt 
immer  gefi^toffen  Wirb,  ginbet  aber,  wie  bie  noi^fofgenbe  ^bitbuug  seigt, 
in  biefer  überqucHeuen  3Raffe  ftc^  uitbt  nur  eine  ffiertiefung,  fonbem  fte^t  bles 
felbe  noc^  mit  bem  gefc^motjenen  f^binnern  in  ißerbinbung,  qutQt  boranS 
!C>anq)f,  9taui$,  Slfi^e  empor,  wirb  @eßein  ^inaufgefc^teubert,  fo  wirb  ber  neu 
entftanbene  $erg  jWeifetepbne  ein  Su(can  genannt  werben  muffen,  ber  Stvatrt 
ift  jebDC^  nii^t  me^r  ein  ffirl^ebungB?,  fonbem  ein  eruptiontfftater. 
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^n  (tner  gan;  fi^ntt^en  9(rt  tatm  a'&er  nun  ein  fivater,  ivel<$er  mit 
Stecht  biefen  Slamen  ffi^it,  mlße^en,  au<^  o^ne  baf  ftäffige  ©ubptonjen 
i^tt  Uibext.  ©efe^t  bi;  8[u«< 
iDärflinge  naren  fc^racten^ 
ortig,  toaren  unfd^melj6üte 
@ertetne,  mären  Dnlcanift^e 
Slfc^e,  glofige,  mit  ©oSorteit 
bur^gefeßte  aKoffen,  ttie  ber 
Simgftein,  fo  tuirb  bie  an= 
fit^t  eiiiE«  Iiitrc^ft^nitte« 
nunmehr  etwa  wie  bie  ^ier 
fotgenbe,  ni^t  com))acte 
ßacen,  fonbern  cietfat^  jer* 
fiüftete,  oufeinanber  geft^at* 
tele  ©uSflanjen  jeigen  unb 
t9  Wirb  {i^  beutlit^  inner^a(6  eines  Srl^ebungSlraterg  ab  ein  jwefter  bi[= 
btn,  »eiltet  ein  Serg  fflr  ft6f,  in  fe^r  großen  3Ju(cflnen,  toie  Biete  ber 
fflbamerifanift^en  fitib,  fc^ 
gar  ein  Serg  bon  gar 
ni(%t  uttbebeutenbem  Um= 
fange  fein  Wirb,  gett)i|fer= 
magen  ein  aSulcan  in  einem 
SQuicane. 

(&»  tarn  ain  nun  müf 
ein  güK  eintreten  (unb 
biefer  ift  Bei  ben  fömmt. 
(ii^en  Heineren  unb  bei  ben 
nteiften  mittlerer  @r6§e 
ber  gewa^nfii^e):  e«  Wirb 
namlic^  bie  Stufft^üttung 
besjenigen  trednen  brßd' 
[igen  ©efteine  aUer  9trt,  beffen  Wir  Vorhin  gebat^ten  nnb  welche«  meiften= 
t^ls  unter  bem  italienifc^n  klonten  Viapiüi  betonnt  ift,  nic^t  auf^Bren, 
wenn  ber  fteffet  jur  ^ölfte  bomit  geffifft  ift,  fonbern  e8  wirb  biefe  Muf« 
fc^flttung  fortbouern,  bis  bie  ganje  Wäumli^Ieit  be«  Äeffel«  nt^t  nur  auf« 
gef^fitlet  ift,  fonbern  aui$  noi^  äberbieS  ein  weit  barfiber  ^inan^e^euber 
Serg  eiitftanben  ift.  iDiefer  ^erg  ^eigt  nun  ber  feuerfpeienbe  unb  fein 
fteffel  ift  boilftSnbig  ba9,  was  man  einen  Sru^tionStroter  nennt  (fiel^e  bie 
«fte  gigur  -auf  Seite  426). 

VlöÜt  ein  ^aü  tarn  eintreten,  unb  er  ift  au<^  nii^t  feften,  wenigfttn« 
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Im  Steinen  ^Suffg  nai^iDclebar,  bec  nämlidj,  no  itx  ganje  %erg  aus  'Sap 
fc^fittung,  Que  Übmimtü>tc  ge^Suften  StopiQi  Eiefle^t,  we  alfo  nit^t  juerft 
ein  ffirJ^eftangÄftatet  buv^  boS  Serften  ber  (ätbobetRäi^e  uiib  buttj  ba« 
auftreiben  feiner  ^orijoni 
taten  ®c^i(^ten  entftanben, 
fonbern  n>o  burc^  ben  niöft 
nteifenbretten ,  ■  fonbern  nur 
mäßig  auSgebe^nten  9ii§  fo« 
ßteit^  bie  SRopitfi  l^eranf^ 
gebrungen  fiiib,  fo  bafe  ber 
anfgef($Öttete  S3erg  fii$  nun 
geftattet,  toie  iiac^fte^enbe 
gigut  jeiflt,  nicfelbft  bie 
gelvümmte  ötnie  bie  fort* 
taufenbe  @rbfiad^e  fein  foQ, 
in  toetc^ei  ein  9Hß  gebaut 
'  -  «)irb,bertJon50eberlOOgu§ 

9(uebe^nung  ben  gliil^eiiben  ®efteinen  bes  @ibinnem,  ben  trodnen  ©i^taden 
ober  9ätm8fteinen,  ben  MopiÜi  ober  ber  jufammen^angenben  fißffigen  Ca»a, 
ben  91ii8gang  gefiatfet  unb  i^r 
Gelegenheit  bietet,  ft{^  um  ben 
JRig  ju  Raufen,  ju  einem  Berge 
ju  geftaften.  ©ie«  ift  bie  Srt, 
loie  an  bem  Sefub  jo^Ireic^e 
^Sgel  bon  nax  ni<$t  geringem 
Umfange  entftanben  ^nb  unb 
Wie  ©patanjani  beren  am  äetna 
^unbert  jii^It,  griebri$  ^off« 
mann,  aber  beren  boc^  mit  ^v 
ftimmf^cit  70  oufjeid&nete,  ali 
er  oom  ©ipfet  beS  Hetno  eine 
Mntir  o^nr  ffir^ennastriiKr.  flfltte  tiefe«  butcantfi^e«  (£en» 

tnilge'BtrgeS  getpiffetmagen  an9  ber  SSogefperfftectiDe  aufnahm.  SDergtetc^en 
Serge  finb  oft  500— SOOguß  ^oc^  ni(^t  über  bem  SÄeere,  fonbern  ßfcer 
bent  Soben,  auf  roeid^em  fie  entftanben.  ©(fliegt  ftc^  nun  bei  ®(^(unb,  fo 
etlennt  man  nac^  einem  Qo^i^^»"^^'^^  ben  ^ulcan  nlc^t  melgr  nnb  nur  ber 
©tognoft  flnbet  ben  ©i!^lfiffet  jur  (Sntfte^ung  beS  SergeS. 

9Ran  hjirb  oon  ben  borgebac&ten  gälten  bei  ben  SJnIcanen  ieberjeit 
einen  ftuben,  außer  ben  aufgejeif^neten  ift  fein  Weiterer  mBgli^;  Xßti^ex 
Mn  benfetben  aber  »ortiegt,  bfirfte  meiftent^eite  fe^r  fetter  jw  entf^eiben 
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[ein.  ^at  man  mit  einem  fteilen  glug<  ober  ÜWeeve«ufer  ju  tl^un,  f)at  9?e^ 
gen  ober  SBranbung  bie  äugerfte  Oberfläd^e  l^intoeggeteafd^en,  fo  entfd^eibet 
ber  erfte  SSM,  ob  ba«  balteflenbe  ®cftein  Qe\ä)x(S)teie^  ober  fri^ftaöinifd^e« 
ift  uttb  06  bie  ©d^id^tenB^jfe  ober  bic  geftredten  gläd^^en  berfelben  bor^ 
[teilen,  enbtid^  ob  andf  bic  ©d^id^ten  ebcnfi^l^lig  ftreid^en  ober  oB  unb  bann 
juflleid^  toie  fie  fteigen  ober  faßen.  äße«  ba«  !ann  man  eben  fo  gnt  unb 
fo  fidler  feigen,  toenn  eine  (gifenbal^n  einen  tiefen  ffiinfd^nitt  in  fd^einbar 
ebene«  ßanb,  b.  l^.  in  folc^e«  mad^t,  toelc^e«  nur  eine  geringe  Slbioeid^ung 
bon  ber  magered^ten  8inie  l^at,  bo^  bei  feinen  gtoei  ^rocent  S33fd^ung^ 
toetd^c  fd^on  biet  ju  biet  för  eine  ßifenbal^n  finb,  forbert,  ba§  man  nad^ 
unb  nad^  tief  in  biefen  ebenen  53oben  einfd^neibe,  toa«  (toenn  bi5flige  $ori* 
jontalität  ber  Sal^n,  ettoa  ber  gortfe^nng  jenfeit«  ber  ©rl^ebung,  tt)o  biet* 
teid^t  eine  tiefe  ©enfung  borfommt,  ni5t^ig  ift)  fd(^on  bei  bier  {Rutl^en  SBe^ 
ge«Iängc  auf  einem  gu§,  alfo  bei  einer  SSiertelftunbe  auf  260  §u6  fteigen 
!ann.  2[uc^  l^ier  lel^rt  ben  einigermaßen  Äunbigen  ein  einjiger  Stidf  bie 
Seanttoortung  aöer  ber  gebadeten  gragen.  ©el^r  anber«  ift  e«  mit  SSut 
canen;  t>\xxdf  biefc  laufen  in  ber  {Reget  feine  ^tü^e,  unb  man  baut  bort 
aud^  in  ber  {Regel  feine  ßifenbal^n,  burd^  beren  Sinfd^nitte  ober  S^unnet 
man  bie  ©d^id^tungen  erfennen  unb  berfolgen  fSnnte ;  f 0  toirb  bei  ben  SSuf^ 
canen  bie  Beantwortung  einer  fotd^en  i^rage:  ift  bie«  ein  @rl^ebung«<  ober 
ein  Sru|)tion«f rater?  fel^r  fd^ioierig  fein. 

!Die  un«  näd&ften  ®ulcane^  ber  SSefub,  ber  äetna  unb  bie  fteineren 
be«  5WitteImeere«^  fo  »ie  ber  erlofd^ene  geuerberg  bon  Teneriffa  geben  un« 
gliidf(id^ertt)eife  boflftänbig  genfigenben  S(uffd^(u§  über  il^r  (Sntftel^en  unb  aber 
bie  ärt  il^rer  fteff etbitbung ;  fie  finb  äffe  burd^  ^>Iutonifc^>e  Jßräfte  erhoben, 
}u  Bergen  getoorben,  äffe  l^aben  fid^tUd^i  bon  ben  anberen  unterfd^eibbare 
(grl^ebung^frater,  äffe  l^aben  in  biefen  unb  tl^eitoeife  über  biefetben  l^inau« 
(gruj)tion«f rater,  unb  auf  bem  Stetna  liegen  eine  5Kenge  f leiner  f euerf t)eien* 
ber  Berge  um  ben  ©iirtet  unb  um  ben  guß  be«  Berge«  l^er,  toetd^e  un* 
jtt)cife(]&aft  nur  @ru<>tion«f rater  finb,  toofelbft  bic  Sluffd^flttung  affein  ben 
Berg  unb  ben  Ärater  gebilbet  l^at. 

Bei  biefen  großen  ^tntxhex^tn  finbet  bie  Srl^cbung  be«  Boben«  ge« 
toSl^ntid^  in  einem  fo  bebeutenben  ®rabe  ftatt,  baß  fld^  9tiffe  ftral^IenfSrmig 
um  ben  Sentral))unft  ber  (Srl^cbung  bUben  unb  fid^  fortfe^en,  mitunter  bi« 
in  ba«  ebene,  nid^t  bon  ber  jplutonifd^cn  Srl^cbung  betroffene  8anb.  !Da 
aber  ber  geucrl^erb  eine«  fotd^en  Bulcan«  \xöf  fel^r  toeit  erftredft,  fo  brid^t 
nid^t  feiten  au«  bem  (Snbe  ober  ber  SRitte  eine«  fotd^en  meUcnlangen  ®paU 
te«  8aöa  ober  jcrbriJdfefte«  ®eftein  l^erbor,  toirb  loeit  in  bie  8uft  gefd^teu^ 
bert  uttb  fäfft,  fo  tocit  e«  nld^t  burd^  bie  guftftrSmung  fortgeffil^rt  loirb, 
nm  ben  ^unft  be«  9[u«brud^e«  nieber,  einen  neuen  Seuetberg,  (ebiglid^f 
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mit  einem  (Sru))tionSlrater  Derfe^en,  bilbenb.  ^uf  fot^e  Sßeife  reiben  fic^ 
Sei0  an  iSerg  unb  ed  toiib  nid^t  ein  SJulcon,  eS  taiib  ein  oulcanifil^ee 
CtnttatgeBitge  entfte^ien,  wie  bief<«  bet  Stetna  toirflii^  ift,  unb  Wie  toir 
btren  an  uerfi^iebenen  fünften  ucn  <£uro)>a,  nenn  ft^on  iiii^t  in  folget 
©roßortigleit,  ^a^en.  Die  (jrä^tige  ^ülcangmppe,  xoeidte  pt^  um  ben  ¥u^ 
be  S)eme  In  ber  äubergne  gerei^et  ^at  unb  bae  ßentralptateau  Don  gron(< 
reii$  fc^mfldt,  ferner  bie  ffiulcangruppc  ber  nörblid^en  M^eingegenb,  widfc 
ba«  ©rauwadenlager  ber  ^Ot^ebene  butd^Bric^t,  finb  lut«  me^r  Benac^Batt, 
al8  ba«  ferne  ©icifien ;  Befonber«  ift  baS  Sifelgebirge,  jwifc^en  Sonn,  ä^n» 
bernai^  unb  S:rier,'  reli^  an  erfofc^enen  SJukanen  unb  an  ben  ^robucten 
i^rer  eBematigen  3^ätlgtett,  Mnb  e«  ift  beflBalb  au^B  öielfStÜg  ba«  ^iel  ber 
Serienreifen  beutfd^er  ©eognoflen  getoefen,  wenn  i^re  SWittef  iBnen  nii^t 
gtftatteten,  bte  9Jatut  i^u  Befaufi^en,  wo  fie  int  grogartigften  3KagftaBe  ar< 
Beitet,  wie  bie«  j.  S.  am  Setna  ber  ^a.U  ift,  wofelBft  mon  ber  etlofi^etteR 
anb  t^atigen  Ärater  über  70  pnbet. 

©tetten  toir  nn«  unter  a 
bie  gehobene  ®egenb  (fie^e  bie 
nebenfteBenbe  ^eit^nung)  unb 
unter  ab,  ac,  ad  n.  f.  w.  bie 
burd^  bie  §eBung  entftanbenen 
8paltett  Bor,  fo  fte^t  man  fo' 
foit,  ^ag.  Wo  e«  au<^  immer 
fei,  auf  jebcm  ^unR  aüer  bie« 
fer  ©polten,  bie  im  Innern 
ber  för^ebung  wirfenbe  öulca= 
niff^e  SBätigleit  leichteren  a«8« 
Weg,  geringeren  SBiberftanb 
ftnbet,  ol«  auf  ben  jwifi^en  ben 
©pattcn  ruBenbcu  @ebirg«maf' 
fen.  SBenn  wir  atfo  um  ben 
^unlt  a  ^et  Bergarttge  Stuff^üttungen  flnben,  fo  werben  wir  mit  9ted)t 
gu  bent  ©c^lnffe  gefö&rt:  biefetBen  ftiinben  üBer  Oeffnungen  In  ber  @rb= 
rinbe,  ja  Wenn  wir  auf  bem  ©ipfel  be«  §auptBerge«  Bei  a  fteBen,  fo  wer« " 
ben  toir  burt^  bie  hinter  einanber  liegenben  $flget  fogar  bie  fflii^tung  ber 
©paften  oerfofgen  fßnnen,  'felbft  Wenn  btefe  burc^au«  nl^t  mel^r  iu  fe^en, 
fefbft  wenn  fie  ganj  berf^ßttet  fein  foÜtcn. 

ee  toerben  namfi^,  wie  ftcB  ücn  felBft  berftel&t,  nur  bie  toeiteften 
©teilen  ber  ©polten  jum  S^uri^gange  fQr  bie  ®afe  nnb  Dümfjfe  unb  bie 
Don  iBnen  emporgetrieBenen  compacten  ©uBftangen  Benu^t  toerben,  bie  9ud< 
toftrftinge  fallen  bann  bid^t  um  ben  ?unft  ber  Igrnption  nieber  unb  fc^öttfln 
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felbfl  um  bie  äRÜnbung  be«  in  bie  (Srbe  brtngenben  Sanald  einen  Serg 
auf,  bev  te8«if(i(i&ern)ei(e  junft  bie  ©polte  füflt,  fo  Weit,  aU  fie  nic^t 
felBft  t^ätig  ifly  ber  a(fo  einen  nii^t  unbeträi^tlti^en  üT^eit  berfelten  au«> 
glettj^t,  bann  aUt  üttet  btefel^e  als  Seig  empoifteigt. 

@tnb  nun  im  Sjeilauf  einei  fotc^en  ©pattr,  teie  bie  nad^ftel^enbe  flij^ 
jiite,  me^tece  ermeiterte  ©teUen  »or^anben,  m9  benen  fRopiQi  unb  Sauen 
aufzeigen,  aus  benen  me^r  ober  ntinbet  heftige  Slnebriic^e  bon  ®anb,  3[f<$e, 


©nn«ftein  getooifen  »erben  fo  lann  ed  too^t  gefi^el^en,  boß  bie  ganje 
spalte  jugebedt  mxb,  tnbem  bie  Slnffc^fittungen  fo  in  einanber  greifen, 
Vag  ber  $ug  beS  einen  Serge«  ben  beä  anbem  erreicht  unb  ber  gug  oon 
biefem  aber  ben  bes  nS^ften  Sergej  gct^t,  Uobur^  natürlich,  uenn  auc^ 
ber  näc(»ft  fotgenbe  S3erg  mit  gleii^er  (^ntenruät  gewirlt  ^at,  ber  gange 
©palt  Büflig  jugefi^tloffen  fein  unb  [isS)  nur  babur^  oerrai^en  Wirb,  bat 
bie  Oeffnungen  ber  fflrater  ouf  i^m  liegen. 

Die«  ottee  Wären  (SruptionelTater,  unb  jtoar  fo  Dotlfiönbig,  baß  pe 
bem  ouf  ©eile  426  kfc^riebenen  jugejä^lt  toerben  mügten,  unb  ou«  i^ver 
^norbnung  märbe  man  bie  ißic^tuitg  bee  BpaUed,  ben  fie  felbfl  burc^  bie 
aud  i^m  l^erDorge^enbe  Sü^atigfett  berfc^toffen  ^aben,  ju  erfennen  Vermögen. 
@d  lann  in  fold^'er  äSeife  gefi^e^en,  bag  btefe  (Srupttcnefiater  ben  Sr^e^ 
.bunggfrater  gang  bebeden,  unb  t9  iff  bei  bem  letna  beinahe  ber  0aU; 
benn  er  ift  burc^  feine  ftebenjig  0euerberge  »on  ber  Üugerften  Umgßrtung 
feines  weit  geftredten  i5ngeä  6i«  jur  ©pi^e  hinauf  fo  ganj  unb  gat  eine 
an^Sufung  uon  großen  unb  Keinen  fflegeln,  baf  eß  bes  ©lideß  eine«  SSo^t' 
lunbigen  bebarf,  um  au«  biefem  fic^  immer  ^ö^er  unb  ^ü^er  er^ebenben 
SBerggetoß^ie  ben  urfprifnglii^en  Soben  ^evauSjnfinben. 

@«  ift  jeboc^  möglich,  ben  ©runbBau  ju  beifolgen  unb  ju  erfennen, 
bog  eine  mö^tige  Slafe  Bon  9000  ti«  10,000  guß  $B^e  burc^  irgenb  eine 
innere  ©etoatt  erhoben  loorben  ift;  man  fie^t  bie  entnjeber  nur  geneigten 
©traten  ober  bie  gänjtid?  jertrflmmerten  ©efteinmaffen,  Weli^e  bur(!&  bie 
Stufrid^lung  unb  barauf  fotgenbe  Urnftürjung  biefer  ©traten  entftanben 
finb,  fic^  bur(t  i^ren  ungemein  toitben  unb  fc^roffen  S^aracter  beutlid^  un« 
terf^eiben  bon  ben  au«  älfc^e  unb  diapiOi  aufge^uften  unb  mit  fanften 
älbbac^ungen  geneigten  Segetbergen.     SKan  fie^t  ba«  tbettlSuftge,  üppig 
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begrünte  eentralgcbtrge,  toeld^cö  bie  ©icilfaner  in  einem  Ueberbleibfel  m^ 
ber  arabifd^en  S'JomencIatnr  „monte  gibello"  nennen,  fit^  in  einem  Um^ 
freife  t)on  80  9KigIien  an^  ber  ^V&i)e,  roeidft  Val  (Il^al)  nur  im  ®egen* 
fafe  öon  S3erg  genannt  toerben  fann,  elgentlid^  aber  ebene,  glad^e  ber 
3infet  ]^ei§en  mug,  erl^eben,  fanft  aufzeigen,  bann  aber  immer  fteiler  unb 
fteiler  »erben,  man  Pel^t,  tt>ie  mäf  unb  naci^  au«  ber  fd^on  in  unfern 
ätteften  ©d^ulbfld^ern  befci^riebenen  frud^tbaren  ober  ©artenregion  bie  toaU 
bige  unb  bann  bie  f elfige  SHegion  »irb,  unb  fann  fo  unjtoeifell^aft  feine 
(grl^ebung  öon  feiner  SJebe dun g  unterf treiben;  aüein  eö  ift  eine  grünb^ 
lid^e  Äenntnig  ber  ©eognofie  boju  unumgänglid^  nßtl^ig,  unb  toeil  bicfe 
ffiiffenfd^aft  überl^au^jt  eine  ganj  neue  ift,  fo  ift  eö  nid^t  weiter  ju  Der^^ 
tt>unbern,  ba§  ber  Serg  mit  feinen  oft  unerftärßd^en,  fic^  toiberf^^rec^enbcu 
grfd^einungen  älteren  gorfd^ern  ein  JRät^fet  gett>efen  unb  erft  in  neuerer 
3eit  l^inlänglid^  befannt  getoorben  ift.  I)aju  fommt  nod^,  ba§  eö  febr  be.< 
fd^toerlid^  ift,  i^n  gu  befteigen,  bag  man  bei  bem  inbolenten  unb  iuglcid^ 
l^eimtildfifdf^en,  üerrat^erifdf^en  ß^aracter  ber  ©icitianer  faft  gar  feinen  fid^e«* 
reu  gö^rer  finbet,  toie  g.  S.  bie  ©d^toeij  für  il^ren  SÄont  S3Ianc  unb  9Äont 
{Rofa  u.  f.  nj.  fotd^e  gur  (Senflgc  l^at,  unb  ba§,  loenn  man  ja  einen  fold^en 
finbet,  man  i^n  ober  aüe  Wla^en  bejal^ten  muß  unb  gänjli^  feiner  ^iii^ 
für  Eingegeben  ift. 

®a  ber  Sletna  fic^  ü6er  10,000  gu§  ergebt,  alfo  tt>eit  über  bie  Orenge 
beö  ewigen  ©d^nee«  ^inauöragt,  fo  ift  feine  ©^)ifee  mit  Siö  unb  ©d^nee 
bebedft  unb  bietet  ben  feud^ten  ©öb^  unb  SBefttoinben  eine  geeignete  ©teöe, 
um  i^ren  Sattaft  abjulaben.  ©ein  ®ip\el  ift  meiftentl^eitö  mit  SBotfen 
umgeben  unb  nur  bei  3:ramontana  ober  @reco  (iWorb-  u^b  Dftloinb),  wenn 
fie  fel^r  entf^ieben  auftreten,  unb  feine  9?eigung  nad^  SBeften  ober  ©üben 
l^aben,  barf  man  l^offen,  burd^  bie  wunberöotte  Slu^fld^t  über  bie  ganje 
irinafrifd^e  3nfrf  (f«>  Ei«§  ©icitien  im  SHtert^um  wegen  feiner  brei  3Sor«» 
gebirg«f^)i^en)  belol^nt,  für  9Wü§e  unb  8lufo^)ferung  entfd^äbigt  ju  werben. 
ÜDer  ©eognoft  benft  nid^t  fo;  er  freut  fid^  jwar  anäf  eine«  entjüdCenben 
Ueberblidf«  über  ein  ganje«  ÄBnigreid^,  freut  fid^  ber  äu^pd^t  auf  bie  fern* 
ften  0«fctn,  toeläft  ©icilien  umgeben  unb  bie  wie  8Iumenfno«^)en  in  bem 
warmen,  fonnigen  äReere  fd^wimmen,  aber  er  weiß  aud^  bei  ungüufti* 
ger  SSäitterung  3:rad^^t,  ^or^jl^^r,  Zxapp  unb  Oranit  t)on  SSafalt,  8at>a 
unb  8im«ftein  gu  unterfd^eiben  unb  bie  äußere  unb  innere  ^i^f^^K^^^«* 
fefeung  be«  Serge«  ju  »erfolgen.  Unter  atten  Umftänben,  b.  1^.  bei  gutem 
Wie  bei  fd^Ie^tem  Setter  ift  ber  Sfnblidt  be«  Krater«,  Don  weld^em  wir 
l^ier  eine  ©figje  geben,  t>on  .ber  überrafd^enbften  ©Irfung.  fi^aotifd^  liegen 
bie  fd^wargen  ©d^Iadten,  bie  JBafaft^,  bie  8aüa*©tüdfe  uml^er;  «fd^e,  Sim«* 
ftein,  tjtttcanifd^«  @ta«  in  gäben  ober  ©t)tittern  unb  a;ro^)fen  ffiöt  bie 
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^loif^eRtfiutne,  Ir^flaUifirtec  obei  fuBtimirtei  ©c^mefel  6ebedt  bie  Wiün' 
bnngeti  bec  nod^  bem  3nnein  ffl^renben  Oange  unbSRö^ren,  gefa^rii^  ip 
e«,  bol^inafc  ju  [feigen,  benii  immerfort  quntmeii  (fc^fenfaure  unb  ©^mefel' 


bämpfc  empor,  abtx  uitna^6at  ift  ber  mittlere  SRoMm,  auf  totläftm  jeftt 
immerfort  unb  jnjar  ou«  bieten  5Wflnb«ngen  glei^jeittg  @rgflffe  Bon  ge- 
ft^moljeitem  ©eftein,  Bon  glfl^enbev  3If(^e,  bon  6rennenbem  ©^»efel  ftatt= 
flnben.  ®ern  »eitbet  man  fic^  bon  tiefem  bflfteren  ©tid  in  ben  fflroter 
na^  feinet  Siufeenfeite,  na^  ber  Umgebung  bee  Serge«. 

$üt  man  ba8  (oBerbinge  fettene)  &\M,  bei  grfteigung  beö  ®ipfe(« 
Weitere«  SlSetter  ju  ^aben,  fo  toirb  ia9  ®tubium  biefe«  bulcanifc^en  ®t* 
birge«  baburc^  fe^c  erleichtert,  benn  man  fie^t,  nie  auf  einer  ffaite,  jeben 
$figel  unb  febe  Ortfc^aft  beutlit^  bor  fit^  liegen  unb  lann  in  ben  bon  bem 
Sentrum  ouSge^enbeu  ^ügetrei^en  bie  ©trollen  beutlic^  etfennen,  loe((^e 
burc^  bie  ältefte  ptutonifd^e  Setoegung  aufgeutffen  tourben,  al«  ber  evfte, 
ber  biet  SWlglien  im  Umlrei«  ^aftenbe  Sr^eBungßlrater  fi(^  öffnete,  ber 
fid^  burt^  feine  fc^toffen,  breiten,  ^elewänbe  unb  burcb  feinen  gewaltigen, 
mehrere  taufenb  JJuß  tiefen  SIbfturj  nai^  bem  Val  del  bove  unjiDeifet^aft 
gu  ertennen  gle^t,  je^t  a£er  buri^  ben  i^n  jnm  grogen  ^eitt  au0ffillen<= 
ben  unb  um  toentgften«  breitaufenb  gu|  Sberragenben  @ruf)tione[Toter  &eT= 
f^fittet  ip. 
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Sunberlbar  ift  bev  ^x(bM  ber  fd^toargen  SabaftrStne  bon  ber  ^S^t 
bcö  ©crgc«;  aud^  bicfc  gelten  ftra^lcnförmifl  bon  ber  SRitte  an^,  fte  ex^ 
ftrcden  fid^  aBcr,  ba  fic  fo  fe^r  bunfet  bon  ^axU  finb,  nid^t  tote  ©cftein 
unb  gcl^maffcn,  fonbern  lote  tiefe,  fd^loatgc,  grauenbotte  Slbgrönbc,  bur^ 
bie  loalbige,  lote  bürd^  bie  mit  bcn  %^)iflften  ©arten,  ©etreibe*  unb  9teben* 
felbern  gefd^mfidtte  untere  JRegion  bl^  ju  bem  SReere,  in  loeld^e«  fic,  gletd^ 
{Riefenbämuien,  an  ntel^reren  ©tetten  toeit  hineinragen. 

©unberbar  ift  ber  Sfnblidt  bon  oben  l^erab  antSf  in  einer  anbertt  S3e* 
jiel^ung;  er  bietet  au§er  bem  geologifd^en  ^^t^^^ff^  «^^  ^^^^  ß^rte  ber 
gefammten  europäifd^en  SBegetation,  er  geloäl^rt  für  baö  ©tubium  ber  ^flan* 
iengeogra))]^ie  einen  $untt,  xok  berfelbe  fonft  in  ganj  (Suropa  nid^t  mel^r 
gu  finben  ift,  inbem  bie  einjigen  il^m  gleid^  ju  fefeenben  Serge  in  ©abo^en 
toeber  fo  tief  nad(^  ber  SReereöfläd^e,  nod^  nad^  einer  g(eid^  fübtid^en  (l^a(b 
txopi\<f)en)  Sage  l^inabrfidfen. 

Die  berfd^iebenen  Stegionen  be^  S3ergeö  (Regio  nevosa,  silvosa  ober 
nemorosa  unb  colta),  greifen  auf  baö  äRannigfaftigfte  in  einanber,  inbem 
bie  me§r  ober  minber  gefd^üfete  Sage  bon  Z^ai  unb  S3erg  einen  SH^eil  ber 
eipgen  gur  toalbigen,  einen  S^^eil  ber  »albigen  jur  cultibirten  mad^en  lann; 
aBein  bon  oben  l^er  betrad^tet,  loo  aße  bie  Keinen  Unterfd&iebe  berfd^toiu:* 
ben,  fielet  eö  an^,  aU  ob  bie  äbfd^nitte  auf  baö  ©d^ärffte  bon  einanber 
gefc^ieben  toären;  bie  fd^toarjbtaue  ©atbung  umgiebt  bad  toeige  ©d^neefelb, 
unb  jene  ift  mit  bem  toeiten  bunten  SEe^)^)id^,  ber  fid^  über  ganj  ©idtien 
ausbreitet,  umfäumt.  SBenn  man  bie  ßinjetnl^eiten  in  baö  äuge  fagt,  fo 
erblidtt  man  guerft  innerl^alb  ber  oberften  fd^neeigen  5Region  mehrere  tool^t 
erl^altene' Sraterberge,  in  bereu  ^nuerm,  auf  ber  bukanifd^en  Slfd^e,  eine 
pxä6)t\ie  2Jegetation  gu  finben  ift;  befonberö  finb  ber  SSambotofo  unb  ber 
3Konte  Slrfo  reid^  bebac^t,  aber  fie  l^aben  nid^t  ^atmen  unb  Slgaben  auf* 
genommen,  fonbern  bie  ber  Äälte  jener  ^egenb,  bie  ber  ^iJ^e  über  bem 
3Keereöf<)iegeI  angemeffenen  unb  bem  70ften  ®rab  ni5.rbti^er  S3teite 
angel^Srigen  fd^ioargen  gSl^ren.  S)ort  fommen  aud^  tool^I  Sirfen 
bor,  l^äufiger  bagegen  unb  mel^r  abioärtf  SSud^en  unb  gid^en,  toie  ber  60fte 
unb  öOfte  ®rab  niJrbtid(>er  ©reite  fie  geigt,  an  ber  ®renge  gtoifd^en  ber 
»atbigen  unb  cultibirten  Stegion  fie^t  man  guerft  bie  nid^t  eb(e,  bann  aber 
in  loal^ren  ^rad^tefcm^jlaren  bie  eßbare  Saftanie,  bie  ungefäl&r  bem  45ften 
©rabe  entfj)r8d^e  (loietool^t  fie  an<Sf  fd^on  in  Sabeu  unter  bem  48ften  ®rabe 
auöbauert,  aber  fd(;tec^te  grfid^te  giebt),^bann  reil^et  fid^  baran  bie  ^inie, 
f d^on  ein  gang  italienif d^er  Siabelbaum,  unb  baö  3"^^«^«^^^^^!^*^  ^^^  ^^^* 
ben  Siegionen  loirb  l^ier  nod^  mel^r  toie  oben  fid^tbar,  inbem  fid^  bie  Sieben*^ 
cuttur  in  bie*  ffaftanien*  unb  ^inienioätber  erftredtt,  bie  alten  Saume  mit 
bem  <)räd^tigften  Slätterfd^mudt  ber  SBeinguirtanben  umgeben  ftnb. 
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Shtntttcl^r  nimmt  bic  SScgctation  einen  immer  ffibfid^eten  Sl^aracter  an ; 
ftatt  bev  SBeiben  unfevcv  ®egenb  jtert  ber  Oelbaum  bic  ©arten,  Befd^attet 
bcr  tounberboH  ttül^enbc  Oteanbcr  bie  93äci^e;  S^jjreffen  ftreden  il^re  fd^Ian* 
fcn  ©Heber  ^06)  in  bie  ?uft,  bie  ßorbeern,  Zitronen  unb  ä^jfelfinen  Billigen 
unb  tragen  grüc^te  ba«  ganje  ^af)x  l^inburd^;  ftatt  beö  ©etrelbe«  fielet 
man  ben  tiirlifd^en  ©eigen  bie  geJber  bebedfen  unb  bem  fd^Iafmft^en=* 
gefc^mädten  ©icitier  feine  ^clenta  unb  feine  jä^en  SWacaroni  borbereiten; 
nun  aber  noäf  tiefer  erl^ätt  bie  ^flangenbecfe  einen  Beinal^e  gänjfid^  txopu 
fc^en  ßl^aracter;  man  fielet  in  breiten  Redten  bie  ©tad^elbirne  (Opuntia 
ficus  indica)  ftatt  ber  ^hme  bie  ®5rten  umfriebigen,  ober  bem  HnBau 
nid^t  unterzogene  ©trecfen  in  biefem  bon  Dieben,  8^aubern  unb  SKörbern 
beioo^nten  Sbeu  mit  breitblättrigen  SHoeftämmen,  befonber«  mit  ber  Agave 
americana  bebedft,  n^etd^e  in  unfern  S^reibpufern  fd^on  jiemlid^  groß  toirb, 
bort  aber  SStätter  bon  bret  Süen  85nge,  einer  l&alben  @öe  S3reite  unb  einer 
SJterteleüe  !J)idfe  trägt,  bereu  @^)ifee  einen  fed^f  ^^^ß  langen  J)orn  bon 
Sifenl^ärte  l^aben;  einzelne  ^almeu  bon  ungemein  fc^iJner,  fd^tanfer  gorm 
ftel^en  in  Iteinen  @ruj)pen  ba  unb  bort  jerftreut,  unb  in  ben  9?ieberitngeh 
finb,  tt)ie  bei  unö  mit  Srlenbfifd^en ,  fo  iDeite  ©tredten  mit  ber  niebrigen 
8äd^erj)a(me  (Chamaerops  humilis)  beftanben,  »a«  ben  fflblid^  fremb^ 
artigen  Sl^aracter  ber  ®egenb  boüenbet;  aüetn  bie  !Datte(j>aImen  tragen 
feine  e§bareu  55rflc^te  unb  aud^  bie  Keinen  9?ilffe  ber  iJäd^er^^atme  finb  nid^t 
genießbar,  ein  3^^^^"/  ^^6  ©icitien  benn  bod^  nid^t  bie  ^eimaüf  biefer 
^flaujen  ift,  fo  toenig  toie  3ttaub  bie  be«  ßorbeer^  unb  ber  äR^rtl^e,  loenn 
fie  fd^on  bafelbft  im  freien  unb  ol^ne  ©d^ufe  ober  SSebedfung  toä^renb  be« 
SBinterö  au^baueru  (3immermann,  (grbbatt  I.). 

833aö  bie  9?atur  auf  einem  ©örtel  bon  35  ©raben  bertl^eitt  l^at  (bom 
35  —  70.  ®rab  uBrblid^er  Sreite),  ba«  finbet  ftd^  l^ier  auf  bem  9taum  bon 
einigen  Ouabratmeilen  unb  nur  burd^  eine  pfiffe  bon  10,000  gug  au^ein^ 
anber  gerüdft.  SDer  Sletna  ift,  fo  mie  ein  fel^r  großer,  fo  aud^  einer  ber 
furc^tbarften  SSntcane;  er  gatt  tauge  3^K  ß^  erlofd^en,  unb  fo  l^atte  fld(> 
auf  ber  aüe  grioartungen  toeit  Übertreffenben  ,•  frud^tbaren ,  butcanifd^en 
Slfd^e  eine  fleißige  S3eb8lferung  berfdmmeft,  loeld^c  jal^Kofe,  bebeutenbe 
©täbte  gegrünbet  l^atte  unb  ein  großartige«  politifd^e«,  iDtffenfd^aftlid^e«  unb 
inbuftrieüe«  geben  filierte,  reid^  an  ©enftffen,  fo  loie  an  5iWittetn  fie  gu  be^ 
friebigen,  reid^  an  ©lanj  unb  äRad^t  genannt  iDerbcn  fonnte. 

9Kit  bem  SSerfatl  be«  großen  rBmifd^en  JReid^e«,  unter  toeld^em  @ici* 
(ien  feine  ©etbftftänbigfeit  berloren,  fanf  aud^  ba«  gtängenbe  ©^rafu« 
unb  ba«  reid^  bebaute  öftlid^e  ©icißen  tu  fein  traurige«  9?td^t«  jurfidC; 
unter  feinen  S^^rannen  ®eton,  ©ieron,  üDton^flu«  toar  e«  ju  einer  SWad^t 
unb  ®röße  gelangt,  bie  e«  befäl^igte,  ben  eroberttng«ffld^tigen  Äartl^agern 
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^u  tPtbcrftel^cn ;  at«  ein  Jl^il  bcr  großen  9Ie})uMtf  Siom  toavb  e«  t>aJb  gu 
einem  ©d^atten  feiner  »övlgen  ^rad^t  unb  ©d^ßnl^it.  @o  ging  e«  auci^ 
mit  bem  ilbrtgen  ©icitien,  unb  feit  fünf  ^«^^^«"fe^vten  entl^iett  ber  2(etna 
nur  noci^  eine  SebSlfetrung  üon  190—200,000  l^al^berl^ungerten  Settlern 
unb  ©leben,  toeld^e  faum  fo  biet  S^Stigfett  ^aben,  um  ba«  flberreid^  be* 
jal^lte  KftHd^e  ^robuct  il^re«  SBol^nfifee^,  ben  Kebltd^en  unb  feuvigni  2(etna^ 
n)etn,  ju  bauen,  unb  e«  borjiel^en,  ben  feine  3)?fl^e  unb  feine  Slrbeit  fov*^ 
bernben  SKai«  l^lnter  t^rem  elenben  antebifubianifc^en  §a(fen{)fl[uge  in  bie 
(£rbe  ju  ftveuen. 

Unter  biefer  iämmerttd^en  SebßWerung  l^at  ber  SJutcan  ncäf  futd^tbare 
aSertt)üftungen  angerid^tet,  benn  bie  Eruptionen  bon  1536  unb  1537  becl«' 
mirten  biefelbe.  35er  2tu«brud^  bom  9.  2Wfirg  be^  ^af)xe^  16'69  aber  jer*= 
ftSrte  49  ©täbte,  700  Älrd^n  unb  töbtete  94,000  aWenfd^en,  fo  baß  bi» 
f d^Bne  äreal  gegenwärtig  faum  no6f  eben  fo  biet  Setool^ner  jäl^It ;  für  bie 
jc(;8nen  ©täbte  finb  etenbe,  flnftere  unb  fc^mufcige  9taubneftcr,  fflr  bie 
präd^tigen  SSitten  unb  @d^I8ffer  finb  jämmertid^e  Srbl^ötten  au^  bem  ©d^utt 
entftanben.  ÜDer  ©eognoft  aber  fragt  nid^t,  toa9  für  ßeute  bort  n)o]^nen, 
fonbern  auf  toaö  fflr  Steinen  biefc  ievite  manbeln,  unb  fo  ift  ber  Sletna 
nod^  immer  einer  ber  intereffantcften  fünfte  ber  @rbe. 

Slel^ntic^  bemfetben  in  bielfäftiger  Sejiel^ung  ift  ber  berühmte  ^ic  t>on 
SEelbc  auf  ber  ^n\d  Sieneriffa;  auc^  er  ift  ein  gemattiger  (jefet  böttig  er*= 
lofd^ener)  SSuIcan  bon  nod^  größerer  ^äl^e  mie  ber  Wetua  unb  für  bie 
^ffangengeograpl^ie  bon  berfetben  SBid^tigfeit,  inbem  aiid^  l^ier,  toie  auf  bem 
borgebad^ten  33erge,  bie  SSegetation  eine^  breiten  (Srbgilrtel^  burd^  bie  immer 
anfteigenbe  ^Bl^e  climatifd^  bebingt,  auf  einem  gang  fteinen  9ianm  gufam* 
mengebrSngt  ift.  'Slßein  biefe«  ift  nic^t  ber  35ergleic^ung«<)unft,  ben  mir 
auffud(^en,  bagu  mürbe  ein  jeber  anbere  ä^ntid^  gelegene  33erg  bon  gleid^er 
^Bl^e  eben  fo  gut  bienen,  e«  ift  bie  äe^nlid^feit  aU  SSuIcan;  man  fielet 
nämlid^  bei  bem  ^ic  fo  gut  ober  nod^  beffer  mie  bei  bem  Sletna  ben  @r* 
]^ebung«f rater ;  ber  eigentti^e  fiegelberg,  ber  erfofd^ene  SSuIcan,  toeiäfex  auf 
mefjx  afö  30  3KeiIen  in  ®ee  gefeiten  merben  fann,  ift  umgürtet  bon  einem 
7000  iJuß  l^ol^en  Sircuö,  metd^er  bom  3)teere  an^  nad^  ber  3)?itte  gu  an* 
fteigt  unb  bann  ^)(8^tid^  beinahe  fenfred^t  abfaßt,  nac^  Singen  gu  bie  breit* 
geftredften  ?ager,  nad^  innen  gu  bie  ©d^id^tenföpfc  biefer  burd^  ^jtutonifd^e 
®emaft  erl^obenen  SSergmaffe  geigenb. 

Sluö  bem  3«"^^"^i^f^^  gemattigen,  mcl^rere  äWeilen  im  üDurd^meffer 
l^aftenben  Srbebuug^fraterd  fteigt  nun  crft  ber  fd^Bne,  regelmäßige  (5ru|)^ 
tionöfrater  an^  SSimöftein  unb  Obfibian  aufgefd^üttet,  emj)or,  fe^r  beuttid^ 
bie  Slrt  feiner  ßntftel^ung  angeigenb;  aber  ^Bd^ft  lel^rrei^  ift  c«,  ba|  bie 
ffirl^ebung  ber  äußeren  Äraterlinie  bie  ©d^ic^ten  fomol^t  bloßgelegt,  ate  aitd^ 
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joi^eft  ■haften  ßeSffnet  ^at,  tätige  Ut  ganje  OinH  bun^fe^en  unb  U» 
aaj  bfl«  SKeer  ^iiiobgel^en,  fo  bo^  ein  mifmertfamer  unb  We  8e(c^»erben 
nab  C^a^ten  biefer  Unttrm^mung  ni<$t  fc^tuenber  @eognaft,  tute  j.  &. 
Seotietb  Q.  Sn^,  tS  Dernto^te,  bie  erbrhtbe  US  jur  S:iffe  bon  7000  gu| 
ju  imterfuc^en,  bie  ©c^äi^tmtgeit  unb  Sagerungen,  wie  fie  biti($  bie  €tftBr= 
rang  bei  (Sibmoffe  unb  bie  Sitbung  ber  Stbrinbe  eHtftonben,  auf}ujei(^nen 
unb  uns  einen  iScEilüffet  ju  bei  ©efc^id^te  bei  @rbt>ilbung  ju  geben,  toie 
man  i^n  bis  ba^in  ntt^t  ettfabt.  i)a  fic^  noutlic^  bie  ^TboberfCöc^e  am 
Wanbe  be«  Ur^ebung^Noler»  um  7—8000  gug  eriotfn  ^atte,  unb  e«  in 
bteftm  Serge  »ieber  <Sc^luc^ten  giebt,  nxl^e  bis  in  bad  SKeei  l^inabteii^en, 
fo  oermaf)  man  bie  (Slertottuns  bei  (Stbrlnbe  D»n  t^rer  06et{lä(^e  ü»  ju* 
ber  gebeizten  S^iefe  ber  Setrai^tung  ju  unter^rfen. 

äud^  ber  Sßefu»  jeigt  un»,  wenn  fc^on  in  fe^r  ßiet  geringerem  ®robe, 
bie  Unterfc^iebe  »on  @T^ebu«gSfratev  unb  @ru))tieufttrater  unoertennbor. 
X)ec  betitiii^rreu  ^nf^auitng  tiwgen  la^en  mir  ^ier  einen  Siuri^fi^nitt  beS 
»efu»  folgen,  toie  i^n  Dr.  3)ieffen6a(^  in  feiner  trefflichen  Searbeitnng 
öon  ®ir  $enri  be  (o  Seec^e'a  ©eolcgie  gegeben  ^ot. 


fölr  fe^en  '^icr  in  1  bie  aufgeft&fltteteu  %im«fteine,  ben  «utcanifi^en 
Inff  ber  OSerf!a*f,  auf  »et^em  bie  Umgebung  Bon  'ültaptl  pc^  «ngebout 
^nt,  2  bogegen  ift  ba«  ©eftein,  metc^eö  bie  urfprängltd^e  ptntonifi^e  ®e= 
malt  erhoben  i)at,  ^aubtfac^dic^  ^eucitporp^^r;  bei  a  tritt  biefer  in  großen 
©treAn  jttloge,  unb  biefe  er^B^ung,  unter  bem  ^tarnen  ber  @oramo  ben 
3tülienein  aOgemein  belannt,  ift  ber  eigentfit^e  alte  ajulcan.  3n  bem  tief 
ft^roori  f^ottirten  ff^eite  ber  ^eic^nung  fe^e«  mir  nun  erflene  unten  bie 
Mu«faaung  be«  alten  «roter«  mit  gaben  unb  nllertei  bulcanifc^en  ©efteinen, 
bann  bemetleu  mir,  ba|  bie  Kuffc^flttungen  f'^  bebeutenb  gehoben  unb  ben 
otten  I5r^ebunfl«frater  nid^t  nur  gonj  au«gefaöt,  fonbern  bi«  auf  eine  igeite 
(bie  ©omma)  fogar  flberbedt,  ^oben,  noc^  ber  Seite  bou  EamaltUDli  (f) 
unb  Sorte  bei  annunciota  (g)  ^in  befielt  bie  ganje  bebaute  unb  unbebaute 
giäcfe  be«  Serge«  au«  ben  ©ubftanjra,  tbet^e  ber  Sefuu  emportoorf  unb 
weid^e,  nun  bermittert,  einen  treff(i^en,  no^rungSreic^en  Sobcn  bilben. 
©ahn  biefe  erm)tionen  gef^e^en  —  toer  mag  eö  ju  fagen!  Son  einer 
fur^fboren  ®e»alt  unb  tceitgreifenben  ©irlung  müften  Pe  genjefen  fein, 
twnn  ibir  bi'e  ehemaligen  unb  je^igen  50et^a(tniffe  be«  ftrater«  betroii^ten. 
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«öe«,  toaö  atotfd^cn  2  unb  2  f^toori  fd^atttrt  crfd^efatt,  ift  ber  Ätater  bc« 
bur^  )>u(camf^e  Gräfte  erl^obenen  Sergej;  cc  ift  ber  firater,  metd^er 
fi^  nad^  B^f^^fil^^S  ^^^f^^  erfteren  in  betnfelben  offen  erl^aften  f^at,  je^t 
aber  ift  d  ber  eigentlid^e  fencrf^)cienbe  SJerg  in  biefem  ftroter,  fo  ba§  ber 
@d^tunb  a\x^  bent  breiten  fd^toargen  9}anm  {ufantmengefunlen  ift  auf  bte 
l^eßcre  ginie^  njetd^  in  bem  innerftcn  jwclten  ber  S3erge  d  i^re  SBHün^ 
bung  l^at. 

3)ad  ledige  S^erratn  ber  Umgegenb  t^on  92ea))et  lüurbe  burd^  bie  furd^t^ 
baren  äu^brfid^e  bom  ^ai)xt  79  unferer  3^itred^nung  gebilbet,  »obei  be* 
fanntlid^  ^onH)ej[i  burd^  einen  äfd^enregen,  ©tabiä  unb  ^erculanum  burd^ 
'@attb  unb  glfil^enbe  @d^tad(en  bebedEt^  ba^  (entere  aber,  enblid^  nod^  burd^ 
einen  ßabaftrom  unter  gefd^moljenem  ©eftein  begraben  tourbe. 

!J)ie  Unterfud^ungen,  toeld^e  ©ufreno^,  ein  berühmter  Oeognoft,  ober 
bie  aiuöipfirftinge  beö  SSefuü  angefteüt,  l^aben  fe^r  merfipflrbige  {Refultate 
geliefert.  !Der  i)ulcanifd^e  Siuffftein  ber  Umgegcnb  bon  5Reaj)et  beftel^t  faft 
au^fd^Heßlid^  au«  Srad^^ttrümmern  unb  Sim^ftein.  5Dtefer  Sefetere  ift  ein 
t)ukanif c^e« ,  ju  ^Jäben  gef})onneneö  unb  bann  gerbrod^eneö  unb  unreget^ 
mägig  toieber  gufammengebadtene«  ®Iaö,  alfo  ungtoeifel^aft  ein  ^robuct 
beö  geuer«;  ber  2:rad^Vt  geftaltet  fid^  aber  nur  tl^eitoeife  äl^nltd^.  SBic  er 
in  ber  Umgegenb  i)on  9?eapel,  b.  1^.  afö  Sluötoiirfling  be«  SSefuö  t)or!omttit, 
fo  ift  er  eine  fjoih  fr^ftaßiiüfd^e,  l^atb  felnliJrntge  ©runbgefteinmaffe  bon 
mattem,  erbigem  Stnfe^cn,  geringer  ^ärte  unb  poxfi\ex  ©efc^affenl^eit,  »orin 
ftr^ftaüe  bon  gtafigem  getbfpat)^  ober  mel^r  mit  ber  ©runbmaffe  öon 
weigem  Sau  Wiit  t^extütU  t)orfommen,  toelc^em  ©toffe  fid^  aud^  nod^  $orn^ 
blenbe,  Slugit,  ®limmer,  l^in  unb  toieber  Ouarj  unb  SKagneteifenftein  bei* 
mifd^t,  lauter  ©ubftauien,  n)eld^e  auf  ©eftaltung  ober  menigftenö  auf  Um ^ 
geftattung  burd^  baö  geuer  beuten. 

9?un  tritt  aber  ber  mertoflrbige  Umftanb  ein,  baß  bie  uml^ergeftreu^ 
ten  Irad^^ttrfimmer,  toeld^e  ba«  ©rbreid^  ber  Umgebungen  be«  SSefu))  bi(^ 
ben  (an  ber  Dberpäc^e  t)eru)ittert ,  mit  öulcanifd^er  Slfd^e  ober  gerfe^ter 
8aba  gemifd^t,  l^iJd^ft  frud^tbar),  fel^r  l^äufig  SSerfteinerungen  bon  ©eet^ie* 
reu  fül^ren,  ja  baß  mand^ertei  äRufd^etn  unb,  tt)a«  befonber«  in  ßrftaunen 
fefet,  nod^  iefet  (ebenbe  ©eetl^ierc,  fo  g.  8.  @er^)ufarieu  (JRöl^rentoflrmer), 
borfommen,  genau  fo,  tt>ie  man  fie  in  biefer  ®egenb  an  ben  getfen  t)on 
©cttt^  nod^  iefet  in  SRenge  tebenb  finbet. 

Die«  aüeö  finb  nid^t  jjl^autaftifd^c  üButl^maßungen ,  fonbern  Xl^at^ 
fad^en,  burdjf  ©eognoften  unferer  3^**  erforfc^t,  unb  fie  filieren  untoiber- 
leglid^  gu  bem  ©d^Iuffe,  baß  ber  SSukan  bie  ©toffe  feine«  2lu«tt)urfe«  au« 
©egenben  ber  Srbrinbe  nimmt,  »eld^e  —  toa«  aud^  urf<)vüngttd^  i^irc  SBe* 
fd^affenl^eit  loar  —  in  einer  un«  nid^t  gar  gu  fernen  @|>od^e  9Weere«* 
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beben  8cn)efcn  unb  jtoar  lange  genug,  um  ©ebimentgeftetne  iu  bilben  unb 
in  blefen  feine  bamaHflen  Setool^ner  gu  begraben.  a5ie  ©efteine  be«  SWonte 
©omma  finb  bon  benen  be«  äJefub  fe^r  betjl^iebcn,  miäft^  ein  Setoei^ 
\%  baß  il^te  OueBen  berfc^ieben  finb,  ba  bic  Stu^tofitfltnge  beö  alten  Ära* 
terö  fe^r  feiner  eigenen  üKaffc  gtefd^en,  fo  finb  fte  mMä)t  niöft^  toeiter, 
aU  bie  Sivfimmev  ber  Oberftäd^e,  njeK^e  el^emat«  ben  Ärater  ber  ©omma 
Wo%  SErflmmev  berjenigen  Sanbeöftrede,  ml6)t  in  beut  gegenwärtigen  ^u* 
ftanbe  ber  ©omma  fe^tt  unb  burci^  ben  SSefub  auögeffifft  ift.  ©iefer  (entere 
l^at  fein  äRatcrial  fid^tlid^  an^  ^k\  größerer  SEiefe  gel^olt. 

SBie  neu  ber  äJefub  flbrigenö  ift,  gel^t  <i]i^  ben  Sefd^reibungen  ber 
alten  9?aturl^iftorifer  (^finlu«  unb  Slnberer)  l^erbor,  toeld^e  nur  bie  bamaW 
n^eit  au^gel^Sl^tte  ©omma  fannten,  bie  auf  bem  @i^fe(  ein  tiefet  unb  toeit^^ 
geftrecfte«  SE^al  bilbete,  mit  Weinen  ©een  unb  93ufd^*  unb  ©alb^jartien  ge* 
jiert,  in  loetci^en  fid^  ber  SSefub  nod^  gar  nid^t  aU  gtoeiter  S3erg  in  bem 
Ärater  erl^oben  l^atte.  ©amafö  toar  aud^  ber  üBonte  ©omma  betnal^e  biö 
auf  ben  ©ipfet  .betool^nt  unb  bebaut  unb  er  ernäl^rte  burd^  feine  ti>elt* 
beröl^mte  grud^tbarJeit  eine  fel^r  gal^treld^e  Sebötferung.  9Sitrub  unb  Dlobor 
bön  ©icHien  f^^red^en  jtoar  babon,  baß  biefer  SSutcan  el^ematö  geuer 
ausgeworfen  l^abe,  lote  ber  Sletna,  aüein  fte  f^)red^en  bon  biefem  „el^emats" 
art  bon  einer  fo  fernen  ^eit,  baß  fid^  gar  feine  5Rad^rid^ten  barflber  mel^r 
aufftnben  Iaffen,*unb  aJö  im  ^af)xt  79  nad^  ß^rtfto  ber  furd^tbare  8fu«* 
brud^  entftanb,  weldber  bem  SJefub  feine  jefeige  Oeftalt  gab  —  ben  8erg 
im  S3ergc  —  erfd&ten  bie  ©ad^e  fo  neu  unb  fo  tounberbar,  baß  ber  ältere 
^Itntuö  ein  0^)fer  feiner  ©ißbegierbe  »urbe,  inbem  er  fid^  gu  nal^e  an 
ben  S3erg  wagte  unb  wal^rfd^etnlid^  bon  ber  ffol^Ienfäure  erfttdft  würbe. 

föenn  ber  9(etna  eine  ^eit  (ang  für  erlofd^en  gegolten  l^at,  fo  muß 
bie^  in  fei^r  frül^er,  ^atb  fabet^after  3^1*  gewefen  fein;  ^inbar  wentgften« 
lennt  tl^n  fc^on  aU  geuerberg  unb  er  lebte  449  ^^l^r  bor  &)x.,  unb  3:]^uc^* 
bibeS  l^at  bon  bem  großen  9(udbrud^e  beS  Qal^reS  476  t)or  Sl^r.  genaue 
9?ad^rtd^t  gegeben ;  man  glaubt  aber,  er  fei  in  nod^  älterer  3eit  Wtrltid^  für 
tobt  gel^alten  worben  unb  föi^rt  aU  beweis  an,  baß  ^omer,  wetd^er  bod^ 
Ob^ffeu«  auf  ©tcitien  unb  gwar  Slngefid^t«  biefeö  SSutcan«  lanben  täßt  (näm* 
ü6f  unfern  ber  ©c^öa  unb  Si^ar^bbtö,  wetd^c  beibe  ^omer  befd^relbt),  bon 
bem  äJutcan  nid^tö  fagt,  il^n  ni^t  einmal  nennt.  5Run  wirb  $omer  att 
fel^r  lenntntßrei(^  unb  aud^  afö  rtn  ÜWann  angefel^en,  ber  biefen  5Reid^t]^um 
öon  Äenhtntffen  gern  (endeten  läßt,  unb  weit  er  bon  bem  geucrberge 
fd^weigt,  glaubt  man,  er  fei  tauge  bor  ben  3eit?n  be«  ^omer  lein  geuer^ 
berg  gewefen;  aßein  ber  SSerf affer  glaubt,  biefer  ©d^luß  fei  etwa^  boreiOg. 
Sßer  ou^  ben  SBerlen  beö  Salberon  bie  beutfd^en  ©itten  (mel^rere  fetner 
Äomöbicn  \pitUn  in  $Deutfd^ranb,  g.  S.  in  Sien)  ober  an9  benen  be« 
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@^fef)]faTe  auf  bie  f^etnalige  ^eogro^^ie  fc^tifgen,  atfo  ttioa  annel^uitn 
woßle:  ÖS^raen  ffobt  bamal«  am  aSeere  Belegen,  »eil  ^erbib«  öon  ®tcl' 
tien  in  einem  ®oote  abfü^tf  iinb  in  SBB^men  (onbft,  ber  mSi^e  bot^  auf 
bem  ^oliOtege  ffin.  SRtt  ben  Senntntfftn  brd  $omer  tonnte  t«  teiti^tfni^ 
eben  fo  ^e^en,  Wie  mit  beneii  ber  Beibeti  anberen  berfi^mten  3!}id^tei. 

3)!ut^a6tic^  auf  bemfelben  ffC6%tn.  unterirbif<$en  gentr^etbe'  mit  bcm 
:@efus  unb  bem  Stetna  fitei^en  bie  Heineren,  (tbet  fe^r  t^Stigen  SJuIcane 
©trom&oli,  äJoIcano,  SSoIcaneQo  unb  btt  tr(ofc^ene  (Spomeo  anf  Q,\^a. 


Dil  JaM  O'tnm. 


Sien  ber  Weinen  3nfct  aSoIeano  ßiebt  bie  Bovffe^enbe  ^eW^nung  eine 
getreue  anftt^t  SemertenSroert^  iff,  bog  aud&  ^ier,  luie  in  ben  metfim 
gaSen,  ein  35u(ean  in  bem  ajutcon  fte^t,  ßleic^iam  eingeft^oi^tett.  iDit 
aiigete  Umflflttung  ip  ber  utfprflngli^e  fttater,  empcrgel^oBen  »on  offenbar 
flenwliigeren  ffr3fteii,  a(«  biejeniflen  pnb,  »efi^e  jefct  bae  gllanb  betoegen; 
innet^afb  biefec  Umgfirtung  fte^t  ber  gegenwärtig  beinahe  unauf^erii(^  lis- 
tige SSMtcon.  3)ie  Aufregung,  in  toeti^er  fit^  berfeße  unou«gefe^t  befinbet, 
ifl  tta^rfi^eindf^  ®^u(b  boraii,  bof  bie  Snfet  ganjti^  unbeteo^nt  ift,  was 
«m  fo  me^r  befrembet,  ät«  mel^r  ißegetotion  unb  me§r  frue^re«  (5rb= 
xeiäj  barmif  ift,  qI«  auf  ©tromboli,  ba«  bo^  1000  igintDoftner  i^it. 

Sßon  bem  grogen  generl^erbe,  auf  welkem  bie  ^nfel  fti^t,  ging  im 
Qa^re  1783  eine  entfition  au«,  bie  ettoa  6  ^HtiUn  \s>tit  «on  HJoIcano 
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eine  neue  3rfcl  bitbete,  wrii^e  auc^  nur  ber  ^oter  eine»  unterfeeifc^en 
§etbea  ift;  ee  »uvbe  fo  Biet  ©imaftein  «««geworfelt,  bog  bfe  ©ee  auf 
30  üWeKeit  im  Umheife  barait  bic^t  fteberft  toar.  (Sin  bönif^e«  @*iff> 
toef^e«  bie  ^»itl  entbedte,  na^m  fie  im  SJamen  beö  flönig«  Bon  Sjäne» 
matt  in  Sefig  iinb  nannte  fie  Ülijöe  (neue  ^^f^O'  ^'"'^  f*^""  ™  3"^«^' 
frift  »erfan!  biefe  iBergr6gerung  bed  fiiSnigretä^S  TJÜnentaTt,  mte  fte  ent" 
ftonbeit  wax  unb  e«  blieben  nur  ein  paar  helfen  äbrig,  miäje  bie  ©tetfe 
6ejet<$nen,  too'fie  geftaubeu. 

^umbolbt  fagt,  bcig  bie  3:^3tlgfett  ber  SSuIcane  int  unigete^rten  SSev 
ftältnig  ju  i^rer  ©rBfee  jn  fte^en  fd^eine.  ^1"  ^'«f^t  fl"f  ^ie  geuerberge 
ber  tiporifd^en  ^nfetn  ift  biefer  Suefpru)^  uoßfoinmeii  gerechtfertigt;  ob« 
toe^t  biefelben  in  bev  ^iftorifc^en  ^tit  feinen  ergentlii^en  großartigen  äu8' 
brnt^  ge^att  ^flbeu,  fo  pnb  fie  botife  in  einer  «nunterbto^enen  SC^ätigfett 
nnb  fenben  au«  i^rcn  flrotern  immerfort  glammen,  ^auä)  unb  ^apVil 
empor,  KaM^feinü«^'  »e'l  6ei  i^ver  geringen  §8öe  fie  nii^t  eine  fo  ^o^e 
@&ule  Don  gefc^motjenen  ©ufiftanjen  ju  überlotnben  ^ben,  Wie  biejenigc 
ift,  melt^e  in  ben  4000  unb  10,000  gug  ^o^en  ßntcanen  auf  bie  baran» 
ter  eingeft^loffenen  ®afe  brSdt,  i^re  afittnbung  ift  bera  ^erbe  be«  ijeuer« 
eine  ^a(be  2Hei(e  nä^er  unb  toeit  fie  immerfort  offen  ift,  Bnnen  ft$  bie 
@ofe  barunter  ni^t  in  folc^et  Spannung  fammeln,  baß  fie  einen  gefa^r=' 
fielen  Muöbnii^  eeratitaßten.  —  Sion  ber  3nfet  ©ontorin  unb  beren  Bul» 
cönif^en  3[u6bvÖ^en  ^aben  wir  bereit«  gefpro^en. 

3u  Europa  wirb  betannttii^  noc^  bie  Weit  genng  baeon  entfernte  3"= 

fe(  Qetanb  gejä^tt.    'Cie  öfteren  ?e^r6Öi^ev  toiffen  nur  oon  einem  SBuI' 

can  auf  berf eiber,  bem  ^etfa;  t^at= 

fSc^ttti^  aber  ^at  fie  beren  21,  öon 

betten  gegenwärtig  13  erlofti^en  unb  , 

8   in  S^Stigfeit  finb.     ©er  ^etia 

ift    unter    i^nen    feineewege«    ber 

größte  unb  t^ötigfte,   er  worb  nur 

am    meiften   befannt,   weil    er   tin= 

fern    ber    am    flärtften    bewo^titen 

fabli^en   Softe    unb    in   ber   ?Rö^e 

jWeier  anberen  SButcane  liegt,  wel^e, 

Bon    ben    @ci()iffen    au«    betrac()tet, 

teiil^t  mit  t^m  oerWec^felt  werben  tonnten  unb  oft  genug  Berwec^felt  wor< 

ben  finb, 

®er  §efla,  5110  gug  ^o^,  ift  auf  bem  borfte^nben  ÄÜrtt^en  mit 
1  bejei^net,  unb  bie  weißen  fünfte,  wel$e  fonft  noc^  Don  1  bi«  8  mit 
^Q^len  Berfe^eu  finb,  beuten  bie  tHtigen,  bie  anberen  fünfte  a(er  bie 


440  9ulcane  auf  3«(anb. 

ctlcfd^cncn  SJuIcaue  an.  !Die  mit  einem  f  bejeici^neten  pnb  fubmariite 
S5ttkane,  »eld^c  furd^ttarc  6rnj)ttonen  flcBoten  ^aBen,  fo  bcr  juuntcrft  an 
ber  fficftfüftc  geleflenc  im^  ^a^xe  1831  eine  fo  berl^eerenbe,  ba§  bie  ganje 
Äflfte  enWöiUxt  »urbe,  unb  im  aWecrc  auf  bem  ffiaüflfd^fanfl  BefliiWici^e 
©cä^iff^,  »eld^e  eine^  ©turmcö  »egen  \iäf  in  ben  fonft  äußerft  fidlem  C)afcn 
gepd^tet  l^atten,  bor  il^ren  änfern  ben  Untergang  fanben.  ©er  näc^ft  bem 
§ef(a  belegene  ^erg  (2)  l^eißt  ©efter  ^öfuH,  mi§t  5680  gug  unb  brannte 
fe^r  ftar!  in  ben  ^a^ren  1821  unb  1823. 

3  bejeid^net  ben  SStttunga  ober  Äattlagta  ^'itnü ,  toelii^er  im  ^af)xt 
1823  brei  Slu^brüd^e  l^atte^  bie  bon  ftarfen  ßrbbeben  begleitet  waren;  im 
^al^re  1756  fanben  gar  fünf  l^eftige  ffiruj)tionen  ftatt. 

t)er  Oraego  ^öfutt  (4),  5927  gug  l^oc^^,  ^atte  1755  mehrere  fc^r 
l^eftige  2fu«brüd^e  unb  ift  feit  biefer  3cit  in  SC^ätigfeit  geblieben,  fo  ta% 
er  immerfort  raud^t  unb  Heine  ©teinftüdfe  (bereu  glill^enben  ^wf^^«^  ^^^ 
befonberö  bei  SKac^t  fel^r  beutfid^  bemerfen  lann)  auswirft. 

'iDer  ^erbubreib  ^Mnü  ift  mit  5  bejeid^net;  er  l^at  bietfad^e-äuö* 
brüd^e  gel^abt,  bon  benen  im  ^aifxe  1818  mel^rere  auf  einanber  folgten, 
inbem  bie  SRaud^*  unb  geuerfäuten  fid^ .  auf  4000  gug  über  feinen  ®ij)fel 
erl^oben.  35er  mit  6  bejeic^nete  SErSttabingur  ^ilnü  ffaiit  im  ^aSixe  1810 
mehrere  fel^r  l^eftige  Sluöbrädf^e.  SSefonberö  merfroiirbig  aber  ift  ber  Ärabia 
OöM  (7)  unb  ber  ®Upia  Oöfutt  (8),  »eld^e  im  ^a^re  1783  ben  einen 
ganjen  Sommer  bauernben  ^öl^enraud^  berurfad^ten  (fiel^e  3"«»^^>^ttiÄttn'ö 
Srbbatt,  Jl^eil  I.),  inbem  fie  ma^renb  biefe«  ^affxt^  fed^ö  5IKonate  l^inburd^ 
unaufl^örlid^  feine  Stfd^e  auöfenbeten,  njeld^e,  über  ganj  ßuro^ja  fortgeffil^rt, 
jene  abnorme  gärbung  ber  Sttmofppre,  jene  SSerbunfelung  ber  ©onnen«' 
fd^eibe  l^erborbrad^te.  5D?e]^rere  biefer  $S«tcane,  loeld^e  aße  ad^t  burd^  il^re 
geuer^  unb  Staud^fäulen  eine  ununterbrod^ene  Stptigfeit  befunben,  l^aben 
fo  ungel^eure  ßabaftröme  ergoffen,  baß  ganje  loeite  2^l^5Ier  bamit  erfaßt 
tt)orben,  Saufenbe  bon  SWenfd^en  umgefommen  unb  brei  Siertl^eite  ber  einft 
fo  reid^  bebauten  3"f^^  unbett)o§nbar  geworben  finb.  Sin  quer  t>\xxä)  bie 
Qnfel  gel&enber  breiter  ©treif,  burd^  bie  ^)unltirten  ßinien  begeid^net,  nur 
ein  Keiner  S^eif  ber  fübtid^en  Sflfte  unb  ein  größerer  it^eif  ber  nSrblid^en 
ift  bon  ben  berl^eerenben  S33irlungen  biefer  furd^itbaren  S^l^ätigfeit  berfd^ont 
geblieben.  9lber  aud^  l^ier  fielet  man  nod^  bie  mäd^tige  SBirfung  ber  pln* 
tonifd^en  it^ätigfeit;  8abaergie§ungen  Ijaben  überaß  ftattgefunben  unb  wo 
ft)atere  grl^ebungen^biefelben  bloßgelegt  unb  baö  SBaffer  fie  außgewafd^en, 
ba  fielet  man  ©eftaltungen  ber  munberbarften  Slrt,  Wie  j.  33.  ben  mSd^ti* 
gen  8ai)abogen,  weld^er  baftel^t,  Wie  bie  9luine  eineß  SCitanenbaumeß,  cineß 
Srium^jl^bogen«,  Wie  ein  römifd^er  itrium^)]&ator  fid^  i^n  nie  gebadet 
2)aß  gefd^moljene  ®eftein  l^at  nod^  im  ©d^ooße  ber  @rbe  biefe  ®eftatt 
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angenommen  unb  ifl  fo  erl^ärtet,  \pUtx  gel^oBcn  toorben  unb  butdf^  SBaffcv 
att^getoafd^en. 

(Sintge  3nf^^9^9P)>^n  ^^i  SIfvtta  flnb  burci^  unb  bur^  bulcanifd^  tok 
3;«Ianb;  bic  Slgoren,  bie  ßanatien  unb  btc  be«  grünen  aSorfleBirge«.  SSon 
ben  ägorcn  tft  bic  ^«frf  ?i<^<^  ^^^  ^iw^wi  fd^Snen,  rcgetmä§igen  ftegetberge, 
rein  an^  Zxaöfffi  beftel^enb,  gejiert.  *S)tefer  Serg,  bon  toeld^em  bie  ^wf^ 
i^ren  9?omcn  ffai,  ift  ber  einjige  auf  biefer  ftarf  bulcanifd^en  0"f^f9^wt)^)C, 
xotldfex  ein  immertoäl^renb  geöffnete^  93enti(  l^at;  bennod^  glaubt  man,  bag 
ber  mäd^tige  gabaftrom,  toetd^er  im  ^af)xe  1812  einen  S^l^eil  ber  tiorb* 
8ft(id^  bcn  ^ico  gelegenen  S^f^t  ®^-  ®eorg  jerflörte,  ein  ©eitenauöbruc^ 
be«  $ico  getoefen  fei;  fd(^cint  biefer  fd^on  eine  ffil^nc  ännal^me,  fo  ift  e^ 
bSBig  uniulaffig,  baö  gntftel^cn  ber  neuen  3nfel  Bei  ®t.  aWid^el  im  ^al^re 
1811  bemfelBcn  SJuIcan  jujufd^reiBen.  Gr  Hegt  über  30  9Rei(en  bon  bie* 
fem  neu  entftanbenen .  gledfc^en  Srbe,  loetd^eö  ber  ßapitain  eine«  eugUfd^en 
©d^iffeö  'fofltcid^  im  SRamen  ÄBnig«  ®eorg  be«  3)ritten  in  8efife  nal^m, 
^nb  e«  l^eigt  bod^  n^ol^I  einen  Serg  gu  n)eit  audbel^nen,  toenn  man  il^m 
einen  guß  bon  60  SWeiten  ©urd^meffer  geben  toiö;  aßein  unjweifetl^aft  ift 
bie  äjoren ^xiippe  auf  einer  biet  griJ§eren  bulcanifc^en  ©afi«  erl^oben  unb 
jebe  einjetne  Qnfel  ift  bie  ©pi^e  eine«  Srl^ebung^bome«;  ber  bieUeid^t  l^in 
unb  mieber  nid^t  gum  ^u«brud^  gelommen,  nid^t  }um  ftrater  gen^orben  ift, 
ttid^t«beftott)cniger  .feinen  butcanifd^cn  ß^aracter  beutHd^  an  'fld^  trägt.  üDie 
©afi«  eine«  jeben  folc^en  Serge«  Hegt  tief  unter  ber  3Reere«fIäd^e,  bon  ber 

8afi«  biefer  großen  3J^f^tfl^")^l>^  ^^^^^  P^  ^i^  ^^^"^  3"H  wnb  bal^in 
ift  flc  aud^  toieber  jurüdtgefunf cn ,  fo  bag  bie  nad)  jeber  ^n\ü  al«  neuem 
®t&$))unlt  i^rer  ©eemad^t  begierigen  (SngtSnber  um  biefe  $er(e  in  ber 
gaffung  be«  atlantifd(>en  Ocean«  gef ommen  flnb ;  80  gaben  SBaffer  flnbet 
man  an  ber  ©teße,  n)o  fie  im  ^a^xz  1811  auftaud^te. 

@o  mie  bie  ^loxeixffcnppe,  ift  aud^  bte  ber  Sanarien  eine  rein  bu(ca«> 
nifd^e;  bie  fämmt(i(^en  ^n^dn  finb  nad^  8.  b.  JBudf^'«  genauen  Untcrfud^un^ 
gen  ba«  Serl  einer  bu(canifc^en  2:^Stigfeit  in  i^rem  grogartigften  3Rag« 
ftabe;  in  ben  Sagen  ber  Ü)?ineralien ,  in  ben  ©c^id^tungen  ber  Sel«arten 
erfannte  man  auf  ba«  ®eut(id^c  bic  auf  einanber  folgenben  ^erioben  i^rer 
8ilbung  unb  bie  Sieil^enfolge  ber  fibereinanber  gelagerten  (£ru)>tton«))robufte. 
Ueber  ben'^ic  felbft  unb  feine  SSitbung  l^aben  »ir  bereit«  fo  biet  ange* 
ffil^rt,  al«  bic  5Räumßd^Icit  biefe«  3iud^e«  geftattet,  über  bie  eanariengrut)j>e 
aber  ilber^au|)t  muffen  loir  nod^  l&injufügen,  baß  bie  ^n\ti  gancerote  ba« 
flbenafd^enbftc  unb  großartigfte  Sitb  ber  gotgen  eine«  butcanifd^en  äu«* 
brud^e«  liefert,  inbem  eine  »al^r^aft  titanifd^e  Äraft  bei  ber  größten  (Sxtap^ 
tion,  bie  man  irgenbti)o  erlebt  }u  ^ben  glaubt,  fotd^e  Sabamaffen  über  ben 
{Rarib  be«  Ärater«  ergoß,  baß  fie  einen  gtäd^enraum  bon  mel^reren  Ouabrat*» 
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meifcn  ga^j  Bcbccftc,  u«b  ba§  8co})oIb  t>.  53ud^  bon  bcr  ®e\ammttt\6fti^ 
itung  bcr  Q"^^"  ^^^f^^  ©ruppc  feine  fc^öne,  toal^r^  unb  geiftvei(]^  t)orge^ 
tvagenc  SEl^oric  bon  ben  ßrl^efeung^infeln  l^ema^m,  iiaii^  »cld^er  ba^  2^er^ 
rofti  aBer^nfeln  biefer  ärt  einft  nxiagereci^t  auf  bem  5Keereögrunbe  lag/ 
wnt  mo  ef  burd^  )>tut0ntfci^e  JhrSfte  erl^oben  »orben  ift,  bi«  eö  bie  £)bcr^ 
Päd^  fiberragte,  tporauf  entmeber  bie  Srl^ebiwgdinfel  bomartig  geftaftet 
ftel^en  Mteb  ober  ein  f(i^(ieg(td(ier  9(ct  bed  älu^brud^ed  fie  }u  einem  Srl^e^ 
bttngdfrater  rnaiftt.  Sei  btefem  (entern,  aber  aud^  fd^on  bei  aUen  t>ox^ 
l^erigen  S3orgängen,  iDurben  bie  einftmat^  tpaagered^t  liegenben  @d^id(^te{t 
geneigt,  nac^  einem  fünfte  gu  erl^oben,  nvlo  in  ben  ®palttn  mib  9Kffen 
tann  man  an  ben  gu  SEage  tretenben  @d^id^tungen  fel^r  beuttid^  mib  ttn^ 
jiDeifell^aft  bie  Slrt  il^rer  Sagerung,  i^r  ©treid^en,  Steigen  unb  gaBen  unb 
i^e  fonftigen  (Sigentl^ömlidf^Ieiten  ertennett. 

!Der  berühmte  $ic  bon  Teneriffa  l^at  feit  ber  ^tit,  mläft  feinen  @ru))=? 
trottdfegel  7000  gu§  ober  feinen  ©rl^ebung^fratcr  auffd^flttete,  feine  gtami^ 
mch  ausgeworfen,  fein  firater  ift  überl^au^jt  einer  ber  fleinften,  er  l^at  faum 
130  etten  ©ur^meffer  unb  nid^t  me^r  aU  50  Stten  Siefe.  S)ie  ^m^^ 
feit  biefed  feineStoegeS  erlofd^^enen  33uIcanS  fc^eint  nid^t  gro§  genug,  um 
fo  mädf^tigc  ©d^id^ten  ju  erl^eben,  ate  in  ber  3Wittc  fibn*  feinem  ^mnffexbt 
liegen,  bagcgen  fd^einen  bie  ffiänbe  toieber  nid^t  ftarf  genug,  \im  boöftSn^ 
big  SBiberpanf  gu  Iciften;  benn  im  Qal^re  1798  (9.  Qum)  fänb  eine  ftatfe 
(Sru))tii>n  an^  bem  fel^r  feitstoärts  bon  bem  $ic  gelegenen  Sarge  (Sl^al^orra 
ftatt,  bei  toeld^cr  bebeutenbe  geWmaffen  mit  einer  folc^en  ®e»aft  in  bie 
8nft  gefd^Ieubert  mürben,  ba§  fie  eine  l^albe  äWimfite  brandeten,  um  mieber 
jur  (grbc  gu  gelangen,  toaS  —  bie  ^tit  beö  Steigen^  unb  gaHenö  aW 
gWd^*  angenommen,  loie  man  ol^nc  erl^eMid^en  gel^Ier  »ol^t  barf  —  eine 
^o^e  bon  me^r  3300gtt§  boraudfefet. 

SDie  ^n^dn  be«  grflnen.iBorgebirgeS  finb  loenig  befannt,  allein  bod^ 
fo  »eit,  nm  mit  Seftlmmtl^eit  bel^aupten  gu  fiJnnen,  fie  feien,  gleid^  ben 
biSi^er  gebadeten,  bulcamfd^en  Urfbrnngö.  5Der  SSuIcan  iJucgo  ift  ber  rin=' 
gige  tl^ütigc  biefer  ^infelgruppe,  bie  anberen  fd^einen  f dmmttid^  eriof d^cn. 

aiuf  berfetben  ©eite  bon  älfiifa  ift  nod^  eine  gang  öereingelte  3«f^I' 
äf^cenfion,  unter  bem  Sten  @rab  füblid^er  93reite,  toetd^e  gteid^faßs  einen 
©tttcan  l^at,  bod^  ift  »enig  iWöl^ereS  fiter  il^n  Befannt. 

©efllid^  bon  Slfrifa  liegt  bie  große  ()jnfel  9»abaga«car.  SWan  glaubt; 
ba§  blefcIBe  SSutcane  l^abc,  aHein  e«  ift  barfiber  m6ft^  fo  ©enane«  ermit^ 
tdt,  bai  man  e«  ate  tl^otfäd^ßd^  in  ein  Sel^rbud^  aufnel^men  fönnte;  fid^c* 
ret  bagegen  ift  ber  mSd^ttge,  auSgebel^nte  unb  fibetaud  ti^atige  SSuIcon  auf 
ber^nfet  Soitrbon  befannt,  nod^  »eiter  iJftl^  bon  ^[frifa  afö  5Waba* 
ga«car.  !Öer  JluSbmd^  bom  27.  gc^bruar  be«  3(^re«  1812  l^at  brei  8at>a? 
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fttSmt  au%fcnbet,  meW^c  ^at^  tial&c  ait  bcm  oberen  9tanbe  beig  Ärater« 
(ber  ganj  bamtt  evföttt  ju  fein  fd^icn)  il^ren  äii^iDcg  fanbcn;  bemevfen«* 
n>crt]^  ift,  baS  bic  gabo- fo  jdl^e^Pfftg  (aJfo  feine^efleö  boÜBaittmen  fle- 
[(^moljcrt)  toar,  ba^  fic  bie  liirjc  ©tvcrfe  bom  Ärater  bte  jitm  SKcere 
crft  in  jel^n  a^agen  cn-rfd^tc;  ottetn  bic  ®rabc  bcr  ©d^meljbar&it  be^  @c- 
flcin«  finb  fo  berf(i^icben,  oI«  bic  ®rabc  ber  $i|e,  toeld^e  biefe«  ©dornet 
je«  bett)ir!cn,  nnb  fo  tft  jene*  langfame  BKcgen  fein  grSSered  SBunber^ 
att  ba«  überaus  fd^ueöe,  toeld^c  Seopolb  bon  SJttd^  am  SJcfub  im  ^df^xt 
1805  Beobachtete ;  loo  bct  Sabaftrora  eine  bcutfti^c  3Ket(e  in  brei  ©tunbcn 
bnrd^ftef. 

Son  bem  ^nibrnd)  bed  93uTcan^  oitf  ber  ^nfe{  SBourbon  bericif^tcte 
man  nod^  a(6  befonberc  SRertoffrbigteit^  bag  er  au^er  ber  Slfd^e  ao^  no<l^ 
gef}>onnene^  ®Ia^  in  9Benge  auagcnjotfen  l^abe;  e9  fielen  namlid^  auger 
einer  f(ä^tt)ärjfid^en  äfci^e  noci^  eine  SMenge  go&gtänjenber,  burd^fid^tiger 
®Ia«fäben  gu-S3oben;  allein  aud^  ber  3Jefub  iwrft  bergleid^en  au^  unb  ber 
SfmiJpein  bepelzt  ja  nur  an«  f otd^en  ÖJk^fSben  nnb  ©laÄIafcn ,  mm 
fc^on  nid^t  bon  fo  f^iJner  garbc. 

3m  votl&en  5IWeere,  gioifd^en  Wtttta  unb  3^^^t  (ba«  crfterc  tft  nid^t 
gu  bertoed^feln  mit  bem  beräumten  ©nabcnort  be«  fWoelem,  Wltth),  unter 
bem  löten  ®rab  niJrblid^er  breite,  liegt  eine  bukanifd^c  O^f^/  3^^"t  Sl^eir, 
»efd^e  bott  bem  befannten  englif^en  9?eifenben  SSruce  befud^t  toor^en  ift; 
ber  ffiWcan  l^at  bier  Oeffnungen,  anö  b^nen  forttoal^rcnb  JRand^fäuten  auf^ 
fteigen,  bon  großen  (Eruptionen  aber  ffat  man  nid^t^  gel^ört. 

©a6  toären  bie  SSufcane  runb  um  äfrifa;  irtnerl^alb  te€  großen 
<5ontinentö  finb  gegcnmfirtignod^  leine  fo  genau  befamit^  aU  t^,  um  eine 
a[ufj5]^(ung  berfelben  bottftänbig  ju  mod^en,  »ol^t  »flufd^en^mertl^  toäre. 
iJMe  Umgegenb  beö  lefetgenanntcn  inbeffen,  be«  S^Hi  ^f)nv,  f^at  man  bod^ 
fo  toeft  erforfd^t,  um  ju  njiffen,  baß  fotoobi  auf  ber  ^atbiafel  ?lrabie^ 
(jtoifd^en  bem  ^>erfifd^en  unb  ard&ifd(|en  9JJeerbufen),  »i?  aud^  auf  bem 
gcfilanbc  bon  aifrifa,  gunäd^ft  bem  ßingangc  in  ba^  rot^e  äWeer,  ein  ftarl 
bulconifd^«  2;errain  liegt.  S^tx^^  befiuben  ftd^  In  ber  SReerenge  fetbft 
neun  Qnfefi!,  »etd^  bulcanlfd^e  ßrfd^einungcn  barbieten;  auf  bem  geft* 
(anbe  bon  Sfrabien  ift  ein  fotd^er  ^unft,  ber  JBir  ^ut,  befannt,  loeld^er 
»Sgen  feiner  ^i^t  bon  mel^r  aU  10,000  guß  unb  feiner  großen  9?ad^bar* 
fd^äft  ber  Äftpe  bon  ben  ©eefol^rern  iaufig  in  Stlpigfcit  gefe^en  ift;  bann 
bcflttben  pd^  auf  bem  geftJanbe  bon  Slfrüa^.  toal^rfd^cinßd^  auf  bemfelben, 
aQen  ben  3$u(canen  in  biefer  ®egenb  gemeinfd^ftlid^en  ^euerj^erbe  nod^ 
ffittf  fflulcane>^ail/a[6iba,  gfantai,  SMnjegur  unb  ©abu,  leibcr  aber  ift 
böft  aöen  biefcn  nidjite  toeitev  ate  ber  5ßame  unb  ungefSi^r  il^re  Sage  U^ 
Umt    €iu  Kein  Äemgeig  mel^r  loeif  man  bießeid^t  bon  ben  SSutciinen 
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im  rotten  ÜReere  felbft,  mit  bied  bte  ©trage  fflr  bte  engtifd^e  Uel6erIanM^ 
po^t  mdf  SSomiatt  unb  äRabra^  bUbet. 

^n  ben  Steigen  Songo  unb  SCngoIa^  auf  ber  S($ef|fette  bon  Slfrtfa^  tt>iS 
man  jmei  Sukane^  ben  $emba  unb  ben  3^^^^  entbecft  l^aben.  S)en  testeten 
gieBt  man  ju  10,000  f$u§  ^B^e  an,  eine  l&equeme  S^%  todäft  üiexaü  an^ 
getpenbet  n>trb,  n>o  man  niäft^  ^on  ben  eigenttid^en  Serl^Sttniffen  meig.  ^n 
bem  ttefften  )2Binfet  be9  ^eerbufend  bcn  ©uinea,  Sfttid^  Don  ben  Wtünhan^ 
gen  be^  3oIi6a  ober  9tigex%  befinben  ftd^  auf  einer  ^al6infel  gmifd^en  bem 
Srog«  unb  bem  !X)ongafl[uffe  brei  Sutcane  in  einer  ^tiffe,  totidft,  mit  bem 
nörblid^^ften  angefangen,  Dua,  9tum6i  unb  Samercn  l^eigen.  S)er  le^te  foQ 
12,720  f^ug  f)odf  fein.  !£)ie  Steige  fe^t  fid^^  in  geraber  Sinie  n>eit  in  bad 
ÜWeer  fort.  !Cer  Äfifte  junäd^^ft  liegt  bie  ^n\d  gernanbo  bei  $o,  bann  folgt 
bie  ^rinjeninfel,  nod^  »eiter  ffibfid^  liegt  @t.  St^oma«  (6480  guß  l^od^) 
unb  na^eju  2  ®rab  ffiblid^  bom  9(equator  tiegt  ^nobon  (2400  f^ug  l^od^). 

Keffer  BefteUt  ift  unfere  Senntnig  bon  ben  ameri{anifd^n  Tukanen. 
3im  SBorben  flnben  wir  juerft  ffirangeP«  SButcan,  er  trägt  ben  9?amen  be« 
berfll^mten  ruffifd^^en  ©eefal^rer«;  toefttid^  bon  bemfetten,  mä)  ber  ^alh 
infet  ^ia^ta  l^in,  in  ber  ©egenb,  mo  fie  mit  bem  gefttanbe  {ufammen« 
Pngt,  ben  mel^r  al^  12,000  gug  ^ol^en  ^QSmSn,  unb  nal^e  babei  einen 
beinal^e  eben  fo  l^ol^en,  nod^  unbefannten  SSukan.  &  folgt  nun  einer  ber 
]&Bd^ften  Serge  ber  (grbe,  ber  (gliadberg,  mel^r  aU  18,000  gug  l^od^,  toei* 
ter  \üt>ü6)  ber  15,000  gug  ^ol^e  S5uen  tempo  unb  auf  ber  ©itfa^^^wfri  *^cr 
Sbgecombe,  ber  jebod^  nur  3000  gug  migt. 

üDa«  Oregon^gelfengebirge,  loeld^e«  bom  65ften  bi«  jum  SOften  ®rabe 
beinal^e  paxaUel  mit  ber  Stufte  läuft,  l^at  auf  feiner  ffiblid^en  ^ätfte  ein 
il^m  benachbarte^  ©ebirge  jum  93egkiter,  ibeld^^ed  ftd^  bid  jur  testen  ®))i^e 
ber  ^atbinfet  ßaHfornlen  fortfeftt;  in  biefer  Sette  liegt  eine  gange  JReil^e 
tl^Stiger  SSukane,  bon  benen  toir  nur  bie  bebeutenbften  nennen  n>oQen, 
nämlid^  ben  ®t.  $ekn«,  am  nörblid^ften  gekgen,  unb  ben  ^ntcan  bc  to« 
93irgene^,  fo  toie  ben  be  (a  ©iganta  auf  ber  oben  genannten  ^albinfet. 

S5ie  aSukane  bon  aWejico  pnb  un«  burd^  bie  SSemil^ungen  fotd^er 
aWanner,  toie  ^umbotbt,  genauer  befannt.  ©«  liegen  auf  bem  ^lateau  bon 
SWefico  fed^«  berfelben  in  einer  geraben  8inie,  beinal^e  genau  bon  ©eften 
m6)  Often  gerid^^tet.  Die  SWei^e  beginnt,  bom  ftitten  SWeere  angefangen, 
mit  bem  12,000  gug  l^o^en  ßotima,  ber  jtoar  nur  nod^  9ianät  unb  «fd^e 
auswirft,  bod^  iebenfaQ^  }u  ben  tl^atigen  äSukanen  gegäl^tt  toerben  mug, 
»eif  er  feit  Qal^rl^unberten  fd^on  in  biefer  äÖeife  fortfäl^rt. 

^^m  näd^^ft  gekgen  ift  ber  bor  einem  ^^^^W^ert  neu  entftanbene 
SSukan  loruQo  (\pxiäf  ^orußo),  bon  toeld^em  toir  »eiter  oben  bereit«  ba« 
SWtl^ige  mitgetl^eitt  l^aben;  l^ier  tooBen  toir  nur  nodf^  bemerfen,  bag  berfette 
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^äf  genau  in  blc  i)on  Ofien  mäf  SBcflen  beriaufcnbc  Sinte  bcr  flBrigen 
ffinf  äSuIcane  eingefd^altet  l^at,  atö  ob  er,  mie  bie  übrigen,  auf  einem  unb 
bemfeften  (bie  ©ebirg^fette  ber  Sorbittera«  bon  SWejico  fenfred^^t  burd^* 
fe^enben)  Duerf))att  ftünbe,  eine  9(nft(i(!t,  totläft  ^umbolbt  aud^  at^  un^ 
jtoeifeD^aft  au«gef|)rod(!en.  35er  britte  ift  ber  2:oInea,  toeld^^er  eine  ^l^e  öon 
15,200  gu§  ]&at  unb  gunäd^ft  bem  ^oj)ocate}3ett  ftel^t,  ber  fd^on  gur  3eit 
ber  groberung  bon  SHejico  burd^  bie  @}3anier  9?aud^  unb  ^(ammen  aM^ 
»arf.  Sortej  fanbte  jel^n  feiner  taj)ferften  firieg^gefäl^rten  ab,  um  bie  Ur^ 
fad^e  ber  f^euerf äulen ,  n>e(d^e  man  ununterbrod^en  auffteigen  fal^  unb  bie 
man  für  ein  gefal^rbrol^enbe«  ©ignal  l^ieft,  gu  unterfud^cn.  @ie  famen 
natfirlid^  unberrid^ teter  ^aäft  gurfidf,  benn  e^  ift  ja  nid^t  einmal  unferm 
großen  Sanb^mann  gelungen,  il^n  gu  befteigen,  toa^  man  erft  in  neuefter 
3eit  bermod^^t  ^at.  üDie  Ö3erid^te  über  biefen  ©egenftanb,  meldte  bie  Son«* 
quiftabore«  *)  an  Äart  ben  gfinften  abgefdbidtt,  mBgen  »unberOd^  genug 
idanttt  ffaien.  !Die  Sefteigung  n>urbe  bei  bem  {Sinnen  äRarfc^e  berfud^^t^ 
ben  gerbinanb  ßorteg  im  October  be«  ^a^xe^  1510  über  ben  ®ebirg«* 
pai  bon  W)mUo,  ml(f)n  9970  gug  über  bem  aJfeere  liegt,  in  öegteitung 
ton  6000  2tadcalte(eu  unternal^m ,  aU  er  t)on  Si^olula  nad^  2:enod^titIan 
(SRefico)  gog.  Der  ^o|)ocate^)ett  tpar  gu  bicfer  i^eit  ungeioöl^nlid^  aufge* 
regt  geioefen,  unb  ßorteg  felbft  ergäl^It  in  einem  feiner  33erid^te,  toetd^e  er 
an  Äaifer  Äarl  ben  giinften  fanbte,  ba§,  ba  er  auf  feinem  SKarfd^e  gu 
erfal^ren  gelDünfd^t,  toa^  „ba«  ©el^eimniß  biefe«  t)on  bem  S3crge  aufftei^ 
gcnben  Staud^^e«  fei",  er  bie  öorl^in  berül^rte  (5ft>ebition  abgefenbet.  SJernat 
!Ciag  bei  Saftiflo,  einer  ber  ®efd^id^tfd^reiber  jener  ^di,  nennt  afö  ben 
änföl^rer  ber  ßj<>ebition  ben  befannten  Diego  be  Orbag,  toeld^er  bi«  an 
ben  Ärater  gelangt  fein  fott.  ß«  ift  mal^rfd^einHd^,  bag  er  fid^  beffen  ge* 
rfi^mt,  fagt  ^umbolbt  (Meinere  ©d^riften  I.,  @eite  465),  benn  ber  Äaifer 
ertaubte  i^m,  einen  brennenben  äSuIcan  in  feinem  93a{)t)en  gu  tragen; 
ßovteg  felbft  aUt  fagt  au^briidtttd^ ,  ba§  bie  ©fj^ebition  burd^  ben  tiefen 
@d>nee  an  ber  Slu^fül^rung  il^re«  SSorl^aben«  gel^inbert  n)orben.  ^m  Qal^re 
1522  fofien  übrigen«  @<>anier  ni^t  bto«  bl«  an  ben  5Ranb  gelangt  fein, 
fonbern  fie  foflen  fid^  70  bi«  80  JJIafter  tief  in  ben  ©d^Iunb  be«  raud^en* 
ben  Serge«  l^inabgelaffen  l^aben,  um  ©d^mefet  gur  ^uloerbereitung  gu  Idolen. 
3lUe«  biefe«  mug  man  l^Sd^ft  unma^rfd^einlid^  nennen;  iffaty&ä^iiäf  gelang 
bie  »efteigung  erft  im  «»)til  be«  ^a^re«  1827  ben  »riibern  ffiißiam  unb 
greberic  ®(ennie.  ^m  Sioöember  beffelben  3<^^^^^  beftieg  il^n  ©amuet 
©irfbef.    Der  je^ige  |)veu§ifd^e  ©efanbte  in  SSJaf^ington ,  g.  bon  ®eroIt, 


*)  @o  nannten  bie  ^ipaniev  alle  bieienigen  Offtsiere,  totiäft  an  ber  (SroBerung  t>on 
mtUU  unb  @fibameri!a  XieM  Ratten. 
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mläftx  im  Saläre  1834  ^eicko  bereifte  unb  eine  l^Sd^ft  tt>eTt^oQe  ge^gitoftifd^e 
Starte  biefed  !8anbe9  l^etau^gegeben  ffat,  etftieg  ben  ^erg  gleic^faUd^  unb 
guteftt  n)urbe  ba^  Unternehmen  Don  (S^ar(e9  @tone  unb  fänf  anbern  amttu 
{anifc^en  Offiiieren  getpagt. 

3"  ^^^  grogen  £rater  6efinben  fld^  meliere  (Srui^tiondlegef,  toüäfe 
fel^r  ^ufig  :X)amt)f  unb  ^\(Sfe,  auäf  %a))iai  audftiegen/ bie  (eic^tett  Xl^eite 
führte  too^  ber  8Binb  fe!ttt)ärt^/ bie  9}i(j^tttng  bcr  bukanifd^n  ftraft  mar 
aber  fo  genau  ^enlxeäft,  ba§  bie  fSmmtlid^en  grSgeren  ®teinnfaffen  in  ben 
Krater  juriicf fielen.  Sid^terf cl^inungen ,  gfeuer^u^tpfirfe  finb  in  ben  legten 
3;al^r^unberten  nid^t  bemerft  morben.  Xtfiti^  ift  blefer  SSutcan  jebod^  bö 
jur  neueften  3^^*  ^in  gett>efen^  getbaüige  !Damj)fn)offett  (»eld^e  Unhtnfeige 
fflr  9ian6)  Italien,  tt>ie  fie  bie  toeißen  ©trSmungen  an«  bem  JRauci^fang  ber 
SocomotiDe  aud^  baför  auf el^n,  tt>ä^renb  ber  dianäf  pd^,  obf d^on  bie  ÄdI^* 
fen  abgefd^wefelt  finb,  burc^  feine  buntte  gavbe  beutfld^  bou  bem  !J)am})f 
nnterfd^eibet)  fteigen  immerfort  au«  bem  Äxat^r.  Sinen  äfd^^enou^tourf  ^at 
^mbotbt  fefbft  itoiadfkt  (bei  feiner  trigonometrifd^n  SKeffung  be«^^ 
^)ocatepetI),  unb  fel^r  l^aufig  fielet  man  mit  guten  gernröl^ren  Simdfteiit^ 
brodten  Sber  ben  9t<inb  be«  Arater«  l^rabroUeU;  beuttid^  bon  bem  Bahnet, 
ber  i^n  umgiebt,  ju  unterfd^eiben.  55ie  ®ntt>el^ner  nennen  bief«  &^U 
nung  ,r  @anb ",  e«  finb  jebod^  ÄSrnd^en  bon  einigen  guß  ©ur^mieffer^ 
meldte  über  ben  gefrornen  ©d^^nee  ]^inn)eg]^il|)fen.  S«  fd^tiegt  fld^  blef«r 
Steige  aW  fünfter  an  ber  »ufcan  @Httatte})ett,  17,374  gug  ^od^  unb  ber 
näd^fte  bem  ^o}3ocate}3et(  an  ®ri5§e.  I)ie  mejicanifd^e  SR^l^e  nennt  biefe 
beiben  Serge  SKann  unb  grau.  2)ie  neuere  ®eogrtt^>^ie  l^t  bie  aften  9?a^ 
men,  unter  benen  aud^  3 J^^ci^w^^tl ,  @tia})i(te^)et(  borfommen,  aufgegeben 
unb  "nennt  il^n  ben  SSuttan  ö<m  Orijaba.  e«  ift  für  bie  ©d^^ifffal^rt  im 
mejicanifd^en  äWeerbufen  unb  für  bie  (Sinfa^rt  in  ben  $afen  bon  SSera* 
Srnj  t)on  SBid^tigfett,  bie  8age  gerabe  biefe«  Serge«,  ber  fo  toeit  im  ^eere 
fid^t^ar  ift,  ju  !ennen,  be«]^alb  l^at  ^umbotbt  il^n  fe^r  genau  beftimmt 

ä(«  in  ber  neueften  S^it  ber  Ärieg  jtoifd^en  ben  bereinigten  Staaten 
unb  9Kefico  wegen  ber  Abtretung  bon  STeja«  entftanb,  gab  bie  Sfuioefen* 
l^eit  eine«  Keinen  Sanbl^eere«  ©elegenl^eit  gur  Sefteigung  be«  Origaba, 
toelc^e  im  SWai  1848  gelang;  Lieutenant *9ie^notb«  unb  Lieutenant  3Wa^narb 
tt>aren  bie  Srften,  toeld^e  il^n  beftiegen. 

5E)er  ^ü^tt  nod^  näl^er  at«  ber  lefetgenannte  SSutcan  Hegt  ber  S:ujtta; 
fflbSftfid^  oon  SSera^Sruj;  fein  lefeter,  fel^r  bebeutenber  äu«brud^  fäöt  in 
ba«  3al^r  1793.  !J)a«  unterirbif^e  Ärad^en  toar  fo  furd^tbar,  bag  man 
e«  in  einem  Greife  öon  60  9Weiten  35urd^meffer  l^iJrte.  !Die  Slfd^e  »urbe 
<tuf  eine  (Sntfernung  bon  57  2Rei(en  in  graber  Linie  bon  bem  Sulcan  fort^ 
getragen.  Dem  Umftanbe,  ba§  biefe  fed^«  SSuIcane  in  einer  unmtterbrod^«^ 
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ncn  JReil^e  fteW  offen  auf  einer  großen  Srbf^)alte  liegfn,  fd^retM  mön  eö 
gu,  baß  bie  ®egenb  mentger  bon  SrbbeBen  l^eimgefud^^t  lotrb;  ba  bte  @td^r^ 
^eit«benti(e  immerfort  geöffnet  finb,  tann  ^6f  ber  !iDam}3f  nW;t  in  einer 
gcfal^rbringenben  SB  elf  e  anfammetn.  • 

©ie  gonbenge,  n>e^e  SRorb^  unb  ©flbomerifa  berbinbet,  «mfaSt  außer 
biefer  einen  9tei]^e  bon  SSuIcanen  nod^  eine  anbere,  öiet  größere  in  ®mtt<^ 
mala  unb  5Ricaragua  (jtt)if(3^en  Wejico  unb  bem  großen  kontinent  bon  ©fib* 
amerifa).  Die  ®ru}>t)c  entl^äft  21  3Suttane,  loefc^c  afle  ouf  einer  ©trede 
bon  faum  10  gangengraben  gufammengepuft  finb,  fo  baß  man  in  biefer 
®egenb  immer  ein  paar  ganj  nal^e  unb  ein  paav  entferntere  SSuIcane  bor 
äugen  l^at.  ^i)xt  SZamen,  bon  bem  SÄefico  am  näd^ften  gelegenen  ange^ 
fangen,  finb :  ber  SSuIcan  bon  ©o^conu^co,  bon  ©acute<>eque,  bon  ^ami^ 
pa^,  Sltitlan,  Suega«  be  ©uatemafa,  ber  SSuIcan  bon  2lcatinango,  bon 
@uni(,  SCotiman^  öfaico,  ©acatecoluca  (nal^e  am  9?io  bei  Qmpa),  bon  ©an 
SSicente,  Straa^ya,  Sifotlen,  ßoncit)ina  ober  Sonfeguina  (nal^e  am  SD?eer== 
bufen  bon  Sond^agua),  ber  SSuIcan  el  S3iego.  (nal^e  am  ^afen  bon  SRia* 
tefo),  ber  botf  äWomotombo,  bon  Stafica  (nal^e  bei  ©an  8eon  be  5Wicara^ 
gua),  ber  SSuIcan  bon  ®ranaba,  bon  SSambod^o,  ^a})agaQo  unb  enbtid^  ber 
bon  S3ama  im  ©üben  be«  9Weerbufen«  bon  5RiIo^a. 

3HKe  biefe  SSnkane  finb  abn)e^felnb  tl^ätig,  bie  neueften  Slu^bröd^e 
aber  finb  bon  8o«  tju^go«  be  ©uatemala,  bon  Sf^^c»^/  SKomotombo,  Zn^ 
ika,  öambod^o,  unb  am  20.  3<^nuar  1835  oon  Sonfeguina  erfolgt.  !l)ie^ 
fer  lefetere  erfd^^fltterte  8anb,  ®ebirge  unb  9Weer  in  einem  Umf reife  bon 
ungel^eurer  Suöbel^nung.  2luf  eine  gntfernung  bon  150  3ÄetIen  in  graber 
Sinie  emj)fanb  man  ba«  ßrbbeben  be«  äWeere«  fotool^t  at«  be«  Sanbe«,  benn 
e«  fe^te  fid^  niJrbfld^  bi«  Suba  unb  ^ömaica,  fiibtid^^  aber  belnal^e  bi«  gum 
aiequator  fort;  nod^  um  ettoa«  größer  toar  bie  Sluöbel^nunj  bon  SBcften 
nad^  Often.  (Sine  britte  8Sufcangru})t)e  beflnbet  fid^  in  ber  el^emaligen  \p(mU 
fd^en  ^robing  5»eu  *  ©ranaba,  jefet  ßotumbien;  e«  liegen  bort  bie  SSuIcane 
bon  ^ojjol^an:  ©otara,  ^urace,  ^afto  unb  bon  9iio  gragua,  ferner  ber 
Sambat,  ber  ßl^ife«  unb  bei  Slgufrael,  nal^e  genug  gufammen,  um  fie  in  ein 
Softem  faffen  gu  Wunen,  ja  toal^rfd^einlid^  gepren  fie  mit  ber  ®x\tppz  bon 
Ouito,  bem  ßa^ambe,  bem  Solima,  bem  9?ebabo  be  ßoragon,  bem  ^Kniffa, 
bem  äntifana,  bem  ?ßid^ind^a  (\pxi6)  ^itfd&intfd^a),  Soto})aji,  lunguragua, 
6a|>ac  Urcu  (iefet  Serro  bei  Slltar  genannt),  ^liniffa  unb  ©angai  gufam* 
men,  benn  ber  SJulcan  bon  ^afto  batte  feit  ^^^ven  eine  bid^^te,  fd^marge 
9taud^ti)oIfe  auf  feinem  ®i|)fel  getragen,  tt)eld^c  man  balb  f)i^ex  unb  in 
^inienform,  balb  toie  eine  bid^^te  ^eititappe  feinen  ©d&eitet  uml^öQen  fal^, 
unb  biefe  ® off e  berfd^tt)anb  am  4.  gebruar  be«  3;a^re«  1797  ur}3l8ftlid^  unb 
gu  berfelbcn  ©tunbe  al«  bie  ©tabt  SRiobamba,   nal^e  beim  iunguragua 
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gelegen,  bur^  ein  fur4t6aied  (Srbbeben,  mit  heftigen  SfuSbrQ^en  ber  it" 
nad^barten  SSulcoiie  ueifc^tpiftert,  jerftBrt  mutbe.  ^a8  p\5^li^t  lßeif(4n}iit= 
ben  btefe«  9IflU(^e9  ma^tt  ein  fo  aUgemeined  Sluffe^en,  ba§  bie  Stunbe 
beffelften  taufenbfätttQ  aufgejeic^ttet  ictttbe,  tcefc^e  fi^l  bann  f))ötet  ai.9  bie 
be«  Unterganfle«  Bon  ^unberltaufenben  Den  3Renfi$en  ^evauSfteUte.  !Cie 
33ulcan8rui))>e  »on  $opol^an  unb  log  ^aftoä  ift  nic^t  genug  6efannt,  bie 
Von  Quito  aitv  tvarb  beftc  genauer  bon  ^untbolbt  unterfud^t,  welcher  ac^l 
SHonote  bafclbft  uemeilte  unb  bad  ^oi^lanb  von  Duito  ale  basjenige  6e= 

jeltl^nel,  auf  toef^em 
man    ben    !Bu(cani«= 
niue,   bai  ^eigt  „bie 
it.  >  «eaction  be«  fiöffigen 

3nnetn  gegen  bie  er= 
ftartte  Obeifäc^e"  Im 
weiteften  @inne  bsi 
©Ortes  ftubirenianne. 
DieSßukone  DonOuito 
uub  $o)]at)an  ftnb  in 
juei  buid^  ein  fd^ma' 
le«  eängent^al  ge^ 
trennte  Öetgrei^en  gc 
orbnet,  bie  ungefähr 
60  beutf^e  aReiten 
geftredt  unb  im  initt> 
(ern  Itaum  5  aWeiten 
Don  einanbet  getrennt 
finb;  iaS  3;^al,  toel' 
^t9  bicfe  Sergrei^en 
r<$eibet,iftburd&Quer-' 
io6)e  roieber  in  Hei' 
neie  ©töde  getrennt, 
weifte  baburt^  beinahe 
ved^twinllig  otevedig 
unb  guar  t^eife  qua* 
bratifd^,  t^eii«  ollong 
werben,  fo  bag  eine 
n)unber6ar  regelmä= 
gige  @Ueberung  ent- 
fte^t.  ^te  fünf  3:^S> 
Ier,tDe(^efo  entfielen, 
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pnb  burd^tt>eg  ^oäftitmn,  aber  (Sbcncn  im  boßflen  ©tnnc  be«  Sorte«, 
xoafit\^exntiäf  finb  bie  mäf  ber  SKitte  ju  gefenften  Slbl^änge  je  jtt)eier  SSerg^^ 
rcil^en  mit  il^ren  eigenen  Siriimmern  aufgcffiöt,  ba«  äÖaffer  ^at  bann  bie 
griJberen  3Waffen  jerWeinert  nnb  ba«  fd^Iie^Iid^  ^erniebergefd^^toemmte  l^at 
ftd^  nid^t  anber«  al«  toagered^t  abfefeen  Knncn;  fc  flnbet  man  fic^  in 
(Snenca  8100,  in  Stacnn^a  8040  unb  in  Duito  8150  gn§  Aber  bem  5Weere, 
unb  in  aßen  biefen  Sl^äfern  l^at  man  einige  3WeiIen  bcQfcmmen  ebenen 
SBege«  bi«  jn  bem  gn§e  ber  ®ebirg«fetten,  »eld^e  fi(S)  bann  jiemlic^  fd^nett 
unb  [teil  erl^eben. 

J)a«  t>orfte]^enbe  ÄSrtd^^en  geigt  ein  paar  bcn  biefen  ^od^tl^ätern.  ÜDie 
beiben  l^ol^en  ©ebirg^reil^en,  jtDifd^en  benen  bie  ^ixUx  ober  Sl^atebenen 
t)on  Dttitc  unb  SRiobamba  liegen,  finb  l^ier  berbunben  burd^  bie  S3ergicd^e 
ober  Sncten  bcn  Sctocacd^^i  (ber  Oberfle),  bon  ßl^ifind^e  (ber  SKittlere) 
unb  ben  bon  Sllaufi.  ^n  ber  toeftlid^en  bon  biefen  fietten  liegt  ber  So^ 
tocacc^i,  ber  ^id^ind^a,  ber  3^^^^?^  ««^  ^^^  Sl^imborag jo ;  in  ber  gegen*^ 
ilberüegenben  öfttid^en  Steil^e  beflnben  fic^  ber  Sa^ambe  Urcu,  ber  (Suamani, 
ber  furd^tbare  Soto|)aji  unb  &  W,tax.  SKitten  in  bem  großen  ^al  bon 
9?iobamba  liegt  aud^  noc^  gang  ifolirt  ber  Siunguragua.  @«  fd^eint,  aU 
feien  atte  biefe  mäd^tigen  8fnfd^tt)ettungen ,  biefe  ßotoffe  in  ber  SReil^e  ber 
äfnbe^riefen  SSuIcane  getoefen,  tl^ätig  aber  finb  gegenwärtig  nur  noc^  einige 
berfelben  unb  unter  biefen  borgug^toeife  ber  ^ic^ind^a,  ber  Sctc<)afi  unb 
S^unguragua,  toienjol^t  aud^  fie  in  neuefter  3^it  rul^en.  ^umbolbt  erlebte 
ben  8lu«brud^  be«  ßotc}3afi  im  ^al^re  1803  unb  l^Srte  beffen  iDonner  in 
Ber  ©übfee. 

Qn  gteid^er  Strt,  toie  baö  Äärtd^en  geigt,  festen  fid^  bie  bo|)t)eIten  Serg* 
fetten,  burd^  S3ergj[cd^e  fteQentt)eife  bereinigt,  weiter  fort;  ba«  bierte  biefer 
2:i^äter,  nad^  9?orben  gu,  nennt  ^umbotbt  ba«  amerifanifd^e  Siebet,  e«  ift 
ba«  bon  ^a^m  unb  e«  fteigt  bi«  beinal^e  gu  10,000  gu§  an.  5Daö  fünfte 
unb  nörbtid^fte,  ba«  bon  Sllmaquer,  flnf t  loieber  bi«  6600  gu§  l^erab. 

,  Ueber  afle  biefe  ^od^tpter,  toeld^e  nad^  unferen  Gegriffen,  toenn  fie 
eingeln  ftänben,  fd^on  fel^r  bebeutenbe  ©ebirg^l^Sl^en  fein  toörben,  ragen 
biele  ber  Serge  fo  mäd^tig  l^erbor,  bag  man  g.  ö.  ben  ßl^imboraggo  bon 
ber  ©flbfee  au«  feigen  fann,  ja  felbft  ber  t)ie(  niebrigere  ?ßid^ind^a  geftattet, 
ba§  man  bon  feinem  ©ijjfet  über  bie  unburd^bringlid^en  SBalbungen  ber 
^robing  be  ta«  ©«meralba«  l^intoeg  bie  ©flbfee  erbtidtt;  bem  ©efefee  ber 
9teci|)rocität  gufofge  mu§  aud^  umgefel^rt  ber  ?ßid^ind^a  bom  9Weer  au«  gu 
erblidfen  fein,  toenn  aud^  bietteid^t  faum  bebeutenb  genug  ober  ben  ^origont 
erl^oben,  um  fidler  erfannt  gu  toerben. 

^umbolbt  f agt  barfiber  bei  Oelegenl^eit  ber  Sefd^reibung  feiner  Steife 
auf  ben  gebadeten  SSuIcan,  ba§  bie  Ärflmmung  ber  @rbc  für  bie  §8^e  be« 
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^td^ittd^a  einen  ©efid^t^frct«  bon  2^  13'  ^atbmeffcr  ol^ne  bie  gmeiterung 
bcffelben  burd^  bie  Sred^ung  ber  fiid^tftral^Ien  in  ber  8uft  jntaffe,  mit  biefer 
ober  einen  nod^  tt)eiteren,  namlid^  2^  25'.  g«  bleibt  alfo  fein  ^toti^ti 
flbtig^  bag  man  bon  bem  93u(can  toeit  in  ba^  SReer  l^ineinfel^en  lann.  S^er 
2Keere«]^origcnt,  toeld^^cr  fld^  befanntlid^  bi«  gut  $8l^c  be«  Slufle«  erl^ebt, 
fo  ba§  aöe  naiveren  (Segenftänbe  auf  ber  SKeerc^fläd^e  ^^rojicirt  erfd^eiuen, 
(iegt  fßr  ben  ^id^ind^a  nod^  beinal^e  um  einen  gangen  ®rab  (56  9Kinuten 
ober  14  beutfdl^e  üReiten)  jenfeit  beß  3Reere«uferß ;  bie  bid^ten  SBStber  ber 
g)umbo«  unb  ber  el&emaligen  ^robing  be  la«  ©«meralba«,  bcn  bieten  ©trö» 
men  burd^fd^nitten,  fd^idCen  eine  ungel^eure  üJIenge  bon  93afferbam)>f  in  bie 
8ltmcf})]&are,  bal&er  fielet  man  bon  bem  @t^)fef  be«  SBuIcan«  nad^  bem  3in* 
nern  be«  ßanbe«,  naäf  Ouitc  gugef el^rt,  ben  ^immet  im  teinften  S3Iau  mit 
einer  faft  unbegrengten  Slu^fic^t,  begfinftigt  burd^  bie  ungemeine  Älarl^eit 
ber  fd^on  um  ein  Sebeutenbe«  bönneren  8uft  (bie  ^od^ebene  oon  Quito 
liegt  mel^r  af«  8000  gu§  über  bem  äWeere);  bagegen  rul^en  über  ber  toeft^ 
fidlen  $ötfte  be«  ^origont«,  über  ber  fi})t>igen,  getoäd^öreid^en  ®egenb,  bidte 
SBoIfen,  toeld^e  afle  2lu«fid^t  bevl^inberten.  9!ur  eine  eingige  Oeffnung  toar 
in  biefen  bid^^ten  ©d^Ieier  geriffen  unb  baburd^^  erblidfte  §umboIbt  eine  tt>eite 
btäulid^e  gläd^e.  333ar  e«  eine  jener  bfinnen  SBoIfenfdf^id^ten,  loetd^e  er 
tool^I  berfd^iebene  äWale  fd^on  bon  ben  (äip^etn  ber  Sorbißeren  unb  bom 
^ic  bon  S^eneriffa  am  frfll^en  äWorgen  gefeiten,  ein  ©tratu«,  ber  an  feiner 
Oberfläd^e  nid^t  fetten  gang  eben  ift,  ober  toar  e«  ba«  3Weer  fetbft,  toie 
bie  btaue  ^arbe  angubeuten  fd^^ien  unb  n)ie  feine  ^egteiter  be]^au))teten  ? 
©er  große  5Raturfunbige  bermod^te  e«  nic^t  gu  unterfd^eiben,  toeii,  totnti 
ber  5Weere«]^origont  über  2  ®rab  entfernt  liegt,  bie  3Äaffe  be«  öon  bem 
S33affer  reflectirten  ßid^te«  fo  gering  ift,  bag  burd^  ben  taugen  333eg  bi«  gu 
bem  ©ijjfel  eine«  15,000  gug  l^ol^en  Serge«  ber  größere  S:]^eit  burd^  Slb- 
forj)tion  in  ber  3[tmof}3]^äre  bertoren  gel^t.  J)ann  fd^eint  bie  ®renge  be« 
®efid^t«freife«  nid^t  me^r  bie  8uft  fetbft,  auf  einer  333afferlinic  rul^enb, 
fonbern  man  fielet  in  ba«  Seere,  at«  n)are  man  in  einem  SuftbaQ  (gu 
»etd^em,  nad^  ®atf  guffac'«  Srfal^rungen,  ©c^atttbeQen  faft  l^öl^r  at« 
fd^ioad^e«,  bom  ^origont  reflectirte«  Srbentid^t  getangen). 

üDer  $id^ind(!a  bietet  unter  ber  gebadeten  ®ru])^e  bon  93ulcanen  nod^ 
ein  befonbere«  ^ntereffe  bar  (obfd^on  einer  ber  niebrigften),  toeil  er  eine 
bon  ber  eigenttid^en  Siorm  für  bie  S5utcane  bebeutenb  abttjeid^^enbe  ®eftatt 
l^at.  3n  ©uro<>a  l^atte  berfetbe  tauge  3cit  l^inburd^  einen  gang  befonbem 
^eitigenfd^ein  (je^t  atterbing«  m6f  fd^on  ertofd^en,  toeit  bie  9tamen,  bie 
il^n  ber  anlasten/ auger  ber  ®ete]^rtentt)ett  beinal^e  bergeffen  finb);  e«  Ratten 
nämtid^  im  ^a^xe  1742  8a  ßonbamine  unb  5Jouguer  brei  boQe  SBod^en 
biefen  öerg  in  einer  ^'if)t,  toetd^e  ber  be«  ®i^)fet«  be«  SWontbtanc  faft 
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gleid^  Um,  bctt)c]^nt.  !Die  glitte ^  meldte  fic  bei  il^ren  metecroloflifd^en 
Scobad^tungen  ipäl^renb  be«  3laäfM  in  ©d^^ufe  nal^m,  lag  14,580  gu§  über 
ber  ä)?eeve^päd^e. 

®ie  an  il^m  ju  bemevlenbe  Sefonbevl^eit  ift  eine  gänjttd^  t>cn  ber  Sr- 
ftredung  ber  t>ntcanifd^en  ßorbittere  abtoeid^enbe  SRid^tung  feine«  Ärater«, 
bie  Sinie,  meldte  man  aU  bie  2lfe  beffetben  betradj^ten  mn^,  bnrd^fc^^neibet 
bie  9?id^tung,  in  toeld^er  bie  ganje  SBergfettc  Hegt,  gn  ber  and^  bie  mäd^^ 
tigen  ©d^neebergc  ö(inija,  ßorajon  nnb  Sotocacd^i  gehören,  nnter  einem 
©infet  bon  me^r  aU  30  ®vaben',  toa«  aßerbing«  etma«  fe^r  ©ettenc« 
ift.  ©aju  fommen  nod^  bie  t>kien  gang  offenen,  fel^r  tiefen  ®})alten,  tt>eld&e 
bon  ber  ©tabt  Quito  faft  fenfred^t  auf  bie  SSergfette,  in  ber  ber  SSuIcan 
Hegt,  jnlaufen  nnb  toeld^e  gortfe^ungen  ber  ^rateröffnung  ju  fein  fd^einen. 
SKel^rerc  tjon  biefen  spalten  laufen  bi«  unter  ba«  ^flafter  ber  ©tabt,  unb 
man  l^ört  bei  ben  faft  attmonat(id{f  eintretenben  (eid^ten  ßrbbeben  ein  fd^redt* 
lid^e«  unterirbifd^e«  (Setßfe,  ft)e(d;e«  benjenigen,  ber  bamit  nid^t  bertraut 
ift,  bei  loeitem  mel^r  mit  %\xxä)t  unb  ßntfe^en  erfiittt,  aU  ba«  eigentlid^e 
Srjittern  be«  grbboben«,  ba«  flberbie«  nid^t  einmal  immer  ober  anä)  nur 
gctoiJ^ntid^  mit  biefem  unterirbifd^en  SSrfltten  bevbunben  ift.  ^'ü>ti  fold^er 
©tjatten  l^aben  eine  SSreite  bon  40  guß.  B^^f^^^  *^^^f^^  ©d^tünben,  ba 
too  fte  in  ber  ^Käl^e  bon  Quito  fic^  unter  einem  fe^r  fjjifeen  SBinfel  tjer^ 
einigen,  tiegt  ein  Ätofter  mit.  einem  fd^iJnen  ©arten.  Ueber  il^re  bereinigten 
liefen  ift,  unfern  ber  Äird^e  be  la  äWerceb,  eine  SSrßdte  gef dalagen;  nod^ 
naiver  an  bem  2WitteIt)unfte  bon  Ouito,  bem  ?ß(afee  be«  l^eitigen  granji^fu«, 
»erben  fie  ganj  unfid^tbar,  ba  ^ol^e  ©ebäube  fie  bnrd^  ftarfe  Uebevmötbungen 
öerbedfen.  äHel^rere  ber  <SpaUen  ftnb  mit  80  gu^,  anbere  bei  eben  fo 
bieten  Ätaftcrn  nod^  nid^t  ergriinbet  Sorben.  SKitunter  l^aben  fie  auf 
©tredten  bon  mel&reren  l^unbert  gug  natörtid^e  Uebevbrädfungen,  unter  benen 
fie  aU  ©toßen  unfid^tbar  forttaufen. 

!Diefen  ®poiten  (bort  ©ua^co«  genannt)  fd^reibt  ber  35oIf«gtaube  ben 
merltoürbigen  Umftanb  ju,  bag  Quito,  toet^e«  fo  maffenl^afte  ßffenttid^e 
©ebäube,  fo  <)rad^tige  Äird^en,  mit  aütm  ^om<)  |)ra]^terifd^er  2lrd^itectur 
gefd^müdft,  fo  biete  fteinerne  ^rit^atgebäube  ^at,  berl^ättnigmößig  fel^r  toenig 
bon  grbbeben  teibet.  ®ie  tief  in  ben  S3erg  bringenben  ©^jatten  fotlen  nad^ 
il^rcr  Slnnal^me  ben  im  S3erge  erjeugten  etaftifd^en  !Däm|)fen  ben  2lu«gang 
geftatten  unb  bal^er  il^r  gefal^rtid^e«,  grfd^ßtterungen  öerantaffenbe«,  Sluf^ 
l^äufen  berl^inbern.  S)ie  Slnfic^t  l^atten  anäf  fd^on  bie  atten  SRömer,  toetd^e 
be«]^atb  tiefe  unb  miJgtid^ft  loeite  SSrunnen  at«  ©c^ufemittet  gegen  ßrbbeben 
anjutegen  em<)fa]^ten;  an^  ber  berüi^mte  ft^anifd^e  Oetel^rte  Uttoa  tl^eitt 
biefe  9Kcinung,  ^umbotbt  bagegen  nid^t,  fo  |)taufibet  fie  aud^  fonft  ift. 

32* 
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ÜDic  Seforgniffe  ber  ßtntool^ncr  ffaUn  im  UeBrigcn  il^ren  guten  ®runb: 
il^re  @tabt  ttegt  bcm  ftratcr  be«  furd^ttarcn  SSufcan«  fo  nol^e,  tt>ic  man 
niemals  Dörfer  ju  Bauen  toagte;  ble  gange  Sntfernung  bon  ber  Ätrd^e  be 
la  aWerceb  bi«  jum  Ärater  betragt  H  beutfd^e  SWeile. 

®er  ganje  S3erg  l^at  bter  ®ip\tl,  bon  benen  brei  benannt  finb.  aim 
fßblidbften  liegt  ber  SRucu  ^id^ind^a  (ber  SSater),  ber  ben  eigentlichen  Ärater 
be^  ^utcan^  entl^Stt,  tDeiter  nörbtid^  unb  gugleid^  öfttid^  ftel^t  ber  ^icad^o 
be  lo«  ßabrißo«,  beffen  gelfengeftein  fc  eigentl^flmlid^  gef}3atten  tft,  ba§ 
man  e«  bon  fem  für  gigantifd^^e«  5Wauertt)erf  l^SIt.  ©er  britte  ©ij^fcl  ift 
ber  ®uagua  ^id^inc^a  (b.  i.  ba«  ftinb  be«  alten  SBuIcan«),  unb  ber  bterte 
®lt)fel  ift  ber  nid^t  naiver  bejeid^nete  ftegelberg,  öcn  bem  ber  bon  ^umbolbt 
fcgenannte  ßonborgit)fel,  ein  langgeftredtter  geWgrat,  auf  toeld^em  bte 
Sonbcre  in  großen  ©d^aaren  gu  feigen  finb,  ausläuft. 

®iefe  eigentpmlid^e  (SUeberung  mad^^t  an^  bem  SSuIcan  beinal^  eine 
®ebirg«fette,  unb  ba,  je  nad^  bem  ©tanb}3unfte  be«  ^eobad^ter«,  man  bie 
ataud^*  unb  !Damt)ffäuIe  a\x9  biefem,  bon  einer  anbern  ©eite  aber  au« 
jenem  ®i<)fel  auffteigen  gu  feigen  glaubt,  fo  toar  e«  lange  gtoeifell^aft,  toetd^er 
Don  atten  bier  S3ergen  benn  ber  eigentlid^e  SJuIcan  ift.  üDie  ^nboleng  ber 
ßinmo^ner  ift  bemnäd^ft  fo  groß,  baß  5)?temanb  e«  ber  SSJlSijt  toertl^  l^ielt, 
bie«  gu  unterfud^en;  ja  obfd^on  ber  3^8^  tt)egen  ber  S3erg  bietfad^  betreten 
toirb,  fo  i^atte  bod^  toeber  8a  ßonbamine  nod^  ^umbotbt  einen  gfll^rer  in 
uuferm  ©inne  be«  SBorte«,  unb  bie  8eute,  mi(S)e  fid^  al«  be«  SBege« 
funbig  gu  JJül^rern  aufioarfen  unb  al«  fold^e  tfid^^tig  begal^It  toerben  mußten, 
überließen  bod^  bem  Sieifenben  gang  allein  bie  Slufflnbung  be«  SBcge«,  unb 
fo  fam  e«  benn,  baß  ^umbotbt  ben  erften  SSerfud^  frud^tfo«  aufgeben 
mußte  unb  bei  bem  gleiten  beinal^e  in  ba«  geuermeer  be«  ftrater«  geftürgt 
h)äre,  ba  er  \x(S)  im  bid^^ten  5Webet  nur  brei  guß  »eit  bon  bem  fenfred^t 
niebergel^enben  äbgrunbe  befanb. 

§umbotbt  felbft  ergäl^It  bie«  folgenbermaßen:  „ät«  tt>ir  (er  unb  ein 
eingiger  ©ingeborner,  afle  Uebrigen  tt>aren  feige  gurüdtgeblieben)  ba«  xtadtz 
©eftein  erreid^t  l^atten  unb  mül^eboff,  be«  SBege«  unfunbig,  auf  fd^maten 
©imfen  unb  gajjfenartigen  ^erborragungen  immer  ]^offnung«bott  em<)or=' 
flimmten,  mürben  tDir  in  einen  immer  bid^ter  tt)erbenben,  aber  nod(!  gerud^^ 
lofen  5Damt)f  gel^fiflt.  ÜDie  ®eftein<)Iatten  gewannen  an  SSreite,  ba«  %n^ 
fteigen  tourbe  miuber  fteil,  loir  trafen  gu  unferer  greube  nur  eingelne  ©d^nee* 
fledfen,  fie  l^atten  gel^n  bi«  gtoöff  guß  Sänge  unb  faum  ad^t  ^oü  !Didte,  toir 
ffird^teten  nid^t^  fo  fel^r,  at«  ben  l^alb  gefrornen  ©d^nee  (toetd^er  ©^)alten 
berbedfen,  feiner  geringen  !Didfe  tt>egen  aber  bie  8?eifenben  unmBgüd^  tragen 
fonnte);  ber  9?ebel  erlaubte  un«  nur  ben  geWboben  gu  feigen,  ben  tt>ir 
betraten,   fein  ferner  ©egenftanb  toar  fid^tbar,   loir  toanberten  in  einem 
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@ett)8If.  ®tt  fted^enber  ©eruc^  bon  fd^toefftgcr  ©äure  t)erfßnbigte  un«  nun 
gtt>aT  bie  5Rä]^c  bc«  Ärotev«,  aiex  tt>ir  al^nten  nid^t,  ba§  tt>ir  getotfferniaßcn 
fd^on  über  bcmfelben  ftanben.  2luf  einem  Keinen  ©d&ncefelbe  fd^ritten  totr 
longfam  in  norbtoeftlid^er  SRid^tung,  bev  Q^Waner  8Kba«  bovan,  id^  l^inter 
il^m  ttts>a^  gur  ßinfen.  2Bir  f}3rad^en  feine  @^lbe  mit  einanbev,  tote  bie« 
immer  gefd^iel^t,  toenn  man  bntd^  tange  ©rfa^mng  be«  Sergfteigen«  auf 
fd^toierigen  ^faben  funbig  ift. 

®rog  xoax  meine  Slufregung,  aU  iö}  jufäfiig  bid^t  bor  unö  auf  einen 
geteBIodt  blidtte,  ber  frei  in  einer  Äluft  l^ing  unb  jugleid^^  jtoifd^en  biefem 
unb  bem  Staube  ber  ©d^neebedfe,  bie  un«  trug,  in  ungel^eurer  Siiefe  ein 
gid^t  erfd^ien,  tt)ie  eine  Keine  ^i6)  fortbetoegenbe  glamme.  ®ett>altfam  jog 
iäf  ben  3"^Jöi^^^  *ßi  feinem  ^onc^o  rildftt>5rt«  unb  jtDang  il^n,  ftd^  fofort 
mit  mir  auf  ben  SScben  nieber  ju  Werfen;  e«  toar  ein  fd^neefreie«  %el\en^ 
ftfidf  bcn  faum  12  guß  Sänge  unb  7  m  8  gug  Sreite.  ©er  Qnbianer 
fd^ien  fd^nett  ju  erratl^en,  tt>a«  biefe  SJorfid^t  erl^eifd^t  l^atte.  SBir  lagen 
nun  Seibe  au«geftredtt  auf  einer  ©tein|)Iatte ,  bie  aftanartig  über  bem 
Ärater  getoSIbt  fd^ien ;  ba«  furd^^tbar  tiefe,  fd^tt>arje  S3edten  toar  bor  unfern 
äugen  ausgebreitet  in  fd^auberbotter  9?ä]^e.  ©in  S^l^eil  beö  l^ier  fenfred^t 
abgefturjten  ©d^Iunbe«  tt>ar  mit  »irbeinben  2)am<)ffaulen  geföttt.  ®e^ 
pd^ert  Aber  unfere  Sage,  fingen  tt)ir  balb  an  gu  unterfud^en,  loo  toir  un« 
befanben.  SBir  erfaunten,  bag  bie  fd^neefreie  @tein|)tatte,  auf  bie  toir  uns 
getoorfen,  bon  ber  fd^neebebedEten  2Waffe,  über  ttjeld^e  mir  gefommen  loaren, 
burd^  eine  faum  2  gug  breite  ©})atte  getrennt  tourbe.  !Ciefe  (Spalte  tt>av 
aber  nid^t  gang  bis  gu  il^rem  @nbe  brfidfenartig  mit  gefrornem  ©d^nee 
bebedft,  eine  ©d^neebrfidfe  l^atte  uns,  fo  lange  toir  in  ber  SRid^tung  ber 
@t>alte  gingen,  mel^rere  ©d^ritte  toeit  getragen.  ®aS  Sid^t,  toefd^eS  toir 
guerft  burd^  einen  ^tH  ber  Äluft  gtt>ifd^en  ber  ©d^neebedfe  unb  bem  frei== 
^ängenben  gelsblodt  gefeiten,  tt>ar  nid^t  JTäufd^ung,  tt>lr  fallen  es  toleber  an 
bemfelben  fünfte  unb  bur^  biefelbe  Oeffnung,  aud^  nod^  bei  einer  brltten 
Sefteigung.  @S  ift  eine  SRegion  beS  ÄraterS,  in  welcher  bamals  in  bem 
bunfetn  Slbgrunb  f leine  glammen,  bleöeic^t  bon  brennenbem  ©d^mefelgafe, 
am  l^Suflgften  aufloberten.  SS  gelang  uns,  burd^  ftto<)fen  mit  einem 
©tein  auf  bie  ©d^neebedfe,  bie  Keine  Oeffnung  gu  erweitern.  Ss  fiel 
eine  beträd^^tfid^e  3Waffe  @is  unb  ©d^nee  burd^  bie  Ätuf t  l^inab,  il^re  5Didte 
fd^ien  an  ber  ©teKe,  too  toir  Ko|)ften,  toleber  nur  ad^t  3oß;  ^^  ^^^  ®^^ 
bedte  uns  getragen  unb  uns  bor  bem  ©turge  gerettet,  toax  fie  gett>i§  bldfer 
getoefen. 

SJen  d^aotifd^en  Slnbtidf,  toeld^en  bie  Stiefe  beS  9?ucu  ^id^lnd&a  bietet, 
mit  SBorten  gu  befd^reiben,  fann  mau  nid^t  unternel^men ,  fagt  ^umbolbt. 
es  ift  ein  obateS  SSedfen,  baS  nad^  feiner  großem  Slje  eine  3Siertelmei(e 
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mißt.  5Der  öftlid^e  Ävaterranb  bietet  jtDei  Seiten  eine^  ftum})fminlligen 
©rciecf«  bar,  ber  gegenöberftel^enbe  9?anb  ift  bagcgen  mel^r  gerunbet,  toeit 
ntebrifler  unb  gegen  bte  ©fibfec  l^in  faft  tl^alförntig  geöffnet.  SWan  bticft 
bon  ber  l^ol^en  3^««^  <^"f  berglafte,  jädigc  ®t|)fel  bcn  Sergen,  toeld^c  fic^ 
bon  bem  ©oben  bc«  Äratcr«  fetbft  crl^eben.  J)tc  ©d^äfeungen  ber  2^tefe 
(meffen  täßt  fici^  ba«  nid^t)  finb  burd^  bie  aufgeregte  ^^antafie  fel^r  un== 
fidler.  @«  toar  mir  bamal«,  aU  bitdte  id^  bcn  ber  §ß]^e  beö  ffreuje« 
bon  ^id^ind&a  auf  bie  ©tabt  Ouitc  l^erab  (eine  l^atbe  SWeife  in  fenfred^ter 
JRid^tung),  unb  bod^  ift  ber  fid^tbare  Sil^eif  be«  Srater^  biettetd^t  faum 
1500  gug  tief. 

8a  ßcnbamine  glaubte  1742,  alfo  82  ^oif)xt  waäf  bem  testen  großen 
Sludbrud^,  ben  Krater  ganj  erfofd^en;  toir  bagegen  fallen  60  ^al^rc  uad^ 
8a  ßcnbamine'«  Sefteigung  unb  142  ^al^rc  nac^  bem  te^teu  äu^brud^  bie 
beutlid^ften  ®|)uren  be«  geuer«;  blSuIidj^e  8id^ter  bemegten  fid^  l^tn  unb 
l^er  in  ber  S^iefe,  unb  obgteid^  bamaWOfttoinbJ^errfd^te,  fc  empfanben 
icir  bod&  am  öfttid^en  Äraterranbe  (alfo  über  333inb)  ben  ®erud^  ber 
fd^mefligen  ©Sure,  »eld^er  abtoed^fefub  ftärfer  unb  fd^toäd^er  tourbe.  ©er 
^unft,  auf  bem  id^  mid^  befanb,  toax  naäf  einer  fpäter  bon  mir  ange^ 
ftettten  SKeffung  14,940  gu§  ober  bem  3Keere.  9iucu  ^id^ind^a  reicht  faum 
35  2!oifen  (210  JJuß)  über  bie  emige  ©d^neegrenje  ^inau«  unb  einige  SWale 
l^abe  iö)  i^n  bon  ßl^itto  böttig  fd^neefrei  gefeiten." 

^umbolbt  beftieg  balb  barauf  ben  SSutcan  jum  britten  SRate,  unb 
tt>aö  biefe  SSefteigung  befonber«  intereffant  mad^t  unb  bie  unau^gefefete 
2!^tigfeit  be6  unterirbifd^en  JJeuerl^erbe«  am  beften  d^aracterifirt,  tüar  ber 
Umftanb,  ba§  ber  gel«,  auf  toetd^em  bie  Seobad^ter  ftanben,  l&eftig*  burd^ 
grbft8§e  erfd^üttert  tourbe;  ^umbolbt  jäl^tte  in  36  5Winuten  funfjel^n 
©tßße.  ®iefe«  (Srbbeben  toar  übrigen«  allein  bem  SRanbe  be«  Srater« 
angel^Brig,  benn  e«  mürbe,  loie  ber  Slriftotele«  Preußen«  noc^  an  bemfelben 
Slbenb  erful^r,  in  Quito  nid^t  gef})ilrt. 

5)er  große  ©elel^rte  i)at  un«  aud^  nod^  eine,  in  ber  Revue  indepen- 
dante  unb  eine  anbere  in  bem  Comptes  rendus  des  Söances  de  l'institut 
bergrabene  unb  fiir  bie  beutfd^e  8efelpelt  beinal^e  berlorene  Slrbeit  mieber^ 
gegeben,  unb  ba«  beutfd^e  gebitbete  ?ßubli!um  muß  bem  betöljmten  SRanne, 
ber  e«  nid^t  berfd^mäl^ete,  ein  frembe«  SBer!  gn  ejcer^^iren,  tt)ell  e«  il^m 
loid^tig  genug  erfd^ien,  fo  banibar  baför  fein,  al«  mären  e«  feine  eigenen 
gorfd^ungen.  S«  betrifft  bie  naivere  Äunbe  bon  ber  Unterfud^ung  be« 
innern  firater«  be«  ?ßid^ind^a,  toetd^e  bie  Ferren  ©ebaftian  SBiffe  unb 
©arcia  SWoreno  am  15.  Januar  unb  12.  2luguft  be«  ^af)xe^  1845  untere 
nal^men.    ^umbolbt  l^at  bie  Ueberfe^ung  ber  brieftid^en  Sendete  in  ben 
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erftcn  S3anb  feiner  Meineren  ©d^^rtften  öom  ^ial^re  1853  aufgenommen,  tt>ir 
geben  l^ier  nur  bie  (Srgäl^tung  bon  ber  gleiten  SSefteigung. 

!Die  ateifenben  gelangten  am  13.  aiugnft  1845  ju  ^ferbc  l^öl^er,  aU 
Ui  ber  im  Januar  unternommenen  33eftelgung,  loottten  bie  Srater  auf 
jenem  SBege  ju  tcfud^en  ermögtid^en,  ben  S3ouguer  unb  ?a  Sonbamine  ein== 
jufci^Iagen  gebadeten,  um  biefleid^t  auf  eBener  Sal^n,  ol^ne  Sluf^  unb  Äbftetgen 
gu  bem  geuerl^erbe  ju  gelangen;  fie  gaben  jebod^  fcalb  i^re  abfielt  auf, 
unb  ©ebaftian  SBiffe  ftieg  am  iJfttid^en  Äraterranbe  bon  bem  ©ij^fel  l^inab, 
begleitet  bon  einem  eingigen  Qi^^i^^"^^-  ^^  ß^fl^^  P^  ^^^  ^^^  ^^'ftcn  8e^ 
fteigung,  ba^  ber  SJuIcan  gtoei  Derfd^iebene,  burd^  einen  ®amm  gefonberte, 
Srater  l^atte.  gr  langte  um  2^  U^r  auf  ber  ©ol&te  be«  Bfttid^en  Srater« 
an,  tt)o]^in  i^m  ©arcia  SKoreno  mit  feinen  93eglettern  um  4^  Xü)x  folgte, 
nad^bem  er  einen  anbern  SBeg  bergeblid^  gefud^t  unb  aW  gu  gefal^rboQ  auf== 
gegeben  l^atte.  !Cer  öftlid^e  Srater  l^at  in  einer  Xiefe  bon  1000  gug  unter 
bem  ®i^)fel  ein  ©iegbad^^bette,  toeld^eß,  außer  loal^renb  be^  9?egen«,  gang 
troden  ift;  bafetbft  fanben  bie  SReifenben  einen  mäd^tigen,  iibcrl^ängenben 
gelfen,  ben  fie  fid^  gu  il^rem  9iad^tlager  erfal^en:  fie  bebedtten  ben  S3oben 
mit  2Roo«  unb  Kräutern,  unb  berfd^tiefen,  in  il^re  ^ond^o'«  genoßt,  eine 
9iad^t  in  bem  SSuIcan  bei  einer  Iem<)eratur,  n)etd^e  gtoei  ®rab  unter 
9?ua  erreid^te.  2lm  14.  Sluguft  befd^äftigten  fie  fid^  nur  mit  ber  bottftän- 
bigen  Slufnal^mc  eine«  gtußbette«  in  biefem  i5ftlid^en  Krater  unb  brad^ten 
bie  9?ad^t  abermal«  unter  bemfelben  gelfen  gu.  9lm  15.  ilberftiegen  fie 
einen  getfenbamm,  meld^er  bie  beiben  Srater  Don  einanber  trennt,  unb 
brandeten  botte  2  ©tunben,  um  bon  feinem  niebrigften  fünfte  in  ben 
tt>eftlid^en  Ärater  l^inabgufteigen,  loiehjol^l  ber  ^iJl^enunterfd^ieb  nid^t  mebr 
aU  1280  guß  betrug.  8äng«  ber  SRänber  be«  ©d^Iunbe«  benu^ten  fie  eine 
faft  l^origontal  runb  um  benfelben  laufenbe  fd^male  Sbene  gu  il^ren  SBinfet^ 
meffungen,  tt>obei  SBiffe  bon  einem  eigentl^fimtid^en  ©d^toinbelgefübt  befallen 
tourbe,  loeld^e«  er  fid^  burd^au«  nid^t  unb  um  fo  toeniger  gu  erflären  hjugte, 
al«  bie  Slnberen  baffelbe  nic^t  tl^eilten.  Sin  grbbeben  fonnte  bie  Urfad^e 
nid^t  fein,  toeil  feine  Begleiter  nid^t«  babon  »al^rnal^men,  bie  f^äblid^en 
® aparten  eben  fo  loenig,  »eil  ^err  SBiffe  über  ben  offenen  ®paüen  unb 
gumarolen  biel  me^r  t>on  biefen  ©aöarten  ol^ne  SSefd^toerbe  einatl^mete. 

©er  Äeffel,  toeld^^en  ber  toefttidi^e  Srater  bilbet,  ift  frei«runb  unb  feine 
Slbl^ange  finb  fo  ungemein  fteil,  baß  fie  überaß  S3i5fc^ungen  bon  50  bi« 
70  ®rab  bilben.  ®er  S3oben  be«  Äeffefe  tt)irb  bon  ben  gmei  bereit«  er- 
toäl^nten,  meift  troden  liegenben  Setten  ber  ©ießbäd^e  burd^fd^nitten,  n)eld^e 
ber  })eriobifd^e  $Regen  gefurd^t  l^at,  S)er  giemlic^  runbe  2{u«n)urf«fegel  ftel^t 
jtoifc^en  biefen  beiben  Letten  unb  bei  SRegengeit  auf  einer  ^albinfel.  (5r 
ift  ungefähr  250  guß  ^od^  unb  l^at  einen  !Durc^meffer  bon  1380  gug,  ift 
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ietoäf  \>nx6)aM  niäft  regelmäßig  geftoltet,  unb  tnäd^tige  geteBßcfe  fotool^I, 
aU  ftarfe  ©eitenau^l^öl^tunflen  jefgen  beutlid^^  feine  fcrtroöl^renbe  2:i^ätigfeit 
an.  ÜDcr  öftlid^e  ^txl  ift  mit  fruc^tBarer  grbc  Bebedt  unb  „nifftt  üietc 
Ätäuter,  fd^itfartige  (Sräfer  unb  ein  üppi^  treiBcnbeö  ®ett>äd^«  mit  ananaö* 
Mättern,  baö  man  l^ier  ad^u}3a^a  nennt."  @«  ift  bie«  toirHid^  eine  ^flanjc 
an^  ber  Familie  ber  Srometien^  t)on  benen  bie  Bromelia  ananas  eine 
@<)ecie«  ift. 

2)er  (Srunb,  bag  in  biefem  furchtbaren  ©c^Iunbe  eine«  tätigen  SSut^ 
can«  eine  fold^e  SSegetation  gefunben  tt>irb,  liegt  barin,  ba§  bie  Slu^toflrf* 
finge  be«  Ärater«  nid^t  ganj  fenfred^t  em})ürfteigen,  fonbern  eine  9?eigung 
nad^  SBeften  l^aBen,  bal^er  auf  jenen  öftfid^en  2:]^eil,  ben  bie  SJegetaticn 
fd^mfldtt,  feine  ©d^Iadfen,  ^apiUi  u.  f.  n>.  nieberfaKen,  be^l^alb  man  bort 
aud^  nld^t  einmal  9tefte  frfll^erer  @rn|)tionen  flnbet,  mit  benen  fonft  ätte« 
d^aotifd^  überbedft  ift.  S)ie  erlofd^^enen,  toie  bie  ncd^  Brennenben  Oeffnun* 
gen  fiegen  aöe  an  biefem  @ru|)tion«feget  unb  finb  meiften«  in  giemfid^  run* 
ben  ®xnpptn  bon  75  Bi«  80  gu§  5Durd^meffer  bereinigt.  ®ed^«  fotd^er 
toaren  im  botten  SSranbe,  brei  fd^ienen  mel^r  öerftcpft  aU  ertefd^en  unb 
irgenb  eine  (Srberfd^fltterung  fann  bie  berfperrten  SBegc  für  bie  ®afe  fel^r 
leidet  toieber  öffnen,  „«m  Sftfid^en  guß  be«  Steffel«  tiegt  eine  feffelfönnige 
(äinfenlung,  mtäft  ettoa  150  guß  ©urd^meffer  unb  60  Bi«  70  gug  Siefe 
l^at.  ^x[  biefem  Äeffet  jäl^Iten  toir  brei  ®xnppm  ®ampf Öffnungen,  t)on 
benen  bie  centrale  untl^ätig,  bie  Beiben  am  SRanbe  ent jilnbet  toaren ;  e«  finb 
bie  einzigen,  toeld^e  man  t>on  bem  l^cl^en  iJftfid^en  Äraterranbe  a\x9  untere 
fd^eibet"  (b.  1^.  Bei  l^eiterer,  neBelfreier  8uft).  Sänge  ®patkn  fielet  man 
forttoal^renb  ©ämjjfe  au«ftogen,  unb  fonberBar  genug  öffnet  fid^  aud^  mitten 
in  ber,  bon  üppi^tx  SSegetation  gefd^mfidEten  ©teße  be«  8lu«n)urf«fegel«  eine 
ftarfe  ®a«queQe  unb  bie  Kräuter  gebei^en  in  brei  gug  (Sntfernung  Don 
berfetBen  auf  ba«  ^räd^tigfte.  Sluf  ber  äugerften  ^if)e  be«  2lu«tt)urfßfegete 
Befinbet  fid^  bie  größte  Brennenbe  gumaroIen*®ru|)j)e,  in  toeld^er  man  gegen 
40  ©d^Iönbe  jäl^Ien  fann,  bie  eine  SSertiefung  t>on  280  gu§  2)urd^meffer 
unb  66  guß  iiefe  Bilben,  loefc^e«  ber  eigentfid^e  Ärater  be«  Slu^tourf«'- 
fegef«  ift.  S)ort  getoal^rt  man  ein  imj)ofante«  Sitb  ber  butcanifc^en  Äraft^ 
äußerung  in  mäd^tigen,  gttjölf  guß  nad^  jeber  SRid^tung  meffenben  geW^ 
Btödten,  toetd^e  frei  auf  einanber  getürmt  finb  unb  jtoifd^en  benen  fid^ 
^öl^ten  geBilbet  l^aBen,  bereu  geioaltige  ^ifee  ba«  9?al^en  berBietet.  ^n 
benfelBen  @|)altöffnungen,  an^  benen  bie  9teifenben  Bei  ber  erften  (S^pe^ 
bition  mit  Bloßer  ^anb  bie  fd^önften  ©d^toefetfr^ftatte  ]^ert>orgejogen,  l&errfd^te 
jefet  eine  §ifee  bon  87  ®rab  C.  !Cie  au«  ben  gumarolen  au«Brcd^enben 
5Däm<)fe  maäfkn  ein  ©eräufd^  tjon  einen  fold^en  toBenben  unb  Braufenben 
8lrt,  baß  man  baffetBe  nur  mit  bem  ©d^nauBen  bieler  gocomotiöen,  toeld^^e 
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fllcid^jcitig  auf  einm  öal^nl^of  il^rc  ifbevPffigen  2)äm}3fe  burc^  bie  SSentile 
enrtaffen,  i>crgtcid^en  fann. 

a)ie  gel«ft)aftcn  unb  S^i^^enxanmt  bcö  ®cr»Qc«  ftnb  mit  fd^önen 
f^)ie§igen  ©(^»efelfr^ftaöcn  Befefet,  tt)etd^c  burd^  ©uMimatton  an  ben  tnnc^ 
ren  SBänbcn  anfefeen,  mm  bic  gasartige  Sfu«ftr8mung  mit  ber  falteten 
atntefrl^äve  in  »erü^rung  tritt. 

Um  einige  ber  gumaroten  l^er  ift  ber  S3oben  fo  (oder,  bag  er  tote 
an^  ©taub  aufgefd^fittet  erfci^eint  unb  man  fid^  benfetben  faum  bi«  12  bi« 
15  gtt§  näi^ern  barf,  ol^ne  ©efal^r  ju  laufen,  barin  einjuftnfen  ober  ber*» 
fd^fittet  JU  »erben.  Die  Seftanbtl^eife  fd^einen  eine  feine,  tl^onartige  (Srbe, 
innig  mit  |>ulberartigem  ©d^toefet  gemengt. 

ÜDie  ©^)alten8ffnungen  um  bie  gumarolen  l^aben  eine  fel^r  l^ol^e  Stem^ 
pexatnx^  fie  erftredtt  fic^  jebod^  burd^  ba«  fd^ted^t  bie  SBärme  leitenbe  @e* 
ftein  nid^t  toeit  unb  ber  größte  ^til  be«  Äraterboben«  unterfd^^ieb  fid^  in 
feiner  S38ärme  bon  ber  ätmofp^re  fel^r  toenig. 

Die  9?etfenben  ipoflten,  nad^^bem  fie  mit  il^rer  Unterfud^ung  fertig 
toaren,  ben  tt>eft(idf^en  Srater  bertaffen,  um  il^r  alte«  9?ad^tlager  jum  britten 
9Rate  auf jufud^en ;  allein  fie  bevf el^Iten  ben  3Beg,  ba  e«  ftarl  gu  nebeln  be^ 
gann  unb  fie  faum  10  ©d^ritte  toeit  feigen  fonnten.  ®arcia  SWoreno  l^atte 
mit  einem  ^wbianer  fid^  bem  Sraterranbe  fel^r  genäl^ert,  um  einen  befferen 
®eg  gu  fud^en,  at«  pVö^üä)  au«  großer  ^Bl^e  mel^rere  gel^ftfldfe  fid^  ßften 
unb  unter  furd^tbarem  trad^en  unb  {Raffeln  l^ernieberftürgtett/  bid^t  Aber 
il^ren  ff5j)fen  ]^intt>egfaufenb. 

Durd^näßt  unb  mit  fleinen  SBunben  bebedft,  getaugten  Sitte  bod^  tool^l 
bel^atten  in  ben  öftlid^en  Ärater,  toofelbft  fie,  ju  fel^r  erfd^Sjjft,  um  nod^ 
ben  ^tU  l^inaufguflimmen,  ol^ne  8eben«mittet  unb  nur  mit  einigem  @ife 
berfel^en,  ba«  fie  ftfldtmeife  in  ben  SWunb  nal^men,  um  bie  innere  ^ifte  unb 
Aufregung  gu  bamj)fen,  unter  il^rem  alten  Seifen,  tt>eld^er  fie  jebod^  nid^t 
gegen  ben  Siegen  fd^öfete,  bie  9?ad^t  gubrad^ten. 

®egen  änbrud^  be«  2iage«  fingen  fie,  erftarrt  bon  Äälte  unb  nid^t 
erquidft  burd^  ben  ©d^^laf,  in  l^öd^ft  ungetool^nter  ©tettung  (fifeenb  nad^  5lrt 
ber  ^nbianer,  mit  bem  Äojjf  gtoifd^^en  ben  Änieen),  an,  bie  ftratertoanb  gu 
crflettern,  unb  erft  nad^  breiftflnbiger  erfd^öj^fenber  ÜÄfil^e  gelang  e«  il^nen, 
ben  oberen  ^raterranb  gu  erreid^en. 

Die  SRefultate,  toeld^e  an^  jener  erften  unb  biefer,  ein  l^albe«  ^af)X 
\pUex  toieberl^olten  Sefteigung  be«  furd^^tbaren  ©d^lunbe«  gewonnen,  toaren 
üon  großer  SBid^tigfeit.  2)?an  erfannte  jefet  erft  bie  SJerl^Sttniffe  beffelben 
unb  bie  ungel^eure  äu^bel^nung ,  tt>eld^e  ber  Ärater  einnimmt  unb  bie  gum 
Sl^eil  burd^  §umbolbf «  (beinal^e  ein  l^albe«  3^^^^"«^^^^  frfil^er  t)orgenom^ 
mene)  SSefteigung  bereit«  ermittelt,  je^t  jebod^  erft  in  il^rem  gangen  Umfange 
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befonnt  »urben.  35et  Jl^alBoben  be«  tocflfid^en,  entjörtbctcn  Sroter«  ffat 
einen  ÜDurd^nteffer  bcn  2154  gu^;  ber  obere  ©urd^meffer  be^  ganjen  !5)o^)'» 
})elfrater«  beträgt  4614  gug.  „S)ie  inneren  äÖänbc  be«  ©d^Innbe«  mit 
il^ren  fc^toarjen,  tl^unnälbnlid^en  Seifen,  ba«  §albttd>t,  tt>et(^e«  im  Innern 
l^errfd^t,  n>o  bie  ©onnenftral^Ien  nur  bon  9  bi«  3  Ul^r  einbringen,  bie 
!Camt)ffau{en,  toelcbe  anffteigen,  bie  fd^^auberl^afte  liefe  bon  2300  gtt§  gaben 
bem  ®anjen  einen  fel^r  im^^ofanten  Staturd^^aracter." 

^nmbolbt,  toetd^er  biefe  Sicfe,  um  nid^t  gu  übertreiben,  g«  1500  gug 
fd^^S^te,  fagt,  er  l^abe  fid^  nie  auf  @rben  in  einer  Sage  befunben,  in  loetc^er 
er,  tt)ie  bamatt,  an^  2300  guß  (b.  1^.  mebr  aW  fünf  9Ha(  fo  l^od^,  a(«  ber 
©tra^burger  SWfinfter)  fenfred^ter  (Srl^ebuug  auf  bie  (Srbe  l^ätte  l^inab* 
fd^uen  Wnnen. 

@ebaftian  3Biffe  glaubt,  ba§  ber  i^ftßd^e  ^txl  be6  ftraterd  ber  biet 
ältere  unb  ba§  er  ie^tfc  giemßc^  ertofd^en  fei,  tpenigftend  fänbe  fid^  ba^ 
felbft  feine  ©<>ur  bcn  bam|)fenben  getettiiften,  unb  ba«,  toa«  einen  tl^ätigen 
Ärater  immer  d^aracterifirt,  ber  (grm)tiünßfeget  in  ber  Siiefe  beffetben  — 
ben  ber  öftlid^e  Krater  ol^ne  S^ei^A  eben  fo  gut  gel^abt  l^at,  afö  ber  locft^ 
lid^e  benfelben  nod^  geigt  —  ift  biJßig  berf d^tt>unben ,  toal^rfd^cintid^  unter 
ben  SKaffen  bergraben,  toeld^^e  ber  toeftlid^  Ärater  au^getoorfen.  Sic  S3e- 
bedCung  mit  @anb  ober  ^im^ftein  gel^t  fo  toeit,  bag  bie  bukanifd^en  ge(^^ 
maffen,  toeld^^e  btefen  ^ater  fo  gut  toie  jeben  anbern  bilben,  burd^au^ 
nirgenb«  mel^r  gu  feigen,  fonbern  unter  ben  Stuffd^öttungen  gang  begraben 
finb.  Slud^  ift  ber  gel^famm,  tt)etd^er  bie  beiben  ^iJl^Iungen  trennt,  nad^ 
bem  erlof dienen  Srater  gu  fonft  abgebad^t,  inbeffen  er  auf  ber  ©eitc  be« 
brennenben  beinahe  fenfred^t  in  bie  furd^tbare  liefe  ftürgt.  Der  iJftüd^e 
Ärater  fd^eint  ber  urfprüngtid^e,  auf  ber  @<)ifee  be«  öerge«  au^gebrod^ene 
gu  fein,  inbeffen  ber  anbere  eigentlid^  etwa«  gur  ©eite  ftel^t. 

!Der  S3tm«ftein  ift  ein  @rgeugni§  ber  legten  großen  (Sru<)tion  be«  3Sut== 
can«;  toenn  bem  nid^t  fo  loäre,  fo  toflrbe  man  benfelben  uid^t  blo«  auf 
ber  OberflSd^e  finben.  S5on  ber  eigentttd^en  gete}3^ramibe  be«  ©ij^fete 
abn>Srt«  finb  bie  unteren  ©eiten  bed  ®ebirge«  mit  äSegetation  bebedtt  unb 
bie  Oberfläd^e  be«  ©oben«  befielt  aM  ©rbe,  ©anb  unb  fel^r  berfleinertem 
8im«fteinger8fle. .  &  finb  alfo  bie  Stoffe,  toetd^^c  ber  SSutcan  in  dpoäfen 
]^ert)orgebrad^t,  bie  bem  ^nibxnö)  be«  Sim^ftein«  borl^ergingen,  unter  bem 
gerftSrenbeu  ©influffe  ber  Sltmof^^l^äre  berf d^tounben ;  bod^  muffen  bie  Sr^ 
f d^ötterungen ,  unter  benen  bie  jeftigen  beiben  Srater  entftanben,  furd^tbar 
gett>efen  fein  unb  au«  ben  liefen  ber  Srbe  pnb  bamat«  getoig  ©teinmaffen 
in  meite  gerne  gefd^teubert  toorben.  S)ie  Svabition  n)flrbe  ba«  Slnbeufen 
fold^^er  Segebenl^eiten  erl^alten  l^aben,  toenn  SWenfd^en  3^g^  baöon  getoefen 
tt>ären,  tt)enn  biefer  S^eit  ber  9tnbe«f ette  fd^on  betool^nt  gctoefeu  toäre.    5Der 
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ättcftc  Slu^Brud^,  bcffcn  bic  ©efci^td^te  benft,  tft  bcr  t>t>m  Raffte  1534. 
311«  bcr  burd^  feine  Slriegötl^aten  beröl^mte  Sonquiftabor  $ebro  be  2llDa== 
rabo  in  bem  eben  genannten  ^affxe  ba«  ungel^eurc  SBagcftfid  audffi^rtc, 
bon  ber  ©übf ee  au«  mit  feiner  5Reiterei  burd^  bie  bid^ten ,  nod^  nie  bon 
eine«  SWenfci^en  gu§  Betretenen  Urtoäfber  nad^  ber  §od^eBenc  ber  Slnbe« 
l^inauf  gu  fteigen,  n)nrben  bie  ©^)anier  burd^  einen  äfd^enregcn  erfd^redft, 
toelci^en  ber  ^ici^ind^a  an«tt}arf.  ©d^on  in  80  Segua«  tourben  fie  babon 
erreid^t,  unb  ber  SSufcan  warf  gett)aftlg  biet  geuer  an9  unb  fein  ©onner 
erfd^üttertc  bie  8uft  in  toeiten  Umfteifen.  !Bie  8anbe«gefd(>id^tc  be«  ^nU^ 
reid^e«,  ber  feine  fotd^c  ÜHittel  gur  2lufgcid(>nung  gu  ®eBotc  ftanben  toic 
un«,  ober  ben  ©ried^en  unb  {Römern,  n8mfid(>  eine  au«geBitbctc  ©d^rift^ 
fprad^e,  mefbet  nid^^t«  bon  2lu«brfld^en  be«  SSuIcan«  bor  ber  (groBerung  bon 
^eru  burd^^  bie  ©panier;  toie  att  mögen  nun  bic  2lu«briid^c  fein,  todäfe 
jene  S3im«fteinfd^idfft  l^erborBrad^ten ,  bic  unter  bem  ©tra§en^)Pafter  bon 
Quito  unb  unter  einer  compacten  Settenfd^id^t  rjon  15  guß  äRad^tigfeit  ge^ 
ftredft  liegt?  SHte  3[u«brfld^c,  tpetd^e  nad^  bem  ^al^rc  1534  ftattfanben 
unb  bereu  nod^  bier  in  bemfelben  Qal^rl^unbcrt  in  furgen  3^1*^5""^^«  <^wf* 
einanber  folgten,  l^atten,  fo  toie  ber  lefete  bom  ^al^rc  1660  nur  Slfd^en^ 
regen,  nid^t  9}im«ftein  in  il^rcm  ©efolge,  obfd^on  anäf  iene  gcfa^riid^  genug 
toaren,  auf  biete  Duabratmeiten  bic  SSiel^toeiben  gerftörten  unb  bie  Stabt 
fetBft  in  große  gurd^t  festen,  bcrfd^öttet  gu  toerben.  SSon  biefem  äfteften 
Befannten  3[u«Brud^  ober  bon  einem  ber  anberen  unter  fpanifd^er  ^errfd^aft 
borgefommenen,  fönnen  bie  in  ber  SBcnc  bon  Ouito  l^äufig  tiegenben  ötödfc 
t)on  800  unb  mel^r  ßuBiffug  räumtid^en  ^nl^att  unmSgtid^  l^errö^ren,  fo 
t)iet  aud^  bariiBer  gef aBett  n)irb;  loolttc  man  an(Sf  bic  firaft,  toetd^e  bagu 
gcl^ört,  uid^t  in  S^d^^i  gicl^en,  fo  fcl^ft  bem  ©cfd^fi^e,  nämlid^  bem  9Sut^ 
can,  bod^  bic  SBeite  ber  ÜKilnbung,  um  ba«  ©efd^oß  in  fotd^e  fernen  gu 
f^teubern;  l^iergu  müßten  pe  unter  einem  äBinfet  bon  45  ®rab  geflogen 
fein,  einen  fotd^en  tagt  ber  ungemein  fteite  Krater  gar  nid^t  gu,  unb  fenf== 
red^ter,  mel^r  perpenbicutär  auftoärt«  gefd^teubertc  S3t8dfe  falten  in  ben 
Ärater  gurildt  ober  fatten  in  ber  näd^ften  UmgeBung  beffetBcu  nieber.  35a 
man  in  biefer  aBer  bergteidf^en  93t8dfc  nid^t  pnbet,  fo  ift  l^iermit  aHein  bic 
Sal^rfd^eintid^feit,  ba§  fie  au«  bem  ^id^ind^a  ftammen,  fel^r  berringert; 
bic  S3tödfe,  unb  gtt)ar  bie  größten,  tofltten  fid^  je  naiver  bem  Ärater  be« 
SSutcan«  befto  l^aufiger  finben. 

SBir  toerben  Bei  ben  öBrigen  SSutcanen  biefer  ©egenb  toeniger  au«^ 
föl^rtid^  fein,  tl^ett«  tt)eit  fie  loeniger  genau  unterfud^t  loorben,  tl^eit«  toeit 
e«  genügt,  einen  berfetBen  fpeciett  fennen  geternt  gu  l^aBen,  ba  bie  öBrigen 
atte  mel^r  ober  minber  einanber  äl^ntid^  finb. 

SSou  bem  S^amBe  Urcu,  bem  5Kebabo  bet  ßoragon  unb  bem  ß^im^ 
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borajjo  toeig  man  faum,  oB  fie  93utconc  flnb ;  bcr  crftgcnanntc,  18,100  guß 
l^od^,  ^at  atterbing«  in  feinem  aBgeftttm<)ftett  ftegel  bie  gviJgte  Sfel^nlid^feit 
mit  einem  axupiionitxattx  unb  Dovjug^meife  mit  bem  SSutcan  be  Zoüma, 
aßein  man  l^at  il^n  bod^  no^  ni^t  ffenev  ober  9taud^  an^toerfen  feigen. 
3Merftt)firbig  ift  biefer  S3erg  babnrd^,  ba§  ber  Slequator  feine  ®px^t  buvd^* 
fd^neibet,  tt)aö  mit  feinem  anbern  äl^nlid^  l^ol^en  S5erg  ber  gaü. 

35er  Sorajon  l^atte  frfll^er  einen  getoiffen  9tnf  baburd^  erl^aften,  bag 
8a  ßonbamine  unb  Songuer  il^n  fceftiegen  (14,820  gu§  l^od^)  unb  fid^ 
rül^mten,  baö  SSarometer  niebriger  gefeiten  gu  l^afcen,  aW  je  ein  SWenfd^  t)or 
il^nen.  35iefer  9tul^m  ift  längft  Derbunf ett  burd^  §umBoIbt,  toetd^er  am 
(Sffxmiü^tauo  mit  Son<)Ianb  unb  Sl^arte«  ÜKontufar  einen  ^unft  erreid^te, 
ber  3270  gug  ^iJ^er  liegt,  aU  ber  ®ipftl  be«  Soragon. 

35er  Sl^imfcorajgo,  20,100  gug  l^od^,  fann  l^Sd^ften«  ai9  ein  nid^t  jum 
äu^Brud^  gelommener  93utcan  fcetrad^tet  »erben;  er  ift  bomartig,  toal^r- 
fd^eintid^  burd^  innere«  geuer  gel^ofcen,  l^at  jebod^  leinen  ftrater,  bagegen 
ift  ber  auf  feinem  ffu§e  aufgelagerte  Sarguairago  geöffnet,  ^n  ber  9iad^t 
r>t>m  19.  ^nü  1698  ftürgte  unter  einem  furd^tBaren  SrbBeBen,  toe\6fe^  bie 
Oegenb  r^on  8Iactacunga  unb  ^ambato  i^ertofiftete,  ber  ®i<)fet  biefe«  Serge« 
ein  unb  bie  ganje  §od^ebene  tt)urbe  mit  einem  a[u«»urf  bon  feud^ter  grbe 
unb  S3im«ftein^äfd^e  Bebedft,  r^iele  taufenb  SKenfd^en  fanben  baBei  ben  Zoi. 
35er  ßarguairago  mißt  14,700  gug.  Sfrago  glaubt,  ber  äu^Brud^  fei  ba^ 
burd^  entftanben,  bag  bie  ®pi^e  be«  Serge«  in  fid^  eingeBrod^en ,  in  ben 
mit  SBaffer  geffißten  S3erg  gefaßen  unb  fo  ein  UeBerfaufen  beffelBen  bcran=^ 
lagt  fei,  toeld^e«  jene  SSerl^eerungen  geBrad^t.  35er  SSerf.  glauBt,  bag  bie« 
ein  fel^r  tl^Srid^ter  ©lauBe  fei,  unb  bag  ein  fo  Keine«  greignig  unmöglid^ 
bie  Sertoöftung  fo  bieter  l^unbert  Duabratmeilen  nad^  fid^  giel^en  fSnue. 

35er  3Sutcan  (§.apac  Urcu  (dou  ben  <Spaniem  ßerro  el  TOar  genannt) 
l^at  einen  enorm  toeit  geöffneten  Srl^eBung«^,  bod^  äugertid^  fid^tbar  feinen 
@ruj)tion«Irater,  unb  Beftiegen  ift  er  nid^t  fo  toeit,  um  in  feinen  Ärater 
l^inaBfel^en  gu  Knnen,  benn  er  migt  16,400  fjug  unb  reid^t  mel^r  ai€ 
2000  gug  au«  ber  unteren  ©d^neegrenge  l^erbor.  35ie  SWittet  aber,  biefe 
gu  flBerfd^reiten,  finb  bort  nid^t  fo  gu  pnben  tt)ie  Bei  un«,  tt)o  man  6000  gug 
flBer  bie  ©d^neegrenge  gelangt  ift.  35ie  2tnU  jener  ®egenb  Bel^aujjten,  ber 
öerg  fei  einft  i)iel  l^öl^er  gett)efen,  oi^  ber  Sl^imBoraggo,  er  l^aBe  jebod^  ad^t 
^al^re  l^inter  einanber  getoBt  unb  furd^tBare  a[u«»ürfc  gel^aBt,  Bi«  enblid^ 
fein  ®ij)fel  gufammengeftörgt  fei  unb  biefe  Sataftro^l^c  i^m  bie  jefeige  ®e* 
ftalt  gegeben  ^aBe.  35ie  äugere  «np^t  Beftätigt  biefe  SR^t^e;  bie  {Räuber 
be«  ftrater«  finb  gegadft  tt)ie  eine  crenelirte  5Wauer  unb  brei  ^err^orragungen 
oon  fo  f Ulanen  Umriffen,  bag  fie  nur  burd^  bie  getoaltfamften  ©rfd^fit^ 
terungen  l^erborgeBrad^t  fein  fönnen,  frönen  ben  ©d^tunb  unb  überragen 
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i^n  nm  meistere  taufcnb  gut.  SBcnn  man  bon  SRcu^JRiobamta  l^mouffiel^t, 
fo  getoal^rt  matt  xeöfü  unb  linU  jtoet  ungel^eure,  ttad^  ittnen  ju  um  melj^ 
reve  l^unbcrt  gu§  flbcrl^ätigctibc  ^iJrncr,  ipetd^c,  für  fid^  allein  auf  einer 
®6cnc  fte^cnb,  mSd^tigc  Serge  fein  toörben;  eö  ftnb  fid^tbar  bie  5Ränber 
beö  1^0^  emj)orgetriebenen  Srl^ebung^frater«  (fefte,  unbertt)flftltci^e  gelömaffen 
bon  ümigftem  S^^ammen^anie ,  benn  fie  l^aBen  fici^  feit  Qal^rl^unberten  in 
tl^ren  Umriffen  gar  nid^t  geänbert),  unter  benen  bie  f rolleren  ©tö^en  ab* 
gebrod^en  finb  unb  bie  nun  toeit  iiberl^angen  tote  mS^tige,  im  gaßen  Be^ 
griffene  Obeliöleu.  ^toi^äftn  biefen  Slabeln  ift  bon  JRiobamba  au^  fid^tbar 
ber  ©egenftanb,  toeld^er  bem  S3erge  ben  fj)anifd^en  SRamen  gegeben  l^at, 
eine  tifd^artige  gel«j)tatte  bon  fo  coloffalen  IDimenponen,  toie  bie  beiberfeit« 
emj)orfteigenben  §8rner  finb:   fie  foü  äel^ntid^Ieit  mit  einem  SBKtar  l^aben. 

^an  l^at  an^  ben  eingaben  ber  Slrabition  l^erau^gereci^net^  bag  ber 
äu^brud^,  toeld^er  ben  Serro  et  ättar  fo  geftattete,  in  bie  legten  ©ecennten 
beö  funfgel^nten  ^al^rl^unbertö  gefallen  fein  mtiffe.  !Bie  Sfuöbrüd^e  toaren 
fo  berl^eerenb,  baf  bie  gange,  fonft  bebiJIferte  unb  bebaute  gbene  burd^  il^re 
Ueberbedtung  mit  SSimöftein  (®Iaöfj)titter  unb  ©d^aum)  unfrud^tbar  getoor^» 
ben  ift.  3)er  alte  5Wame  beö  S3erge«,  (S,apac  Uten,  görft  ber  93erge,  ober 
ber  große,  ber  borgöglid^e  S3erg,  fd^eint  bie  Slngaben  ber  S^rabition,  er  fei 
ber  l^ßd^fte  getoefen,  ju  betätigen,  unb  toenn  man  bie  reinen  Sinien  feiner 
Äegelform  an  ber  ©^neegrenge  einige  taufenb  gug  auftoärt«  berfolgt  unb 
bon  ba  ab,  too  fie  burd^  ben  Sinfturg  Deränbert  toorben  finb,  in  ®eban!en 
tociter  fil^rt,  fo  treffen  pe  allerbing«  in  einer  ^Bl^e  gufammen,  toeld^e  jene 
be^  Sl^imboraggo  toeit  übertrifft,  unb  eö  fd^eint  aWbann,  af«  l^abe  er  bei^ 
nal^e  ein  ©rittl^eil  feiner  refatiben  ^Bl^e  (b.  1^.  feiner  grl^ebung  an^  ber 
(Sbene)  berloren. 

3>efet  toeif  man  unb  fielet  matt,  baß. er  nlebriger  ift,  aU  ber  ß^imbo- 
raggo,  unb  fd^on  gur  3^it  8a  Sonbamine'«  tougten  bie  Singebornen  bie« 
unb  gaben  biefen  (enteren  af«  ben  l^öd^ften  ber  9?ebabo«  (©d^eeberge)  an. 
Sie  Ratten  aKerbing«  feine  äWeginftrumente,  nod^  aud^  l^atten  fie  i^n  be? 
fteigen  fSnnen,  aKein  fie  fallen  bie  bottfomraen  l^origontat  berlaufenbe  unb 
fid^  immer  gtcid^  bleibenbe  ©d^neegrenge,  unb  fallen,  baß  bon  aßen  Sergen 
er  am  l^öd^ften  über  biefer  8inie  ftanb,  gu  toeld^er  aScrgIeid()ung  ber  bloße 
Slnblidf  genügte. 

!t)er  6otoj)a5i  mißt  17,712  guß  unb  ift  bon  aßen  Sergen  ber  Slnbe«^ 
leite  ber  fd^önfte,  feine  ftegelform  bie  regelmäßigfte ;  fie  faßt  fo  fe^r  auf, 
baß  bie  ©j)anier  f agen :  er  f ei^e  an^,  afö  ob  er  auf  einer  ©rel^banf  abgebrel^t 
toorben  toäre,  toeld^e«  bie  auf  ber  folgenben  ©eite  ftel^enbe  gigur  beutfid^  geigt. 

2Kan  fielet  auf  einer  ©eite  beffefben,  gerabe  an  ber  ©d^neegrenge,  eine 
get^maffe  \xä)  ettoa  1000  guß  ergeben,   ein  \px^ex  Serg  auf  einer  bid^t 


unter  bev  ©^neegmiic  ^erocvfprinaentni  platte  bc6  grügern  ©ctgee.    SJa« 
^oH  nennt  biefen  ftctnen  Serg  ben  fiopf  bea  3nca,  unb  bie  Sage  tft  aü' 
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gemein  oei'Brettet,  bag  ev  bte  ®p\^t  beS  gegentD5rttg  grobe  aligefd^nittenen 
^gelä  geBilbet  ifobe,  üi  an  bem  Za^e,  an  uel<$em  ber  ^nca  ^ta^uaipe 
in  Gayamarctt  burc^  bie  ©tjanier  flrangutirt  rocvbcn,  bei  6t«  ba^tn  Ber= 
f^Ioffene  ©erg  ift  unter  getooltigeii  Sonbulfionen  be«  SanbeS  um^ev  ge= 
öffnet,   jum  Sßulcan  geiocrben  fei  unb  feine  ®p\^e  abgeworfen  ^abe. 

SJet  genjrftige  SButeon  ift  buri^  öouguet  unb  8a  ßonbomine  mä^renb 
eiuee  feiner  furc^tbarften  9Iuebrii(^e  beobachtet  iDorben;  ee  g^fi^a^  tnt 
^a^rc  1742,  oI«  fie  gerobe  in  feiner  5Kac^6fltfi$aft  bie  ©rabnieffung  unter 
bem  Sleqnatur  »orna^men,  Weti^e  jnr  Söeftimmung  ber  ©eftott  ber  @rbe 
Bon  ber  franjBfifi^en  SHabemie  ongeorbnet  Korben  ntar.  ©er  Sßutcan  ftieß 
eine  gtammcnfäute  Bon  5000  gug  jpB^e  au8  unb  ber  Sergfeget  »arb  bon 
innen  ^er  bergeftatt  er^igt,  ba|  ber  feit  Qa^r^unberteu  bofeftft  aufge^ 
Ränfte  ©c^nee  Bi«  auf  bie  teljte  ©pur  j^inroegft^moli.  S5a«  ©c^neewaffer 
mit  ber  äfc^e  unb  ben  übrigen  bulcanifc^en  auöroürftingen,  ju  einem 
fc^iDorjen,  ißerberben  ttingenben  ©flamme  gemifc^t,  ftürjte  ben  ©evgob" 
^ong  in  breiten  ©trSmen  ^emieber,  rocbei  fic^  ©eilen  ocn  60—100  gu§ 
^8^c  gebilbet  ^aben  foüeu.  Unstteifel^aft  ift  bie«  eine  ei^t  franjöfifc^e 
Uetertreibung,  otlein  fie  toitb  boc^  bou  Srago  nac^geft^rieBen.  ©afi  Uebrige 
ift  factift^,  bog  nämlii^  bie  Sefc^feunigung  ber  ©eraöffer  bnri$  i^ren  galt 
bon  einer  §ß^e  eon  9000  gug  ^erob  (fo  ^oc^  ift  ber  SJerg  über  ber  (gbene 
Bon  Quito)  fo  grof  mar,  baß  fie  in  ben  fibex-fiißten  ©trombetten  fetbft 
no^  in  4  aSeilen  Igntfernung  Bon  bem  SButcan,  eine  ©ef^minblgleit  eon 
40—50  gug  in  bei  ©ecunbe  Rotten,  bas  ^eigt  mit  ber  ©ef^ttinbigteit  be« 
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guftflromeö,  ben  man  ©türm  nennt,  bal^in  fcrauflcn ;  biele  tanfcnb  ^Sufcv 
tourbcn  l^intoeggettffen,  bon  etoa  800  5Wcnfd^en  tt)ci§  man  mit  ®ctoi§]^cit, 
bat  fic  ein  5Raub  bcr  SBcüen  geworben,  große  ©tredcn  frnd^^tBaren  Bebauten 
ober  Bemalbeten  Sanbed  kourben  bon  bem  lo^enben  ©d^Iamme  Bebest  nnb 
tl^rer  SSegetatton  BerouBt.  S)aö  SCoBen  biefe«  SSutcan«  bauerte  bret  Raffte, 
Bebor  berfelBe  enbfid^  am  (5nbe  beö  ^o^^xe^  1744  \i6)  berul^tgtc.  333ir 
l^aBen  rjorl^tn  Bei  S3etrad^tung  be«  ^iä)inäfa  bon  ben  S3f8(fen  gef<)ro(i(>en, 
tt>el^c,  in  ber  ©Benc  jerftreut,  bem  eBen  genannten  SSuIcan  gugefd^rieBen 
werben^  unb  bie  3ti>eifel,  meldte  §umBoIbt  unb  SBtffe  barilBer  l^aBen,  an- 
geführt;  bie  Beiben  franjSfifd^en  Slfabemifer  auö  ber  5Witte  be«  vorigen 
Oöl^tl^unbertö  waren  nid^t  fo  ängftfici^,  fie  fc^rieBen,  nad^  ben  SWittl^eifungen 
ber  inbianifd^en  S^rabitionen  gel^enb,  bie  Slöde,  totldft  fie  in  3  äRciten 
Entfernung  bon  bem  gu§c  be^  SSutcan^  fanben,  unb  todö^t  brei==  Bi«  bier* 
taufenb  SuBilfug  ^n^aü  l^atten  unb  na^  ?a  iSonbamine'«  Sluöbrud  biel 
griJßer  »aren,  aU  eine  inbianifd^c  §ütte,  unBebenKic^  bem  2lu«Brud;  be6 
(5oto<)a5i  bom  3^^^^  1533  gu,  unb  gtauBen  i^re  Slnfid^t  bur^  bie  Sße^anp- 
tung  gtt  ftflfeen,  ba§  bie  ©fiJde  in  auf  ben  SSuIcan  aU  ßentrum  einer  großen 
Ärei^pd^c  gerichteten  JRabien  liegen,  ein  S3en)ei6,  ber  an  Äraft  ungemein 
berliert,  mnn  man  erfährt,  baß  bie  ängaBe  eine  üitxffavipt  unrid^tige  ift. 
©er  Slntifana,  tt)eld^er  bem  ^id^ind^a  auf  ber  ^od^eBene  rjon  Ouito 
gegenfiBer  liegt,  l^at  eine  ^Bl^e  bon  18,000  guß,  fd^tummert  feit  Beinahe 
300  ^ai^ren  unb  ift  ber  eingige,  an  njeld^^em  man  8aoa  mal^rgenommen 
1)at;  bie  fämmtlid^en  l^ol^en  ^ufcane  bon  ©iibamerifa  fd^einen,  trofe  il^rer 
ungcl^ettren  ®en>alt,  bod^  feine  gefi^motjenen  ©efteinmaffen  üBer  il^ren 
<S(^eiteI  }u  erl^eBen,  toie  bie  niebern  Sutcane  biefed  fämmtlid^  tl^un.  ©aß 
bie  pfiffe  l^ieran  aßein  ®^ulb  ift,  unterliegt  feinem  3^^if^t  unb  ein  paar 
^affUn  »erben  bie«  Bereifen,  ©er  ©rudt  einer  2ltmof))l^are  bon  10  SReiten 
$8^e  auf  einen  Quabratgoß  ift  gleid^  bem  einer  ffiafferfäute  bon  32  guß  ober 
einer  DuedffirBerfäuIe  bon  28  3oß,  b.  i).  ettoa  15  ^funb  auf  ben  Quabrat^^ 
joö.  ©oß  ettoa«  burd^  ©am:()fe  gel^oBen  tt)erben,  fo  muffen  tiefe  eine 
@l)annung  l^aBen,  totläfe  ben  ©ruä  üBerwiegen  lann,  ben  bie  gu  BeBenbe 
<SuBftang  au^üBt.  SBenn  »ir  nun  ben  jefeigen  SSufcani^mu«  nid^t  anberö 
betradj^ten  Wunen,  benn  a(«  eine  ffiirfung  gefj)annter  ©äm:()fe  auf  bie  ber^ 
fd^tießenben  ©uBftangen  (8aba,  SBlfd^e,  ©eftein),  fo  l^anbeft  fid^'«  nur  barum, 
jtt  fragen:  toie  fd^tt)er  ftnb  bie  gu  l^eBenben  ©uBftangen?  2at>a  ift  in  ber 
Siegel  nai^egu  brei  9)?al  fo  fd^toer  aU  SBaffer,  eine  ©ante  bon  gel^n  guß 
toirb  mitl^in  einer  ätmof^)]^arc  gfeid^  gu  fd^ä^en  fein.  Äommt  nun  bie  ge= 
fc^mofgene  8aba  au«  einer  2:iefe  bon  einer  SKeile  unb  foß  fie  aud^  nod^ 
16,000  guß  ÜBer  ba«  Stibeau  be«  äWeere«  gel^oBen  »erben,  fo  müßte  bie 
©<)anttttng  bcr  ©am|)fe  im  ^mtxn  ber  SSuIcane  4000  ätmofjj^ären  gfeid^ 
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fomntcn,  cttoa^,  ba€  tool^I  nid^t  bcnfbar  tft,  tjorgugötoeifc  tt)ett  bei  biefem 
Drud  btc  Srbttnbc  i)on  1  SKeite  ©idc  leistet  nad^gcbcn  »ivb,  aU  bte 
gef(i(^moIgenc  5Waffc  jur  bo:()<)cIten  ^öl^e  ftetgt. 

aSott  bem  toid^tigen  aSurcangilrtcI,  mcld^er  bic  atcid^c  $cru  unb  (Sl^ilc 
burd^jic^t,  toiffen  tt)tr  leibcr  nur  fel^r  loeiug  mel^r,  af«  il^ve  9?antcn  unb 
tl^rc  Sage,  ^n  $eru  unb  Solteta  feigen  toix  fcd^ö  tptige  SSutcanc:  bcn 
ß^acumt,  ^xeqmpa,  ^\6)npiä)\x,  &)iJfxcani,  gunguara  unb  bcn  ©uotatieti; 
ferner  bier  eriofd^ene;  Ubtna^,  SSiego,  3Sotcan  be  Signa  unb  ben  Sltacamo. 
3>n  ßl^ttc  tt)et6  man  12  brennenbe  SSuIcane:  Slconcagua,  Sancagua,  ^eteroo, 
&)x{an,  Säntuco,  6ora,  ben  SSufcan  Don  aStßartca,  ben  Offorno,  Oucd^u* 
ca6i,  SKtnd^tnmabom ,  Socobabo,  ^anitM,  unb  fieben,  toeläft  niäft  mcl^r 
in  Sd^ätigfeit  finb  (obtoo^  man  btefe«  eigentltd^  üon  feinem  SSuIcan  fagen, 
fonbern  nur  angeben  fottte,  tt>te  (ange  er  gefd^tt)iegen  i)at,  ba  er  feine  X^(x^ 
tigfeit  jjeben  äugenWidt  lieber  aufnel^men  fann,  n)oöon  ber  SSefuD  ju  ^lu 
niuö'  Selten  ein«  ber  entfefelid^ften  SBeif<>ieIe  gab).  2)iefe  nid^t  in  Xff^txi^ 
feit  befinbtid^en  d^ifefifd^en  SSufcane  finb  meiftenö  nac^  nal^e  belegenen 
©täbten  genannt,  fo  ber  bon  ÜKenboja,  ©an  3ago,  SSal^jaraifo,  Sonce^)tion 
unb  SSatbiDia;  mel^r  im  3^^^^"  ^^^  Sanbe«  liegen  nod^  ber  ^unmal^uibba 
unb  ber  Unalabquen.  2luf  ber  geucrlanb^infel  liegen  ferner  brei  nid^t  ti^ätigc: 
ber  Suntanb,  ber  ©armiento  unb  ber  Sfement.  Sluf  einigen  ftarten  bon 
Sl^ite  finbet  man  atterbiug«  nod^  mel^r  SSuIcane  bergeid^net,  aßein  biefc  finb 
jum  S^eit  toirffid^  bergeid^net  im  eigentfid^en  ©inne  be«  SBorte«. 

SBirft  man  einen  S3Iidf  auf  bie  Sarte  Don  3lmerifa,  fo  erftaunt  man 
in  einer  fo  grof  en,  gang  in  bic  ungeheure  @cbirg6linic  cingefd^afteten  SRci^c 
bon  aSuIcanen,  gerabc  gtoifd^en  brei  §au<)tgruj)j)en  bcrfelben,  gtoifd^cn  bcnen 
Don  Duito  unb  S3oIibia,  fo  toic  gtoifd^en  benen  bon  SSofiDia  unb  Sl^ilc, 
grogc  ?fidfcn  gu  pnbcn,  babon  bie  bem  3lequator  näd^fte  eine  93reitc  Don 
14  SKeribiangrabcn  ober  Don  210  geogragl^ifdffcn  5WeiIen,  bic  anberc  aber 
eine  SBeite  bon  10  fofd^cn  ®raben  ober  150  2»eilen  l&at.  äWan  fiJnnte 
biefc  ©teöen  aU  bic  ungfödftid^eren  Begeid^nen,  benn  bort  finb  bic  Srbbeben 
am  ftSrfflen  unb  l^Sufigften,  unb  man  l^at  bielfältigc  SScmeifc  Don  ber  furd^t^ 
baren  unterirbifd^en  ^'itig^hit,  tt)etd^e  feine  Ableitung  burd^  bic  SSutcanc 
finbet.  ©inen  S3ett)ei«  bicfcr  2lrt  tiefern  bic  (Bpatten,  tt)eld^c  in  ffotgc  fol^ 
d^er  ßrberfd^iitterungen  pVi^üäf  cntftel^cn  unb  bic  ßommunication  l^inbcrn, 
inbem  fie  fe^r  oft  SBcgc  ober  gangbare  ©trafen  quer  burd^fefeen,  ba  man 
benn  S3rfidfen  baut,  um  bic  Don  einanber  getrennten  ®egcnben  toicber  mit 
einanber  gu  Derbinben.  5lßc  biejienigcn,  über  totläft  Srfldfen  gef dalagen 
finb,  entftanben  feit  ber  5[ntt)efen]^eit  ber  @<)anier  in  5lmerifa,  benn  bicfc^ 
bcn  l^abcn  jicbcrgcit  bic  Don  ben  (Singebornen  gebal^ntcn  SJegc  benufet,  auf 
bcnen  bi«  bai^in  feine  SSrüdten  niJtl^ig  toaxm,  bi«  ein  fotd^c«  grbbebcn  fie 
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»Stl^ig  maöfte.  !Ca^  (SxiUUn,  totläft^  im  Qaffxt  1746  Sima  }erft9rte, 
i^ffnete  andif  einen  fold^en  9{t6^  ber,  t>ox\  ungel^enrer  Sliefe  unb  Ut  dner 
fiänge  öon  einer  bottcn  äRcirc,  6^  gn§  S3rette,  nid^t«  ai€  ein  toirtlid^ev, 
fenfred^t  nieberffl^rcnber  @}>alt  bed  borbem  jnfammenPngenben  gelfen6  »olr. 
©aß  bergleld^en  (greigntffe  fo  fnrd^tBarc  Detonationen  geben,  bag  man  ba** 
fär  in  bem  ©etottter  unb  ^anonenbonner  feinen  ißergleid^  flnbet,  ift  fel^r 
begreifßd^. 

ibic  aSutcane  in  Slfien  ftnb  nn«  biet  toenigcr  befannt  aU  bic  in  Slmevifo. 
©er  St6ruö  im  Äaulafud  ift  nod^  j[efet  nid^t  entfd^leben  ate  ein  fold^er  }U 
&e}eid^nen,  tpenigftend  l^at  toa^xtnt  ber  langen  3^it  bed  Seft^e^,  ben  bie 
9fnffcn  über  ben  fianfafu«  ergriffen  ^aben,  berfefbe  fid^  noä)  ni6)t  t^ätig 
gejeigt;  bie  gorm  aKerbingö  f<>rid^t  bafür,  ba§  er  ein  SSuIcan  fei,  aber 
eben  biefer  fpifeen  Äegetform  toegen  i^at  er  nid^t  erftiegen  n?erben  Wnnem 
Slel^nlid^  berptt  e«  fid^  mit  bem  Slrarat,  tocld^cn  SSiele  an6f  }u  ben  SSuI* 
canen,  öieüeid^^t  jn  ben  erlofd^enen  jaulen,  bie  ©ad^c  ift  jebod^  jum  minbc»» 
ften  jioeifell^aft.  ©er  ©emabenb,  filbtid^  bom  ca«<)ifd^en  ©ec,  ift  ungtoei^ 
fet^aft  ein  SSutcan;  nal^e  am  Ufer  biefe«  ©ceö  pnben  fid^  aud^  bie  berfil^m^ 
ten  geuerqneüen,  toeld^e  el^emafö  ein  ©egenftanb  göttfid^cr  SSerel^rung  loaren 
unb  jiefet  gtoedtmägigcr  jum  3i^8rfbrennen  unb  ©afjfiebcn  gebrandet  toerben. 
%n  ber  SRorboftgrenge  bon  ß^ina  befinbet  fid^  ein  SJutcan,  ?efd^!in,  unb 
in  berfelben  ®xvip\it  ber  tatarifd^en  ®ebirge  aud^  bie  ftarfen  ©olfataren 
bon  S^urfan/  ber  geuerberg  bon  Urumtei  unb  eine  grofc  SKenge  l^eißer 
Duelfen,  ©d^mefetquetten  u.  f.  tt).,  toeld^e  ben  SSuIcaniömud  ber  ©egenb  U^ 
lunben.  $)ier  fd^eint  bie  iJftfid^c  ®rengc  eine«  mächtig  au^gebe^nten  Sr* 
fd^iitterungöfreifeö  gu  fein,  in  »eld^em  fid^  grbbcben  faft  immer  in  einem 
nid^t  gu  berfennenbcn  3"fÄtti»^^«^önge,  cntmeber  gleid^gcitig  ober  in  einer 
beftimmten  SReil^enfoIge,  geigen,  ©erfctbe  erftredft  fid^  bom  S3aifalfee,  burd^ 
aße  ©ebirg^f^fteme  äffien«  unb  (&nxopCi9,  fo  toeit  fie  ntd^t  ober  ben  45ften 
Orab  nörbtic^cr  SSreitc  liegen,  biö  ©ganten  unb  Dlorbafrifa  u.  f.  m.,  unb 
umfaßt  nad^  ©üben  gu  bic  beiben  ®ange«]^atbinf ein,  ^erfien,  ©^rien  unb 
Arabien,  ßl^ina  ift  fcl^r  retd^  an  bulcanifd^en  Srfdfielnungen.  ©le  g^uer^ 
berge  unb  geuerqueüen  \pxtUn  fogar  eine  große  9toÖc  in  bem  ted^nifd^eu 
^au«]^alt  ber  gi^inefen,  tt)ci(  fie  bic  fid^  entmidteinben ,  brennbaren  ®a6^ 
arten  gu  großen  .0abrifan(agen  benufeen.  ©rei  geuerberge  liegen  in  mdft 
großer  Sntfernung  um  ^eftng  i^er:  ber  S^l^a  S^l^ung  $o,  ber  $)o  Äiu  $)ian 
unb  ber  8in  $ian,  mel^r  fübtld^  liegt  ber  gu  ©d^an  unb  2:fd^ing  ^a  ©d^an, 
bagtoifd^en  eine  große  SKengc  geuerqueKen;  e«  ift  bie  bulcanifd^c  ©d^tt>e^ 
fet  unb  ©aIgj)robing  be«  d^inefifd^en  Sietd^e«. 

8luf  bemgcfttanbc  bon  Slfien  finb  gegenwärtig  nid^t  md^r  SSutcaue  bc:^ 
lannt  aU  bie  i^ier  genannten,  bagegen  ift  bie  ^albinfet  Äamtfd^atla  unb  bic 
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curHtfd^€,  iapam^äfz  ^n\tixeif)t,  fo  loic  bic  ganjc  SMaffe  t)on  3n^t8nti>t>ett, 
meldte  Sljien  mit  SJeul^oUanb  ber6tttben  unb  baffeI6e  n8rblid^  mtb  Sftltd^ 
hi^  SReufeelanb  umringen,  mit  93ulcanen  U\M,  unb  biefe  ungel^eute  SBuI' 
canlette  ftel^t  nad^  ©üben  nod^  mit  benen  auf  bem  @äb^o(arIanbe  unb 
mä)  Slorbcn  unb  Often  mit  bcnen  bcr  oIeuttf(i(^cn  ^nfeln  in  SScrtinbung. 
Sie  namentlfd^  aöc  anjuffll^ren,  »ürbe  t>on  gu  geringem  ^ntercffc  fein, 
»ir  motten  ballet  nur  bie  ^affl  bcrfeI6en  angeben.  S«  finb  babon  auf 
ben  SHeuten  18  in  SE^tigfeit  unb  3  erlofd^en,  auf  Äamtfd^atfa  25  unb  7 
erlofd^en,  auf  ben  curitif^en  ^xi\eln  brennen  6  unb  5  nid^t,  auf  ben  lapa^ 
nifd^en  S^fetn  flnben  tt>ir  20  in  S^l^ätigleit;  fjormofa  gS^tt  3  brennenbe 
unb  1  erlof dienen.  5[uf  ben  ^l^tfippinen  finb  15  in  2:ptigfeit,  t>on  benen 
ber  ffibtid^e  Streit,  eine  ^albinfel  ber  ^nfel  Sujon,  aUein  11  ent^äft.  SCuf 
ben  ÜWoIuWen  brennen  17  SSuIcane  unb  28  auf  ben  ©unba^^nfeln ,  tooju 
auf  biefer  ®ruj)))c  nod^  16  ertofd^ene  lommen;  bie  ^nfel  ^^ba  gäl^It  bereu 
38.  Die  toeft^auftralifd^e  ^nfetreil^e  bon  S«eu^@ulnea  bi^  9?eufeetanb  gäl^tt 
ber  tätigen  SSuIcanc  12,  unb  ba«  neu  entbedf tc  aSictorialanb  l^at  bereu  4. 
aSereinjett  finb  im  grogen  Dcean  nod^  einige  auf  ben  ©anbmid^^*,  greunb* 
fdjKxft«*  unb  ®efettfd^aft6^3"Hn,  bem  Slrd^i^et  bon  5Kenbana  unb  ben 
®ara<)agoö^3^feIn. 

^SS^ft  merftoürbig  ift  bie  ungel^eure  Slnpufung  bon  SJuIcanen  auf  ber 
3;nfet  ^(i\>a,  loeld^e  faft  atte  auf  ber  gängenajce  berfelben  liegen,  ein  SSer* 
l^ättnif^,  ba^  tt>ir  aud^  in  ©äbamerifa  n)al^rne]^men,  n)ofe(bft  fämmtlid^e 
aSuIcane  an  einer  ©eite  rei^ennjeife  l^lntereinanber  befinblid^  finb,  toäl^renb 
im  übrigen  Slmerifa,  trofe  feiner  ungel^curen  2^erritoria(^5[u^be]^nung,  bod^ 
uirgenb«  andf  nur  ®:|)uren  bon  SSuIcanen  borfommen. 

!Die  9?orb^  unb  bie  ©übfeite  ber  ^nfet  ^aba  befielet  an9  ffalffeW, 
toel<i^en  bie  SReboIution,  bie  ber  SSutcanreil^e  il^r  ßntftel^en  gab,  ber  Sänge 
nad^  gefpatten  l^at.  ÜDer  innere,  gtoifd^en  biefen  äußern  ®rcngen  liegenbe 
J^eit  ift  faft  burc^toeg  bafattartig,  unb  man  i^at  bie  ganje  ^nfet  gctoiffer^ 
maßen  al«  einen  ungel^euren  bulcanifd^en  $)erb  gu  betrad^ten,  bat>on  bie 
Siorb*  unb  ©ilbfüfte  ber  Srl^ebungöf rater,  bie  ganje  mittlere  ©egenb  bon 
ber  benad^barten  ^ringen^^gnfel  bi^  gur  ^nfel  S3ali  aber  aU  ber  Sru:()tion^^ 
Irater  gu  betrad^ten  ift,  toobon  bie  eigentlid^en  geuerberge  bie  ©d^üttung^* 
feget  finb.  (Siner  biefer  ^eget  beftel^t  gang  an^  2:rad^^t,,  ber  fonft  feiten 
auf  ber  ^nfel  borfommt.  Sabaergiegungen  finb  nid^t  l^aufig,  eben  fo  ber 
Slu^tourf  bon  Sim^ftein;  ©d^toefet,  ©d^fadfen,  Slfd^e,  ungel^eure  ©d^Iamm^* 
maffen  finb  bie  ^robufte  ber  aSuIcane  bon  ^at>a.  ÜDie  ^n^ü  geigt  il^ren 
aSutcani^muö  iiberbie^  auf  eine  anbere,  eigentl^flmlid^c  äUeife.  ©er  ^^pan^ 
ba^aug  »ar  einer  ber  tl^ätigften  SSuIcane,  biö  fid^  in  ber  9?ad^t  bom  11. 
auf  ben  12.  atuguft  be«  ^aifre^  1772  eine  grofe  leud^tenbe  iBJoIfe  Aber 
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i^w  jeigte  unb  am  folgcnbcn  Siage  er,  bcr  S3erg,  nid^t  mcl^v  gefeiten  toavb; 
er  l^atte  fid^  unter  Srfd^fltterungen  bc«  SSoben«  ber  gangen  ^^nfri  unb  ber 
benachbarten  äWecrc  in  bte  ßrbe  gefenft,  ber  ©d^tunb,  miäftx  baburd^  ent* 
panb,  foß  eine  8Snge  r^on  15  unb  eine  breite  bon  6  5IRei(en  gel^aW  l^afcen. 
Slrago,  »eld^er  biefe6  in  feinen  3tö^rbfld^crn  ntittl^eUt  unter  ber  SSebor* 
»Ortung,  „baf  er  fo  »enig  SSuIcane  anfßl^re,  mii  er  ftd^  nur  auf  ba«* 
jenige  U\(!lfxSnUn  vooUU,  toa^  er  für  gang  au^gemad^t  gu  i^aUen 
Bcred^tigt  fei/'  l^at  bod^  bergeffen,  über  biefen  l^öd^ft  tt>id^tigen  ®egen* 
ftottb,  feinen  ®ett)äl^r6mann  anguffii^ren.  SSergl^auö,  auf  feiner  ^nkan* 
farte  bon  ^öba,  giel&t  nad^  SReffungcn  be«  ®eogra|)]^en  ÖttWfl^«^«  ^^^  53erg 
unb  gtt)ar  bie  Äratermitte  gu  6600  fjug  ^iJl^e  an. 

Unter  ben  $]^iH<)<)inen  ift  bie  ^nfel  8ugon  unb  gmar  Dorgugötoeifc 
bie  ^attinfct  ßamarineö  gang  fcefonberö  mit  SSutcanen  gef|)idft,  auf  biefer 
le^teren  liegen  nid^t  toeniger  al«  gel^n  in  einer  faft  geraben  Sinie,  bie  Don 
©fiboft  nad^  S«orboft  gle^t  unb  nur  30  SÄeilen  lang  ifl,  fo  baf  atfo  auf 
je  3  SWeiten  ein  *u(can  fommt.  ©ic  ^aftinfct  ift  bon  einem  giemlid^  Be* 
beutcnben  ®ebirg«!amm  il^rer  gangen  Sänge  nad^  burd^gogcn,  aßein  nid^t 
auf  biefem,  ja  aud^  nid^t  auf  bem  9tanbe  ber  ©ebirgölette,  fonbern  gang 
am  tJttge  berfeI6en,  auf  ber  fd^maten  Sierraffc,  loeld^e  btefen  ©efcirg^jug 
Don  bem  Sfttid^  gelegenen  großen  Ocean  trennt,  unb  burd^fd^nittlid^  nid^t 
meiter  aU  eine  SÄeite  bon  bem  ©eftabe  entfernt,  erl^efcen  pd^  bie  äJuIcan* 
leget  cfcen  fo,  tt>ie  ber  SJefub  bor  ber  at()enninenfette  bei  ^eapet  getoiffer* 
maßen  loie  ein  ^oxpo\tm  l^erau^gefd^öBen  baliegt. 

ÜDad  Dutcanifd^c  ®eWet  ber  ®unba*3nfetn  fefet  fid^  bon  Sumatra  m^ 
ttttterl&rod^en  norbtoärt«  fort  Wo  gur  Äfifte  öon  5lrracan,  an  ber  ^atbinfel 
ienfeitö  beö  ®ange«.  !Die  Sanen^S^fet  unb  bie  ^nfel  5Karcobam  gel^Bren 
l^erl^er,  bie  {Ret^e  fd^eint  befd^foffen  gu  »erben  burd^  bie  merltofirbige  ^n\tt 
Äeguain,  gang  nal^e  an  ber  Äfiftc  bon  ärracan,  in  berfelben  SSreite  mit 
^egu,  ber  ^auptftabt  be«  gleid^namigen  JReid^e^.  —  SBir  l^aben  Bereit«  an 
berfd^lebenen  Orten  biefe«  SÖerfe«  Don  ber  langfamen  grl^ebung  ber  (Üb^ 
rinbe  biftd^  immerfort  toirlenbe  jrfutonifd^e  Gräfte  gef^jrod^en,  unb  fo  bie 
3>ufel  ©antorin  im  Stttertl&um,  ben  @eraj)i«temj)el  an  ber  Äöfte  bon  3Uapet, 
ben  SKonte  Sluobo  ebenbafelbft  unb  ben  3<^^'WÖö  i«  5lmerila  angeffll^rt; 
fel^r  intereffant  ift  nun  nod^  ber  Umftanb,  bag  man  in  neuerer  S^^  ^^i 
nauttfd^en  SSermeffungeft'an  ber  »ieberl^olt  genannten  Äöfte  im  ^af)xe  i840 
ein  3infelgcbiet  entbedfte,  ba«  in  einer  unterbrod^enen  §e6ung  begriffen  ift. 

©ie  ^nfeln,  toeld^e  bor  biefer  ftflfte  liegen,  tragen  fammtlid^  fel^r  beut* 
lid^e  ©^uren  eine«  tätigen  S3u(cani«mud.  ^Qein  bie  Heine  ^nfel  2;fd^ebuba 
1^  bier  betrSd^ttid^e  ©d&lammbulcanc,  bie  fi^  Bi«  gu  1000  gu§  erl^eben, 
bie  .^nfel  Äamri  i^at  geuerberge. 

33» 
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£Ee  Offiiiete  eines  engltfi^en  JhrlegSfc^tffe«  erhielten  bott  ^ac^rii^teti 
tostt  einem  ^6e6en,  Wtläiti  rsox  ettca  300  ^a^ren  bie  ganje  ^alMnffl 
erfc^üttert  ^atie,  unb  fattben  einen  äHcutn  Bon  106  ^a^ren,  Uet^ei  ft4 
ein«  jttetten«  Crbbebeii«,  ba«  dpi  90  0«^«"/  "'fo  in  fei«"«  16ten  ^a^xt, 
ftatti^ait,  fe^r  beutfi^  erinnerte,  ^ieroue  ^at  fi<$  eine  ©age  gebllbet, 
tKtfi  ein  fol^es  (Srb&eBen  in  grBßerer  tSrftrectung  fic^  regelmägig^  aUt  ^itn> 
bert  ^a^re  ereigne,  i^iefe  Öxi>bebtn  [feinen  bie  Reifen  au  ler  ftSfte  unb 
bt£  fSnimtlit^en  ^nfebi  bafe(6ft  (ettS^tti^,  boc^  (angfam  unb  o^ne  ier< 
fitSrenbe  Slrlung,  gegolten  ju  Ifobea;  fie  fauben  bie  SRaße  ber  StUpptn  Sbtv 
beut  Saffer  räinmtli^  beränbert  unb  iWav  aUe  o^ne  eine  einjige  9(uSnal|nte 
^S^er,  a\9  fte  von  früheren  Seefahrern  angegeben  Karen. 

S){e  utilerfuc^te  @r^ebungetinie  ^at  etica  35  beutfc^e  3Reiten  unb  bie 
l'entret^te  12,  Ift— 22  gu§  betragen,  um 
meiere  bie  unfein  je^t  ^B^et  ftnb.  ^as  8r4> 
tere  fonb  befonber«  auf  ber  grBgeren  ber  3«:- 
fet«,  auf  SCf^ebubo  ftatt,  »on  »o  weiter  füb- 
liif  bie  <Sr^ebungen  ber  fllifipen,  f^etfen  unb 
3nfeln  immer  weiter  bie  auf  9  gug  obne^* 
men:  bie  fäbli^fte  ift  bie  ^nfet  Weguain, 
ivelc^e  bie  <£ng(Snber  Fiat  Island  nennen. 

Slie  ^nfel  jeigt  beutlid^  unb  unviber» 
teglii^  einen  breifac^en  ©tranb.  Sie  tfing» 
lic&e  ©eftatt  berfetben  ift  bteifa^  urnjogen; 
in  einem  nai^  SRorbeu  f})i^  jutaufenben,  fe^r 
geftredten  Sogen  fie^t  man  bie  urfprängttii^ 
ijorm  unb  ©rBße  ber  3nfel,  torit^e  einen 
Keinen  Sulcau  Bon  ettpa  100  guß  ^Ö^e  be= 
fi^t  (rie^e  bie  nebenfte^enbe  tleine  jtarte) ;  e« 
liegen  auf  berfelbeu  mehrere  SJBrfer,  baö  Smib 
ift  fel^r  fru^tbar,  ^t  auc^  Biete  ©flluaffec 
quellen,  bie  fit^  in  Ifeine  SSfi^e  bereinigen. 

iCiefet  ganj  innerfite  Staum  ifl  umgeben 
bon  niebrigem,  ^Sti^ft  fru^tborem  Sanbe,  toeU 
c^ee  jum  Steiebau  benu^^t  nirb,  tBe(($ei  ben 
eiujigen,  aber  reic^ti^A  ©tojtelortilel  ber  Qn= 
fe(  ausmalt,  inmitten  beffelben  beflnbet  fit^ 
an  mannen  @te(ten  SoraQenfelS,  ber,  noi^ 
ni(^t  Bertt)i(tert  unb  jerbtßtfelt,  au«  bem  ^umu«reic^eu  ©oben  ^erBurfte^t; 
ba«  3;errain  ift  fe^r  Blei  ebener  aU  ba«  gleid^fam  Bon  i^  a^ef(^nittene 
ber  ^B^ereu  Qinfel,  ^at  ieboi!^  auc^  eine  Meigung  Bon  ber  BWitte  m^  bem 


SKeere  m\>  tft  in  gf^tfi^  Neffen  (ein  @ttm))f,  fonbem  l^at  mtffxtxt  8Sd^, 
^ie  ben  Uebetf(u§  an  SSaffer  abfüllten.  3^^i  @teQen  ber  innetften  ^nfel^ 
bie  eine  im  Ütorben^  bie  anbete  im  @8ben^  bod^  Beibe  auf  ber  Sfttid^n 
*®eite,  ftnb  ni^t  boOftSnbig  bon  bem  Siei^Ianbe  umgeben;  bei  ber  erften 
@UUt  fe^t  fid^  bie  l^ol^e  ^nfel  nad^  92orben  ju  in  eine  @anbban(  fort^ 
»oburd^  ^e  mit  einer  anberen  ((einen  ^nfet  pfammen^ngt^  bie  einen 
SBuCcan  nod^  Reinerer  Xtt,  bod^  gleid^faQd  tl^g,  trSgt^  auf  ber  anbern 
@teOe  ffat  fiöf  bie  l^ier  einigermaßen  [teil  au^  bem  Steidfelbe  fteigenbe  ^n^ 
fei  iu  einem  ((einen  ^figel  erlauben  ^  ber  ein  nid(ft  brennenber^  mol^I  aber 
t^Stiger  äSttIcan  ift^  meld^er  eine  große  SRenge  ^^pffalt  au^mirft. 

ÜDiefe^  SRei^felb,  loeld^ed  bid  inm  Raffet  1760  m  unmittelbar  an  bae 
äKeer  ging  mib  l^ier  bon  einer  @anbban(  umgürtet  ti>at,  liegt  je^t  eine 
biertel  bi^  eine  l^albe  beutfd^e  9Keile  bom  Speere  entfernt  unb  ift  burd^ 
einen  meliere  fjug  Aber  bie  gläd^e  ber  ®ee  evl^benen,  bie  gange  Swf^'f 
umgebenben  @trid(^  8anbed  k)om  äffeere  getrennt.  ®o  n)ie  fte  je^t  baftel^t, 
bi(bet  fte  eine  ^n\tl  öon  brei  S^erraffen,  beren  unterfte  ncd^  nid^t  cultibirt 
ift,  »ietpol^I  ber  Soben  fid^  bereit«  mit  Wloot,  mit  gleiten,  an  ben  nie* 
brigen  ©teOen  mit  (SumpU  nnb  ©algt^ßanjen  gu  bebed(en  beginnt.  ®ie 
jtoeite  ^erraffe,  um  9 --12  gut  Aber  bie  niebrigfte  erl^oben,  ift  öoüftänbig 
cultibirt  unb  trSgt  9}eid  l^unbertf SCtig ;  bie  britte  S:erraffe,  koieber  12  bi^ 
15  gug  über  bie  gleite  erl^oben,  nmfd^Iießt  ©artenlanb,  bie  SBol^nungen  ber 
^mo^ner  unb  ben  S3utcan.  föeil  bie  ^^f^^  bom  SReere  au«  gang  eben 
erfd^eint,  ^eigt  fie  bei  ben  (SngtSnbem  bie  flad^c  ^xi\el  (Fiat  Island), 
auf  ber  unterften  SCerraffe  fielet  man  gtoei  gelfen  einige  gtoangig  guf  l^od^ 
(fiel^e  bie  gigur  A)  genau  in  ber  ^B^c  ber  {Reiöfetber  eine  SBaffermar(c 
tragenb,  toeld^e  geigt,  baß  flc  einft  bi«  l^ierl^er  in  ba«  5Weer  gefen(t  tt)aren. 
Daß  bie  gange  ^nfel  bon  Soraffentl^ierd^en  ithani  ift,  geigt  fid^  an  bieten 
©teüen  uugtoeifell^aft.  Die  unterfte,  neueftc  ©tredfe  aber,  n>eld^e  ber  ge** 
bad(^te  l^unbertjiäl^rige  5Kann  öietmat«  mit  feinem  S3oot  bcfal^ren,  ift  H6)U 
lid^  ßoraßen(aI(  gang  unb  gar,  bie  Dbcrflfäd^^  nur  bertoittert  unb  mit  @anb 
bebedft,  in  ben  Wei^fetbern  ftel^en  an  ungäl^tigen  ©teilen  6orattenfe(fen  aM 
bem  frud^tbaren  Soben  l^erbor  unb  fetbft  auf  ber  l^Sd^ft  gelegenen  innerften 
3(nfcl  finbet  man  in  bem  S3ette  ber  ®äd^e  fteKentoeife  ben  nadften  eoratten^ 
(äff,  ber  fo  ben  Untergrunb  berrätl^, 

Dicfe  3:i^atfad^e  unb  Diele  anbere  bamit  gufammenpngenbe  (grfd^i^ 
nungen  l^aben  bie  alte  S^l^eorie  »on  ber  Gnt^el^ung  ber  Sorafleninfeln  um«* 
gepfirjt  unb  berfetben  il^re  je^ige  @eftatt  gegeben,  obfd^on  Darbin'«  ®e^ 
i^u^tung,  bie  SoraQenbauten  warben  nur  gang  nai^e  an  ber  OberflSd^e 
be«  9Keere«  au^geffl^rt,  baburd^  boOftänbig  »ibertegt  »urbe,  baß  man  an 
fel^r  bieten  berfd^iebenen  ©teOen,  g.  S3.  mit  ben  unterfeeifd^en  Äabetn  für 
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bie  eltf trifd^tt  2:ele^rat)]^en/  leBetibe  (Sot(tQen6auten  auf  bev  S^iefe  bon  ntel^v 
ate  6000  Su|  l^eraufl^oUe;  bie  2:^e  fönnen  mithin  einen  3)vnd  t>0n 
200  atttiof}>l^ären  ertrögen,  ett»a«,  toofilr  un«  atk  SSorfießung  mangelt 
(f.  3immermann'«  erbbaß,  Sie«  n.). 

SSon  ben  Scntratbutcanen  ber  ©fibfec  njotten  toir  nur  ber  auf  ben 
@anbn>i(j^^infetn  BefinbHd^en  er^Sl^nen;  bie  gr8§te  berfelben,  $an>ait  (fDoft 
Omil^e)  ift  eigenttid^  ein  clnjiger  SSuIcan  toie  ber  Äetna,  mit  öielen  Deff* 
nungen  mie  biefer,  nur  ift  ^atoaü  bcträci^litj^  au^gebel^nter ,  benn  fie  l^at 
ntel^rere  l^unbert  Ouabratmeiten,  inbeg  baf  Gebiet  be^  Sletna  ni#t  30  Oua« 
bratmetlen  Beträgt;  mäf  an  ^ifft  koirb  ber  äietna  t)on  beut  ^antavoa  ober 
SRöunmroa  nm  ein  !Crittt]^eiI  fibertroffen. 

!Der  grSßtc  ftrater,  ml^tx  ben  eben  angef flirrten  Spanien  trägt,  liegt 
auf  ber  9JorbinfeI,  6—7  aKeifen  t)om  ©leere  entfernt,  ©ie  ®eftalt  be« 
^aterd  ift  tn\pii\ä)  unb  fein  Umireid  beträgt  Doße  2^  ÜReÜen  auf  bem 
oberften  Staube  gemeffen,  er  ift  bemuac^  einer  ber  größten  (toenn  fd^on  'bei 
toeitem  nid^t  ber  pd^fte)  SSuIcane  ber  bekannten  ßrbe;  bie  Siefe,  biö  gu 
»eld^er  man  in  biefen  firater  gelangt  ift,  beträgt  1200  gu§. 

^n  bem  l^ol^Ien  5Raum  biefe«  Ärater«  bemerfte  ber  erfte  SSefud^er 
beffelben,  ^err  ©obridfi,  jtoiJIf  ©teßen,  toeld^e  mit  glfil^nber  8aba  bebedt 
loaren,  unb  t)ier  Oeff nungen,  aud  benen  biefelbe  in  einer  äRäd^tigleit  t)on 
30 — 40  gttß  langfam  ausfloß.  35er  ftrater  mugte  fid^  bi«»eiren  beinal^e 
ganj  mit  gefd^moljener  2ar>a  ffiüen,  benn  faum  100  gut  unter  bem  Sianbe 
fanb  biefer  5Reifenbe  eine  ringsum  in  gleid^er  $8l^e  fortlaufenbc  8inle,  bi« 
}u  toeld^er  t>ott  unten  auftoärtd  bad  @eftein  ber  ^atem)änbe  burd^  bie 
@l\iüf  ber  gefd^molgencn  äRaffen  Deränbert,  ijerbrannt  loar.  Ueber  bie 
JRänber  toar  bie  8at)a  nirgenbö  gefloffen,  bei  bem  ungel^euren  l^^broftati* 
fd^en  35rudE  l^atte  fid^  jebod^  unter  bem  ÜKeer  ein  ®^alt  geöffnet,  au«  bem 
fie  bann  abflog  unb  fo  fid^  ber  Ärater  lieber  nad^  unten  gu,  bon  lool^er 
er  gefaßt  toorben  tt)ar,  entleerte. 

Der  Äratcr  ift  ununterbrod^en  tl^ätig,  befonber«  ftrömen  @d^U)efet^ 
bäm^fe  mit  fo  groger  @ett>alt  au«  öielen  QpalUtt,  ba§  babur^  ein  ®e* 
räufd^  entfielt  toie  beim  Deffnen  be«  SSentite  einer  S)am»)fmafd^ine  üon 
ungetoö^nfid^  ^ol^er  ®j)annung.  Die  2:em)>eratur  be«  t)ulcanifd()en  §erbe« 
fd^eint  l^ö^er,  al«  man  fic  getoöl^nlid^  anjunel^men  <)f(egt,  benn  bie  S3im«* 
fteine,  njeld^e  in  groger  aWenge  uml^er  liegen,  finb  fo  augevorbentlid^  blafig 
unb  Don  fo  todferem  ©effige,  baf  e«  fd^wer  ift,  ©tödfe  baijon  aufjubetoa)^^ 
ren.  äfud^  ba«  öutcanifd^  gefj)onnenc  ®Ia«,  tt>eld^c«  bie  Stbl^änge  be«  Ära^ 
ter«  mel^rere  3oß  i^od^  bebedft,  ift  fo  ungemein  jart  unb  fein,  bag  e«  in 
langen  gäben,  ä^ntid^  bem  fliegenben  ©ommer,  nur  burd^fid^tig^  burd^  ben 
«Jinb  6-7  aWeilen  tt>eit  geffi^rt  tt?irb. 
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«m  22.  !Deccm6er  1824  6co6ad^tetc  ©obrid^  einen  gctoattigen  5ln6* 
hxnHf  biefe«  Seuerfecrge«,  nnb  er  \o!f)  unb  mag  babef  äu^toflrfc  bon  8aba, 
tt)eld^e  ftogweife  au«  einer  breiten  ®j)alte  l^erborkad^  unb  n>eld^e  in  grof  en 
@<)rilngen  U^  ju  einer  $(51^  bon  40  unb  50  gu§  gefd&Ieubert  tourbe.  a»it< 
unter  Brannte  ber  ganje  Äegel  be«  Serge«,  »al^rfci^einlid^  burd^  au«ftr8^ 
menbe  ®afe,  unb  au«  biefen  fteten  glammen  \afi  man  notS)  fünf  SSuIcane 
um  ben  Ärater  l^er  mäd^tige  ©trai^Ienfegel  bon  gtül^enber  ©teinmaffe  em* 
^)orfci^Ieubern.  ffilrKid()e  ©ulcane  aber,  außer  bem  gebadeten  ßentratbutcan 
bk  ^nfel,  umgeben  il^n  auf  tttoa  ber  9Ritte  feiner  ^öl^e  unb  red^tfertigen 
biJOig  bie  Slnfid^t,  baß  man  l^ier  einen  cotoffaten,  aber  nur  einen  geuer* 
berg  bor  fid^  l^abe,  bon  toeld^em  bie  berfd^ieben  benannten  nur  bie  berfd^ie^ 
benen  Sffen  feien. 

3«  ber  9?5^e  biefe«  SSuIcan«,  auf  einem  «bfa^  beffefben,  toeld^er  in 
ber  ^öl^e  bon  ungefähr  4000  gu§,  beinal^e  l^origontal,  at«  ^lateau  oer^ 
läuft,  liegt  nod^  ein  ff  rater,  ffirauca,  bon  gang  eigentl^flmlid^er  SSefd^affen^ 
l^eit.  iDerfelbe  ift  toa^rfd^einlid^  ber  größte  ber  Srbe,  benn  er  foß  bier 
beutfd(>e  SWeiten  an  feinem  obern  SRanbe  im  Umfange  i^aben. 

©tel^t  man  auf  feiner  ^öl^e,  fo  fielet  man  bor  fid()  ein  toeite«,  ebene« 
S3eden  bon  nal^e  700  guß  Xiefe,  tt>eld^e«  mit  fd^arf  abgefd^nittenen  San* 
ben  in  bie  ^od^ebene  eingefenit  ift.  ^n  ber  9)iitte  beffelben  beflnbet  fid^ 
abermat«  eine  Sinfenfung  bon  circa  350  guß  SEiefe,  bie  eine  ^albe  5Weife 
im  ©urd^meffer  bot.  iDiefe  innere  Vertiefung  ift  forttoSl^renb  angefaßt 
mit  maßenber,  lod^enber  8aba,  toetd^e  bergeftatt  bünnPfftg  ift,  baß  fie-  fid^ 
toie  ©la«  gu  feinen  fjäben  jiel^en  läßt. 

©iefe  mäd^tige  ©d^öffel  fd^qint  jebod^  Ieine«tt)ege«  5Raum  genug  für 
bie  im  ©d^ooße  be«  SBerge«  ftebenbe  Sabamaffe  gu  baben,  benn  e«  fteigt 
fel^r  bäufig  biefelbe  bi«  Aber  il^ren  SRanb  unb  erfaßt  bann  ba«  S3edten  bon 
i^ier  äWeilen  Umfang  auf  mel^rere  l^unbert  guß.  !Die  SBeßen  be«  fod^en* 
ben  ©eftein«,  ber  im  tt)eißgtö^enben  gluffe  befinblid^en  SKaffe,  branben  an 
ben  l^ol^en  get«tt)änben  be«  ffrater«  unb  fi)rifeen  il^re  geuerflutl^en  baran 
em:()or,  fo  baß  e«  l^Bd^ft  gefal^rlid^  ift,  gur  3ctt  fo  l^ol^en  ßabaftrome«  ba^ 
felbft  gu  bern>eilen,  tt)ä^renb  e«  gang  gefal^rto«  ift,  il^n  gu  befud^en,  n>enn 
fid^  bie  8aba  in  il^r  innere«  S3edfen  gurfldfgegogen  l^at,  tt>eld^e«  nid^t  größer 
ift  al«  bie  ©tabt  SSerlin  in  il^ren  {Ringmauern  ober  äBien  mit  feinen  SSor^ 
ftäbten  innerl^alb  ber  Sinie*  *" 

Ueber  ben  5Ranb  be«  äußeren  83ed(en«  ift  bie  8aba  nod^  nid^t  gefliegen, 
»o^t  aber  gefd^iel^t  e«  gunjeilen,  baß  fie  fid^  nad^  einem  möglid^ft  l^ol^en 
©tanbpunfte  <)löfeßd^  gang  gurfidfgiel^t,  bann  ift  fie  immer  tm  guße  be« 
©erge«  au«gebrod^en.  Unter  einer  meiften«  nid^t  ftarfen  unb  gefal^rlofen 
(grberfd^iltterung  frattet  ber  guß  be«  SKamaroa  unb  bie  8aba  entftrömt 
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bentfribeti.  S)lc  Oeffnutig  aBer  t>crfto<)ft  fid^  burd^  bfcfcIBe  cntfßeßcnbc 
Sat>a  tpteber  unb  mäf  unb  nad^  erl^ebt  fie  fid^  bann  Don  92euem  ju  {intern 
gen>9l^n(td^en  ©tanbe  in  bem  8e<fen. 

SBIr  feigen  an«  aW  bem  Bf«]^er  Ocfaflten,  bag  e«  fd^toer,  't)icttci(^t  nn*^ 
m^Mäf  i%  ein  aOgemein  gfiCtige«^  ein  anf  aÜe  S3ulcane  ))affenbed  ®ent5(be 
JU  entwerfen;  ntand^mal  BWbet  ber  Äratcr  ein  Äeffeltl^al,  niand^ntal 
toieber  tft  er  ein  ftegelBerg,  bie  Hefe  be«  einen  ift  fo  njanbetbar  aU  bte 
$5]^e  be«  anbetn,  j[a  ieber  einzelne  SSufcan  ift  Umgeflattungen  untetti)ovfen, 
toetd^c  feine  ^l^^fiognontie  auf  ba«  ßntfd^iebenfte  berSnbern  fBnnen;  ber 
@oben  be«  JteffeM  fteigt  ober  finft,  e«  entftel^en  ©d^IadenPgel  unb  9(ud^ 
tourfrteget  in  bemfctben,  bie  Stänber  be«  Ärater«  ftörgcn  jufamnten;  er 
tolrb  um  ^unberte,  um  Saufenbe  bon  gu§en  niedriger,  ober  umgefel^rt 
fd^flttet  er  fid^  burd^  feine  au^njfirflingc  ba«  grogc  SSedfen,  ben  Äratcrfeffel, 
JU  h\€  auf  ba«  Sludtourf^rol^r  feftft,  bie  ÜWaffe,  toeld^e  biefen  erffittt,  er^ 
fftit  fid^  nad^  unb  nad^  über  ben  {Raub,  ba«  S3edfen  toitbt  fld^  ju,  e« 
fd^flttet  fld^  ein  $flgel  auf  unb  jutefet  ift  ber  atte  (grl^ebung^frater,  toeld^er 
bie  urf<)riingnd^cn  S335nbe  ber  geuereffe  Bitbet,  ganj  unb  gar  bon  einem 
Äeget  üBerBaut,  ber  jufefet  bie  urf|)röngftd^e  gel«maffc  fo  boüftänbig  Be=^ 
bedt,  ba§  man  fie  nid^t  mel^r  erfcnnen,  ba§  man  Srl^eBungöfrater  unb  2lu«* 
tourf^frater  nid^t  mel^r  bon  einanber  untcrfd^eiben  fann. 

eben  fo  berfd^icben  ift  e«  mit  ber  burcanifd^cn  Jl^atigfeit.  33381^* 
renb  ber  ©tromBoIi  raftio«  arBeitet,  toenigftenö  feit  ben  3^**^«  ^omerifd^er 
©agen,  ein  $Böru«  bc«  t^rrl^enifd^en  5D?eere«,  ben  ©ecfal^rern  jum  toeitl^in 
leud^tenben  fjeuerjeid^en  toirb,  ftnb  bte  l^Sl^eren  SSuIcanc  burd^  lange  ^\r>U 
fd^enjeiten  ber  Siul^e  c^aracterifirt ;  fo  feigen  tt)ir  bie  @nH)tioncn  ber  Soloffe, 
toetd^e  bie  Slnbc^fetten  frönen,  faft  burd^  ein  ganje«  ^^^W^nbert  bon  ein* 
anber  getrennt,  ffio  man  Stu^nal^men  bon  biefem  ©efe^e  flnbet,  mögen 
fie  barin  begrflnbet  fein,  bag  bie  SBcrBinbungötoege  jtoifc^en  bem  butcani^ 
fd^en  $erbe  unb  bem  Sfu^tourf^frater  nid^t  Bei  aßen  SSutcanen,  bie  man 
bergleid^t,  unb  nid^t  in  gleid^em  5D?agc  aU  ptxmanmt  frei  gebadet  toerben 
Wunen,  ^n  ben  nlebrigen  mag  eine  ^ext  tang  ber  SSerBinbung«fauaI  ge* 
fd^toffen  fein,  fo  bag  il^re  Säu^Brüd^c  fettencr  »erben,  ol^ne  baß  fie  be^l^att 
bem  (grßfd^en  näl^er  finb. 

^n  ber  ^toifd^enjeit  jtoeicr  SfudBrfld^e  Bietet  einftrater  eine  ununter^ 
Brod^ene  (Snttoidfeiung  fd&toefeliger  ober  lol^tenfaurer  tSbtüd^^er  ®afe,  bie  il^n 
ntd^t  nur  Bi«  oBenan  fflüen,  fonbern,  fd^toerer  at€  bie  atmof<)l&ärifd^c  8uft, 
fogar  außen  an  feinen  Stänbern  l^ernicber  ftnlen,  Bio  fie  fid^,  toic  atte  etafti* 
fd^en  fJWffigfeiten,  mit  anberen  mifd^en;  ein  anber  er  ftrater  jeigt  an  fei^ 
nem  Soben  bie  forttoäl^renbe  Olutl^  be6  inneren  geuerö,  bie  gtfll^enbe  8aba 
tooiii  gar  burd^  auffteigenbe  !3Däm))fe  fd^eiuBar  in  fod^enbem,  loenigftene  in 
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Icbl^aft  öuftoattenbcni  3uftöttbc ;  ein  brittcr  Ätater  geigt  in  ber  B^tfd^cn«^ 
jett  gtoifd^en  g»et  äu^bvüci^n  —  nt3gen  fie  nun  ^al^re  ober  Q^^^^"«* 
bcrtc  lang  fein  —  gar  fein  ^l^^nomen  ber  Strt^  feine  töblt^e  ®a«art,  feine 
erftltf enbe  ^ifee,  feine  fjeuererfd^einung,  unb  man  flnbet  auf  bem  nid^t  mei^r 
etl^ifeten  Sobcn  ©d^IadenPgel  unb  fteget,  benen  man  gefal^rtoö  fid^  näl^ern, 
bie  man  untetfud^en,  tl^eitoeife  abbved^en  fann,  ober  e«  finb  in  ^otäfen  faft 
gang  ertof dienen  ftratern  eingetne  ^öl^tungen  übrig  geblieben,  (m9  benen 
bon  3fit  X«  3^tt  fteine  Stn^bnld^e  ftattflnben,  toeld^e  ftd^  burd^  borl^er  ein* 
tretenbe  Uiäfie  Srfd^fitterungen  beö  SSoben^  felbft  anfiinbigen. 

®(etd^e  SSerfd^iebenl^eit  tt)ie  in  aUem  93orgenannten  geigt  fid^  m6f  in 
ber  pfifft  ber  SButcane.  5D?an  l^at  bereu  in  r^otter  S:]^5tigfeit  im  Sßibeau 
be«  ÜWeere^,  man  l^at  bereu  au«  bem  SOJeere  felbft  auffteigen  feigen,  man 
l^at  pe  gu  2000  gug  toie  ber  ©tromboli,  gu  3600  toie  ber  SSefuü,  gu 
10,200  toie  ber  «etna,  gu  11,000  toie  ber  $ic  bon  Jen^riffa,  gu  14,000 
toie  ber  iWamarca  unb  gu  1 8,000  gug  loie  ber  Soto:()ajti.  9!ur  in  Segie^ 
^ung  auf  bie  ^if)t  ftel^t  ein  bufcanifd^e«  ^l^äuomen  faft  immer  in  einem 
SSerl^äftniß  gu  berfetben,  aber  in  einem  umgef eierten ;  bie  Saijaergilffe  näm* 
Ild^  fteigen  nur  bei  ben  fleinften  ftet«  über  bcn  9tanb  be«  Äratcr«  emj)or, 
unb  jie  l^öl^er  ein  SSutcan  toirb,  befto  fetten  er  flnbet  blefe«  ftatt,  bie 
Sabacrgüffe  geigen  fid^  bann  anfangt  unterhalb  be«  Äraterö,  l^ierauf  in  ber 
2)?itte  be«  Serge«  unb  enbttd^  bei  ben  red^t  l^ol^en  unb  l^Sd^ften  Sergen 
erreid^en  fie  aud^  nid^t  einmal  bie  5Witte,  fonbern  fie  bred^en  am  Su§e 
berfelben  l^erbor  ober  unterbfeiben  gang. 

SBenn  e«  nid^t  m8glid^  ift,  eine  bieget  in  bie  (Srfd^einungen  gu  brin* 
gen,  fo  tooöen  toir  toenigften«  r^erfud^en,  bon  ber  Sl^ätigfeit  eine«  SSuIcan« 
ein  S3i(b  gu  enttt^erfen,  benn  ber  äu^brud^  fetbft  eine«  fie  inen  SSutcan« 
ift  ungtoeifell^aft  eine«  ber  l^erriid^ften,  großartigften  9?aturt)pnomene.  Ätter*' 
bing«  ertauben  e«  bie  ©vengen  biefe«  S3ud^e«  nidbt,  attc  bie  ijerfd^iebenen 
8lrten%on  ©rfd^einungen  angufüi^ren,  tt>e(d^e  naturgemäß  mit  bem  a[u«tt)er^' 
fen  bon  Stammen  ober  äf d^e  ober  t>c\\  ©teinen  r^erbunben  finb,  unb  toetd^e, 
je  nad^bem  fie  eingetn  ober  ijereinigt  auftreten,  ben  Sl^arafter  ber  ßruption- 
fel^r  Derfd^icben  mad^en,  aüein  e«  tt>irb  bod^  l^offenttid^  getingcn,  ttjenigften« 
eine  ©figje  i?on  bem  Vorgänge  gu  geben,  ber  übrigen«  bon  ben  Stntool^« 
nern  feine«n?ege«  gefflrd^tet,  fonbern  at«  eine  SBol^ttl^at  betrad^tet  tt)irb,  bie 
bem  gangen  8anbe  begegnet,  ttjenn  fd^on  ber  Singetne  mitunter  fel^r  fd^merg- 
lid^  gu  teiben  unb  groge  SSertufte  gu  bebauern  l^at ;  benn  e«  unterliegt  |e^t 
feinem  3^^if^I  me^x,  ba§  eine  boHftänbigc  Deffnung  be«  ijutcanifd^en 
©d^tunbe«  unb  ein  .?lu«ftogen  ber  !D3m:()fe  unb  gtfll^enben  ®a«arten  bie 
Umgegenb  auf  loeite  ©tredfen  r^or  bem  Srbbcben  betoal^rt,  unb  biefe  l^än* 
gen  mit  ben  $[u«brüd^en  fo  nal^e  gufammen,  baf,  n^enn  bie  Sutcane  lange 
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\ä)tmiat  tobt  bagetegen,  (Srb(e(en  ben  (e^orftel^enben  ^Mitnäf  DerUbtben 
unb  bag  btefe(l6eu  um  fo  leidster  unb  toeniger  gefäl^rßd^  finb^  j[e  fd^tteQev 
ba^  ®iöftxfteimtntH  bed  jtrater^  fcd^  Sffnet  unb  ben  3$erberben  bringen^ 
bcn  !Damt)fen  «bjug  gcftattct.  «ud^  ift  ber  «u^tourf  um  fo  ftärfcr,  je 
(änger  bie  Unterbrcd^ung  gcbauert  l^at,  unb  um  fo  toeniftcr  großartig,  je 
l^äuflgcr  fic  eintritt;  auf  bie  SSetool^ner  be«  Ä8nigrcid(^«  "Sleapü  maöft  be«* 
loegen  ber  ®troml6oti,  ber  9So(cano  ober  ber  ^okaneüo  gar  feinen  (Sin« 
brucf,  toei(  biefe  fel^r  niebrigen  SSutcane  immer  in  Sl^ätigfeit  finb  unb  bed' 
f)atb  feine  großartige  Srfd^einung,  tt>ie  ber  oft  S^^'^^wnberte  lang  rul^enbe 
SBefub,  l^erborbringen  IBnncn. 

SBorboten  eined  9Iu^6rud^ed  im  eigent(id|^en  @inne  bed  Sßorted  giel6t 
t9  niift,  benn  bie  gorm  be«  Ärater«,  bie  SJeränberung  feiner  Oeftatt,  bie 
Slaud^fMe,  bie  er  audftBgt,  finb  aSed  (Srfd^einungen,  to)e(d^e  aud^  ol^ne  eine 
barauf  fotgenbe  @ru^tion  eintreten  lifnnen ;  gemSi^ntid^  a(er  geigt  fid^,  n>enn 
ein  SButcan  (ange  gerui^t,  gar  feine  dimöf^  ober  !Dam^ffäute  audgeftoßen  l^at, 
biefe  nun  juerft,  fie  Bal^nt  fid^  burd^  bie  lodfer  über  cinanber  getoflrfcften 
®efteine  einen  Sßeg  unb  erl^ebt  fid^  mel^r  ober  minber  ^od^  fon^ol^I,  aU  aud^ 
mel^r  ober  minber  grabe  in  bie  ßuft.  !Da«  Srftere  l&Sngt  Don  ber  ®pcm^ 
nung  ber  !D5m})fe  im  3"^^^^  be«  aSuIcan«,  Don  ber  Oetoalt  ai,  mit  toet* 
d^er  fte  au«gefto§en  werben,  ba^  Slnbere  bon  ber  JRui^c  ber  8uft.  SBel^ct 
ein  ftarfer  SUinb,  fo  loirb  bie  ^amp^^  unb  JRaud^iooIfe  nid^t  feiten  umgc^ 
bogen,  foba(b  pe  ben  Ärater  flberfteigt;  ift  bie  8uft  Dßßig  rul^ig,  fo  erl^ebt 
ftd^  ein  geraber  Stamm  Don  JRaud^  (ö)ie  ber  au^  bem  ©d^ornftein  bei  rul^i* 
ger  8uft  auffteigenbc)  gu  3000,  ja  gu  9000  gu§  $8^e,  j[e  nad^bem  bie  5Didfe 
ber  rul^igen  guftfd^ic^t  gr?§er  ober  ficiner  ift.  Srft  bort,  tt>o  biefe  JRul^e 
in  ben  l^ö^eren,  immer  belegten  {Regionen  aufl^ört,  breitet  dianäf  unb 
!Dam))f  fid^  l^origontat  aud,  unb  ba  ber  fo  geftaltete  !Dam^f,  an^  einem 
geraben  ©tamme  unb  einer  breiten  firone  beftel^cnb,  Sfel^nlid&feit  mit  einer 
$inie  l^at,  fo  nennen  bie  ^Italiener  biefe  JRaud^fäuIe  „bie  ^inie''  finb  e« 
f)at  \xäf  biefe  SJcnennung  über  bie  gange  Srbe  verbreitet. 

Äurjc  ^txt  (b.  1^.  iebod^  Sage  unb  SBod^en  lang)  bor  ber  6nH)tion 
toirb  bie  8?aud^faule  immer  ftärfer,  fte  bermel^rt  fid^  in  il^rer  !Didfe  fo,  bag 
fie  gule^t  ben  gangen  Äratcr  gu  erfilßen  fd^eint;  enblid^  (agcrt  fte  fid^,  in* 
bem  fie  bie  ^inienform  gang  berliert,  tt>ie  eine  fd^mere  SBoHe  bou  bunfet* 
fter  f^ärbung  auf  ben  ^erg,  ben  fie  to)o]^t  gang  um^Qt  unb  nun  ftel^t  ber 
eigentlid^e  Sfu^brud^  gang  nal^e  bebor.  5Der  Soben  beginnt  Icife  gu  gittern, 
ein  ©cräufd^  tt>ie  ba«  ©raufen  eine«  fernen  SBafferfatte«  toirb  l^örbar,  baf* 
fette  fd^eint  näl^er  unb  näl^er  gu  rfldfen,  e«  ge^t  in  l^eftige«  ftradf^en  über: 
enbtid^  l^Srt  man  ^Detonationen  bon  fud^rtbarer  SIrt,  bag  ba«  ^etg  aud^ 
be«  mutl^igften  3Ranne«  bange  erbebt,  benn  jtanonenbonner  unb  &e)mttex^ 
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fd^täge  finb  jiinberf)ytetoevl  bagegen;  bie  (Srfd^fltterungen  flnb  fo  getoaltig, 
ba|  bie  ^Kauern  auöf  o^nt  ein  ba(ei  eintretenbed  QxtUhtn  @))ritnge  6e^ 
lommen;  ber  ISniglid^e  $a(aft  ju  ^ortici,  an^  änarmorquabern  gebaut 
Ibetflete  I6ei  fotd^en  (S^^Iofionen  unb  bie  ©galten  fhtb  no(^  ju  fel^eit. 

^aBeu  bie  ISDetonationen  biefc  ^i^e  erreid^t,  fo  pflt^t  mit  einer  ber 
ftärifien  ber  eigentlid^^e  ^Mixnäf  ju  Beginnen;  tok  buvd^  einen  Sß^  ent« 
iänbet;  teud^tet  ^(S^Iid^  mitten  burd^  bie  SKaud^maffe  eine  gtSnjenbe  Ö^uer^ 
fSttte  em^or^  ntan  fielet  einen  umgefe^rt  fegelförmigen^  b.  ff.  mit  ber  ®f)t^e 
nad^  unten  gefeiert  ^  grabe  auffteigenben  ©tral^t  pd^  6i«  }u  .8000  unb 
10,000  gu§,  alfo  breimal  fo  ^odi>  ate  j.  ö.  ber  SSefub  fetfift,  erl^cBen  (bie 
gr8§teu  geuerberge,  ber  ßoto^)a5i,  ber  $o}>ocate}>etI,  loerfen  nid&t  fo  l^ol^e 
geuergarten  al«  bie  Keinen,  namentfid^  afe  ber  8Sefui>),  unb  inbemfeften 
in  einer  augerorbenttid^en  @d()neQigIeit  gtfll^enbe  t^unfen  tote  üM  einer 
@d^miebe*gffe  aufftetgen,  tjunlen  bon  einer  Stafter  !Durd^meff er,  bod^  nid^t 
grSger  auefel^enb  loie  toirWic^e  ^mUn.  Sinige  berfefben  finb  Menbenb 
meitgliil^enb  unb  f))ri{]^en  Heine  93Ii|e  nad^  aUen  Seiten,  bad  finb  gefd^mot^ 
jene  ober  loenigftend  toeiggtfl^enbe  Sabamaffen,  pe  (endj^ten  oud^  nod^  Beim 
StieberfaQen,  miemol^t  minber  to)etg  aU  Beim  ^uffleigen  unb  anö)  ol^ne  gun^ 
f en  ju  fprül^en ;  anberc  finb  itim  Sluffteigen  nur  rotl^,  biefc  »erben  fd^warj 
Beim  9?ieberfaHen,  toenigften«  fielet  man  pe  nod^  in  ber  geuerfäutc  immer 
bunfter  »erben  unb  enbtid^  crlöfd^en,  ba«  pnb  bie  fel^r  j>orßfen  ®Ia«maf* 
fen,  loetd^e  n>ir  ^imdftein  nennen  unb  »etd^e  nur  ©d^aum  pnb  unb  fel^r 
fd^nell  etlalten,  ba  pe  faft  au«  tauter  OBerpäd^e  Bepel^en. 

ÜDie  mäd^tigen  @d^(äge  unb  @$))toponen  l^aBen  ben  unterften  Si^eit  be« 
2;rid^ter«  geiJffnet,  m^  il^m,  atfo  au«  bem  @d^oo§e  be«  Serge«,  au«  9ie*= 
gionen,  toeld^je  biel  tiefer  al«  ber  guß  be«  Serge«,  öietteid^t  meitentief  unter 
bemfelBen  liegen,  peigen  bie  gtül^enben  Steine,  bie  ©d^tadten  in  ber  pxaUftu 
gen  ©ante  emj>or,  toeld^c  burd^  ben  gaö  ber  SKaffen  nad^  allen  ©eiten  gur 
SeuergarBe  loirb;  au«  berfelBen  S:iefe  fteigeft  unter  fortioäl^renbem  S(u«^ 
tt)urfe  nun  anttf  bie  gefd(>motgenen  ©epeinmaff en ,  PfifPg,  in  ben  Ärater, 
er  fiittt  pd^  nad^  unb  nac^  mit  ^at>a.  Dftmat«  Berpet  er  »äl^rcnb  btefe« 
^eBeu«  auf«  §Reue,  tl^flrmt  pd^  ju  Weinen  ©d^tadfenfegetn  in  feiner  SRitte*) 
ober  an  ben  (gru|)tion«<)unften  auf  unb  pßgt  um  fo  buuKere,  pariere  JRaud^* 
looßen  mit  immer  gunel^menbem  ®e^)raffel  au«.  Sei  einer  fold^en  ©teige^ 
rung  ber  Staud^maffe  ip  bie  (gru|)tion  fd^on  in  botter  ail^ätigfeit,  pe  ber^ 
Pnpert  mit  i^ren  ÜDünften  bie  2:age«^ette  unb  läßt  faum  nod^  bem  8id(^te 
ber  prai^Icttfofen  ©onnenfdf^eibe  einen  fd^toad^en  IBurd^gang,  benn  ein  fei^ 
ner,  afd^enartiger  ©tauB  fättt  aix^  ber  8uft  l^eraB  unb  jeigt  an,  baß  nid^t 


*)  ®o  crjä^U  ©«rmeiper  in  feiner  lelbenötjoffen  ©efci^teiButtg  biefe«  ©organße«. 
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6Co0  !Dam))ftooRen,  ba§  aud^  erbige  Seftanbtl^eile  em))orfte{gfn  unb,  t>on 
ben  !Z)Sm))feu  mit  f ortgeriff en ,  aud  ben  {älteren  Suftf^it^ten,  mit  feinen 
SBaffertro))fen  gemengt,  mieber  l^erabfaQen.  Selbe  fiierjiel^en  g(ei^  einer 
S^raiterbede  ade  (enad^barten  Oegenben  unb  tSbten  oft  fc^neU  unb  fidler, 
fei  ed  burd^  ^i^e,  fei  ed  burd^  ben  feinen  <Siaub  nnb  burd^  bie  @d^ä>efe(« 
bSm))fe,  ober  burd^  bie  ©Snren,  toet^e  bem  XBaffer  beigemifd^t  fbib,  $flan^ 
Jen  nnb  Spiere.  3)abei  fielet  man  fortu>S]^renb  bie  nnteren  Zl^eUe  ber 
9iand^maffe  erteud^et,  ja  flammenb,  ein  SBiberfd^ein  ber  im  droter  ftd^ 
l^ebenben  glfi^enben  iata,  toeld^er  mit  fid^tbarer  Qtttenfit&t  )nnimmt,  n)enn 
biefe  frifd^  l^erborqniQt  nnb,  nad^  oben  fd^mad^er  n>erbenb,  aOmäl^Iig  in 
bie  SDnnfhnaffe  fid^  t>txiiext,  jnte^t  nur  nod^  bie  geto9(bten  9iänber  il^rer 
Sirbe(  mit  einem  gtfil^enben  ©arnne  bematenb. 

^mmer  tanter  n>irb  unle^t  bad  ©etSfe,  immer  fd^neUer  folgen  einan« 
ber  bie  ®d^(age,  nnb  Bonner  auf  IDonner  treibt  bie  em)>ortobembe  !£)am)»f« 
maffe  )U  einer  fd^n)inbe(nben  ^öl^e  l^inan.  Oft  fai^ren,  bon  fold^n  Sjc^to«' 
fionen  getrieben,  bie  gtfii^enben  ßSr^er  fenlred^t  burd^  bie  SRattd^motlen,  neu 
gen  fid^,  n^enn  i^te  gliel^fraft  erfd^S)>ft  ift,  unter  grogen  Sogen  unb  faden 
mit  ^raffetnbem  ©erSufd^  auf  bie  firaterränber  nieber,  l^ier  nad^  äffen 
Seiten,  gteid^  @ifenfd^tad(en,  bie  ber  ^ammerfd^Iag  abtreibt,  }erf)>ringenb. 
©etbft  in  ber  8uft  trennen  fie  fid^,  toem  ein  2:i^il  ber  unförmßd^en  SWaffe, 
grSgere  ©d^n^ere  befi^enb,  eine  anbere  gliel^fraft  erl^alten  ^at  unb  ftral^Cen^ 
förmig  töfen  fie  fid^  bann  gleid^  auffteigenben  SRaleten  in  i^re  t>erfd^ieben^ 
artigen  Seftanbti^eite  bon  einanber. 

Unb  immer  fd^neUer  unb  fd^neQer  folgen  bie  @tS§e  unb  immer  lauter 
toirb  ii^r  Änatf,  immer  jal^treid^er  bie  SWengc  ber  em^)orgefd^teuberten  gcuer^ 
fCunqjen,  immer  flärfer  ba«  ®ej>raffel  il^ret  faßcnben  Srud^ftfidte.  <£)ier 
erfaßt  n^ol^t  ein  nad^fo(genber  ben  bereite  guriidtlel^renben  unb  bie  ^eftig^ 
feit  bed  @toge^  ber  ftd^  begegnenben  meiert  bie  3^^f)>ßtterung,  fteigert  bie 
SRenge  ber  n)ie  bon  ))(a4enben  Somben  umi^er  gefd^teuberten  ©d^erben. 

S)a  nal^et  aufd  9{eue  ba^  lang  gefflrd^tete,  ängftUc^  erioartete,  fd^au« 
berboQe  (Srjittern  bed  Sobend,  ber,  bem  einbringen  ber  einge))regten  S)Sm)>fe 
nad^gebenb,  ftd^  toinbet  unb  berftet  unb  rabienfSrmig  nad^  aQen  ©eiten  bon 
ber  äRitte  bed  Sergej  aud  bie  &>mt  jertrümmert.  Unb  biefe  Srfc^iitterung 
ift  ed,  loeld^e  unter  aden  (Sru:|)tionderfd^einungen  ben  äRenfd^en  am  meiften 
fd^redtt,  toeCd^e  ii^n  unter  bem  toixtSfli^m  SDad^e  l^erbor  in  bie  aufgeregte 
Sttatur  l^inaudtreibt  unb  niftl^igt,  fel^enber  ^zu^t  bed  grogen  ßreigniffe^  ju 
fein,  ba«  einft  in  geftcigerter  ^öl^e  bie  Crbobcrfläd^c  bitbete  nnb  ben* 
fetben  Soben  an^  bem  äReere  erl^ob,  ben  e^  nun  feinen  Sogen  in  erneuere 
ter  Aataftro))]^e  toieber  |)rei^giebt.  ^od^  ba^  @nbe  bed  Unl^eitd,  fd^uer« 
lid^  fd^Sn  in  feinen  einjetn  S^en,  ftel^t  nal^e  bebor;  fd^on  jeigt  ftd^  ber 
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glfi^enbe  S(ug  teid^t  gett)9(l6t  übex  ben  ntebvigflen  ©teilen  be^  ftvaterd, 
fd^on  fliegt  an  einigen  fünften  bie  gefd^motgene  ial^a  l^erunter  unb  fd^fän«^ 
gf(t  fid^  (angfam,  eine  feurige,  jäl^e  SKaffe,  an  ben  Sänben  be^  ftege(d 
fort,  bie  niebrigen,  il^rem  Saufe  (egegnenben  ©efträud^e  entgfinbenb,  ba§ 
fle  mit  fladfernber  ^iomm  auf  i^rer  gtäd^c  emijorfobern.  SSalb  folgt  fol* 
d^en  Sorföufern  ber  feurige  $au|)tftrom  nad^.  SBS^renb  er  unter  biefen 
(grfd(feinungeu  immer  mel^r  im  Äratcr  em<)orfteigt,  burd^  neue,  neben  ben 
alten  l^erborbred^enbe  t^tutl^en  nS^er  unb  näl^er  bem'^SRanbe  gerfidtt,  enbtid^ 
fogar  <>oIfterartig  über  ben  niebrigften  ©teilen  U9  9?anbe«  fd^mebenb,  finft 
püiß^f  bon  einem  !DonnergetSn  unb  l^eftigen  (Srberfd^fitterungen  begleitet, 
bie  glfi^enbe  2at>a  l^erab  unb  in  bemfetben  9[ugenb(id(e  ftrSmt  fie  an^  einer 
neu  entftanbenen  ®paiU  ttef  unten  am  ^n^e  bed  ftegetberged  l^erbor,  äin^ 
fang«  bom  35rurfe  ber  über  ber  Oeffnung  ftel^enben  5Waffe  fctbft  fontainen* 
artig  auffteigenb,  bann  immer  breiter,  mäd^tiger  in  bie  frud^tbare,  bon  9Äen=^ 
fcften  forgfättig  iebanU  &>exxt  fid^  ergie^enb.  ©d^neQ  tt)inbet  fid^  biefer 
oerl^eerenbe  gfug  mit  ftet«  toad^fenber  ®ett>a(t  auf  ber  geneigten  gläd^e  gur 
toirffid^en  ßbenej^inab  unb  öffnet  burd^  ben  teer  geworbenen  Ärater  ben 
elaftifd^en  ©toffen  einen  Sludtoeg.  SSon  3lfd^e  begleitet  unb  fie  mit  fid^ 
fortffll^rcnb,  fteigen  bie  !Dam^3ffeV  einer  bunfeln  ©Sule  gteid(^,  l^od^  em^)or 
unb  gepalten  fid^  oben  in  ben  Soften  toieber  gu  jener  ^Inienform,  bereu 
toir  bereit«  ertoäl^nten  unb  toeld^c  fd(>on  ben  älteft^n  ^eobad^tern  auffiel. 

'Dtefer  majeftätifd^e,  ungel^eure  9(fd^enbaum  bitbet  bie  tragifd^e  @d^(tt§* 
fcene  ber  gangen  (Srfd^einung,  er  breitet  feine  Jtrone  unl^eitfc^toanger  fiber 
bie  Sbene  aM  unb  bebed(t  fie,  fid^  [fenlenb,  mit  feinen  bäftern  ©d^atten 
t>kMäft  auf  etoig.  an  100  gug  mäd^tige  Sager  ^at  er  einft  über  $ercu* 
tanum  unb  $omi)eii  au«gefd^fittet,  f d^redHid^  genug ;  »enn  f d^on  bie  meiften 
2Renfd^en  3«it  l^aben  fid^  gu  retten,  gelten  pe  bod^  bertupig  i^rer  beften 
$abe,  be«  ©runbed  unb  äoben«,  auf  bem  pe  getool^nt  SSon  ben  beiben 
©täbten  tp  ^crcutanum  am  tiefpcn,  nSmtii  70bi«112gug  berfd^^üttet, 
ba«  loeiter  gelegene  $om^)ejli  12bi«20gu6.  Die  Srbbedfe  Aber  bem  er^^ 
ften  rfi^rt,  mie  bie  !Durd^ftid^e  geigen,  bon  fed^d  berfd^iebenen  @ru))tionen 
^er;  bod^  immer  ift  ed  nur  8(fd^e  geto)efen,  toetd^e  über  bad  falte  ®rabtud^, 
worunter  $ercu(anum  lag,  nod^  ein  ueue«  ©rabtud^  ffigtc,  Saba  l^at  bei 
leiner  biefer  erfd^^einungen  eine  ber  ©täbte  berührt. 

$(uf  fold^e  SBeife  begleiten  äl^ntid^e  (Srfd^einungen,  in  größeren,  ge^ 
rättfd^boöeren  ?^afen  toiberfel^renb,  ben  un^eilboüen  ß^Ku«  ber  Srujjtjon«^ 
pffhioment  bon  i^rer  ^öd^pen  Sfu^bilbung  rMioärt^,  burd^  mannigfaltige 
«bpufungen  Jener  unfd^einbaren  !Dam^)ffäuIe  gurfidf,  loetd^e  art  ber  erpe  55ote 
fo  grauenboBer  (gnttoidfelungen  bie  Uebergang«*erfd(^einungen  einleitete. 

iSßenn  enblid^  bie  2;age^|eae  biefen  burd^  bie  grof artigpen  Seud^tfeuer 
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nur  ^dftoaäf  erl^etlten  (^infterniffen  fo(gt,  fo  }eigt  fid^  ba^  gan}e  SUb  ber 
3erft5rung  in  feiner  SSoßenbung.  Jlfled  nrtare  ßrbveid^  ring«  uml^er  ift 
bon  aufgefd^fitteter  Slfd^e  (ebecft;  auf  ben  SSänben  bed  Serge«  unb  an  fei^« 
nem  f^uge  (agern  taufenb  unb  a(er  taufenb  Srud^ftfide  ber  jerff^rungenen 
9u«murfdmaffe  unb  jtoifd^en  neuen  (Srbfd^id^ten  toinbet  ^iäf  ber  nod^  ffexj^e, 
gtfil^enbe,  j[a  an  ntand^en  ©teQen  fKammenbe  Sabaftrom  im  fetbft  gelbitbeten 
SBette  }u  einer  S^iefe  l^inab,  tx>c  il^m  bie  ^aUf)S^e  fel^tt  unb  ber  jSl^e  S(u§ 
in  fid^  einen  $aftej)unft  finbet  Slße«  uml^er  gfeid^t  einer  trofttofen  Sin* 
8be:  bie  grün«  ^Panjenbedfe  fel^ft^  bie  berborrten  Säume  ftreden  il^re  U- 
ftan(ten  9(efte  iiaüio^  in  bie  bflfteren  Sfif^e  unb  ba«  t^ierifd^e  geben  ffat 
fc^on  tängft  anfgel^Srt  }U  )>utfiren,  ja  e«  f)at  in  ber  glfi^enben  ^^dft  fet&ft 
bie  ®t>uren  feine«  Dafein«  bertoren.  So  etiSa  mod^te  ber  änHldf  fein, 
ai«  79  3a](ire  nad^  S^rifti  ®e6urt  ber  »efub  au«  feinem  bietjäl^rigen 
©d^Iummer  jum  erften  9Ka(e  lieber  ertoad^t  toar,  im  SSoßgeffil^t  feiner 
berl^eerenben  Gräfte  breigig  Onabratmeilen  mit  feinen  8(u«tDfirf(ingen  U* 
bedfte  unb  brei  bot! reid^e  ©täbte  mit  i^ren  forgtaf en  Setool^nern  in  etoigen 
a:obe«fd^(af  elnl^öttte.  5»ur  at«  ©d^attcn  ehemaliger  §en;tid^feit  foßten  fie 
nad^  1700  ^al^ren  lieber  au«  il^ren  ©räbern  erftel^en. 

$(ße  biefe  fd^red((id^en  (Srfd^einungen  b^u^en  auf  bem  3uf^^^^niDtr« 
!en  bon  bier  an  fld^  fel^r  unfd^ulbigen  Ä5t|)ern:  !Damj>f,  Sffd^e,  jerbrSdfet* 
te«  Oeftein,  gefd^motjene«  ®eftein  —  etma«  äfnbere«  fann  man  bei  feinem 
Sulcan  nad^u>eifen. 

!Die  S)&m^fe,  toHäfe  immer  juerft  erfd^einen  unb  tx>eiä)t  bei  mand^en 
iButcanen  ju  toirf en  gar  nid^t  anfffixen  (felbft  ber  Heine  SJefub  fl8gt  im 
Innern  feine«  Ärater«,  avi9  ben  fogenannten  gumarolen,  bereu  ununter* 
brod^en  an9),  finb  meiften«  äBafferb3m))fe,  n)enigften«  fo  lange  fie  to)eig 
finb ;  ju  il^rer  (Sntn^itf elung  ift  nur  ein  geringer  ^i^egrab  nStl^ig  unb  bie- 
fer  ift  beinal^e  immer  borl^anben.  3lm  treten  aber  aud^  gelb  ober  grün* 
(id^  ober  bräuntid^  gefärbte  S)äm^fe  auf,  unb  biefe  rfil^ren  bon  anbern 
@ubftan}en  ^er,  tJoei^t  bei  ber  i^if^eren  Stem^^eratur  be«  9Su(can«  gefd^mo(* 
gen  unb  berflfld^tigt,  anbererfeit«  aud^  lool^I  gar  g^f^^t  merben,  loie  ©d^ioe^' 
fei,  Äod^fati,  Sol^tenfäure  u:  f.  tt). 

S35o]^er  ba«  SBaffer  fomme,  loeld^e«  burd^  bie  5Däm^)fe  berratl^en  »irb, 
ift  l^äufig  gefragt  unb  mitunter  fonberbar  genug  beanttoortet  morben:  ba« 
3Keer  foßte  ber  aßeinige  Urf<>rung  beffelben  fein,  aud^  »enn  bie  SSutcane 
loeit  bon  ber  @ee(flfte  abftänben,  foßten  unterirbifd^e  Kanäle  (mit  benen  man 
üUx^artpt  fel^r  freigebig  mx  unb  bie  man  überaß  anbrad^te,  n^o  man  e«  ffir 
niJtl^ig  gu  einer  ßrftärung  l^iett)  baffetbe  gu  bem  bulcanifd^en  $erbe  ffil^* 
ren.  9Kan  l^at  benn  bod^  enHidf  biefe  Slnfid^t  aufgegeben,  n>ei(  rma^vi^ 
cane  mitten  in  $[fien  entbedCt  l^at,  unb  e«  bod^  l^öd^ft  broßig  gekoefen  toSre, 
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anjunel^men  ^   e^  feien  ein  paar  l^unbert  äReifen  lange  ^   tiefe  untevtrbtfci^e 
Canäle  Dorl^anbcn,  burd^  toeld^e  ba«  5Weertt)affer  ju  bem  geucv  ftrSme. 

(Sd  ift  bemnad^  unjtpeifel^aft,  bag  ed  bie  Stagemaffer  finb,  tpetd^e  ju 
ben  @i^en  bed  SButcanidmn^  bringen.  ÜDie  @rblrufte  ift  innerl^aK  il^ter 
gefd^idl^teten  ©efteine^  beten  3Käd^ttgIeit  toir  nod^  gar  nic^t  {ennen,  mit 
^öl^Iungen  bietfäWg  berfe^cn;  ift  bie  ©efteinmaffe,  in  ber  biefc  ^S^fun* 
gen  fid^  Befinben^  poxi^,  tpie  ©anbftein^  ^altftein  nnb  al^nlid^e  ©ebtmente^ 
fo  fammctt  fi^  ba«  SBaffer,  toeld^e«  ben  S3oben  bnrd^finlt^  barin  unb  toir 
finben  tl^atfäd^Iid^  unterirtiifd^e  ©cen,-  ja  e«  mögen  beten  biele  taufenbmaC 
mel^r  bor^nben  fein,  aU  tolx  tpiffen  unb  a^nen,  unb  ba  ber  Siegen  ja 
fogar  ba«  SWeer  geffittt  erl^ätt,  fo  ift  andf  bie  OneOe  biefer  SBafferanl^äu-- 
fungctt  feine  bftrftige.  Die«  ilbrigenf  f d^^Iiegt,  »o  e«  gubringen  lann,  ba« 
ÜWeerti>af[er  ben  ber  H^eifna^me  an  ben  bulcanifd^en  ^rojeffen  leine«* 
u>ege«  an^,  e«  fodte  nur  bargetl^an  merben,  ba§  e«  in  bieten  ^SQen  nid^t 
mittpirfen  fSnne. 

!Dag  ©d^toefel  in  3Menge  bem  ^nnern  ber  Srbe,  al«  einer  il^rer  S3e^ 
ftanbti^eiie,  angel^Stt,  ift  eine  Befannte  2:^atfad^e;  man  lann  fici^  bemnad^ 
nid^t  tounbern,  toenn  berfetbe,  burc^  $ifee  ber^fid^tigt,  au«  ben  @^)alten 
ber  Jhater  bringt  unb  fid^  bort  at«  @u6(imat  anfe^t,  man  finbet  il^n  bort 
in  ben  fd^Snften  Sr^ftaKen.  S3o  il^m  ©elegenl^eit  gegeben  n>irb,  fid^  mit 
bem  ©auerftoff  ber  Sltmofjjl^äre  ober  be«  SBaffer«  gu  berBinben,  tritt  er 
al«  fd(^tt)efelige  @5urc  ober  a(«  ©d^toef  elf  Sure  auf;  bie  erftere  berrätl^  fid^ 
fogteidi^  burd^  i^ren  Oerud^,  ber  einem  Qeben  bon  bem  berBrannten  ©d^toe^ 
fei  feiner  S^nhfiUi(S)en  gur  ©enflge  Befannt  ift. 

!Dic  fd^toefelige  ©äure  lofirbe  fid^,  anäf  »enn  man  nid^t  burd^  ben 
@erud^  babon  ftunbe  erl^ielte,  nod^  burd(>  i^re  cntfärbenbe  SBirfung  ber* 
tätigen.  !&ie  Saba  ift  grügtentl^eit«  fd^marj  bon  bem  im  ®eftein  at«  ®e^ 
mengtl^eil  bor^anbenen  äWagneteifenftein.  35iefe«  Gifenof^b  ift,  toie  atte 
£);i^be  biefe«  Tlttaü^,  burd^  bie  meiften  ©Suren  (eic^t  auf(S«ad^.  !Die 
fd^loefelige  ©äure  nun  jerfe^t  bie  SSerBinbung  be«  Sifen«  mit  bem  ©auer=^ 
ftoff  unb  Bitbet  ein  fd^ioefelfaure«  Sifenfali,  loeld^e«  bie  Oberfläd^e  mand^er 
@egenben  be«  SSefub«  bodftänbig  oeränbert  unb  nid^t  fc^toarj  n)ie  an  an^ 
bern  Orten,  fonbcrn  Beinal^c  toeig  toie  treibe  ift.  Sin  fold^er  Äeffel  toeig 
geworbener  8aba  ift  bie  berühmte  ©offatara  bei  SSltapzU 

Sie  anbere,  bie  ©d^ioefelfäure,  fd^lper  berbamj)fbar  unb  uid^t  (uft* 
förmig  toie  bie  borige,  geigt  fid^  meiften«  nur  in  ben  üWineralquettcn, 
toefd^e  bem  bulcanifc^en  Soben  entf^jringen,  bilbet  aber  im  berbönnten  3"* 
ftanbe  ganj  mäd^tige  ©tröme  bou  ©d^ioef  elf  äure,  loie  g.  33.  ber  9iio  aSinagre 
in  ©übamerifa,  beffen  au«ffi^rlid^er  im  gtoeiten  Sanbe  bou  Blwmer«* 
mann'«  @rbba((  gebaut  Sorben  ift;  bemnäd^ft  gel^t  bie  ©d^mef  elf  äure,  ba 
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fft  cinie  fel^r  parte  unb  mäd&tige  tft,  mit  \>kUn  Stoffen  aScrBtnbungen  ein, 
fo  }.  S.  mit  bem  ftad  ju  @(i^))d,  nad^bem  fie  aud  bem  ftatf  bie  ^o^Ien« 
fäure  bcrtvieBcn  i^at;  ekn  fo  ift  fie  mit  ber  I^ouerbe  l^äufig  ju  SKaun* 
fteiit  t^erl&unben.  ^iefe^  erllart  bie  Slntoefen^eit  be6  9I(a6afterd  unb  be^ 
9ltaund  in  bulcanifd^en  ©egenben. 

^at  bie  ©d^ioefelfäure  [xäf  mit  bem  Salt  bertunben,  fo  ift  eine  @uB* 
ftanj  übrig;  toe(d^e  an9  il^rer  früheren  Serbinbung  mit  bem  AatI  burd^  bie 
ftärtere  ©d^toefdf Sure  bertrieben  »erben,  nämlid^  bie  Äol^Ieufdure  j  bicf c  tritt 
nur  unter  ungel^eurem  !£)ru(f  ober  eben  fo  ungel^eurer  Srfattung  in  flüffi^ 
ger  gorm  auf.  üDa  nun  Bcibe  SSebingungen  Bei  SJuIcanen  nid^t  gefunben 
n>erben,  im  ©egenti^eil  bie  innere  i^o^e  ZemJfexatnv  felbft  Bei  borl^anbenem 
Drncf  ba«  gIflTfigioerben  notl^ioenbig  ber^inbern  mügte,  fo  tritt  bie  Äol^ten* 
fäure  immer  gasförmig  auf,  ftc^  mit  ber  atmof)>]^arifd^en  Suft  ober  mit 
bem  Queöioaffer  mengenb.  3Wit  erfterer  Bringt  fie  bie  fogenannten  2Ko^ 
fetten  l^erbor,  ©teöen,  an  benen  borjug«tt)eifc  biel  Äoi^Ienfäurc  aM  ber 
©rbc  tritt,  fic^  DermiJge  i^rer  größeren  ©d^n^ere  am  S3 oben  l^ätt  unb  in 
äSertiefungen  mo^t  fogar  in  folc^en  Quantitäten  fid^  l^äuft,  ba§  fie  ben 
nal&enben  (ebenben  ®efd{^8pfen  gefäl^rtid^  toirb.  ©old^e  ©teilen  finb  in  ber 
9?ä^e  be«  ajefuoe  fel^r^ufig,  bie  f ogenannte  .^unb^grotte  gehört  baju;  Bei 
92eape(  gelegen,  toirb  fie  t)on  t^remben  i^äufig  Befud^t,  unb  bie  gü^rer  mad^en 
jebergeit  bad  graufame  @;))eriment,  bag  fie  einen  ^unb  mitnehmen,  ben  fie, 
in  ber  ^bf)U  angtangt,  ju  ^oben  fe^en.  3)a^  arme  2^ier,  n^etd^e^  bort 
faft  reine  Äol^tenfäure  einati^met,  berfättt  fofort  in  Sonbulfionen  unb  ftirBt. 
SBirb  e«  nun  gleid^  iurfld  in'«  greie,  an  frifd^e,  at^cmBare  8uft  geBrad^t, 
fo  lommt  e«  »ieber  p  fid^,  bod^  fünf  ©ecunben  ju  biet  jie^^n  fidler  fei 
neu  Xoh  mä)  fid^.  üDad  (Sraufame  liegt  Dorgugdmeife  barin,  ba§  ed  nur 
gefd^iel^t,  um  bie  5)?eugierbe  ber  S3efud^er  ju  Bef riebigen  unb  bag  e«  mit 
bemfelBen  S^l^iere  fo  lange  tt)ieber]^o(t  toirb,  Bi«  e«  ber  (£rfd^8j)fung  unb 
äJergiftung  erliegt  5Die  ungtädftidj^en,  gu  biefer  SWarter  bon  il^ren  gii^rern 
mitgeBrad^ten  S^^iere  toiffen,  n>enn  fie  ed  einmal  burdj^gemad^t  l^aBen,  fel^r 
too^l,  xoa^  il^rer  toaxM,  unb  gittern  am  gangen  SeiBe,  menn  fie  bon  il^rem 
^errn  gefaßt  unb  in  bie  ©rotte  getragen  werben,  in  »eld^er  fie  bieöeld^t 
fd^on  gloangig,  fd^on  l^unbert  5DJal  ben  SEob  erlitten  J^aBen. 

®ic  Umgegenben  bon  SSulcanen  ober  ÜBeri^aujit  bulcanifd^cr  Soben, 
tjoenn  feine  S^^ätigleit  aud^  ertofd^en  ift,  Bieten  bie  (Srfd^einung  ber  ^ol^len« 
fäure  pufig  bar.  alle  Äeller  in  ber  Sßäl^e  bon  5Kea^)el  geigen  bie  Dcr^ 
berBlid^e  8uft;  ift  ein  Äeller  bafelBft  lange  berfd^toffen  getoefen,  fo  ift  e« 
ein  leBendgefä^rlid^e«  SageftM,  ba  l^inein  gu  gelten,  ^n  ben  ©eBirgen, 
toeld^^e  ftarle  äRineralquellen  enthalten,  ift  fie  gleid^faQd  l^änftg,  fie  trennt 
\idf  in  ©etter«,  in  Sanftatt  k.  bon  bem  SBaffer,  foBatb  biefe«  bie  grbc 


fftarxäf  unb  i!i\ä)t,  481 

t)ctta§t  unb  ber  ftarfe  Drurf,  unter  bcm  e«  ftd^  mit  ber  Äol^fenfäuvc  ber=^ 
Bunben  Hiat^  aufhört;  bal^er  barf  man  ftd^  in  bic  3Jvnnnen^  ober  Duetten^ 
ftuk  fold^cr  aWinevatoaffev  nid^t  o^nc  SJorfid^t  BegcBen. 

®enn  bie  ®affcrbäm})fc  tocig  jum  SSorfc^cin  lommen,  finb  fie  un^ 
bevänbevt  nur  bcrbannjfte«  äÖaffer,  toenn  fie  aber  burd^  gliil^cnbe,  jerfcfe:» 
bare  ©ubftanjen  gelten,  fo  jerfefeen  fie  biefc  fott)o]^(,  aU  fie  l^intoieberum 
öon  i^nen  gerfefet  ttjerben;  ba«  gcfetere  giebt  äÖafferftoff  unb  ©auerftoff. 
35er  ©ouerftoff  Jpirb  leidet  bon  ben  fielen  SÄetalfen  aufgenommen,  ber' 
SaSafferftoff  entmeid^t;  finbet  er  auf  feinem  ®ege  ©d^toefet  ober  ©d^mefel*' 
eifen,  fo  öerbinbet  er  fid^  fofort  mit  bem  ©d^toefel  unb  e^  bitbet  fid^  (Sd^to^^ 
fetoafferftoffgaö,  U>etd^eö  fid^  burd^  feinen  übetn  ®erud^  leidet  ju  erfennen 
giebt. 

üDa«  ©alj,  tx>eiäfe^  in  ber  Srbe  mit  bem  &\f)p§  l^äufig  berfd^toiftert, 
tager:^  ober  neftermeife  auftritt,  giebt  jur  grfd^einung  be^  ßl^Ior^  Slnlag, 
baö  in  ber  5Kä]^e  butcanifd^er  §erbe*  auftritt.  5Die  toid^tigfte  bet  (Sifiox^ 
berbinbungen  ift  bie  ©atjfäure  an^  SBafferftoff  unb  ßl^Ior,  teid^t  fennttid^ 
an  i^rem  fted^enben  ®erud^  unb  ber  ©d^neetoeige  il^rer  !Cam^)fe.  9Wit 
bem  Slmmonium  bitbet  biefe  ©äure  ben  ©atmiaf,  g(eid^fallf6  ein  ^robult 
be«  S5utcani«mu^,  toeld^e«  fid^  fuWimirt  tt)ie  ber  ©d^ioefel  an  ben  ?33änben 
ber  Srater  anfe(}t. 

ataud^  unb  2lfd^e  naäf  bem  Segriffe,  meldten  toir  bon  ber  ©ad^e  l^aben, 
nämlid^  unberbranntc  Äol^Ic  (SRaud^)  unb  unberbrennfid^er  JRüdfftanb  be« 
S3rennmateria(ö  nad^  bem  SSerbrennen  (Slfd^e)  giebt  e^  bei  aSutcanen  nid^t. 
2Ba«  man  SRaud^  nennt,  ift  immer  !3Damt)f,  tt>aö  man  Slfd^c  nennt,  ift  fein 
gert^eitte«  @rbreid(^,  ge})u(berte^  Oeftein,  ge^julberte  ia\>a.  ©ie  l^at  baö 
Slnfel^en  eine«  grauen  grbreid^«,  ift  aud^  öfter  grobfiJrnig,  fogar  »ie  Sie«, 
ba  man  fie  benn  ©anb  nennt;  getoöl^ntic^  aber  ift  biefe  Slfd^e  fel^r  fein 
jertl^eitte«  ®eftein  unb  e«  laffen  fidf)  in  ben  griJbern  ^Partien  fel^r  beutlid^ 
Xitaneifen,  2)Jagnetcifen,  Otibin,  Slugit,  gelbf>)at^  u.  f.  to.  erfennen;  l^iJd^ft 
merfmürbig  ift  jebod^  bie  Sntbedfung,  tt)eld^e  Sl^renberg  gemad^t,  ba§  näm* 
lid^  in  ber  bulcanifd^en  Slfd^e  bebeutenbe  3)Jengen  organifd^er  ©ubftanjen 
tjorfommen,  nämtid^  bie  ftiefelgerüfte  ober^ßanger  mifroffoj^ifd^er 
Sl^ierd^en.  üDiefe  gntbedfung  l^at  auf  bie  Unterfud^ung  bieler  berfd^ie^ 
bener  bulcanifd^er  2lfd|?e  gcfäl^rt,  unb  man  i^at  gefunben,  baß  bie  SSuIcane 
auf  3«Ianb  eine  befonberc  SRengc  ©iigmaffertl^ierd^en  in  il^rer  2lfd^e  fül^^ 
ren,  baß  bie  canarifdj^en  Q^H«  fl^^  Ici«c  Organismen  aufguioeifen  l^aben, 
toä^renb  bie  SSutcane  »on  ^atagonien  nur  ©eegcfd^iJ<)fe  auswerfen,  too^ 
burd^  ber  Zutritt  bon  ©eemaffer  fo  toie  bon  ©üßttjaffer  gu  ben  3Su(canen 
ertoiefcn  ift,  n^a«  aud^  baburd^  nod^  ungnjeifetl^aft  n)irb,  baß  bei  ben 
Sd^tammauSbriid^en  einiger  amerilantfd^er  unbiabanifd^er3Sutcane©üßioaffer^ 
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fifd^c  in  ungel^eurcv  ayicngc  gefod^t  jum  SSorf^ein  fommen^  in  Stmerifa 
fo,  bag  fic  M  i^ver  SSevtoefung  bic  8uft  auf  biele  5!Wct(en  »oeit  tjcvpeftctcn. 

SBoburd;  bic  8abcn  unb  fonftigen  ©eftcinc  jcvrieBcn  ttjevben,  bflrftc 
tooijl  nie  ju  ermitteln  fein,  e«  gef^iel^t  jcbod^  fo  augerovbcntlid^  uoöfom* 
men,  ba§  man  fte,  bom  SBinbc  getragen,  mei^rerc  l^unbert  WlHUn  meit 
jiel^en  fielet,  toobon  Bereit«  einige  Seifpiete  gegeben  ttjorben  finb  (ßrbBaß, 
Stl^eil  L,  $8]^enrau(^).  äwd^  bie  SKenge  biefer  Wfd^e  ift  ganj  nngel^euer; 
fie  ift  e«,  mldft  ben  2^ag  berflnftert,  toenn  ftarfe  bnicanifd^e  ^w^hxüdft 
ftattfinben,  benn  fie  erfüttt  toegen  i^rer  feinen  9Sert^eifnng,  faft  ol^ne  ju 
finfen,  gleid;  bem  SfleM,  bie  Suft,  aW  n>8re  fie  ein  53eftanbtl^eit  berfelben, 
n)irb  bal^er  beim  Sltl^men  ffdäf^t  befd^tocrfid^  unb  (5§t  pd^  bon  ben  gungen 
nur  baburd^  abl^alten,  baß  man  naffe  Sifld^er  bor  ben  2Äunb  unb  bie  9?afe 
binbet.  S^l^ierc  berfud^en  fid^  ju  fd^fifeen,  inbem  fie  bie  5Kafc  in  frifd^  auf« 
gefd^arrle  (5rbe  ftedfen;  ba  ^an9tt)kxt  n^egen  ber  ^flafterung  biefe«  feiten 
fiJnnen/bie  Slfd^e  aber  nid^t  nur  in  Td^ted^t  bertt)a]^rte  ©tatte,  fonbern  in 
tool^t  bermal^rte  unb  mit  S^öd^ern  berl^Sngte  3iwiwer,  ja  innerl^alb  biefer 
felbft  in  bic  ©laöfd^ränfe  bringt,  fo  ift  bcgreiftidöermeife  ba«  tl^ierifd^e 
geben  baburd^  fel^r  gefäl^rbet:  e«  erfolgt  ein  frampf^after  Ruften  unb  ju-- 
lefet  eine  biJßige  Sebedfung  ber  inneren  fiungenti^eife  mit  einem  gälten, 
erbigen  ©d^famm,  ber  ba«  Slt^men  unmiJglid^  mad^t  unb  ben  grftidfnng«:» 
tob  gur  tjotge  l^at. 

9Son  ber  ungel^euren  SWaffe,  in  ttjcld^er  biefe«  butcanifc^e  ^robuft, 
biefc  fogenannte  ^fd^e,  au«gettJorfen  »irb,  geben  un«  bie  Umgebungen  be« 
Sefub«,  beren  tragbarer  treff(id^er  S3oben  auf  biete  iÖJeifen  a\x9  nld^t«  a(« 
butcanifd^er  Slfd^e  beftel^t,  einen  fel^r  einbringtid^en  Segriff.  ÜDer  ilberau« 
frud^tbare  ©oben  bon  9Jeapet  l^at  an  mand^en  gefd(>fi^ten  ©teßen,  b.  1^. 
fotd^en,  miäft  e^emal«  ZffäUx  ittjifd^en  $iigetn  bilbeten  unb  bie  nunmel^r 
burd^  Slfd^e  aufgeffittt  finb,  eine  S^iefe  bon  mel^reren  l^unbert  guß ;  n)ic  tief 
^erfulanum  unter  i^r  begraben,  ift  bereit«  angeführt  loorben.  5Dama(« 
bemerfte  man  bie  Slfd^c  nid^t  nur  in  8?om  gollf^od^  nieberfinlenb ,  fonbern 
fogar  in  Äleinafien,  in  ©^rien  toar  Slnfang«  ber  ^immel  getb,  bann  vStl^^ 
ßd^,  bann  braun  unb  jutefet  fenfte  pd^  ein  feiner,  brauner  ©taub  in  fot^ 
d^er  5D?engc  nieber,  baß  er  aöe  getber  fo  l^od^  bebedfte,  »ie  bie  Äfinge 
eine«  ©d^tt)erte«  bidE  toax.  Qu  ber  ^^^  be«  SSefub«,  b.  ^.  nid^t  mel^r  a(« 
10  5lWeifen  bon  bemfetben  entfernt,  n?ar  ba«  2:age«{id^t  bßttig  au«get8fd^t 
unb  bie  atfd^e  fanf  mel^rere  gug  tief  unb  toarb  um  fo  biet  mSd^tiger,  je 
mel^r  man  fid^  bem  9Su(can  näl^erte,  bi«  fie  je^t,  nad^  mel^rmat«  tt)ieber^ 
l^often  9(u«brild^en  unb  burd^  bie  ©d^ttjcre  ber  nad^fotgenben  SRaffen  ftarf 
jufammengebrüdtt.  Aber  30  gug  tief  (iegt,  bamat«  atfo  btcKcidj^t  eine  mel^r 
M  bojj^jett  fo  große  SWäd^tigfeit  l^atte.    Die  SDauer  ber  SSerflnfterung  be« 


Sttftfrcifc«  ift  fel^r  i>crf(i&ieben,  bod^  fetten  toeniger  a(6  einige  2:age,  ^oft 
aber  ffiod^en  unb  9Konben  lang,  n>ie  ber  krfll^mte  ^iJl^envand^  au«  bem 
legten  3SievteI  be«  borigen  Qö'&Y^wn^^Yt«  Bettjeifi,  tpetd^er  befannttid^  nid^t« 
»eher  aW  ein  aifci^enau^mnrf  be«  ^ef(a  toar. 

SJer  franjBfifd^e  ©elel^rte  3Kenarb  be  la  ®ro^e  flettte  Aber  bie  Ur^ 
fad^c  ber  feinen  ^^^t^^ilung  eine  eigent^mfid^e  äfnfid&t  auf.  5Die  gefd^mol^ 
iene  $aM  erfaßt  Bei  einem  3(u«bvud^e  Befanntfid^  bie  3"9änge  nad^  bem 
3;nnern  be«  Serge«  unb  ben  S^rid^ter  fetBft.  9?un  ftrömen  aBer  !DSmpfe 
fn  »ngel^rer  SWengc  unb  mit  einer  \ol6fm  ®etoait  buvd^  biefe  2a\i(i,  ba§ 
fie  i5«uerf5u(en  bon  bieten  taufenb  gug  $8^e  Bifben,  ÜDicfe  gemaltigen 
8uftftr8mungen  reißen  bie  gefd^motjenen  ©efteinmaffen  mit  pd^  fort,  ^jeit^ 
fd^en  biefefBen  erft  gu  ©d^aum  unb  jermalmen  nad^l^ev  aud^  biefe  fd^aumi^* 
gen  Bfafigen  Stinmpen  ju  ^utber.  ©er  S3im«ftein  ift  fold^er  nid^t  ju  ^u(* 
ber  gerieBener  ©d^aum,  unb  ber  bulcanifd^e  ©anb,  ttjetc^er  gröBer  ift  unb 
nid^t  fo  toeit  getragen  njirb  a(«  bie  "feine,  laum  fid&tBare  fogenannte  Slfd^e, 
ift  ba«ienige,  n>a«  nid^t  burd^  ba«  ®ieB  gegangen,  bie  ÄiJrnd^en  bon  Slugit, 
aWagneteifen,  Olibin  unb  ä^nfid^e  ©efteine,  nieberfaßenb  toie  |)age(,  inbeg 
bie  garteren  21^eile  eine  ttjeit,  unb  je  feiner  fie  finb,  immer  iDeiter  getra^ 
gene  ® offen  Bitben. 

üDer  Bei  toeitem  grSgte  Sl^eit  ber  atu^milrftinge  Beftel^t  au«  ©d^tadfen 
ober  au«  to«geriffenen  SWaffen  ber  pffigen  8aba,  bie  fd^on  im  3""^^'» 
be«  Serge«  auffiebet;  fie  toerben  l^äufig  gefd^motgen,  gtßl^enbpfiffig  in  bie 
^iJl^c  geworfen  unb  fie  Balten  fid^  in  ber  8uft  bann  gu  mei^r  ober  minber 
fugefäl^nlidj^en  ©eftatten,  bie  Beim  jS^Uen  am  unteren  (Snbe  gerunbet,  am 
oBeren  aBer  taug  gegogen,  bie  Birnförmige  S^ro})fengeftaft  annel^men.  SWan 
nennt  fie  am  SSefub  gemßl^ntid^  butcanifd^e  SomBen  ober  21^ränen.  ©ic 
finb  Beim  SWieberfaöen  oft  noc^  fo  toeid^,  ba§  fie  pd^  platt  quetfd^en  ober 
Slnbrödte  bon  ber  SSobenftäd^e  annel^men,  ja  e«  ift  gang  Befannt,  bag  man 
SWflngen  unb  aöertei  iSegenftänbc  in  fie  einbrfldft  unb  an  bie  JReif enben  ber* 
fauft.  9?ad^  bem  grfatten  fielet  man  oft,  bag  fie  eine  concentrifd^  fd^atige 
©tructur  l^aBen,  unb  bie«  l^at  fein  Qntereffc  loegen  ber  Slel^ntid^feit  mit 
mand^en  eBen  fo  geBitbeten  Safatt*  unb  ©ioritmaffen,  bie  mit  bem  9?amen 
Äugettra^)^)  Betegt  toerben.  Die  ©röge  biefer  93omBen  ift  gctoiJl^ntid^  ge* 
ring,  unb  gtoar,  Befonber«  je  regetmägiger  fie  geBitbet  finb,  nuggrog  Bi« 
fauftgrog,  bod^  Bi«tt)eiten  l^aBen  fie  am  SSefub  aud^  ben  ©urd^meffer  bon 
einem  gu§  unb  njiegen  50—60  ^funb.  ©ie  fliegen  bann  mit  ^)feifenbem 
©eräufd^  am  SBeoBad^ter  boröBer  unb  gerf^^ringcn  l^äufig  Beim  9?ieberfaßen 
mit  $eftigfeit,  n^enn  fie  in  ber  8uft  Bereit«  l^intangtid^  erfattet  toaren. 
am  Äetna  loaren  fie  nod^  gri5§er,  unb  |)offmann  fanb  Bei  feiner  Seftei^* 
•gung  biefe«  Serge«  in  Betrad^ttid^er  gntfernung  bon  bem  ftrater  einen  fe^r 
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f^iJn  fi^mmetrifd^  geftalteteu  Ir o))f cn  t>cn  xtiöfüäf  f  cc^^  8u§  Sänge,  bcv 
beim  2ln})raIIen  in  mcl^rerc  ©tfldc  jevfd^tagcn  toar. 

ÜDiefc  gorm  erlangen  bte  ßabamaffen  iebod^  nur,  toenn  fie  fo  Pffig 
ennjorgefd^fenbevt  toerben,  bag  fie,  gleid^  ben  ©d^rotfägeld^en,  im  gaßen  fid^ 
nad^  ben  Ocfefeen  ber  Slnjiel^ung  nnb  ber  ©d^tocre  geftalten  liJnncu;  ift 
ba«  ntd^t  ber  gaff  unb  ift  bie  8aba  nic^t  bünnflfiffig,  fonbern  teigartig  jäl&e, 
fo  werben  fie  burd^  ben  SBiberftanb  ber  ?uft  ober  burd^  bie  35änH)fe, 
toefd^e  beim  6r!atten  entmeid^en,  nur  anfgebläl^t  unb  berjerrt,  unb  inbem 
fie  nod^  burd^  bie  8uft  fliegen,  jerreigen  unb  berfd^ieben  fie  fic^  unb  nel^^ 
men  afferlei  tt>unber(id^e ,  berjerite  giguren  an.  ©ie  fe^en  oft  au«  tote 
gebre^te  Saue,  ^aumftämme,  (ii^ap\^n  unb  in  biefen  formen  fielet  man 
fie  ^äufig  auf  ber  Oberfläd^e  ber  Sulcane  nml^erliegen. 

SBenn  ©d^Iadfenftüdfe,  fd^on  oerl^ärtet,  lieber  in  ben  Ärater  jurüdEfals 
len,  fo  »erben  fie,  bei  ber  ungel^euern  ^äupgleit  ber  faffenben  fotool^f  a(« 
ber  gleid^jeitig  em^)orfd(fie6enben,  oon  biefen  (enteren  loieber  mit  in  bie  J^iJ^e 
geriffen,  l^in  unb  l^er  geftogen,  an^  ifjxex  eigentlid^en  3Ja]^n  geworfen,  nad^ 
aüen  SRid^tungen  uml^ergefd^Ieubert,  fie  rotten  nun  in  2Äenge  bon  ben  äu§e* 
ren  SBänben  be«  Srater«  ^erab  unb  bifben  ba«,  toa«  in  ber  ®pxaä)e  ber 
2lnn)ol^ner  bon  yitapd  SRapiffi  ober  8aj)iöi  genannt  loirb  (eine  Benennung, 
toeld^fe  in  bie  SBiffenfd^aft  aufgenommen  »orben  ift). 

3u  äffen  biefen  9(u«miirf(ingen  lommen  nun  nod^  anbere  bon  einer 
befonberen  ^rt,  bie«  finb  uämtid^  5IKaffengefteine,  „53rud(iftfldEe  berUm^* 
gebungen  be«  butcanifd^en  ^erbe«  unb  ber  ®ebirg«arten", 
burd^  toetd^e  ber  SJukan  fid^  SSal^n  gebrod^en  l^at.  !Dtefe  ©tödfengefteine, 
bon  bem  3Bege  ber  gefd(fmo(ienen  SMaffen,  bon  bem  S33ege  ber  ^Dämpfe 
unb  ©aparten  to«geriffen  (looburd^  bie  S3a^n  fid^  immer  mel^r  erweitert), 
geigen  fid^^  borgug^toeife  am  Sinfange  ber  dxvLption,  mldfe  burd^  ba«  ^in* 
ö)egf})rengen  ber  ^inberniffe  auf  i^rem  SBege  eingeleitet  toirb.  !3Diefed  toar 
urf<)rilngtid^  noc^  me^r  ber  JJaff  at«  je^t,  bal^A'  man  in  immer  tieferen 
Sagen  ber  bulcanifd^en  Slfd^e  JRa^jiffi  unb  2}im«fteinfd^iittungen  immer  mel^r 
unb  immer  griJßere  finbet.  ÜDie  ätteften  (gru))tionen  toaren  atfo  loa^r* 
fd^einlid^  bie  f d^^ioerften ,  unb  bie  neueren  »erben  um  fo  leidster,  al9  ber 
333eg  für  bie  gliil^enben  ®afe  unb  !Dami)fe  bon  ungeheurer  ©^jannung  mel^r 
unb  me^r  erweitert  Sorben  ift. 

Sa«  man  bon  fold^en  leidet  fennbaren,  gadfigen  ©efteinmaffen  ättefter 
tt)ie  neuefter  3^^^  ^unbcrte  bon  gußen  unter  ber  ßrboberpäd^e  ober  oben 
auf  berfelben  finbet,  gel^Srt  immer  ju  berjenigen  ®ebirg«art,  toeldfz  in  ber 
^a^e  be«  SSutcan«  bie  l^errfd^enbe  ift.  ®o  finbet  man  im  fflblid^en  gran^ 
reid&  in  ber  Äette  ber  ^ui^'«  befonber«  ©ranitbrodten  in  ben  aufgefd^ütte=* 
ten  3Kaffen,  aud^  ®tfid(e  bon  ©(immerfd^iefer,  bon  ©nei«  unb  bei  eiittgen 
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bcr  Sutcane  tm  S3ejtrf  Don  Simaflne  (gteid^fatt«  im  35c^)artcment  ^u^  be 
35cmc),  toeld^e  auf  ffafffd^ici^tcn  xn^tn,  finfccn  fid^  aud^  unjtDeifril^aft  &a\h 
gefitcmc  unter  ben  aufgcfd^ßttctcn  S3vn<^ftril(Icn.  (Sien  fo  ift  e^  in  bcr 
ßifet,  in  toetd^cr  bic  aufgcfd^fittetcn  SBällc  ber  crtof dienen  9Su(canc  faft 
and  tauter  ©d(>teferbrodfen  beftcl^en,  bcv  Untergrunb  ift  bic  r^einifd^c  ©d^ic* 
fcrfcrmation. 

Sttoa«  ]^5c^>ft  SWcrImiirbigc«  filiert  jcbod^  iJncbrid^  §offmann  an,  in^ 
bcm  er  am  f^nge  bcr  SSutcanc  ©cftcinmaffen  nad^gcttjiefen  l^at,  xotiäft  fc 
tief  fiegcnbeh  ©cbirgöartcn  angcl^ören,  bag  fic  an  ber  Oberfläd^c  nirgcnbd 
jtt  Sage  fommen,  nod^  babur^  6efonberö  bcr  9lufmerffamfeit  tocrtl^,  bag 
fic  burd^  Umfc^meljen^  unb  tt)teber  fir^ftaßifircn  unb  burd^  bad  ©inbrin^ 
gm  fvember  ©ubftanjen  in  i^re  SRaffen  gang  befcnberc  3Scranberungcn  er* 
litten  l^aben. 

*"  Seiner  unter  ben  befannten  SJukanen  mag  h)ol^I  in  biefer  Segiel^ung 
mcl^r  äufmcrffamleit  t>erbicnen,  aU  ber  fo  lool^t  crforfd^tc  SSefub.  ^f^^^^^* 
an^  einer  fel^r  niebrigen  Sbene  emporfteigcnb,  bifbetc  berfelbc  mut^ma^tid^ 
einft  eine  frei  and  bcm  ÜWeere  em})orfteigenbe  3nfet,  mtä)t  fid^  n^al^r* 
fd^cintid^^  erft  burd^  bic  ^robufte  i^rer  3luffd^ilttung  mit  bcm  benad^barten 
geftfanbe  bcrbunben  l^at. 

3^r  gegcnilber  crl&cbt  fid^  bic  l^ol^e  Serglette  ber  Slpcnninen,  »eld^c 
au«  einer  mäd^tigen  Silbung  bon  berl^ältnigmägig  fcl^r  jungen  Satfftcinen 
unb  ©anbfteinen  befte^t,  unter  loefd^cr  nur  an  ber  @iib*  unb  an  ber  9?orb^ 
fi>ifee  3*<^t^^"^/  öffo  in  toeiter  (Sntfernung  bon  ^kapet,  bcr  ältere  ©ranit 
fomo^t,  al«  anbere  fdbfjjatl^rcic^c  ©eftcinc  l^crborbred^cn.  äße  biefe  ®c* 
fteinc  mfiffen  bal^cr  unmittelbar  unter  bem  SSefub,  in  fel^r  anfc^nlid^cr 
Stiefe  unter  ber  SDcdfc  bed  atten  SWccrgrunbe«,  bcrborgcn  liegen. 

5Rid^t«beftott>eniger  bieten  bic  in  ben  ©d^Iud^ten  be«  SKonte  ©omma 
cntMi^^ten,  toder  anfgefd^iitteten  Songlomcrate  eine  SRcngc  bon  Fragmenten, 
n>etd^c  gu  ben  gebadf^tcn  Sitbungen  gel^ßrcn.  ^in  unb  lieber  fie^t  nwin 
unter  benfetben  Sirud^ftfldte  bcrl^ärtcten  SWergcI^,  mit  fel^r  neuen  (nod^  le* 
benben)  Arten  bon  ©eetl^iercn  erffiflt,  unb  biefe  tragen,  ate  bon  bcr  obcr=^ 
ftcn  ©edtjc  genommen,  faum  ©t)uren  einer  9Seranbcrung  burd^  ben  (Sinflu^ 
be«  bulcanifd^en  geucrd  an  fid^.  Ungleid^  l^äufigcr  inbc§  finben  fid^  ^icr 
fta(ffteinb(8dfc  oft  bon  mel^rercn  gug  im  J)urd^mcffer  unb  guttjcifcn  nod^ 
gottg  bon  bcrfclben  Scfd^affcnl^cit,  toie  bcr  ÄaHftein  in  bcr  Slpcnninenfettc 
gefunben  toftb.  S)od^  bortoattenb  l^äupg  geigt  fid^,  bag  fic  mcl^r  ober  min* 
ber  ooUfommen  gcfd^molgcn  tourben,  unb  bann  ^aben  fic  pd^  gang  ober 
tl^eitmeifc  gn  einem  in  audgcgcid^nctem  äWagc  grob! örnigen ,  fr^ftaülnifd^en 
unb  fd^neetoeigen  5Karmor  bcrtoanbett,  toetd^er  bcm  pm\(S)en  unb  carrari*^ 
fd^n  an  ©d^Snl^eit  unb  SSoßenbung  nid^t  nad^ftcl^t. 


486  $nfcanif(^e  ^robufte  U9  fßi\a\i9. 

3)tefe  Z^at\a^t  ift  getDig  ungemein  ntertn>ürbig  unb  fte  erkoeift  ^öf 
burd^  Unterfud^ungen  an  Ort  unb  ©teöc  auf«  SSoöftänbtflfte ;  benn  oft 
finb  tu  \f>läfti\  gäßen  beut  SJiavmor  einjelne  Sabaftflcfe  ober  S3im6ftctne 
oba-  S3ro(fen  bou  fetbf^^atl^reid^en  ®e6irg«arten  etngcf(i^mo(ien  mit  aöen 
3eid&eu  einer  gleic^jeitigeu  ßrfaltuug  unb  ba«  innere  biefcr  ftaffbWdfe 
enthält  befanntlid^  !Drufen  fd&ön  Ir^ftattifirter  goffilien,  toie  äugit,  SScfu^ 
bian,  Seuctt,  ^au^it  u.  f.  to.,  toeld^c  unter  aUtn  anbern  6efaimten  Wm^ 
ftänben  ganj  beut(i^  ^robuftc  be«  SSuIcanl^mu«  unb  ber  9Sutcane  finb. 

2lu6er  biefen  Äaügefteinen  fommen  ferner  nod^  in  unjä^tiger  3Äenge 
l^ier  StSde  bon  felbfpatl^reid^en  ©ebirgdarten  bor^  toetd^e  auf  bie  auffaUenbfte 
Seife  an  ©ranit^  ®neid  unb  ©i^enit  erinnern.  @ie  finb  pufig  nod^  in 
bie  @ci(|Ia(fen!rufte  neuer  gaben  einge^dt  unb  }eigen  fid^  immer  bon  ben 
mit  il^nen  bergtid^enen  ©ebirg^arten  abmeid^enb,  ba  fie  beutlid^  eine  S^met^ 
jung  unb  Ummanbtung  erlitten  l^aben.  Da«  ^errfc^en  be«  getbf))at5e« 
aber  ift  in  i^nen  in  ber  S^at  um  fo  merliofirbiger,  a(«  bie  ^robulte  be« 
neuen  SSefubfegefö  feine  ©^Jur  bon  bem  SJorfommen  be«  ge(bf^)at]^e«  toeber 
in  gaüen  nod^^  in  ©dj^tadten^'ßonglomeraten  aufjumeifen  ^aben.  Da«  3«* 
fammentreffen  l^eterogener  ©ubftanjen  unb  bie  mannigfad^en  Sebingungeu^ 
unter  meldten  bie  Umfd^metjung  biefer  3lu«tt)flrf(inge  bor  fid^  ging,  l^at  in 
ben  Umgebungen  be«  SSefuu«  eine  fo  au§erorbenttid^e  5Wenge  j>on  Sombi* 
nationeu  ober  ^Ißinera(f})ecie«  l^erborgebrad^t,  toic  n>ir  an  feinem  anbern 
Orte  ber  (Srbe  finben.  @o  finb  bie  ©d^Iud^ten  be«  „Monte  Somma" 
unb  unter  il^nen  befonber«  bie.  jugänglid^e  „fossa  grande"  berühmte  gunb* 
gruben  für  bie  90?inera(ogen  gett)orben,  unb  e«  ift  bort  bie  ©umme  bon 
82  3Kinera(fi)ecie«  (b.  1^.  beinahe  ber  bierte  S^l^eif  affer  befannten)  bor^an* 
ben  unb  äffe  ^ai)xt  fommen  nod^  neue  @ntbed(ungen  l^inju. 

äRan  fielet  l^ierau«  teuttid^,  n)a«  man  fd^on  feit  (anger  3^it  l^Stte 
toiffen  f8nnen,  loenn  man  geneigt  gemefen  tt>äre,  bie  S^atfad^en  an  einanber 
gu  reil^en  unb  ba«  nu^tofe  ßrbauen  bon  ©^ftemen  unb  bie  barauf  gegriinbe^ 
ten  fogenannten  S^^eorien  aufzugeben,  ba§  bie  ä^utcane  burd^au«  nid^t  eine 
Oberpäd^en * grfd^einung  finb,  fonbern  il^ren  ©ift  unter  bem  fetbfj)atl^=^ 
reid^en  fogenannten  Urgebirge  l^aben.  ^ti^i  aber  ift  i^r  ©tubium  für  ben 
ß^emifer  nod^  oon  einem  befonberen  Qntereffe,  inbem  berfelbe  in  ber  ärt 
be«  ä^orfommen«  unb  ber  ^erbinbung  biefer  äKineratien  einen  9uffd^(tt| 
über  bie  (£ntfte^ung«to)eife  berjenigen  finbet,  bie  ffinffftd^  nad^gubilben  i^m 
nid^t  gelingt. 

Uebrigen«  muß  ^ier  nod^  ^injugefifgt  »erben,  ba§,  toenn  bie  ertoäl^nten 
©ubftangen  fic^  anö)  f  aft  nur  unter  ben  äUeften  $(u«n)iirf(ingen  be«  SSefub« 
am  Monte  Somma  finben,  ber  l^eutige  93u(can  bod^  aud^  l^in  unb  tt)ieber 
nod^  ä^ntic^e  erjeugniffe  au«»trft.    ©o  ^at  ©ci^)io  S5rei«(adf  (geb.  1768 
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ju  9iom  mtb  bem  geiftUd^en  @tanbe  getoibmet;  aud  eigenem  SCntvieB  aber 
bic  9iatuvti)iffenf(^afteu  mit  großer  gicbc  umfaffenb,  ber  ZiftoU^ie  tnU 
fagenb  imb  fd^on  in  feinem  SOften  3<^^^^/  B^^f^  Sviebvid^  ^offmann  ein 
l^atbe^  ö^'&^'^wnbevt  \paiex,  einer  ber  griJgten  Oeologen  feiner  3^iO  *)  einen 
äWarmorbbcf  an  bem  SRanbe  ber  6rnt)tion^8ffnnng  bon  1794  gcfnnben 
unb  1822  finb  bergteic^en  SSrcden  unb  ÖWde  l^anpg  unter  ben  Sln^mörf^ 
tingen  getoefen.  &n  {r^ftadinifd^e^,  granital^nlid^ed^  fetbff^otl^reid^ed  ®e^ 
ftein  fanb  außer  bem  oben  genannten  iWaturforfdj^er  anä)  ?.  b.  S3ud&  Bei 
ber  SRünbung  be«  2lu«tt)urf«f rater«  bon  1794,  unb  griebrid^  ^offmann 
fanb  bergleid^en  an  ben  Slbl^ängen  unb  auf  ben  SraterrSnbern,  fo  n>ie  and^ 
jene  ©emenge  bon  griinem  ©limmer  unb  aSefnbran,  iDeld^e  an  ber  ©omma 
fo  l^äufig  finb. 

&tn  fo  ift  e«  im  allgemeinen  aud^  an  bem  @ru^tiondIeget  bed  9(etna; 
au6f  er  fü^rt  S3(iJdfc  bon  Urgebirg^arten  unter  feinen  älteren  ßongtomera^ 
tcn,  ia  ber  ^rofeffor  ©cmeflaro  ju  ßatanca,  ben  ber  SSerf affer  <>eff8n(id^ 
bei  jioeien  ber  S^aturforfc^er^^SSerfammtungen  im  fflbtid^en  5Deutfd(|(anb  fen^ 
ncn  lernte,  ^at  fogar  ein  ©tilcf  (Sranit  mit  eingef}>rengtem  3i«wP^»»  &^^ 
funben,  loie  berfetbe  in  ganj  ©icilien  nirgenb«  borlommt,  »etd^er  bemnad^ 
einer  fei^r  großen  S:tefe  angel^ören  muß. 

@e^t  an^  fold&en  ffirfd^einungeu  —  loofiir  bic  Seifpiele  fid^  fel^r  an* 
l^äufen  ließen  —  bie  große  S^tefc  l^erbor,  in  loeld^er  ber  butcanifd^e  ^erb 
fid^  befinben  mnji,  fo  gel^t  l^iermit  ^anb  in  ^anb  bie  ungel^eure  Ärafl, 
toetd^e  ber  33u(can  l^aben  mn^,  nm  foId(>e  Stijäe  —  unb  man  l^at  bereu 
ton  9 — 10  guß  ©urd^meffer  gefunben  —  emt)orju]^eben,  nid^^t  nur  in  bem 
©c^tunbe  felbft,  in  toetd^em  bie  !Däm|)fe  jufammenge|)reßt  finb,  fonbern 
biete  taufenb  guß  über  benfetben  l^inau«.  Tian  i)at  bic  Sahnen  ber  gtil^en*' 
ben  Steine,  »etcJ^e  fic^  befonber«  bei  Stacht  fel^r  ipol^t  berfotgen  taffen,  be* 
obac^tet,  unb  l^at  bie  3^it  gemeffen,  toeld&e  bergel^t,  bi«  biefelben  bon  bem 
^öd^ften  fünfte  i^rer  Sombenbal^n  bi«  jum  «ufjjralten  unb  S^^\P^*^^i^^ 
auf  bic  grbpäd^e  gefangen,  unb  l^at  gefunben,  baß  l^ierju  bid  21  ©ecunben 
gattjeit  gehören,  toa«  eine  ^ö^e  bou  6615  guß  bebingt.  ©er  SSefub  foü 
außer  feiner  gcuerfäute,  loetd^e  nic^it  fetten  9000  guß  |)8^c  l^at,  getoaltige 
©teinmaffeu  m  gegen  4000  guß  ^odji  toerfen;  fetbft  bei  bem  ]^öd(^ften  SSuU 
can  ber  (grbe,  bem  (Soto|)a{i,  l^at  8a  6onbamine  SBurfi&ö^en  bon  3000  guß 
beobad^tet  (fentred^t  fiber  ber  ^8^e  bed  ®i)>fe(d). 

*)  dt  ^ah  1798  feine  Topograpbia  fisic»  della  Campania  3U  gloreua  ^taud,  un^ 
tcrfud^te  bann  bei  feinem  3Cufent^dt  in  gtanlreid^  bie  ®egcnb  ber  «utocrgnc  wnb  fd^ricb 
nun,  naäf  errtd^tung  be«  Äönigrei^«  9talien  »on  ber  neuen  9Jegierunfl  mit  einem  toid^^ 
ti§eR  $0ßeR  betraut,  feine  Introdacione  alla  Geologia,  tt>el<!^e  3U  9Rai(anb  im  Sa^re 
1811  fit\49kn. 
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,  5Da  man  bic  Zit\e,  au«  tpetd^cr  blefc  ©teilte  fommen^  gar  nic^t  fenrtt, 
ftc  a(fo  eben  fo  gut  mcl^rere  taufenb  gug  liber  bev  SReere^päö^e,  aC«  30,000 
bi«  60,000  gu§  unter  ber  5Keere«Pa^c  il^re  SSal^.n  begonnen  l^aben  fönnen, 
fo  ift  ^)on  einer  Sered^nung  ber  erforberfid^^n  Jhaft  eigentfid^  gar  feine 
SRebc,  man  fann  atfo  nur  bie  einjelnen  S^^atfacJ^n  anfill^ren;  T^ierju  gc^ 
ffM  aber  unjttjeifell^aft  gotgenbe«: 

9?eape(  liegt  an  einem  l^albfrei^fSrmigen  SWeeredbeden,  auf  beffen  einer 
©eite  ber  SJefub  JDeit  borgefd^oben  ift,  inbeffen  i^m  gegenüber,  in  geraber 
Öinie  imi  unb  eine  l^albe  3KeiIe  entfernt,  bie  Sergfette,  tt)etd^e  ?[malfi  bon 
Saftefr  a  marc  trennt  (ein  nad^  SBeften  borgefd^obener  B^^ifl  ^^^  Sfpenninen), 
in  ba«  3)?eer  tritt,  an  ber  innern,  nad^  SSleapei  gerid^teten  ©eite  biefe« 
Sergjuge«  Hegt  ©tabiä,.  loetd^^e«  bon  bem  berfl^mten  äfd^enan^brud^  beö 
aSefub«  berfd^üttet  njurbe,  unb  auf  ber  $81&e  biefe«  ©ebirge«  fielet  man 
eine  bid^tc  SDedfe  toon  93im«ftein  unb  ßababrodfen,  fo  baß  man  auf  ganj 
butcanifd^em  S3oben  ju  loanbeln  gtaubt,  inbeg  baö  Gebirge  nid^t  eine  ®j)ur 
bulcanifd^er  S^ättgfeit  jeigt,  im  ©egentl^eit  baffelbe  am  ßaffftein  beftel^t. 
iJauftgroße  ©tüdte  einer  beutlid^  erfennbaren  Seucitlaba  mürben  Don  ;g)off^ 
mann  in  groger  SÄenge  gefunben,  unb  e«  ift  ungmeifet^aft,  bag  biefelbe 
nirgenb  anber«  l^errö^ren  fann,  aU  bom  SSefub. 

35ie  jerf(einerten  ©ubftanjcn,  fobalb  fie  fein  genug  finb,  um  ber  SBinb^ 
rid^tung  ju  folgen/  merben  biet  toeiter  geführt;  bie  entfernteften  J^l^äter  ber 
ST^jenninen,  bie  ^od^fläd^en  bon  2000 — 3000  gug ,  finb  häufig  mit  fe^r 
frud^tbarer  6rbe  bebedft,  toeiäft  auf  ben  mafpben  Äalfftein  gelagert  ift. 
35iefe  ßrbc  ift  burd^aud  nid^t«  Slnbere«  a\9  ^jutcanifd^e  Slfd^e,  in  n>e(d^er 
man  nod^  93rodfen  fleiner  2lugitfr^ftatte  unterfd(>eibet ;  ja  man  ^at  biefelbe 
©rfd^einung  fogar  auf  ben  Slb^ngen  ber  Slpenninen,  toetd^e  bem  SWeere 
Don  SSbria  jugefe^rt  finb,  gefunben,  »ofelbft  gar  feine  Dulcanifd^e  Serge 
borl^anben,  loenn  man  nid^t  bie  Suganeen  in  Dber^gtatieu  baju  jäl^fen  tüttt, 
»etd^e  benn  bod^  beinal^e  gu  n^eit  entfernt  mären. 

!Cie  trodfcnc  Slfd^e,  in  folc^e  ßntfernungen  geffll^rt,  gemalert  ber* 
einftigen  ^flanjungen  reid&tid^e  9?a^rung;  bie  f endete,  entmeber  mit  ben 
bom  aSuIcan  au^geftogenen  5D5mpfen  gemif d^t,  ober  bon  ber  Sf^genmoffe, 
bie  fid^  gemiJl^nlid^  Aber  bem  firater  bitbet,  l^erabgeffll^rt,  tobtet  bie  bor^ 
l^anbenen,  inbem  fie  bie  S3(5tter  mit  einem  feinen  Ueberguge  bon  ©d^tamm 
Uhedt,  toetd^er  ba(b  trodfnet  unb  bic  ^flange  biJöig  erftWt.  aflcrbing«  ift 
biefe  bulcanifd^e  2lfd(>e  (bieüeid^it  burd^  einen  geringen  Slntl^eif  bon  ©d^me^ 
felfäure,  meldte  fie  entl^äft  unb  tt)el(^er  fomol^t  bie  Äeimfraft  be«  ©amen« 
ungemein  erpl^et,  afö  er  aud^  bie  ben  SSegetabifien  nStl^igen  ^Ral^rungöftoffc 
leidet  auftö«(id^  mad^t),  geeignet,  ben  burc^  fie  angerichteten  SSertuft  reid^* 
üä)  gtt  erfefecn,  bod^^  freilid^  erft  nad^  3^^^^»/  wnb  biefe  äu^fid^t  betringert 
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fftr  ben  ^tattcner,  tt)ctd^er  nur  in  bcr  t)iet  6eftrittenen  ©egcnlDavt*)  U% 
ben  @d^meti  um  beit  evtittenen  93evluft  ntd^t  bebeutenb. 

aStr  l^aben  t>on  ben  tjutcanlfd^en  ^robuften  nod^  bte  SaDa  ju  bctvaci^:' 
ten.  ©Ic  bereit«  bemev!t,  ftel^en  bie  gatjaergflffe  nnb  beven  ^änfigfeit  mit 
ber  ^öl^e  beö  Serge«  in  umgefel^rtem  SSerl^ättniß,  fo  ba§  bie  tteinften  ^uU 
cane  immerfort  ober  toenigften«  bei  jebem  Slnöbrud^  8at>a  bringen,  bie 
Wl&eren  weniger  unb  bte  l^Sd^ften  gar  nid^t.  !j)ie  ©äm^fe,  toetd^e  bie  ge== 
fii^mofjene  ©cfteinmoffe  m  jn  18,000  unb  20,000  gug  lieben  fottten, 
motten  eine  ®^ann!raft  l^oben,  miäfe  pari  genug  märe,  um  bie  Srbe  au«== 
einanber  ju  fprengcn;  l^ierju  fel^tt  eö  jtoeifeteol^ne  an  ber  nStl^igen  2^em^ 
j)cratur,  bat)on  bte  Stafticität  ber  @^«arten  eine  Function  ift. 

3)ie  8at>a  ber  Slnbe^Dutcane  n>irb  bal&er  nie  in  einem  Derl^eerenben 
©trome  ergoffen,  gteid^  ber  be«  Stetna«  unb  be«  9!efut>3,  fonbern  fie  toirb 
unter  forttoal^renbem  ^cäfm  burd^  bie  gef^annten  ®afe  brocfen^,  ftnmpen^, 
bombenttjeife  über  ben  ff  rater  l^inau^gelDorf  en ,  bie  glasartigen  ©ubftanjen 
»erben  ju  feinen  gäben  gef^onnen  unb  bebecfen  oft  ganje  ©trecfen  mit 
il^rem  ©etbengtanj.  !Cie  Sluöbrfid^e  biefer  8Slitcane  bauern  bal^er  Diet  (än< 
ger  unb  finb  t)iet  l^eftiger,  meil  ba^jenige,  toaö  baS  (Snttoeid^en  ber  ®a3^ 
orten  l^inbert,  bie  8at>a,  fo  l^artnäcfig  an  Ort  nnb  ©teöe  bleibt. 

Sei  ben  niebrigen  Sergen  tritt  ein  anbereS  3Ser^ttni§  ein.  SfuS  bem 
Zinnern  ber  @rbe  fteigt  eine  große  SWaffc  gefd^motjenen  ©efteinS,  bie  8at>a, 
in  bem  Ärater  auf,  bis  ber  35rudE  biefer  ©ubftanjen  ber  ©pannung  ber 
kämpfe  im  Zinnern  ba«  ®(eid^gen)id^t  l^äft.  (Snttoeber  ift  nun  ber  l^^bro- 
ftatifd^e  !Dru(J  grog  genug,  um  baS  ^iitbernig,  ttjetd^e«  bie  ©eitentoänbe 
be«  ajutcan«  bem  Sfbflug  ber  8at>a  entgegenfefeen,  ju  flbern)lnben,  ober  e« 
ift  bie«  nid^t  ber  gaß,  atebann  ftel^t  bie  gtöl^enbe  8at>a  längere  ^üi  in 
bem  Äeffet  unb  tl^eift  il^m  t>on  il^rer  l^ol^en  2:emperatur  Seträd^tfid^e«  mit. 
!Bie«  ffüt  aiuSbel^nung  jur  gotge,  unb  ba  bie  ffratertoänbe  bidE  finb,  eine 
ungleid^e  STuSbel^nung,  intoenbig  t)iet  ftärfer  aus  auStoenbig.  !J)ie  ®e== 
»att,  toetd^e  ein  fid^  burd^  Sem^eraturerl^ßl^ung  auSbel^nenber  Äi5r^er  l^at, 
ift  aber  fo  gro§,  ba§  »Ir  ntd^ts  fennen,  »as  il^r  erfotgreid(^  SBiberftanb 
jtt  teilten  öermöd^te,  unb  brandet  ber  S^em^eraturunterfd^ieb  gar  nid^tS^au^ 
fenbe  t>on  ©raben  ju  betragen,  t)ierjig  finb  bereu  fd(^on  genug,  um  ein 
®Ia«  t)on  joÖbidEen  fflänben  gu  jerfprengen,  toenn  fie  pU^üä)  feinem  ^mexn 


*)  (Sd  fps  nSmlid^  nad^  ber  Hnna^me  unferer  $^i(ofo^(en  feine  OegetitDatt,  fon^ 
bem  nur  eine  »ergangenl^eit  unb  eine  3«'"«!*  geben;  nun  ifl  jtoar  fc^toer  ju  ermit^ 
teln,  of>  ba9  j^tnb,  toeld^ed  ©erläge  Betommi»  ben  ©(i^merj  in  ber  ^evgangenlftett  ober 
in  bcr  3iitunft  enH)flnbet,  ob  bie  greuben  einer  »o^l  Befefeten  Xafel  in  ber  3o^nnft  ober 
in  ber  i^ergangen^ett  )u  fud^en  feien;  alletn  toad  betttmmern  ^äf  ^l^tlofopi^en  um  ber^ 
glet^  S)tnge! 


490  (Sru^tioudf|>a(ten. 

nütgetl^eKt  n)evbeu,  inbe§  bad  Sleu^eve  auf  ber  niebrtgen  S^em^eratitr  IbletR 
tiefer  SSorgang  fdbeint  anäf  Ul  bcii  aSittcanen  mltttercr  @rSge  ber  ge^ 
n)S^uIid^e.  92ac^bem  bev  SIudtDUtf  eine  ^ett  (ang,  ein  ober  ein  paar  Xa^t 
gebaucrt,  bie  ?aba  einen  fel^r  l^ol^en  @tanb  erveid^t  unb  bte  inneren  Ära^ 
tertoänbe  fel^r  erl^iftt  l^at,  bermögen  bie  äuferen  ber  ©etoatt  ber  Äuebel^* 
nung  nid^t  mel^r  ju  miberftel^en ;  bie  2:ent))eratur  pflawit  fiäf  biet  ju  lang^ 
fam  fort,  um  bie  äu§eren  im  gleid^en  9Wa§e  toie  bie  inneren  ju  erioärmen 
unb  audjubel^nen ;  unter  einem  entfe^tid^en  ^rad^en  {9ft  fid^  an  irgenb  einer 
@te((e  ba^  $anb  ber  (So^äfiou  uub  ein  breiter  @))att  Hafft  bteKeid^t  bom 
©it^fel  bed  33utcan^  6i^  ju  feinem  i$u§  l^ernieber,  unter  onbern  UmftSnbeit 
natürtid^  aud^  nid^t  fo  n)eit.  9.  b.  ^näf  l^at  ben  @))alt,  ioeld^en  ber  SSefub 
im  Sa^re  1794  erhielt,  3000  gug  (ang  unb  oUn  240  gug  Breit  gefunben, 
ber  ®\>oit,  n)etd^en  ber  9(etna  (ei  bem  furd^tbaren  3(udbrud^  bom  ^affxt 
1660  machte,  ift  nod^  je^t  beutlid^  erlennbar  unb  auf  eine  Sänge  t>on 
2i  geograj>]^ifd^en  9Wei(en  ju  berfotgen. 

S)iefer  ©jjrung  öffnet  nun  ber  8aba  ben  Slu^gang,  toetd^e,  je  na^ 
ber  ^iJl^e  il^rer  Sluf treibung  unb  nad^  bem  ®rabe  tl^rer  DünnPffi^ett, 
mit  mel^r  ober  minberer  ®etoatt  aM  bemfelben  ehttoeid^t  !Da  ber  ©))rung 
iebod^  \xa<S}  äugen  gu  am  toeiteften  ift,  nod^  innen  ju  immer  enger  toirb, 
bort  too  bie  8aoa  fetbft  l^od^  aufteilt,  biefleid^t  aW  ©^jrung  unb  ©|>aft  gar 
nid^t  ejiftirt,  inbem  ba«  bafetbft  ftarf  erl^ifetc,  bleffeic^t  gar  ertoeld^tc  ®e^ 
ftein  jtoar  ben  Ötig  berurfad^te,  nid^t  aber  fetbft  geriffen  ift,  fo  l^at  bie 
8aba  ftc^  juoSrberft  fefbft  Sal^n  bi«  in  ben  @^>att  ju  brechen  unb  bie« 
gcfd^icl^t  meiften«  burd^  bie  tumuttuarifd^  au^ftrömenben  ®afe  unb  ÜDam))fe, 
toetd^e  ben  neu  eröffneten  S33eg  a(«  ben  nSl^ern  unb  teid^tem  bem  anbem 
burd^  bie  gtül^enbe  ßabamaffe  borjiel^en,  fo  toirb  nun  feitmart«  eine  6nip* 
tion  ftattfinben ;  inbeff eu  fie  in  bem  ^aut>tf rater  beinal&c  ober  gän jBd^  auf ^ 
l^ört,  bitbet  fid^  auf  bem  ®pa{i  ein  neuer  ftrater,  aM  koe(d^m  ntd^  Uo9 
bie  8aba  ftrömt,  fonbern  äfd^e,  ®anb,  ©teine  mit  großer  ®etoaft  gen>or* 
fen  toerben,  tooburd^  fid^  ein  (gruj>tionö:^  ober  ©d^uttfeget  bilbet,  toäl^renb 
bie  Saba  fid^  mdf  unb  mäf  entteert,  in  bem  eigenttid^en  ftrater  bi^  ju 
ber  Sinie  l^erabfintt,  toetc^e  fid^  in  gteid^er  ^ö^e  mit  ber  neuen  Oeffnitng 
befinbet. 

üDie  J)ämj)fe,  bie  ©eftein*  unb  ©anbmaffen  toerben  noäf  tmt  3^it 
tang  an^  biefer  Deffnung  gefd^Ieubert,  bi^  fie  fid^  fetbft  ben  ffieg  ber* 
fto^fen  unb  bie  8äba  fo  n)eit  erftarrt  ift,  um  ii^nen  feineu  $(u^n>eg  mel^r 
JU  geftatten. 

^efet  fleigt  bie  8aba  toieber  im  Innern  bc^  Ärater^,  aQein  ba  fd^on 
ein  mäd^tiger  SRig  bovl^anben  ift,  fo  toirb  fie  nid^t  fo  l^od^  ju  fteigen 
brauchen,   um  fid^  bon  92euem  irgenbloo  unterl^alb  be^  eben  gefd^fa^tscu 
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^xn^tionittitl  tUn  btefen  9}{g  fo  ju  exmiUxn,  ba§  fie  ))on  Steuern  au6^ 
fliegt.  9(ttd^  l^ier  tpteberl^ott  fid^  ber  SSorgatig  bed  @m))orlt)erfen6  t>on 
^\dfe,  ©anb,  ©efteln  u.  f.  tt).,  Bi^fid^  al&crmal«  ein  ^flgel  nijt  einem  Ära* 
tcr  gebitbet^  biefcr  \i^  toiebevum  Derftoj)ft  ffat  unb  bev  gauie  Vorgang  fid^ 
)>ie(Ieid^t  jum  bvitten  unb  hievten  Wiak  toie^otrifott,  U^  aller  SSorratl^  ^cn 
gefd^mol^enen  ©ubftanjen  im  Qnnern  bed  3erged  erfd^St^ft  ift^  unb  bad 
!DenImaI  fold^er  Sreigniffe  finb  bie  ^figel,  \o^lä}e  fid^  um  jeben  bebeuten« 
ben  SSuIcan  l^er  gelagert  pnben  unb  mlöft,  faft  immer  gerabtinig  georb* 
net^  in  @tra^(en  bon  bem  9Ritte())un!te  be^  Sergej  nad^  bem  ^n^t  and« 
taufen.    (aSergteid^e  ©eite  427  u.  f.) 

(S^  ift  bied.nid^t  eine  ^i^)>oti^efe  (bie  Sefer  loerben  bereite  tDiffen,  ba§ 
ber  aUerfaffer  fein  greunb  t)on  ^^j)ot]^efen  ifl,  fonbem  bie  Jl^atfad^en 
f^rcd^en  tagt),  e«  ift  nid^t  ber  SSerfud^  einer  (SrKärung  biefer  Sfnl^aufun* 
gen  bon  ^ügetn  vm  ben  aSutcan  l^er,  e^  ift  bie  üDarftettung  bed  iBorgan* 
ge«,  ber  fi^  unter  unfern  9(ugen  bietfad^  begeben.  @^  entftanben  auf  biefe 
8Beife  im  Qai^re  1795  bei  bem  »u^brud^e  be«  SSefuij«  fönf  Serge  l^inter 
einanber,  toetd^e  8.  t>.  Bnä)  fel^r  genau  befd^rieben  l^at,  eben  fo  öiefe  bifbe* 
ten  fid^  bei  bem  Siudbruc^e  bed  ^aifxt^  1760,  unb  auf  guten  harten  bed 
aSefub«  fielet  man  biefetben  unter  bem  5Wamen  SJiciti  ober  SSocote  faft  gerab* 
tinig  l^inter  einanber  )>on  ber  SRitte  bed  Sergej  ju  feinem  guge  über 
2^orre  beU'  9(nnun)iata  l^inabfteigen. 

3eigt  m^  ber  SefuD  fd^on  biefe«  ^i^änomen,  toetd^er  nod^  nid^t  fo 
l^od^  ift,  bag  8aba*a[u«pffe  über  ben  Äraterranb  fetten  tt>5ren,  fo  »irb 
ber  9(etna  babon  nod^  Diet  jal^treid^ere  ^Seift^iete  tiefern.  9(IIe  9}eifenben, 
n>eld^e  biefen  ]^errlid(^en  SSerg  beftiegen,  finb  l^ier  auf  ba«  eigentl^ümlid^e 
aSorlommen  jal^treid^er  fd^Bner  ÄegetSerge  in  feinen  unteren  Stegionen  auf^ 
merffam  gtta>efen.  9ltd  @cro))e  im  ^al^re  1819  ben  ®i))fet  bed  9(etna 
beftieg,  }äl^tte  er  gegen  70,  @))atan)ani  giebt  fiber  100  an  unb  ^offmanu 
trug  mit  (äemeKaro  in  Satanea  bereu  70  auf  einer  genauen  ^arte  bed 
aSerged  nad^  eigenen  Seobad^tungen  unb  SJermeffungen  ein,  n>etd^e  bon  ben 
Sekoo^nern  ffir  bebeutenb  genug  gel^atten  merben,  \m  biefetben  burd^  be^ 
foRbere  aSenennungen  bon  einanber  ju  unterfd^eiben.  )Som  @i))fel  gefeiten, 
liegen  bie  meiften  tinienfi^rmig  l^inter  einanber  unb  biefe  Sinien  berbreiten 
fid^  ftral^enfifrmig  bibergirenb. 

9$ie(e  biefer  ^äget  finb  alterbing«  in  t>or]^iftor{fd^er  3^^^  gebitbet 
itiib  toib^n  auäf  nur  gu  einer  ^^))ot]^efe  fül^ren,  aUein  ma«  in  l^iftorifd^er 
3ett,  )oae  unter  unfern  Singen  borgefaden,  tagt  fid^  bodb  nid^t  l^inu^eg« 
teugnen.  SSei  ber  (Sru))tion  t)om  Qal^re  1536  entftanben  jtoütf  fotd^er 
fteget  an  ber  @eite  be«  SSerged.  9[t9  am  11.  äRärj  1660  ber  9(etna  einen 
feiner  grSgten  aiudbriid^e  mad^te,  bur^  miäfen  ßatanea  ^nx  ^alfte  mit 
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Sat>a  iiSerfd^fittet  ipurbe,  quoU  biefe  an^  einem  metttge  iOKttuten  borl^er 
geöffneten  ®))aU  ffex^ox  (bev  nod^  unberlennbar  ift)  unb  e9  I^Kbete  ftd^ 
barauö  ber  I^onte  rosso  bei  9lico(ofl/tt)etci^en  die  fltelfenben  jn  befud^en 
l)f(e8en ;  er  mi§t  820  gug  über  ber  ebene  (3007  gu§  Aber  bem  5Wf  ere) 
itnb  tourbe  bor  ben  äugen  ber  entfetten  53ett>o^ner  bon  Satanea  in  toeni* 
gen  S^agen  aufgef(i^fittet.  ^eä)  |e^t  finb  jioei  mol^I  erlittene,  ifatb  mit 
einanber  berbunbene  Ärater  auf  feinem  ®i<)fet  gu  feigen  unb  er  fctbft  in 
feiner  ganjen,  tt)ol^(  eine  ©tunbe  im  Umfange  l^aftenben,  SKaffe  befielet 
bur(i^n)eg  au^  fd^marjen  Srud^ftäden  bon  Hugit  unb  rotl^en  ©d^taden^ 
broden^  fo  toie  au«  getbfpatl^btättern^  bereu  garbe  il^m  feinen  9?amen 
(ber  rotl^e  Serg)  gegeben  l^at.  SSon  il^m  au«  toor  bie  *ganjc  Umgegenb 
bon  beträd^ttid^  mel^r  aU  einer  Quabratmeite  mit  einer  !De(fe  t)on  fd^toar^* 
gcm  ©anbe  fiberfd^flttet,  bi«  gu.  mel^reren  Suß  ffodf  unb  gang  uncuttibirbar, 
ba  bie  Hugitfr^ftaKe,  au«  benen  er  beftel^t^  nid^t  bermittern,  n>oburd^  bie 
Umgegenb  bon  9?ico(ofi  ein  entfefeUci^e«,  bfiftere«  Stnfel^en  erl^Stt,  um  fo 
trauriger^  aU  fonft  ber  bulcanifd^e  öoben  eine  an  ^a«  Söunberbare  gren* 
genbe  $robuftion«fä^igIeit  entioidelt. 

©a«  tt)id&ttgfte  3eugnig  för  bie  X^atfäd^tic^leit  fotd^er  «^jattung,  «uf^ 
rei§ung  ber  ©ergmaffe  unb  folc^er  Sluffd^öttung  bon  neuen  Äegetn  bei  ben 
gauaergiegungen  gicbt  jcbod^  ®emeßaro  felbft  al«  Sfugenge^ge.  ^m  ^df^xt 
1811  fanb  ein  mäd^tiger  »u^bruc^  be«  «etna  ftatt;  an  ber  Oftfeite  be« 
©erge«^  in  bem  Äeffettl^ale,  »etd^e«  bie  ©icilianer  Val  del  Bove  genannt 
l^aben,  entftanb  eine  ungel^eure  Sluft  unb  auf  berfetben  f^jrangen  nad^  m^ 
anber  unter  ®emettaro'«  Singen  fieben  ffrater  auf,  tottäft  ftd^  gu  eben  fo 
»ieten  SJergen  au^bitbeten,  aufgefd^üttet  burd^  bie  (gruption^maffe ,  tDetd^^e 
bie  8aba  begleitete,  bie  einer  Deffnüng  nad^  ber  anbern  entftrömte,  bie 
jtoeite  unter  S)onnergetBfe  fid^  erft  bitbenb,  toenn  bie  erfte^  bie  britte,  tomn 
bie  gmeite  ber f chattet  toax  unb  il^r  leinen  !Durd^gug  mel^r  geftattete. 

SBa«  l^ier  gefd^el^en,  l^at  fid^  eben  fo  ungtoeifef^oft  auf  3^^<*«^f  «»f 
ben  @anbtt>id^dinfe(n,  auf  ben  ^^ili^^jinen  »ieberl^ott  unb  c«  barf  aU  b8I< 
(ig  auger  B^^if^I  angefel^en  toerben.  Slber  eine  anbere  l^iid^ft  itttereffante 
(Srfd^einung  ift  burd^  eben  biefe  Si^tfad^e  erltärt,  meld^  man  fonft  fd^toer 
gu  berftel^en  n)ugte. 

/  ^xn  $arg,  im  (Srggebirge,  ferner  bei  »ettem  fd^«ner  unb  auffaöenb 
regetmägiger  geftattet  in  ©d^ottlanb  unb  5Worb^(gngtattb,^  auf  ber  ^nfrf 
e(ba  unb  an  anberen  Orten,  fielet  man  fogencmate  S^eufel^mauern,  fteiC 
au«  bem  grbboben  l^erbotftci^?nbe  ©rate.  aMitunter  ift  fold^  SKauer.  nur 
ber  fiamm  be«  urfjjröngfid^.,  erl^benen,  feftepen  (Seftein«,  bon  tocW^m, 
burd^  SSertoitterung  crioeid^t,  bie  OberpSd^cnbebedfung  abgen^afd^n  ift,  an 
fmberett  Ort^n  aber  ift  ,e«  nid^t«  voeit^r  a(«  bie  ©angandfilQuQg  ein^ 
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®eMrfl«f<)a(tcö  mit  bcr  a\i^  bcm  Sobeit  l^crbovbrtngcnben  (Srupttomaffe. 
!j)tc  SSukanc  geben  ffiv  ba«  geltere  ben  untotbcrteflUd^ften  S3ett)ei«.  2ltte 
fotd^e  ©jc^afteti,  toie  bieicnigen,  bon  benen  »ir  gefjjrod^en,  ttjerben  bou  ber 
8aba  etrte^  bulcanifd^en  @rguffe^  naäf  unb  nad^  gänjttd^  au^geffldt ;  ba  bte 
iüM  aber  l^lcr  in  einem  im  SSergfeid^  mit  il^ver  ©efammtmaffc  nur  fd^ma^ 
ten  Streifen  auftritt,  ba  fie  ferner  beiberfeitig  fid^  an  feftc  unb  fa(te 
äMauern  antegt,  \c  ffi^tt  fie  fic^  in  biefer  S3erfil^rung  fd^neö,  nad^  innen 
bagegen  biet  tangfamer  ab.  J)a^  nod^  Pfiffige  3""^^^  ^^^  S^ba  in  bem 
©^jalt,  bnrd^  immer  nad^fd^iebenbe«  gefd^molgeneö  ©eflein  gebrangt,  er* 
fflöt  nid^t  nur  ben  (Spalt,  fonbern  quittt  au^  bemfefben  emj>or,  erl^ebt  fid^ 
über  bie  JRänber  unb  bilbet  fo  eine  fteife  äßauer,  bieöeid^t  nur  bon  weni- 
gen gug  ©idEe. 

Qft  ba«  ©eftein,  in  toetd^em  fie  il^r  gunbament  l^at,  toeid^,  leidet  jer^* 
fliJrbar,  fo  nagen  JRegen,  SBinb  unb  Setter  immerfort  baran  unb  bie  9Kauer 
tritt  nun  mit  fenfred^ten  Sänbeu  au«  ber  Srbe  l^erbor.  @o  fielet  man 
im  niJrblid^en  (Sugtanb  eine  13  3Kei(en  fange  unb  6  gug  breite  33afattmaffe 
quer  burd^  bie  ^n\ei  bon  ber  SDf ibbleton  ^  53ai  bi«  nad^  ber  9tobin  ==  §oob^ 
iSai  jiel^en  unb  jtoei  bebeutenbe  gfugtl^äter  burd^fefeen.  ©er  ganje  9ior* 
ben  unb  SBeften  bon  S^tanb  ift  fo  gebitbet,  fo  bie  gingaf^l^öl^te  auf  ©taffa 
unb  ber  SRiefenbamm  unb  biete  anbere  äl^nlid^er  2lrt;  am  grogartigften  tritt 
fie  un«  aber  entgegen  anf  ber  ^n\d  3^1^"^/  ^o  bie  8aba  ober  Safalt^ 
maffe  1400  Quabratmeiten,  uub  in  SSorber^^nbien,  tt)o  fie  12,000  Qua^^ 
bratmeifen  einnimmt,  gteid^  einer  2Wauer  mel^rere  taufenb  (in  3"bien  bi« 
4000)  erl^oben,  mit  ganj  fd^roffen  JRänbern,  ein  beutlid^e«  Slnjeid^en  i^rer 
33i(bung  a(«  glasartige  gefd^motjene  ©efteinmaffe ,  burd^  innere  firäftc 
emporgel^oben  unb  nad^  ber  @rfa(tung  in  biefer  fd^roffen  gorm,  in  ber  fie 
emj)orgel^oben  tt)urbe,  unbertoöftttd^  ftel^en  bleibenb. 

3ft  e«  fein  ^paU,  fonbern  eine  enger  begrenjte  Oeffuung,  au«  ber 
bie  gefd^motjene  äWaffe  emj>orgebrungen,  fo  bitbet  ber  Safalt  einen  feget* 
förmigen  S3erg  über  feinem  @ntftel^ung«orte,  bann  ift  e«  gett)iffermagen  ber 
Sopf  eine«  9iage(«,  meld^er  feinen  ©tift  tief  im  ©dl^oog  ber  @rbe  l^at.  ^n 
33ergtt)erlen  fonnte  man  biefe  @ntfte]^ung«art  berfotgen,  inbem  man  bon 
ber  ©eite  l^er  unterl^atb  be«  33afaftfegel«,  in  ©toöen  fortfd^reitenb,  bi«  ju 
feinem  c^tiubrifd^en  ©d^afte  getaugte. 

Den  oben  befd^riebenen  Hergang  l^at  man  gefeiten;  man  fann  atfo 
mitWcd^t  bel^au^ten:  too  fid^  äl^nlid^e  JRefuttate  jeigen,  feien  äl^ntid^e  SSor* 
gänge  bie  Urfad(^e,  b.  1^.  jene  au«  ber  (5rbe,  a\i9  bem  ©ebimentgeftein  l^er* 
borragenbe  9Kaffc  banfe  il^r  grfd^einen  SSorgansen,  bie»H)ir  je^t  im  Atel* 
neu  bufcanifd^e  nennen,  unb  toetd^e  in  ber  Urjeit  bon  bei  toeitem  griJgerer 
9lu«be]^nung,  aber  ben  ie^igen  ganj  analog  maren  unb  bie  man  }ur  Un* 
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tcrfd^etbung  t)on  bcn  jöngften  t>(utoittf(i^e  genannt  l^at.  Äflc  Steine^  torfd^e 
man  at«  geflcffcn,  gcfd^motjcn  gctoefcn  anjufel^en  Vix^aäft  ^ai,  toaxtn  in 
bemfcfben  gaöc;  bte  Sra<)pgcftcine,  ber  ®ranit,  ber  ^icxp^xn.  f.  to.  Bit* 
ben  auf  (SHa,  auf  ©tctßen^  mitten  im  euro)>atfci^en  Seftfanbe  gang  gleid^e 
^erborragungen  ober  ÜKanern. 

Um  eine  mög(t(i(^ft  boHIcmmene  Sfnfid^t  bon  ben  UmftSnben  ju  fd^af» 
fcn,  metd^e  ba^  S[u«bred^en  bet  9a\>a  begleiten,  erfd^eint  e«  toflnfd^en«* 
mxif),  biefel6e  bon  il^rer  OueCfc  bi«  ju  il^rer  SSertoanbtung  In  eine  fefte 
©efteinmaffe  2^  berfolgen,  a{^  toetd^e  ti)ir  fie  an  ben  Slbl^angen  unb  an 
bem  i5u§e  ber  SSutcane  »ieberfinben. 

5Wur  toenigen  9iatnrforfd^ern  ift  e«  gelungen,  ben  atterbing«  fettenen 
SWoment  ju  treffen,  in  »eld^en  fie  bie  8aba  in  l^inreid^enber  5K5^c  bei 
il^rem  SSerl^alten  jtoifd^en  ben  ffiänben  be«  itrater^  fetbft  beobad^ten  fonn- 
ten.  Unter  i^nen  tt)5re  faft  aßein  ®<)a(anjani  (geb.  ju  ©canbiana,  einer 
Meinen  ®tabt  im  ^ergogtl^um  9Wobena,  ftarb  1799  aU  berül^mter  9?atur^ 
forfd^er  unb  ßntbedfer  be«  fed^^ten  @inne«,  ber  gtebermaupgf eit) *) ,  ju 
nennen,  metd^^em  ein  tief  einbringenber  SStidE  in  ba«  3^"^^^  ^^^  bulcani* 
fd^en  SBerfftätte  bergiJnnt  iDar.  «(«  er  fid^  nSmlid^  am  4.  @ej)tember  1788 
auf  bem  ®ij>fet  be«  Sfetna  befanb,  fal^  er  auf  bem  S3cben  feine«  Ärater«, 
über  toeld^em  ftd^  bie  9tänber,  feiner  ©d^äfeung  nad^,  bamat«  ncd(f  um  ettoa 
800  gu5  erhoben,  au«  einer  frei^runben  Deffnung  bon  titoa  60  gug  !J)urd^» 
meffer  eine  bidfe  toeiße  !r)amj)fn)otte  l^erbortreten ,  unb  ba  er  auf  ber  bem 
®inbe  abgefeierten  @eite  ftanb,  fo  fal^  er  au«  geringer  Entfernung  in  ber 
Siefe  biefer  Oeffnung  bie  g{fi^enb*Pffige  8aba  forttoäl^renb  aufmaßen  unb 
fld^  fräufetn.   Sfl'&fftx  ju  fommen  gematteten  il^m  bamat«  bie  Umftänbe  nid^t. 

©cl^r  biet  näl^er  aber  fotd^er  fod^enben  8aba  befanb  fid^  griebrid^ 
^offmann  (im  üDecember  1831  unb  ^lanuar  1832)  auf  bem  ©trombofi. 
üDiefer  äSu(can,   ein  abgeftum)>fter  Jtegel,   beinal^e  gong   ol^ne  bebaubare 


*)  ^x  iftatte  gefunben,  bag  bie  glebermäufe  niöft  nur  im  ginßern,  fonbern  au^ 
wenn  man  i^nen  bie  9[ugen  audgeßoc^en  ^atte,  mit  toltfommener  ©idber^eit  uml^erfCogen, 
in  einem  engen  B^ntmei;  fi^  nirgenb«  fliegen,  birect  auf  eine  ^anb  mit  $afl  zuflogen 
unb  einen  ^oU  baioor  umfe^rten,  ol^ne  an  biefelbe  anzurennen,  ia  bag  fie  mit  ©id^erl^eit 
ben  fleinflen  (Sd^Iu^fminlel  fanben,  unb  er  fd^rieb  biefe  ®efc^i(!(ic^!eit  ober  gä^igfett 
einem  feii^dten  ®inne  gu,  mit  tDeld^er  ^rfinbung  er  flarb,  na^bem  er  bei  Sefe^jnng 
be«  §ergcgt^um«  burd^  bie  franjBflfd^e  ärmec  bem  ©d^icffal  bc8  llr(ij|imebe«  —  bei 
einem  »noli  turbare  circulos  meos"  ermorbet  ^u  »erben  —  nur  gur  ÜfJot^  entgangen 
tt>ar,  in  feinem  70Pen  Sa^re  1799.  (^pättxt  Unterfud^ungen  l^abcn  gejeigt,  bag  biefer 
fed^^te  @inn  in  einer5,fe^r  verfeinerten  Oefüi^te  ber  garten,  über  bie  Selben  be«  ißorber* 
arm«  gef^annten  gtug^aut  il^re  Urfad^e  l^atte,  unb  bag  eine  glebermaud,  beren  glug^aut 
burc^  eine  ©änre  uncm^)finblic^  geäfet  toax,  an  icber  SEBanb  fld^  bcn  Äoj)f  einflieg.  $ier* 
mit  »ar  ber  fed^^te  ©inn  furj  nadj  feinem  (grfinber  begraben. 
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gläc^ii,  nur  iiarfteii  %e\»  jeiaeiib,  unb  beniicc^  uoii  me^r  aH  toufenb 
SSenff^cii  fcfwo^nt,  ift  biirctj  einrn  mä^tigen  Miß,  mlä^ev  tuxiS}  bie  aanje 
Heine  3nffl  ge^t,  ocn  oben  bi«  unten  gefpalten,  wie  bie  nac&ftei&enbe  gigut 
jeigt,  unb  nuv  uoc^  bie  eine  §älfte  bes  fflvatctS  ift  a(e  eine  ^albtvei«' 
fStmige  UmföffunßSmouer  erhalten,  ^uf  bem  ÖPben  btefeS  ^olb  loegge- 
broc^enen  SRiugefl'f  liegen  ^rwpticneöffnungen.     VU   (oder   oufgefc^fltteien 


2S8nbe  foßen  gegen  boS  innere  ber  geuerft^Iönbe  faft  fenfvec^t  ab,  man 
Tann  ba^er  von  einem  giinftig  gema^(ten,  fieilid^  etrcas  gefS^did^en  ®tanb= 
punft  beutlii$  büS  Qnnere  biefer  Deffnungen  iibetfe^en. 

damals,  of«  grlebricl)  ^offmann  biefen  93ulcan  Sefui^fe,  iparcn  bvei 
t^ätlge  Oeffnungcn  in  bemfe(6en.  Xiie  mittlere  ober  ^ouftöffnung  ^atte 
vei(^Ii{^  200  {Juf  SJurc^meffet  unb  jeigte  weitet  nldjtö  ^ölevlraflvbiges,  fie 
bampfte  fletö  unb  ja^Iteti^e  ^odigerte  ©d^wefeffr^ftaHe  betfeibclen  bie  Sönbe 
t^reB  ©d^foteö.  ^^v  juv  ©eite  inbeß,  nS^er  ben  ffratemanben,  tefanb 
fi(^  eine  jmeite,  elmaS  ^ß^ev  (iegenbe  Oeffnung  »on  etwa  20  giig  !Cur^= 
nteffer,  toef^e  eine  ev^B^etc  unb  ununfertrod^ene  I^Htiglcit  jeigtt. 

9(n  biefev  ©teße  erfi^ien  bie  im  Sluffieben  befinbdc^e  Saua,  weli^e 
fii$  ju  etgiegeu  im  Segriffe  ftonb,  juerfl  nid^t,  ttie  eine  er^ißte  @in- 
feflbungarroft  fie  fic^  toe^l  ju  benfen  im  ©tanbc  ift,   als  eine  brennenbe 
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ÜKaffe^  bie  t)on  Stammen  bcbedt  iU,  xoeläfc  fröl^eren  xmt>oiiUmmmin  Sät^ 
fdt^retbungen  iufo(ge^  m^  bem  ©dt^Iate  l^erioovtobern ,  fonbern  fie  jeigt^ 
fid^  ]^e(tgtän}enb  tote  ein  gefd^motjened  Wlttall,  mie  ba^  @tf en^ 
toetd^e«  au«  bem^od^ofen  jum  ©iegen  l^eröovftrömt  ober  tote 
eine  im  ©Ifii^feuer  Uegenbe  ©laömaffe.  ©o  befd^rleb  fie  mäf 
®palani({ni,  unb  fo  toax  mäf  ta9  Wb  t)on  i^r,  meldte«  einft  |)ami(ton 
gejraud^te,  at«  er  ©elegenl^eit  l^atte,  bic  8aba  Don  1765  am  SSefub  ganj 
nal^e  an  ber  QueQe  }u  beobad^ten. 

3n  bem  gettjöl^ntid^en  3"P<^"be  afif^  nnb  nieberipogenb  ^  mochte  biefe 
gtü^enb-Püffige  8ai)afäute  fteW  n)o^t  nod^  20—30  gug  tief  unter  ber  Ober^^ 
pd^e  juriidEbleiben,  fie  tourbe  offenbar  in  biefer  ©tellung  burd^  bic  furd^t* 
bar  erl^iJl^ete  @j)annnng  Joon  im  Qnnern  eingefd^toffenen  elafti^ 
fd^en  !Cam^)fmaffen  getragen,  unb  fe^r  beuttid^  »ar  ba«  nie  auf^* 
l^iJrenbe  ®j>ie(  be«  t>on  oben  I;erab  mirfenben  üDrudfe«  unb  be«  l^inauftrei* 
benben  ©egenbrudEe«  ju  feigen,  toetd^en  bie  l^inaufftrebenben  I)amj>fmaffen 
ausübten;  benn  im  gemS^nlidf^en  ä^ftanbe  bcmegte  fid^  bie  Oberfläd^c  fel^r 
gleichförmig  unb  faft  taftmägig  in  fefünbenlangen  Slbftänben  um  eine  nid^t 
bebeutenbe  ^iJl^e  auf  unb  nieber.   2Kan  oernal^m  babei  gteid^jeitig  ein  eigene 

m 

t^ümlid^e«  ®eraufd^,  ba«  ^offmann  Derfud^t  toax  mit  bem  ®etBfe  ju  t>tx^ 
g(eid^en,  loeläft^  bie  eintretenben  ßuftftröme  an  ber  Oeffnung  bon  ber  in^ 
neren  Z^x  eine«  iJIammenofen«  berantaffen.  Qebem  ©tog,  toeld^er  bie 
Saoafäute  rudfmeife  emj>or]^ob,  folgte  ba«  bcuttid^  unb  nett  begrenzte  Slu«^ 
treten  eine«  tid^tmeißen  Damj>f baöe«  aM  ber  Oberpc^e,  nnb  fobatb  bie^ 
fer  entmifd^t  tt>ar,  fanf  bie  8abafäu(e  tt)ieber  nieber.  ®o  oft  aber  biefe 
!Cam^)fbatten  austraten,  riffen  fie  regefmägig  einjetne  rotl^glül^enbe  ©tfldfe 
bon  ber  Oberfläd^e  ber  iiat^a  mit  fid^  l^erauf  unb  biefe  tanjten,  »ie  bon 
unfid^tbaren  Gräften  getrieben,  über  ben  JRanb  ber  Oeffnung  g(eid(^fam 
taltmäfeig  l^inau«  unb  mad^ten  ben  änbtidf  biefe«  fo  fd^<5n  fid^tbaren  ®pkH 
ungemein  malerifc^. 

SSon  3^it  ju  3eit,  meift  aöe  SSiertetftunben  unb  jmei,  fefbft  mel^rmat« 
l^inter  einanber,  »arb  biefer  fid^  regefmägig  fovtfefeenbe  SRI^^tl^mu«  auf  eine 
mel^r  tumuttuarifd^e  ©eife  unterbrod^en.  9Wan  fal^  nämlic^  l^töfelid^,  nad^=* 
bem  bie  Saoafäule  einige  Slugenbtidfe  lang  fid^  ftärfer  erl^oben  l^atte,  bic 
barfiber  befinbtid^e  aufmirbetnbe  S)amj)fmaffe  rudEenb  pelzen  bfeiben  unb 
eine  fd^ma^  rüdfgangige  Semegung  mad^en.  ©teid^jeitig  burd^judEte  fd^redt^ 
l^aft  bie  53eobad^ter  oft  eine  mel^r  ober  minber  l^eftige  (Srgitterung  be«  33o^ 
ben«,  »obei  bie  todtern  Äratern^änbe  in  eine  fid&tbar  fc^toanfenbc  S3ett)e* 
gung  famen,  ein  beuttid^e«  ßrbbeben.  Unmittelbar  baran  Inilj>fte  fid^  ein 
bum^)f  j>o(ternbe«  ©eräufd^  in  ber  6ru^)tion«8ffnung  unb  mit  l^eü  tönen* 
bem  ®e|)raffet  ftilrite  eine  große  !3Damt)fmaffe  an^  ber  SWönbung  l^erbor. 
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®ic  vi§  fltctd^xcitig  btc  o6cvc  8ai>antaffc,  ju  S^aufenben  gliil^cnbcr  ©töcJc 
jcrfteinert,  au^  bem  tratet  l^erbor.  Sine  ftariß,  babon  au^gel^enbc  @r* 
^i^ung  fd^tug  ben  S3eobaci^tern  tebl^aft  in'^  ©efid^t  unb  ein  garbcnfi5rmig 
fic^  l^od^  au^bcl^ncnber  geucrvegen  ftilvjtc  ^^raffelnb  auf  bic  Umgebungen 
nteber.  ßinige  ©türfe  flogen  bi«  1200  gug  ^06)  unb  gingen  in  großen 
Sogen  über  il^re  ^8|)fe  l^intoeg.  Unmittelbar  barauf  fd^ien  jlebe^mal  bie 
8abafäu(e  au«  bem  Äroter  berfci^U)unben,  fie  l^atte  fid^  tiefer  in  ba«  ^n-^ 
nere  be«  ©d^totcö  iurüdgejogen ,  e«  trat  augenblicfKcl^e  5Ru^e  ein.  I)od^ 
ttid^t  lange,  fo  begann  iDieber  ba«  ©till^en  in  ber  bor  un«  tiegenben  Oeff«^ 
nung,  bie  iat>a  ftieg  langfam  bi«  auf  il^r  alte«  9?iöeau,  e«  begann  bon 
dienern  ba«  oben  gefdjfitbertc  taltmäßige  @^)iel  unb  e«  bauerte  bie«  fo 
lauge,  U^  eine  neue  @f))Iofion  toiebcr  ben  ober«  Sli^eit  ber  gabafäutc 
]^erau«n)arf. 

@o  jctgte  fid^  im  SSJefentttd^cu  bie  JReil^enfotge  ber  ^au))terfd^eiuungeu 
in  biefer  bukanifd^en  SEBerlftätte,  oft  mobificirt  uad^  beu  iebe«maligen  gu- 
fättigcu  Umftänben,  je  uad^bem  bie  em^)ortreibenbe  Sabamaffc  gerabe  bönn* 
pfiffig  ober  jSl^e  unb  bem  obern  JRanbe  ber  Äratermönbung  mel^r  ober 
minber  genäl^ert  n)ar.  ©t^atanjani  fal^  fetbft  einmal  bort  eine  grfd^einung, 
toetd^e  red^t  beutlid^  jeigt,  tote  nur  bie  Sraft  ber  $Dämj)fe  e«  fein  lönne, 
toeld^e  bie  eben  ertoä^nten  SSetoegungen  berantagt.  ß«  toar  namlic^  gerabe 
5Kad^t,  at«  er  biefem  @d^auf^)iele  gufal^,  unb  I)(i5t}fid^  berfd^toanb  beim  ^n^ 
fammentoirlen  bie  2at>a  in  bie  liefe  be«  Ärater«,  o^ne  toieberguf eieren ;  bie 
®lnif),  toetd^e  bi«]^er  bie  Umgebungen  erteud^tet  l^atte,  berfd^toanb  unb  ftatt  ' 
beffen  erfc^ienen  gal^Hofe  Meine  5Dam^)ffäuIen  m  ben  SHänberu  be«  SSutcan«, 
an  beu  Slbl^ängen  unb  ben  ©eitentoänben  be«  Srater«,  bie  fid^  mit  einem 
jlfd^enben  ®eräufd^,  tt>etd^e«  @j)a(anxani  mit  bem  9taufd^en  ber  SJtafebälgc 
in  ®d^mc(gl^fitten  bcrgtei^t,  in  bic  ^Bl^e  arbeiteten.  @o  bauerte  bie  Sr^* 
fd^einung  einige  37{inuten  lang,  unb  fd^on  toar  ber  m^  ben  ©eitentoanben 
ftrömeubc  !Dam^)f  bem  S3eobad^ter  fel^r  bef d^toerlid^ ,  ba  erfd^ien  |)tBfeIid^ 
»ieber  ber  glöl&cnbc  @<)ieget  au«  ber  2^iefe  l^crauf  imb  nun  ging  ba«  ®tei^ 
gen  unb  ^aUen  ber  8aba  feinen  getoöl^nfid^en  ®ang.  Sr  bcmerlt  fel^r 
rid^tig  l^ierbei,  ba§,  toenn  einmal  juföttig  bie  SWsf^^^  <^wf  ^^^  Dberpäd^c 
ber  Saba  beim  Slieberfinfen  ben  em})orfteigcnbett  üDämjjfen  ben  8(u«tritt  er- 
fd^toert,  fie  nun  feittoärt«  burd^  bie  SRiffe  in  ben  SEBänben  l^erborbringeu 
Uttb  bann  bic  8aba  nid^t  iu  bie  ^Sl^e  ju  treiben  bermögen.  @rft  in  bem 
3«ftanbe  grifgerer  Srl^i^ung  unb  Stüffigleit  toirb  fie  bon  ben  $Däm^)fen  mit 
l^craufgcriffeu  unb  nuu  ift  bie  Srfd^einung  toieberl^ergefteßt. 

S33a«  ^offmann  beim  ©tromboli  gcfel^eu,  ba«  fanb  er  aud^  bei  ttyk^ 
bcrl^ottem  Sefud^c  be«  SJefub«.    ^n  ber  3Kitte  be«  Ärater«  beflnbet  fid^  ein 
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jtDcttcr  Sratcr^  ein  ©(i^^Üttung^fcgel  mit  ber  etgeuttid^cn  aHiInbung,  in  mU 
äftx  bte  8aba  auf*  unb  nlebemaHt,  nur  blc  ®ri5ge  ber  in  bcmfelben  ht^ 
finbttd^en  SDeffnungen  ift  bebeutenber  unb  bic  gjcptofionen  ber  !DanH)f6attcn^ 
ba«  Uml^erfd^feubern  ber  gtül^enben  Pfiffigen  gabaftiicJe,  ba«  §tnauffd^tt)an^ 
fen  ber  Sabamaffe  im  ©d^tote  gefd^lcl^t  mit  größerer^  oft  fd(^rc(fenerregen* 
ber  §eftigfeit,  oft  ©d^lag  auf  ©d^tag  unmittelbar  nad^  einanber. 

Sfuf  ©tromboti  lieg  fid^  ber  ^wf^iwmenl^ang  aüer  bal^in  gel^örigen 
SSer^ältniffe  ungleid^  beutlid^er  unb  boßftänbiger  toal^rnel^men ;  benn  gu 
ben  oben  bef d^riebenen  f am  nod^  eine  britte  SWflnbung ,  ungef äl^r  100  bi« 
150  gug  tiefer  al«  bie  ejj>(obirenbe,  l^inju,  beren  Sage  e«  l^öd^^ft  tt>a]^rfd^cin* 
(id^  mad^te,  bag^  fie  n)etter  nid^t«  fei^  ai^  eine  ©eitenöffnung  ber  SRöl^re, 
ipetd^e  gu  ber  erften  äWfinbung  aufftieg.  8fu«  biefer  ©eitenöffnung  flog 
bann  tangfam  unb  g(eid^fi5rmig  unter  bem  üDrudE  ber  barflber  auf*  unb  ab* 
toogenben  ßabafäule  ein  fd^mater  gabaftrom  gu  ben  Slbl^ängen  be«  gef^jat* 
tenen  SJergeö  l^erunter.  !Diefe«  3wf<^w^"ic«treffen  mad^t  bie  ertoäl^nte  ?oca* 
tität  eingig  in  il^rer  8[rt  für  ba«  ©tubium  be^  9lp^)arate«  ber  butcanifd^en 
aSerIftatten. 

Dag  Ui  ben  grögeren,  namenttidfi  bei  ben  l^öl^eren  SSutcanen  bic  2(itia 
nur  fetten  über  ben  Krater  l^inau^fliegt,  l^aben  toxi  bereit«  angefül^rt;  in 
gotge  beffen  tt)irb  bie  ^ii)e  be«  ©tanbj>un!te«  ber  gefc^^motgenen  ©efteine 
über  ber  ©teüe,  n)o  fie  enbtid^  au^brid^t,  über  bie  2lrt  il^re«  Slu^brud^e« 
entfd^eiben ;  f o  tt)ie  bief e«  nad^  ben  ©efefeen  ber  §^broftatif  notl^menbig  ift, 
fo  fielet  man  e«  aud^  beim  SSefub  unb  beim  8[etna  boßftänbig  gefe^mägig 
eintreten:  eö  bitbet  fid^  getoöl^ntid^  ein  überaus  jjrad^tboßer,  j)arabotifd^  ge* 
ftatteter  ©pringbvunnen  bon  feurigpüffigem  Oeftein  in  einer  fo  munber* 
baren  Slu^bel^nung,  in  einem  fotd^en  ©fange,  bag  fetbft  ein  fo  t>x(Sftm\ä) 
reid^  begabter  ®eift,  mie  ber  em^  ^umbotbt,  eine«  Hamilton  bergcbtid^ 
berfud^t  l^at,  ben  ßinbrudt,  ben  fotd^  ein  Sreignig  mad^t,  burd^  333orte  n)ie* 
ber  gu  geben.  S)cr  Sefeterc  toar  nal^e  genug  babei,  a(«  er  ben  mäd^tigen 
2lu«brud^  be«  SSefub  beobad^tete,  bon  bem  bereit«  mel^rere  WlaU  gef})rod^en. 
Unter  furd^tbarem  ©onnergetiJfe  iJffnete  fid^  faum  taufenb  ©d^ritt  bon  il^m 
bie  6rbe  unb  ein  breiter  ©trom  fKegenben  l^eflrotl^  unb  melgglü^enben  gr* 
ge«  erl^ob  fic^  in  einem  S3ogen,  unter  beffen  Sötbung  eine  gange  ©tabt 
mit  aßen  il&ren  Sl^ürmen  l^atte  ftel^en  fönnen.  ^n  einetn  Slugenbtidt  nad^ 
bem  5[uf^)raßen  biefer  3Haffe  »ar  Sitte«  ring«  uml^er  in  eine  Sotfe  bunfter 
3)äm^)fe  eingel^üttt  unb  bie  Öuft  fc^ien  gang  erfüttt  mit  Keinen  gtfil^enben 
9Ketattfüge(d^en,  toetd^e  ben  Seobad^ter,  ber  burd^  bie  fd^teunigfte  glud^t 
fid^  gu  retten  fud^te,  berfotgten  unb  an  l^unbert  ©tetten  feine«  Äörper«  auf 
ba«(Smj>finbtid^fte  trafen.  5Daffe(be  erjäl^U  ©^jalangani,  unb  aud{>  ^off* 
mann  fal^  im  ^aijxe  1832  bei  einem. fel^r  biet  Heineren  a[u«brttd^  be«  8Jut* 
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canö  bie  2at>CL  mit  fcl^r  uitDerlennbarev  SSettJcgung  t)on  unten  itad^  oben 
au«  i^rem  ©d^tunbc,  einem  gel[enfj>a(t,  im  Sogen  l&eröorfprinflen. 

Segveiflic^evtocife  bauevt  ein  foldj^er  B^P^nb  nid^t  lange^  benn  e«  finit 
Ui  bev  großen  Sreite  be«  ©tvomeö  ba«  ^iiöeau  ber  Igabamaffe  im  Srater 
fel^r  fd^nett,  ber  SBeg  ber  8aba  in  ben  engen  ©c^lünben  ift  (ang,  befd^n)er^ 
Ü6f,  bietet  Die(  ^inberniffe,  eö  l&ört  bemnad^  ba«  fontainenartige  @})ringen 
fd^on  auf,  toenn  aud^  nod^  eine  ©rudl&öl^e  bon  mel^reren  l^unbert  gug  eine 
ffiaffermaffe  ju  einem  j)räd^tigen  Steigen  bringen  toflrbe,  inbeß  bie  jäl^er 
fliegenbe  2a\>a  biefe  3)rudt^8l^e  brandet,  um  nur  bie  ®d(^n)ierigfeiten  il^rc« 
ffiege«  ju  öbertoinben, 

Qft  e«  fo  tt?eit  gefommen,  fo  gleitet  bie  ?ai>a,  je  nad^  ber  Steigung 
i^re«  ^ttM,  mel^r  ober  minber  f(^nett  au«  i^rer  9Wflnbung  l^erüor  unb 
ben  Serg  l^inab,  e«  bifbet  fid^  ein  bunKer  ©lut^ftrom,  bei  Jlad^t  überau« 
j)räd^tig  erfd^einenb,  öon  einer  biden  SBotfe  begleitet,  meldte,  burd^  ben 
SBieberfd^ein  ber  glfil^enben  äWaffe,  fo  ttiie  burd^  bie  gtammen  ber  t)on  ber 
^ifec  be«  gefd^motjenen  ©eftein«  entjünbeten  33äume  unb  ©tröud^er  ober 
Käufer,  !SDörfer  unb  ©täbte  beteudj^tet,  auöfiel^t  loie  ein  nod^  Diet  größerer, 
»ogenber,  in  ber  8uft  fd^mebenber  fiaöaftrom. 

3ft  bie  2a\>a,  toetd^e  fid^  furjc  3cit  nad^  il^rem  2lu«tritt  fd^on  fel^r 
tangfam  bett)egt,  einige  SCagc  lang  gefloffen,  fo  evfdf^eint  fie  auf  i^rer  Ober* 
pd^e  bei  S^age  burd^au«  nid^t  mel^r  gtül^enb  unb  bei  Stad^t  nur  nod^  bun^ 
letrotl^;  fie  toirb  aud^  immer  breiter,  je  meiter  fie  fliegt,  unb  c«  fd^eint, 
al«  ob  fid^  bie  Oberpd^e  gar  nid^t  betoege^  tool^t  aber,  ba  fie  bod^  immer 
unb  unaufl^attfam  ipeiter  rödtt,  muß  fid^  bie  gange  3Kaffe  be«  ©trome«  im 
Qnnern  nod^  öoßftänbig  Pffig  bcfinben,  fie  quißt  an  il^rem  unteren  Snbe 
immerfort  au«  fid^  fetbft  l^erijor,  ungefäl^r  fo  toie  ein  ®ä)la\id),  ein  @trum^)f, 
ber  umgefel^rt  voirb,  fid^  aud^  au«  fid^  fetbft  ju  enttoidtetn  fd^eint,  inbem 
attoa^,  ba«  Dorl^er  intoenbig  toar,  nunmel^r  burdf^  Umftfi(j)ung  an  bie  Ober* 
fläd^e  lommt  unb  unter  biefer  neuen  Oberfläd^e  l^eröor  abermat«  neue« 
äWaterial  ju  einer  aSertängerung  be«  ©d^Iaud^e«  unb  jur  S3i(bung  einer 
neuen  Oberpd^e  lommt. 

8ln  ©teßen,  tt)o  fteite  Slbftiirje  bem  ©trom  ®etegcnl^eit  ju  einer  freieren 
enttt>idtetung  geben,  l^ört  biefe  2(rt  be«  gortbetoegen«  auf;  e«  ift,  at«  fei 
bie  Umfel^r  be«  ©d^Iaud&e«  nun  ju  gnbe  unb  at«  läme  je^t  fein  ^nfiatt 
jum  SSorfd^ein:  ca«cabenartig  ftiirjt  ba«  Pffige  (Srj  au^  bem  l^atb  er:» 
ftarrten  Sffiantet  l^ernieber  unb  ba  an  bitfer  ©tetle  fid^  feine  feftftcl^enbe 
Oberflad^e  bitben  fann,  fo  bteibt  bie  5IKaffc  Diet  längere  ^tit  gtül^enb,  at« 
bie  auf  ti)enig  geneigtem  Soben  bal^in  fliegenbe. 

Untcrl^atb  fotd^er  ßa«cabett  bitbet  fid^,  toenn  eine  3Jertiefttng  bori^an^ 
ben  ift,  ein  Sabafec;   ift  biefe«  nid^t  ber  ^aU,  fo  gel^t  bie  flefd^moljcne 
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SRaffe  meitcr,  fie  t^eitt  ^iäf  \>\ix6)  eine  SWauer,  ein  §au^,  fie  Dcveinigt  fid^ 
untcrl^atb  beffcIBcn  »icbcr,  pc  Breitet  \x(Sf  au«  jur  gtäd^e,  ju  niel^rcven 
2lvmen,  unb  btelBt  enbttd^  fiel^en,  tocntt  e«  öh  SJal^rung  fel^It,  ober  erreid^t 
ba«  3Meer,  »enn  biefe«  borl^anben  ift,  tt)enn  ber  5Raci^fd^uB  bon  Pfiffiger 
SWaffe  au«  bent  SJerge  nid^t  aufl^Srt. 

Slnfang«  ift  bie  Slu^flral^Iung  ber  Särme  fo  groß,  ba§  man  \i6)  ber 
2a^a  nur  auf  Beträd^ttid^e  (Entfernungen  näl^ern  fann,  eBen  be^l&alB  M^(t 
fid^  il^re  OBerPäd^e  Batb  aB  unb  erl^ält  eine  l^atB  erftarrte  !CedEe,  Voetd^e 
jebod^  nod^  toeid^  genug  ip,  um  (Sinbrfidfe  toie  SBad^«  unb  S:]^on  angunel^^^ 
men,  bal^er  man  ©tiidfe  aBjufonbern  fud^t  unb  äWfinjen  barauf  aBbrfidft, 
midfe  bon  ben  9?eifenben  tl^euer  erfaup  loerben. 

®ro§e  Steine,  ipetd^e  man  in  biefem  3^itt>W"^t  öuf  ben  Sabaftrom 
tt)irft,  berurfad(^en  jtoar  einen  (Sinbrudf,  ioäf  nur  einen  fel^r  geringen  unb 
Bred(^en  nid^t  ettt)a  burd^  bie  erparrt  fd^einenbe  SDedEe,  toie  burd^  eine  bfinne, 
auf  bem  SBaffer  fd^toimmenbe  gi^fd^idj^t  gefd^el^en  ttjfirbe;  bie  ®edfe  felBp 
ift  anä)  feine«n)ege«  boKp3nbig  erftarrt,  eBen  fo  n^enig  ip  pe  rul^enb,  e« 
Pel^t  nur  fo  an^  unb  tt>ei{  bie  ©rgiegung  unb  ba«  govtfdj^reiten  be«  ©tro=^ 
me«  pär!er  ip  an  ber  äWßnbung  ber  ?abamaffe,  fo  ip  man  geneigt,  bie 
S3ett?egung  ber  üBrigen  ju  bernad^täfPgenj  fel^r  beutftd^  Bemerft  man  biefe 
jebo^  gerabe  an  einem  barauf  gett)orfenen  ©tein,  ber  tangfam  jtoar,  bod^ 
petig  aBmärt«  getragen  toirb,  Bi«  julefet  bie  SDBerpSd^e  tt)irKidf^  fo  erparrt, 
ja  fo  erfaltet,  baß  man  ol^ne  ©efal^r  barfiBer  l^inioeggel^en  lann. 

®a,  tt?o  (grfattung  unb  (grparrung  fd^on  fo  ioeit  gebiel^en  finb,  tritt 
nun  aud^  ^äupg  eine  Zerreißung  ber  OBerpäd^e,  eine  ©d^tadEen*  unb 
©d^otteuBitbung  ein,  bie  erftarrten  ©tiidfe  fd^ieBen  pd^  öBer  unb  unter  ein^ 
anber  unb  ber  Sabaprom  gewinnt  ba«  Slnfel^n  eine«  mit  gi^fd^oKen  Be== 
bedften  SBaffer«,  ba«  im  5[ugenBti(I  ber  l^eftigpcn  5Jen)egung  erparrt  ip, 
nur  bie  garBc  unterfd^eibet  bie  8aba. 

$8d^p  ttjunberBar  erfd^eint  nun  nod^  ein  ?ßpnomen,  toetd^e«  mit  bie^ 
fem  langfamen  Stießen  ber  8aba  unb  il^rem  Srparren  an  ber  DbcrpSd^e 
innig  xufammenpngt.  Sod^enlang  gel^t  im  ^nnern  fotd^er  ©d^Iadfenmaffe 
bie  gWl^enbe,  gefd^moljene  8aba  fort,  enbtid^  aBer  l^iSrt  ber  9?ad^fd^uB  auf, 
e«  bertiert  pd^  nad^  unb  nad^  bie  gefd^moljene  9Waffe  unb  fo  entpel^t  eine 
l^ol^te  atöl^re,  Joeld^e,  in  il^rem  Durdj^fd^nitte  fel^r  berfd^ieben,  pd^  nad^  ber 
gorm  be«  ®erinne«  rid^tet,  bod^  meipen«  pd^  einem  Äreife  näl^ert.  J)iefe 
9ti5]^ren,  ttjeld^e  man  mitunter  ein  jjaar  l^unbert  guß  ttjeit  berfolgeu  fann, 
gel^jJren  unftreitig  ju  ben  »unberBarpen  ßigentl^ümlid^feiten  ber  SJuIcane 
unb  pe  pnb  fo  fel^r  mit  bem  ®ange  ber  Sabaergöffe  berfnöj>ft,  baß  bie 
meipen  JReifenben  bergteid^en  tl^atfäd^tid^  gefunben  l^aBen;  aud^  ^offmann 
Befd^reiBt  eine  fotd^e  gabagrotte  am  äetna,  ba«  gnbe  eine«  el^emate  tän* 
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gern,  nun  jcrtrümmertcn,  jevfattcncn  ©ange«,  toclxi^ev  nod^  eine  2:iefe  i)on 
ctlpa  20  gug  l^atte  bei  einer  S3reite  t>on  12  unb  einev  ^8^e  Don  6  U^ 
8  gu§.  S)ie  SßJänbe  waren  bon  ber  »orübergefloffenen  8aba  gtatt  abge* 
fd^tiffen  unb  mit  einer  ganj  biinnen  ®(a«frufte  öberjogen.  3Spn  ber  3)e(Je 
l^ingen  bi^  tief  l^erunter  in  ben  f ettfamften  formen  beräftefte ,  f d^aumige 
unb  getounbene  @d^(a(fenau«tt)fid^fe,  gteid^faß«  mit  ®Ia«  überwogen,  bon 
fd^marjer  unb  braunrotl^er  garbe,  meiere,  bunfetn  ©tatactiten  gleld^enb, 
einen  l^öd^ft  feltfamen  2lnb(i(f  gen^äl^rten. 

9D?an  l^at  be$au|)tet,  bie  8aba  bleibe  ungen^iJl^nlid^  fange  l^eig,  begatte 
i^rc  l^ol^e  Slemjjeratur  länger  aU  irgenb  eine  anbere  SRaffe,  n)aö  um  fo 
tounberbarer  fei,  aU  fie  fic^  an  i^rer  Oberfläd^e  fo  fd^nett  abföl^fe;  ba« 
geltere  ift  üottfommen  toal^r,  baö  grftere  erltärt  fid^  baburd^,  bag  e« 
nid^t  toal^r  ift.  Slßerbing^  bleiben  groge  SWaffen  bon  8aba  ^al^rl^unberte 
taug  tt)arm,  ba«  ipiirbe  jebod^  mit  j[eber  anbern  ©ubftanj,  h)enn  fie  in 
gfeid^er  ÜKenge  aufgel^äuft  unb  gleid^  l^eig  toäxe,  auäf  ber  gaß  fein;  tt)enn 
alfo  ein  paar  ©tunben,  nad^bem  bie  8aba  ein  §au«  umfloffen,  bic  8eute 
fid^  burd^  bie  g(ud^t  über  bie  l^eigen  8abafd^oHen  retten  tonnen,  fo  bemeift 
bie«,  n)ie  fd^nelt  bie  8aba  erfattet;  tt>enn  man  fid^  80  Qal^re  nad^  bem 
Sntftel^en  be«  neuen  SSerge«  Qorußo  itod^  bie  ßigarrc  an  ber  ©(ntl^  feiner 
8aba  in  tiefen  @j>alten  berf efben  auiünben  fann,  fo  jeigt  biefe«,  toie  groß 
bie  3Waffe  ift  {m  mannen  ©tetten  500  gug  bidE). 

©a  bie  8aba  au«  fel^r  berfd^iebenen  ©efteinen  jufammengefd^motjen 
fein  lann,  fo  ift  il^re  garbe  unb  il^re  !Did^tigfeit  fel^r  »erfd^ieben;  bie  Slrm^ 
bänber,  toetc^e  man  in  9?om  unb  Sfleapel  au«  8aba  mad^t  unb  bie  ©tödE^ 
(fym  berfefben  ^)oItrt,  balb  in  ®otb,  ba(b  in  äWeffing  gefaxt,  l^aben  gen)i5l^n^ 
(ic^  ^toangig  bi«  bierunbiU)aniig  ©d^attirungen,  bom  ©d^marg  bur^  $raun 
unb  ®rau  bi«  jum  SBeig;  aud^  i^re  üDid^ttgfeit  ift  fel^r  berfd^ieben:  e« 
gicbt  glasartige,  feinförntge,  fteinartigc  8aba,  c«  glebt  Slugit*  unb  S^oxp^ifx^ 
laba;  toa«  aber  aßen  gemeinfc^afttid^  ift,  mug  bod^  angefiil^rt  toerben, 
nämtid^  ba«  burd^  bie  9(rt  ber  (Sntftel^ung  unb  S3eU)egung  bebingte  9lu«^ 
feigen  berfetben. 

üDie  8aba  ift  ein  mel^r  ober  minber  bid^te«,  man  fann  mitunter 
fagen  l^omogene«,  gteid^artig  geworbene«  ©emengc  bon  berfd^iebenen  9Wine== 
ratien.  333ar  bie  ^i^e  fel^r  gro§ ,  fo  !ann  fie  fo  bid^t  geworben  fein  wie 
fd^warjer  geuerftein.  X)te  ©d^tadEe,  Weld^e,  in  großen  btafigen  Srodten 
aM  ^od^öfen  unb  Stfenl^ammern  genommen,  al«  unbraud^bar  berworfen 
wirb ,  ift  red^t  eigenttid^c  8aba  unb  giebt  eine  beutlid^c  Slnfd^anung  bon 
ifyrem  8lu«fe^en  an  ber  Dberftäd^e  eine«  8abaftrome«;  fc^tägt  man  bon 
fotd^er  ©d^tadEc  ein  btafenfreie«  ©tüdf  ab,  fo  fann  man  bdffetbe  fd^teifen 
»nb   potixm  wie  jene  jur  (Erinnerung  an  5Rea|)eI  gefertigten  Slrmbanb^ 
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fteind^en.  ©o  btd&t  tote  ein  fotd^e«  efnjclnc^  ©tfitf  tft  bic  8aDa  tief  Im 
^nncrn  bc3  ©tromc^.  ÜDle  8tafen  fteigcn  aöc  burd^  bte  leidet  Pffige 
SWaffc  auf  uub  tDürbcn  fie  gänjtid^  t>cvtaffcn,  tt)cnn  bic  8aba  aud^  an  ber 
Obcvfläd^c  leidet  flüffig  tt)8rc,  l^ier  aber  ift  fic  jäl^c,  bic  Stafen  fSnncn 
bcn  ©ibcrftanb  nid^t  mcl^r  übcminbcn,  ballet  ba«  fd^tadtigc^  fd^aumige 
Slu^fcl^n  bcrfclbcn.  ßrfattct  bic  iiat>a  unb  fpvingt  fic  in  golgc  bcffcn  bon 
oben  nad^  unten  in  gvo§c  S3(8dfc,  fo  fann  man  fcl^r  bcuttid^  erfenncn,  tt)ic 
bic  btafigc  S^ejtur  lebiglid^  in  bcm  oberen  S^^citc  ju  finben  ift  unb  n>ic 
mit  iebem  ^oU  abtoart^  bic  SKaffe  bid^tev  unb  com|>acter  tt)irb^  bic  Slafen 
immer  fteiner  erfd^einen  unb  cnbtid^  ganj  öcrfd^toinbcn. 


SBir  i)aitn  noö)  einen  ©cgcnfianb  ju  betvad^ten,  ttjctc^cr  mit  bem 
3Sutcani«mu«  auf  ba^  3^ni9ftc  jufammcnl^angt,  unb  an^  bemfefben  l^erbor== 
gcl^t,  nur  fel^r  biel  meitere  SSBirtungöIrcife  l^at  at«  ba3  eigentliche  geuer^ 
f|)eien  ber  SSufcanc,  mit  totid)tm,  tt)o  bereu  finb,  bic  ©rbbeben  .gcn)8l^n(id^ 
aufl^iJrcn. 

!J)ie  (Srbbeben,  unter  aUm  Umftänben  gleid^  fd^redfUd^,  tt)erben  bod^ 
burd^  ben  citten,  Slfle«  f^ftematifirenben  SRcnfd^cn  in  Staffen  eingetl^eift, 
aU  ob  er  baburd^,  ba§  er  fic  in  einer  Sifte  rubricirt  l^at,  fie  bel^crrfd^en 
Wnnte,  gteid^biet,  ob  bic  ©d^toingungen  bcö  grbboben«  „fuccufforifd^, 
unbuTatorifd^  ober  toirbetnb"  finb,  immer  ftörjt  2llfe«  burd^  unb  über 
cinanber,  aber  e«  ift  einmal  SWobe,  bie  Srbbebcn  fo  ju  unterfd^eiben,  toenn 
fd^on  fd^mertid^  irgenb  ein  9»enfd(^  S^^ffung  genug  bcl^ött,  um  toäl^renb  be« 
grbbeben«  ju  beobad^ten,  unter  tt)etd^er  ©orte  bon  3«*""9^"  ^'^  ®^^^ 
i^n  JU  berfd^tingctt  ober  burd^  ti5bt(id^c  ©aparten  ju  bergiften^  ju  er^ 
flidfen  brol^c. 

!J)ie  grfd^fittcrungeu  foKcn  ftoßcnb  (fuccufforifd^)  fein,  tt)enn  fid^  bic 
@rbc  toed^fetnb  l^ebt  unb  fenft,  ttjcflcnförmig  (unbuf atorif d^) ,  toenn  bie 
Hebungen  unb  ©en!ungen  ioie  bie  SBcflcn  bcö  5Keere«  f ortf d^reitcn ,  tt>ir^ 
be(nb,  toenn  bcibe  SBirfungen  gteid^jcitig  bie  grbe  ba(b  fen!red^t  lieben, 
batb  brel^cnb  in  SBcflenart  fd^mingen  taffen.  ÜDic  (efetc  Slrt  bon  erbbeben 
fofl  bie  bertoüftenbftc  fein;  toer  bon  ben  10,000  in  ßaraca«,  bon  ben 
40,000  in  ?ima  grfd^Iagencn  l^at  bic  ©tögc  gemeffen?  Hamilton  unb 
©otomieu,   ein  paar  tftd^tige  gorfd^er,  bcrid^tcn,  ba§  man  bei  bem  Srb^ 
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Beben  \)om  28.  SWSrg  1783  in  eataBrien  bie  ®lj)fel  ber  ©ranitterflc  be« 
äu^tänfev«  ber  Slpenntnen  in  bie  ^öl^e  l^ii^fen  unb  fpringen  fal^,  bag  ^äu* 
fer  piiiiü^S)  emj)orgefd^neKt  nnb  ol^ne  ©d^aben  tt)iebev  niebergefefet  »urben, 
aßein  fie  erjäl^ten  nur,  tt>a«  unter  l^aarfträuBenbem  ßntfefeen  bie  bon  ber 
Sataftro|)]^c  furd^tkr  mitgencntmenen ,  um  ^aV  unb  ®ut,  um  SBeib  unb 
Äinb  beraubten  Ungföcfftcl^en  il^nen  berid^ten,  toeläft  benn  bod^  tool^t  burd^^ 
eine  trübe  93ritte  gefeiten  l^aben  bfirften. 

!J)a  bo«  gebadete  ein^  ber  furd^tbarften  (Srbbeben  \t>av,  toetd^e,  außer 
bem  t)on  fiiffabon,  @uro})a  jemat«  erlebte,  fo  tDotten  tt)ir  baffefbe  nad^  bem 
Sendete  bon  Hamilton,  einem  Sngtänber,  unb  bon  @j>atanjani,  einem 
^tatiener,  nä^er  betrad^ten. 

!J)ie  beiben  Serid(^terftatter  ftimmen  barin  ilberein,  bag  ber  §auj)tfife 
unb  ber  SCnfang^^^unft  biefe«  grbbeben^  bie  ©übfrifee  bon  Q^^H^«  ^^^ß 
berjenige  SCl^eit,  »eld^er  nur  \»xx(Sf  bie  SWeerenge  bon  ©icifien  getrennt  ift 
unb  tt>etd(;er  einen  ©ebirg^ftodf  für  fid^  bilbet,  jlDifd^en  bem  ©täbtd&en  @t. 
(Sufemio  unb  bem  babon  benannten  SWeerbufen  unb  Satanjaro,  am  9)Jeer* 
bufen  ©quittace  atö  ©ebirge  berfd^minbenb,  unb  erft  gtt)ifd^en  5Wicaftro  unb 
3fota  in  einer  auf  bie  bertaffene  fenfred^ten  JRid^tung  toieber  beginnenb. 

SJon  biefer  24  äWeiten  taugen  unb  6 — 8  äWeilen  breiten,  fd^arf  um* 
grenjten  unb  burd^  bie  9?atur  bermittetft  eine^  toeiten  flad^en  S^l^algrunbeö 
ganj  gefpnberten  S3erginfe(  (in  ber  ©efd^id^te  9?om«  belannt  burd^  baö 
ßttbe  be^  ©Kabenlriege«  unter  bem  grßgten  gelben  ber  Srbe,  @^)artacu3, 
ber  unter  anbern  Umftänben  biefleid^t  @ci^)io  an  ßbetmutl^  unb  SWejanber 
an  getbl^errnrul^m  fibertroffen  l^ätte)  ging  ber  erfte  furd^tbarc  ©toß  an^. 
S«  ttjar  auf  bief em  Keinen  ®ebirge  Sitte«  bottftänbig  jerftört  ttjorben :  ®8r* 
fer,  ©tabte,  ©d^Iöffer,  ja  bie  Serge  unb  bie  SBätber,  ttjetd^e  fie  fd^mfidf* 
ten,  »areh  fo  gänjlid^  umgeftflrjt  unb  burd^  elnanber  gen)orfen,  baß  bie 
Semol^ner,  locld^e  bon  biefem  Srbbeben  flbrlg  geblieben  tt)dren,  fid^  nid^t 
mel^r  gu  orientircn  bermod^ten.  üDie  gunbamente  ber  Käufer  toaren  au« 
ber  @rbe  gel^oben,  gefd^Ieubert,  ber  äWörtet  in  ^utber  bertoanbeft  unb  bie 
©teinc  toaren  aU  ©d^^uttl^aufen  ol^ne  irgenb  einen  3wf^W!men]^ang  an  ber 
©tette  liegen  geblieben;  an  taufenb  t^erfd^iebenen  Orten  Kaffte  J)t8fetid^  bie 
(grbe  au^einanber,  bie  gufäßig  bort  ftel^enben  SKenfd^en  berfanlen  biö  an 
bie  Sruft,  bi«  an  ben  $a(«;  glfidtlid^,  »er  nod^  einen  gu§  tiefer  ber^ 
fanf,  bcnn  er  voar,  loenn  fid^  ber  grbft)aft  fd^Ioß,  bod^  toenigften«  fofort 
tobt,  inbeg  bie  Slnbem  l^ötflo«  unter  ben  grägttd^ften  Ouaten,  gufammen* 
8ej)reßt  bon  ber  geborftenen  unb  toieber  fid^  bereinigenben  gelömaffe,  il^r 
S)afein,  tangfam  bcrfd^mad^tenb,  unter  unfägtid^en  ©d^mergen  auöl^aud^ten. 
5Die  3<>^t  ber  bei  biefem  furd^tbaren  5Raturereigni§  umgefommenen  3Äen=^ 
fd^en  toirb  auf  100,000  gefd^äfct;  c«  toar  f})5ter]^in  fc^toer,  mitunter  un* 
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möglid^,  aSetWatibte  aväf  nwv  entfernter  @tabe  aufjufinben  ju  ber  ^intev= 
laffeitfc^oft  an  (iegenben  ©ifinben  ottx  auäfte^enben  j^atittalien,  inbem  gange 
ja^Ireif^e  gimilien  fpurlc«  »on  ber  ©tbe  bevfd^iounben  waven. 

Ueber  jlpei^unbert  Sieden  unb  ©täbte  tourben  jerftött,  ^unbevt  uiib 
bveije^n  %etge  ft"'^!'^''  {ufammen  obet  glitten  bon  t^ien  Uiitertagen  ob, 
bSmmten  B5<^e  unb  glügiitcn  ju  unb  berttanbelten  fie  in  @ten,  wenn 
biefelbeii  ntc^t  toieber  butc^  ble  geft^altene  @Tbe  betft^tungen  uuiben.  @oI= 
Üftv  ©patten  gab  ei  unjä^ttge,  tu  betn  ®ebiete  bon  @anftl  eine,  ivetc^e 
eine  ^a(6e  5Weile  fang  unb  4  fltafter  tief  mar,  im  !Diftrfft  ^(aifanc  eine 
anbere  »on  einer  äWeile  Sänge,  150  gug  SSteite  unb  unafcfe^baver  liefe; 
jwet  anbere  in  bevfelten  ®egenb  Ratten  eine  gleici^e  Unergrßnbtii^feit  bei 
geringerer  Sängen^  unb  SreitenauSbe^uung.  9In  Dielen  Orten  v>m  bie  @rbe 
[o  jertlilftel  unb  jerriffen,  wie  bie  folgenbe  gigur  jeigt,  mitunter  fternfBr= 

___  mig,  mitunter  nac^  einer 

'  {Richtung   fang    fcrtge 

^enb,  noii^  emer  anbe 

ren    aber    quer    buri^ 

'%  fefet     Qn  bem  (e^migen 

1  ®runbelE(flftetebererb 

I  beben   fo   taufenbfottig 

auSetnanber,    ba§    un 

jä^Iige  deine  Qnfelc^en 

au«     fcen     2Ibflrflnben 

^erau«ragten,  me  bie 

' ""■"""■'"■"  Stgur  ieigt 

3^iefe  @)]alten  toaren  jeboc^  nic^t  Sulcane,  bie  neu  entftauben  unb 
%f$e  ober  geuer  auswarfen,  ei  waren  nur  »irFlii^e  Stiffe  unb  @))a(ten. 
Weifte  burd^  bfe  conbulfibifc^en  8ewegungen  ter  (£rbe  aufftafften. 

,  Sßen  biefem  ^entralbuufte  fifianjte  baä  iSrbbeben  fi^  ring«  um^tr  gu 
8anb  unb  ©offer  auf  me^r  ate  bievjig  aWciten  weit  fort  unb  jerfiSrte  fo 
aSefftna  unb  einen  großen  I^eit  Bon  ©Icilien.  $3ie  Srbbebenftßie,  onf 
wel^e  man  burc^  ein  tagefange«  ^'t'^'^n  ^f^  8obenä  borberettet  ju  fein 
gtQubte,  erfogten  bot^  fo  ptSfetii^,  bafe  au^  in  UKeffino  Staufenbe  Bon 
9Henf$eu  unter  ben  Irflmmern  ber  ftürjenben  §äufer  begraten  würben, 
allein  bie  fortfd^reitenbe  SBtrtung  be«  iStbbebens  war  unteugbor;  ni^t 
nur  fa^  mon,  olS  bie  erften  $iäufer  in  ©icitien  iufammenbrai^en,  gonj 
(Salabrien,  fo  weit  ba«  Wuge  trug,  in  ©taubwollen  ge^flllt  (bort  war  ba« 
Igrbbeben  6eKit8  Boräber),  ot«  man  ou^  Bon  äSeffma  au«  fang«  bet 
aWeereeffifte  ble  SBiOeu,  ©c^tüffer  unb  ^atäfte  ber  ebelleute  na^  einonbet 
jnfammenire^en  fa^,   bi«  bie  Sc^wanlungen  ber  ©tabt  feVbfl  unb  ber 
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SRcil^e  ton  ^atSften  nal^cten,  bic  bcn  §afcn  cinfagtcn  unb  bic  nun  fSmmt* 
ttd^  ntebcrftflritcn. 

Dolomteu  fd&tibert  bicfc^  fd(!re(f(ici^e  greignig  au^ffi]^vttd&  in  einem 
barflber  erfd^ienenen  SBerfe;  tt)ir  tootten  nur  eine  ©tette  barauö  l^erbor^ 
lieben,  um  ben  Sinbrud  gu  jeigen,  ben  fetbft  lange  ^üt  nad^^^er  nod)  bie 
SSertDöftuuflen  auf  ba^  ©emflt^  be^  3Kenfd(!en  mad^ten. 

ff  3^  l^atte  in  3Keffina  unb  9?eggio  fein  §au^  mel^r  finben  fSnnen^ 
todäfe^  noc^  bettJol^uBar  getoefen  ttjare,  toetd^e^  nid^^t  bom  ®runbe  au^ 
l^atte  neu  aufgeffil^vt  »erben  mfiffen  (benn  aße  no^  pelzen  gebtiebenen 
5Kauern  toaren  geborflen  unb  getoä^rten  nid^t  bie  geringfte  ©id^erl^eit)^ 
aber  am  @nbe  ejiftirte  bod^  nod^  baö,  voa9  man  baö  ©felett  ber  beiben 
©täbte  l^ätte  nennen  fönnen,  man  fielet  nod^,  ba§  fie  einft  maren; "SWefftna 
gelgt^  avi^  einiger  gntfernung  betrad^tet,  fogar  nod(!  ein  matte«  Sitb  feine« 
frfil^eren  ®Ianje«,  ein  3^^^^  erfennt  nod^  fein  §au«  tüieber  ober  faun 
toenigften«  ben  ^tafe  bejeid^nen^  too  e«  geftanben.  3^  fal^  Zxopea  unb 
SKicotera  (nal^e  am  SKeere  in  ber  S3ai  bon  ©an  (Sufemio  gelegen),  too 
nur  toenig  Käufer  bon  ben  ärgften  Sefd^äbigungen  frei  blieben,  toäl^renb 
bie  anberen  alle  gerftSrt  pnb,  unb  meine  SSorftettungen  über  ba«  entfefe*' 
lid^e  Ungtfldf  biefe«  Srbftrid^e«  fd^ienen  mir  boüftänbig;  aber  *a(«  i6)  bon 
einer  ^nffi^e  auf  bie  9?uinen  bon  ^oliftena  l^erabfal^,  auf  ben  erften  Ort, 
toeld^en  id^  im  3«wci^n  ber  ^iana  erblidfte,  aU  xä)  bafelbft  bie  ©teinl^aufen 
fal^,  toetd^e  feine  gorm,  feine  5S[norbnung  mel^r  geigen,  nid^t«  bon  bem  frü*« 
leeren  3"^^«^^  *>i^ff^'  ©tabt  mutl^magen,  al^nen  liegen,  ate  id^  fal^,  ba§ 
fein  ^an^  bon  ber  3^^p8rung  berfd^^ont  toorben,  bag  9lüe«  bem  SSoben 
g^Uxd)  itmadft  toar,  ba  ergriff  mid^  ein  tiefe«  ©rauen  unb  ©ntfefeen,  ba 
ergriff  mid^  eine  @m|)flnbung  bon  ©d^^auer  unb  SHitteib,  ttjeld^e  aöe  meine 
fträfte  ta^mte." 

Ueber  SReffina  fd^reibt  berfetbe  ferner:  ,,3)er  Sinbrudt,  toetd^en  bic 
§au^)tftabt  auf  mic^  mad^tc,  loar  ganj  anberer  3lrt;  i^re  {Ruinen  mad^^ten 
mid^  weniger  betroffen,  at«  bie  Sinfamfeit  unb  ba«  tiefe  ©d^toeigen  in 
t^ren  9Wauem.  SRan  loirb  bon  ©d^toermutl^  unb  tiefer  Siraurigfeit  burd^*^ 
brungen,  ipenn  man  hnxd)  bie  ©tragen  einer  großen  ©tabt  ftretft,  ol^ne 
trgenbioo  einem  tebenben  SBefen  gu  begegnen,  ol^ne  irgenb  ein 
anbere«  ©eräufd^  gu  l^Bren,  at«  tttoa  ba«  ftreifd^en  eine«  in  ber 
SRauer  l^Sngen  gebliebenen,  im  SBinbe  fd^ioanfenben  Sl^flr*  ober  genfter^ 
pget«,  man  föl^tt  fid^  babei  mel^r  beftommen,  al«  erf d^redEt.  S)a«  UngtfidE 
fd^eint  mel^r  auf  bie  ©nttjol^ner  al«  auf  bie  ©tabt  l^erabgef ommen ,  e« 
fd^eint,  al«  ob  bie  9?uinen,  bie  man  fielet,  nur  in  fjolge  ber  (gntbiSIferung 
bagu  getoorben.  ©o  fielet  aud^  eine  ©tabt  au«,  tt>etd^e  bie  ^eft  ber^ 
toflftete." 


506  Stiftung  be«  (Srbbeben«. 

Die  (grfij^flttcrungen  bicfe^  dribtUn^,  toetd^e^  am  5.  SeBruar  Bc»^ 
gann  unb  am  28.  2Rärg  mit  ber  Sitte«  bernid^tenben  Äataftro<)]&e  enbete, 
tourben  in  einem  Umfveife  bon  40  aKeiten  beuttid^  emj)funben;  bie  ©d^iffe 
im  ÜKeere  fliegen  fo  l^eftig  auf,  bag  flberatt  unb  auf  einem  jeben  bie  SKutl^^ 
magung  entftanb,  man  fei  auf  einen  berborgenen  getfen  gefommen,  ja 
felbft  S3oote/  ganj  ffad^  gel^enbe  gal^rjeuge,  unterlagen  biefev  Jäufd^ung, 
unb  bie  ©d^iffer  l^atten  baö  ©efill^t  (unb  e«  tourbe  baffetbe  burd^  baö  Ol^r 
unterftüfet,  fie  gärten  ba«  ®excLn\d)),  aU  ob  ber  Stet  über  eine  Sie^banf 
^intoegftreifte. 

SDie  JRid^^tung  be«  Srbbebeu«  f etbft  voax  eine  lineare ;  bie  erften  ® töge 
ttjurben  auf  ber  fflblid^^ften  ©teöe  ber  gebad^^ten  ^albinfel,  bie  ba«  Scntrum 
ber  grberfd^ütterungen  bifbete,  bei  D<)j)ibo,  em^)funben,  \paiev  rilcfte  ber 
9KitteIj)unft,  bon  loeld^^em  bie  (grbebungen  ausgingen,  toeiter  nörbltd^  nad) 
©orrano,  unb  am  Snbe  beö  SWärj  »ar  biefe«  Zentrum  bei  ©irifako,  auf 
bem  niebrigen  Sl^atboben  jioifd^en  bem  ©ebirg^rfldEen  einer^  unb  ben  bei- 
ben  3Heerbufen  anbererfeit^. 

Da  biefe  8inie  paxaütl  bem  ®ebirge  Don  ©üb  *  Satabrien  läuft  unb 
mit  btefem  unb  bem  begteitenben  SKeere  eine  unb  biefelbe  SRid^^tung  l^at, 
fo  lann  man  ba^  Sluftreten  be^  Srbbeben^  gerabe  in  biefer  9?idj!tung  nur 
einer  @j)alte  läng^  be«  ©ebirge«  guf d^^reiben ,  auf  toetd^^er,  aU  einem  be^ 
reit^  gebal^nten,  ben  loenigften  Siberftanb  leiftenben  SBege  bie  bämonifd^en 
Gräfte  fid^  8uft  ju  mad^en  ftrebten,  gerabe  toie  bie  in  SReil^en  (legenben 
SJtttcane  ei\t>a^  Slel^ntid^^e«  i^ig^n,  inbem  bei  il^nen  bie .  2lu^brüd(!C  feiten 
ober  niemal«  gteid^jeitig,  tool&I  aber  regelmäßig  unb  ol^ne  Ueberf^)ringen 
eine«  in  ber  JReil^e  liegenben,  fortrödten. 

Diefelbe  ßrfd^^einung  fanb  bei  bem  (Srbbeben  Don  8ima  im  Qal^rc  1746 
ftatt,  tt)o  bie  täng«  be«  3Keere«  ftationirten  Sad(!t<)often  bie  3^it,  ^^«w 
ba«  grbbeben  ju  tl^nen  getaugt  toax^  genau  angegeben  unb  man  bon  bem 
ÜKittet})unIte  8ima,  foiool^t  nad^  ©üben  at«  nad^  SJorben,  ba«  gortfd^ret^ 
Un  ermittetn  unb  fic^  iiberieugen  lonnte,  bag  e«,  paxaütt  bem  8fnbe«rücfen, 
auf  einem  mäd^tigen  ©j)alt  Derlaufen  fei;  aud^  Don  bem  Srbbeben,  loeld^^e« 
Sumana  1797  jerftörte,  fül^rt  ^umbotbt  genau  baffetbe  an. 

g«  fd^eint  biefe«  aud^  in  ber  Statur  ber  ®a6ft  ju  ttegen.  SBenn  loir 
eine  Serglette  at«  ben  ®i})fel  einer  geioattigen,  au«  ber  6rbe  em})orgequot* 
lenen  SKaffe  betrad^ten,  bie  eine  burc^^  il^re  (Srl^ebung  berantagte  (Spalte 
au«gefiittt  unb  nun  unter  biefer  ©^)atte  »er  ttjeig  tt)ie  tief  anfielt,  fo  ift 
begreif tid^,  bag  anbere,  geringere  SD^ätigjEeiten  at«  bie  j)Iutonif d^^en,  loetd^e 
biefe  ©^)atte  gerriffen  unb  au«gefflttt,  ftd^  nur  bi«  ju  il&r,  ber  ©})attau«^ 
fflUung,  erftrecfen,  nid^^t  tool^I  fie  quer  burd^^fefeen  lönnen.  Die  Serglette 
ift  ein  Damm,  aber  fie  ift  nur  bie  Srone  beffetben.    Der  Sör})er,  bie 
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2»affe,  ber  ^n^  biefe«  3)ammeö^  gel^t  i>iet  tiefer  äU  bic  ©etüäffev  beö 
©trotne«,  ttjeld^e  an  bem  !J)amme  nagen. 

g«  treten  nun  jmar  and^  gaffe  ein,  in  toeld^^en  bie  butfanifd^e  S^l^ätig^ 
feit  quer  burd^  ba«  ®e6trge  fefet,  aber  fie  finb  im  SSergteid^  ju  ben  anbern 
gaffen  anwerft  feiten,  unb  bann  Ia§t  fid^  ilberbieö  in  ber  9tegel  ein  bor^ 
l^ergegangener  !J)urd^6rud(!,  eine  ©palte  nad^tt)eifen,  toetd^e  bei  Srbauung 
be«  ÜDamme«  überfeinen,  bernad^Iäfftgt  ttjarb.  Senn  bie  SBaffer  ber  SSJeid^fel 
red^t^  nnb  linfö  bon  bem  ÜDamme  erfd^einen,  fo  ift  irgenbtoo  ein  ©urd^^^ 
brud^  gefd^el^en,  eine  fd^mad&e  ©teffe  l^at  ntc^t  genug  Siberftanb  geteiftet, 
njenn  bei  bem  Srbbeben  bom  23.  unb  24.  ^mi  1826  baffelbc  fid^  i)on 
3Kantua  an^  ber  @6ene  ber  Sombarbei  bi«  in  ba^  $erj  bon  J^rol  fort* 
^)ffanjtc,  fo  toar  bie  im  Stamme  fd^^abl^afte  ©teffe  in  bem  ST^Ie  ber  (St\d) 
fel^r  beutlid^  nad^jumeifen.  !Ca§  biefer  tiefe  ©palt  nid^t  boflftänbtgen  ^U 
berftanb  teiften  lonnte,  lag  auf  ber  §anb.  ÜDer  eigcntlid^^e  ^ern  ber  Sllpen, 
ttjetd^er  nal^eju  i)on  SBeften  nad^  Often  berläuft,  ift  bei  aflebem  bod^  leineö^^ 
toeg^  burd^brod^^en  toorben,  an  il^m  fd^eiterte  bie  ©ematt  ber  bulcanifd^en 
Srafte,  jtoeifetöol^ne,  ttjeil  il^r  $>erb  nid^t  fo  tief  liegt,  M  bie  fteineme 
SBurjet  ber  2l(pen. 

8löein  tt)le  tl^atfäd^tid^  l^emmenb  aud^  bie  Urgebirge  auf  ba«  SBeiter* 
fd^reiten  ber  ©rbbeben  mirfen,  fo  !ann  bod^  nid^t  geleugnet  n)erben,  ba§ 
fie  fid^  trofe  beffen  (nur  in  fd^ttjäd^erem  ®rabe)  aud^  über  biefe  ®renjen 
l^tnau«  fortpf[anjen.  ©ie  ©rbbeben  beö  niJrblid^en  ^^^^en  fpürt  man  in 
ber  ©d^meij,  ja  fogar  in  ber  niebern  ober  ebenen  ©d^meij,  bei  ßonftanj 
unb  bei  S3afe(,  bie  (Srbbeben  bon  ßl^ite  luerben  in  ben  ^ampaö  i)on  ©üb* 
amerifa  empfunben,  ttnb  fo  mug  e«  anäf  ben  5Baturgefeßen  jufotge  fein, 
inbem  ein  jeber  ©tog  fid^  hmöf  äffe  an  einanber  gereil^eten  SSrper  fort^ 
fe|t,  bi«  nad^  unb  nad^  berfelbe  burd^i  bie  mangell^afte  ©lafticität  eben  biefer 
fiSrper  fo  abgefd^toäd^t  ift,  baß  er  nid^t  mel^r  bemerft  toerben  fann  unb 
bie^  gefd^iel^t  am  auffaffenbften ,  too  Körper  i)on  fe^r  bevfd^iebener  geftig* 
feit  an  einanber  liegen.  Qft  bie  ßbene  ber  Sombarbei,  ber  unteren  ÜDonau 
burd^  ein  Srbbeben  erfd^iittert  unb  praöen  beffen  SBeffen  an  bie  Silpeu 
ober  an  ben  §ämu^  unb  bie  Sarpatl^en,  fo  finb  l^ier  bic  einanber  berfil^^ 
renben  SKaffen  fo  ungteid^,  toie  auf  grben  nur  mSgtid^,  unb  barum  ift 
ber  Hnpraff  be^  meid^en  SBoben«  einer  gluguieberung  an  ben  getfenfern 
eine«  ©cbirg^ftodtc«  fo  fd^toad^i,  aber  er  finbet  bod^  ftatt,  ba«  ©ebirge 
loirb  erf d^flttcrt ;  nun  pffangt  ftd^  ber  ©tog  burd^  baffelbe  bi«  an  feine 
lenfettige  ®renje  fort,  l^ier  ift  toicber  aufgefd^fittete« ,  aufgefd^toemmte« 
8anb,  toetd^e«  Srbreid^.  !Der  burd^  ba«  ©ebirge  fortgepflangte,  fel^r  ge^ 
fd^mäd^tc  ©to§  tritt  auf  ba«  toeid^e  Srbreid^  über  unb  trirb  bon  biefem 
abermatö  gefd^ioäd^t,  bei  bem  erften  2lnftog  empfinbet  bie  ©renje  biefen 
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tDO^I  (fo  ba«  (St'bU'btn  von  9afe(),  allein  Diet  weiter  ge^t  ed  In  ber  wet= 
^en  iWaffe  nt*t. 

SGßirb  bie  totiäft  @rbmaffe  tn  ftt^  oufgei-ö^rl  bUT^  unteritbif^e  ^räftfr 
fo  finb  l^re  ajemegungen  in  golge  t^ter  äBifbfamleit  (^lafttritot,  wenn 
man  fo  fagen  barf)  Biet  ^eftiflec,  ola  bie  beö  nnfittbfanien  Setfenö,  nnb 
ffiaffer  empflnbet  biefe  aeroegungen  am  aßerftövfften.  SJurc^  feffe,  elaflifi^e 
Körper  )}^anjt  \i^  ber  empfangene  äinftog  fort,  o^ne  fte  Icefenttit^  in  i^ver 
Sage  ju  flöten,  nur  ber  äugerfte  ST^eif,  baä  Snbe  einea  fotc^en  feffen 
fiSrper«,  ttirb  ben  Stoß  lebhaft  itigen;  eine  Steige  an  einanbev  ^ängenber 
S3ilIotbluflefn  bleibt,  wenn  bie  erfte  angeftogen  wirb,  ganj  ru^ig  Rängen, 
nur  bie  tefete  in  ber  Steige,  berjenigen  entgegenflefe^t,  auf  tariere  ber  Stoß 
fiel,  jeigt  an,  bag  ^e  bie  SiOirfung  em)^fu^ben  f)abt,  baburc^,  bag  fie  allein 
bie  Steige  tetlägt.  @e^t  man  avS  SBÜrfeln  von  feftem  ßolje  eine  be= 
Hebig  lange  ©tauge  sufammen,  fo  baß,  wie  bei  einem  ^oü^ted,  immer 
ein  ^6Ü  an  ben  anbem,  fo  ein  SSrfet  an  ben  anbern  ftögt,  unb  leimt 
man  alle  biefe  ©tiide  jufammen,  fo  wirb,  na<^  ocr^ergegangenem  guten 
Itcdnen,  mit  biefer  ©tonge  boffelbe  ©fperiment  gemacht  werben  fönnen, 
toie  mit  ben  93i[[arblugelti,  nur  toirb  eö  auffallenber,  toeil  bie  cinjetnen 
©tiitfe  nii^t,  wie  bie  kugeln,  tofe  unb  beweglich  an  einanbet  Rängen, -fon^ 
bern  unter  möglic^ft  großen  Serit^ningöfiac^en  an  einanber  bur^  Seim  be» 
feftigt  ftnb. 

^egt  man  nämlic^  bie  ©tange,  ou^  folc^en  iESiirfeln  jufammengefe^t, 
auf  einen  Zi\(!l)  unb  fc^Iägt  man  mit  einem  ber  ©^were  ber  ©tauge  an^ 
gemeffenen  Jammer  mit  einem  turjen,  rafi^en  ©(^lage  fo  an  baS  eine 
(£nbe  ber  @tange,  baß  ber  @<$Iag  ftc^  bur^  bie  ganje  Sänge  betfelben 
fortpflanzen  fann,  fo  wirb  man  alebatb  bie  jwei  ober  brei  legten,  ber  ge= 
fotogenen  ©teile  entgegengefe^ten  SfSÜrfel  abfprtngen  fe^en,  tro^  Ui  SeimeS. 
25er  nebeufle^enbe  DbeliSl  jfigt  in  feiner  B"' 
trflmmerung  biefe  abfprengenbe  Sraft  Diel  bentlii^er, 
alä  ba«,  was  er  jeigen  foQ,  nSmlic^  bie  rotatoTif(4e 
Bewegung  beö  lätbbeben«.  3*«  folc^er  Dbelirten 
fielen  cor  bem  Älofter  beö  ^eiligen  SSruno,  in  ber 
©tabt  ©tetj^ono  bei  Soöco;  fie  finb,  fo  Weit  fie  t)ier= 
edtg,  aus  einem  @l(fde,  würben  bei  einem  @rbbeben 
jerfptengt,  unb  fo  wie  bie  gigur  geigt,  bie  ©tüÄe 
berf^oben.  ©flrbe  biefes  ein  Seweig  fein  feilen,  baß 
bie  erbf^olle  eine  bre^enbe  Seroegung  ^atte,  fo  müßte 
erftenS  bie  Slfe  ber  ©te^ung  getobe  mit  ber  äje  be« 
Su^iiHrtimM,..  06eli«fen  jufammen  gefallen  fein,  jWeitena  müßten 
bie  Sunbamente  eine  Site^nng  ermatten  l^aJen,  biefe 
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aber  ftel^en  fo  xioie  fie  Dorl^er  gcftanben.    i)ic  2lbf|)rcngen  ofcen^   too  fein 
SBibevftanb^  leine  8aft  mel^v  borl^anben,  tft  aBev  unDcrfennbav. 

©el^r  im  ®rofen  ffat  man  biefetbe  SBirfung  andf  bei  ben  feften  fiör* 
^)ern,  tocld^e  bie  ©ebirgc  bilben  unb  bei  ben  ®t8§en,  meldte  fie  bnrd^  bie 
©vbbeben  erl^aften,  bemerlt  Die  Oberfläd^e  be«  feften  ©efteine^  bev  (^nfet 
Ouiriquina  (am  Ufer  bcn  gleite  in  ©fibamerifa,  bei  ber  ©tabt  Sonce^^tion) 
iDurbe  burd^  ba^  (Srbbeben,  toeld^^e^  ben  gangen  SEBeftranb  bon  ©übamerifa 
am  20.  gebruar  1835  auf  ba^  fjurd^tbarfte  berl^eertc^  gerf})Iittert^  aU  ob 
fie  mit  bem  SKeißet  abgef^^rengt  tt)äre.  35er  ©to§,  bon  unten  nad^  oben 
Qexid)tei,  fanb  auf  feinem  ganjen  SBegc  in  jeber  ©cfteinfd^id^t  ben  nötl^igen 
SBiberftanb^  nur  ba^  mx  ber  Öberflä^e  gu  Sage  gel^enbe  ©eftein  bot  einen 
fold^^en  oben  nid^^t  mel^r  unb  barum  f^^rengte  e«  lo^  gteid^  ben  SBürfetn 
einer  au«  fold^en  jufammengeleimten  ©tange. 

SBo  biefe«  ©eftein  nun  mit  meid^^er  grbc  bebedft  ift^  flnbet  biefe« 
?o«ft>rengen  nid^t  ftatt,  tool^t  aber  toirb  ßrbe,  ©anb,  2^on^  toetd^c  ben 
aufgelagerten  Soben  bilben^  um  fo  biet  l^eftiger  erfd^üttert^  e«  entftel^en 
barin  9?iffe^  3^^c>f""9^"^  SSerf d^iebungen ,  in  gotge  beren  bie  barauf 
ftel^enben  SBerle  bon  SWenfd^^cnl^anb  jertrflmmert^  bernid^tet  merben. 

©0  lann  e«  fommen^  bag  SSergteute,  tief  unter  ber  OberpSd^e  ber 
grbe  arbeitenb^  nid^tö  bon  bem  Srbbeben  al^ncn,  baö  il^re  Rotten  gerftßrt^ 
unb  e«  tt)flrbe  bieö  ol^ne  S^^if^^  bemerft  ttjorben  fein,  loenn  bie  ©flbiän* 
ber  nid^t  fo  über  atte  SRagen  inbotent  toären,  gleid^gültig  gegen  SlKe«, 
toa«  nid^t  il^ren  9Kagen  angelet  ober  il^re  Seibenfd^aften  aufregt,  ^n 
©d^toeben  l^aben  einige  fd^toad^e  grbbeben  ftattgefunben^  \oel6)e  Sergeliu« 
beobad^tete  (24.  9?obember  1823),  inbeffen  in  ben  SSergtoerlen  bon  ^er^^ 
berg,  galun,  Si«^)erg  unb  anberen  bon  ben  bafelbft  arbeitenben  SSergteuten 
nid^t  ba«  9Winbefte  toal^rgenommen  tourbe.  ®ang  baffelbe  fanb  ftatt  in 
ben  ©teinlol^Iengruben  bon  SMfil^Il^eim  unb  Unna  in  ben  SRl^einlanben, 
loeld^e  burd^  ba«  grbbeben  bom  23.  gebruar  1828  fel^r  ffil^Ibar,  loenn 
aud^  ol^ne  eigentlid^en  ©d^aben  gu  crteiben,  erfd^fittert  tourben;  bie  Äol^Ien* 
arbeiter  in  ben  ®ruben  em^^fanben  nid^t«  babon,  toäl^renb  bie  auf  ben 
falben  il^re  ffol^Ienl^aufen  gufammcnftfirgen  fallen. 

SBo  bie  berfd^iebbaren  toeid^eren  iWaffen  bem  feften  ®eftein  aufgc^ 
lagert  finb,  too  fie  unmittelbar  an  baffelbe  grenjen,  finb  bie  Srfd^ütterungen 
am  ftäriften,  bie  Setoegungen  am  ttjeiteften  au^greifenb,  bal^er  am  itx^ 
ftSrenbften.  ÜDie«  geigt  fid^  bei  aßen  Srbbeben,  toeld^e  in  il^ven  ijolgen 
genauer  beobad^tet  finb,  fel^r  ungtoeifeP^aft.  ©o  tourbe  burd^  ba«  Srbbeben 
bon  1783,  toeld^e«  Satabrien  unb  ©icilien  beriofiftete,  befonber«  ber  2^eit 
bon  SWefpna  auf  eine  fd^redHid^e  SBeife  gerfiört,  toetd^er  auf  bem  bom 
ÜKeere  angefd^wemmten  S3oben   erbaut   loar,   inbeg  ber  baran  grengenbe 
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2;^el(  ber  ©tabt,  toe^cr  auf  ©rauitgrunb  fielet,  itoax  \effx  [tat!  bcfd^äbtgt, 
bod^  fetne^mcge«  eigentttd^  umgeftiirjt  touvbe.  5Dtc  ÜDäd^er  toaren  etnge^ 
fallen,  lein  genfter  toax  ganj  gebüeBcn,  atte  SKauern  toaren  gef^)rungen, 
aBev  fic  ftanben  bod^  nod^,  am  3Keere6ftvanbc  l^ingegen  \af)  man  nici^t  me^r 
JRutnen  bon  Käufern  unb  ^atäften,  fonbern  nur  ©d^utt^aufen. 

SStele  anbere  gätte  beftätigen  btefe  ännal^me;  fo  fanb  man  gfeid^^e 
aSevl^ältniffe  Bei  Um  @rbbeBen  bon  giffaBon  (1.  5RobemBer  1755).  2)ie 
©tabt  fte^t  mit  i^rem  meftlid^en  Snbe  auf  fel^r  feftem  S3oben,  auf  öafatt, 
bann  auf  toeid^^evem  fiattftein,  ber  Bei  tocitem  größere  Sl^eit  aBer  rul^t  auf 
Zffoxif  auf  äJJergel  unb  angefc^ipemmtem  8anbe.  5Da«  SrbBeBen  gerftSvte 
nur  tt)enigc  ©d^ornftetnc  unb  ®ieBet  auf  bem  toeftUd^en  ©tabtbiertel,  mel^r 
fd^on  tt)urbe  angegriffen,  toa^  auf  bem  SattBoben  ftanb,  aBer  alle^  auf 
ben  SertiärgeBitben  SrBaute  Brad^i  in  Sirümmer.  ©ie  ®renje,  toetd^e  man 
jtt)ifd^en  ben  in  ©tauB  jerfaßenen  unb  ben  nur  Befd^^äbigten  ©tabttl^eilen 
genau  toal^rnei^men  fonnte,  folgte  bon  Slnfang  Bi6  ju  ßnbe  ben  ßagerung^* 
bcr^Itniffen  be«  Sobenö,  auf  toelc^^em  SiffaBon  ftanb.  8luc^  bon  ben  um^ 
üegenben  Ortfd^^aften  gatt  baffelBe:  bie  auf  S3afaU  erBauten  toaren  toenig 
Befd^äbigt,  bie  auf  S^on^,  ©anb*  ober  anberem  SldferBobeu  gegrflnbeten 
toaren  boüftänbig  jertrflmmert 

2)ierfu)örbig  ift,  baf  bie  Seute  in  jenen  (Segenben,  in  Q^öfien,  ^or^^ 
tugal,  Oried^entanb ,  fo  toie  in  ganj  ©flbamerifa,  fe^r  tool^t  toiffen, 
bag  man  Bei  einem  SrbBeBen  nid^t«  gitigere^  ju  t^un  l^aBe,  ate  bie  ^äufer 
gu  bertaffen  unb  an6)  in  atter  Site  il^re  SBol&nungen  fliel^en,  aBer  nun  in 
bie  Äird^en  taufen,  um  ^id)  bort  BegraBen  ju  taffen;  fo  gef d^al^  e^  ju 
aWeffina,  SiffaBon,  8ima,  SRioBamBa  u.  f.  to.,  ba|  40,000,  ja  60,000  @in^ 
tool^ner  ber  großen  ©täbte  in  ben  Satl&ebralen,  Sird^^en  unb  (^apeüm  er* 
fd^Iagen  tourben.  ÜDag  SKenfd^entoerfe  ber  ©etoatt  be«  SrbBeBen^  nid^t 
toiberftel^en  fönnen,  l^at  iiiöf  l^intangtid^  erliefen,  auf  bie  ©tärle  ber  Sir* 
d(!cnmauern  ju  l^offen,  ift  alfo  Jl^orl^eit;  e«  tiegt  biefem  beginnen  aßer^ 
bing«  auc^>  eine  anbere  grtoartung  unb  Hoffnung  jum  Orunbe,  üBer  toctd^e 
ti)ir  mit  5Kiemanbem  redeten  tooüen,  n>enn  fie  fd^on  mit  ber  gefunben  SSer* 
nunft  fel^r  im  Siberfj)rud^  ftel^t. 

5Die  Selpegungen  be«  grbBoben«  Bei  einem  (SrbBeBen  finb  faft  immer 
fenfred(!te,  ber  Soben  fteigt  unb  fättt;  ba«  toetlenformlge  @rt)BeBen,  ba^ 
jerftiJreubfte,  ift  nid^t«  toeiter  aU  ein  auf  einem  gctoiffen  JRaume  fort* 
fd^reitenbe^  $eBen  unb  ©infen  be^  S3oben^  in  ber  8(rt,  tote  eine  Breite 
SBeße  im  SBaffer  fortfd^reitet,  too  aBer  S^errainunterfd^iebe  borlommen, 
lann  man  biefe  §eBungen  unb  ©enfungen  nid^t  fetten  BleiBenb  toerben 
f e^en ;  in  3Kef fina  toie  in  8iffaBon  gefd^al^  e^ ,  bag  ein  Z^tH  einer  ©trage 
um  mel^rere  gu|  l^öl^er  würbe  aU   ber  anbere,  bag   eine  ^atfte   eine« 
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§oufe8  fi^  [o  er^ofc  baß  bie  8et  ©tage  bc»  einen  Zfjeiiti  in  gleicher  §e^e 
ftanb  mit  bem  jtoeiten  ©ef^ofe  beS  anbein  unb  ba«  ^artme  beö  erften 
in  bie  ©el^Stage  be«  jUteiten  ging  (Sm  runbet  SE^tirm  mit  3Äouern  üon 
11  ^ug  Xii<fe  luaib  bon  o6en  iiS  unten  gefpatten  unb  bie  eine  |)älfte 
ftanb  unb  6(ie£  fte^en  15  )$u|  Ü6er  ber  anbetn 


I  i^f   f  m  e    '^  il»uti9  n 


3u  ben  Hebungen  unb  ©enlungen,  toellenfßrmig  fortft^reitenb,  lommen 
noi^  Anbete  ©entungen  fcefonbever  Strt;  bie  BDrfle^enbe  3*t(^nii"8  flif^t 
beren  foti^e,  irie  (ie  bei  bem  ßrbbefcen  in  Solatvien  ^äuflg  unb  Ibefcnberö 
bei  SRpfarno  in  SRenge  fceotad&tet  morben  finb;  fte  bilbeten  treiörunbe 
■göi^er  Bon  1— Seüeti  Durc^meffer  unb  galten,  bun  i^rem  3Janbe  ttnö= 
ge^enb,  runbunt  ftra^Ienfönuig  bettaufenbe  gutc^eu.  DiefetBtn  loaten  legel^ 
förmig,  toie  auggeto^rt  unb  meiffen«  mit  aBoffer,  häufig  abtx  out^  mit 
trorfnem  ®anbe  gefflßt.  ©aö  SBaffer,  toie  bet  ©onb,  lom  au8  bev  liefe 
^erouf  unb  man  tonnte,  ali  ei  fit^  l^iet  unb  ba  bertor,  tDa^rne^men,  bag 
bei  jtegel  in  einen  tiefen,  rB^renfdrmigen  Sortfag  enbete,  flud  nielc^em  bie 
fifllenbe  ©uBftanj  burc^  untertibifi^en  S^tud  emiporge^oben  ttotben  mar. 
X)ie  auf  ber  fotgenben  Seite  fte^eube  gigut  jetgt  ben  ®urctifi$nitt  eine« 
feilten  Irii^terö,  mit  bem  SÜnfange  feines,  fic^  in  großer  Hefe  Bertietenben 
Sana(e.  ®te  Srfc^einung  ift  ui^t  auf  Salobcien  fcef^ränft,  mon  finbet 
fie  in  niani^en  (Segenben  ber  aBaIIat$ei  genau  eben  fo,  bci$  foft  nie  mit 
SBaffer,  fonbevn  immer  mit  ®anb  gefüllt.  33ei  bem  (ärbbeben,  xoelänS  baS 
aMiffifftppit^at  in  ben  3"^'^«''  1811  unb  1812  lange  3"*  ununtevfcroi^en 
^eimfni^te,  eniftanben  jlDif^en  SleU'^abrib  unb  ber  ttetnen  ^rairie  un^ 
jä^lige  ü^ntii^e  S6c^et,  nur  in  einem  biet  grogartigeren  ^agftabe,  fte  f)aU 
ten  nümüt^  15  — 20<Stfeu  im  ©ur^meffer  unb  eine  na^eju  gleii^e  3:iefe 
unb  loerben  aodf  je^t  al«  eine  ^erfwärbigfeit  gezeigt,  inbem  fie  in  bem 
gauj  flachen,  angef^ivemmten  $oben  loirntt^  auffadeub  genug  ftnb. 
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@«  tfl  [c^tcev  anjugeben,  vh  eiti  tSibbeBen  lange  ober  Eurje  3c<t 
banert;  man  ^at  Orte,  in  benen  fii^  bae  Sijiltern  be«  Svbboben«  fo  oft 
wieber^Dlt,  bag  man  bad  Srbbeben  füT  f)ennaiient  etF(ären  mSc^te,  man 
fennt  anbete,  fn  benen  es  ein  i^alU»,  ein  ganjee  ^a^r  anhält  unb  bann 
ttiebet  ffit  Qö^t^i"'l'"'e  «uf^Btt,  man  tennt  enbtii^  gdüe,  in  benen  ba« 
Srbbeben  %aQt,  @tunben,  ja  ©ecnnbm  (ang  gebauert  ifat;  ti  tft  ba  Üiex 
bie  !^auei  fo  Wenig  eine  Slitgatie  mSgüt!^,  mie  ähex  bte  @tar!e  bev  SSic 
Fungen,  benn  ba^lenige,  roai  bte  @lSfer  auf  bem  Sifc^e  flirren,  U)ad  bie 
Silber  an  ber  SIBanb  fc^toantett  unb  bie  ^enbelu^r  fielen  ISgt,  ift  eben 
fo  gut  ein  @rbbeben  toie  baSjenige,  ipaö  Siffabon  jerftBrte,  unb  baSjenige, 
aas  ganj  <Satabrien  bermfiftete. 


DonOr'txill  «ton  JtUini  Srlttht*. 


Senn  ober  bie  ®tdge  fic^  auc^  Qa^re  ^tnbuti^  uiebet^oten,  \o  bauem 
bie  @tBge  fetbft  tod)  immer  nur  einen  Slugenbltd.  ^u^  bie  furc^tbarfiten 
SerKfiftnngen  gefi^e^en  in  einzelnen  ©ecuuben;  mie  ein  ©ewitter,  fo  tann 
ou^  ein  (grbbeben  ©tunben  lang  Währen,  bie  ©töße  aber  ge^en  beinahe 
fo  fi^neQ  boräber  wie  ber  ^(Ig. 

■Da«  grbbeben,  loefi^eö  im  Sa^re  1693  funfjig  Ortfd^aften  auf  ©i= 
citien  (barunter  Santania)  ganjtic^  beruäftete  unb  60,000  Mtn^dfen  IMete, 
baS  Srbbeben,  toelc^ed  im  ^a^re  1812  Caracas  jerfterte  unb  bie  gonje 
©tobt  in  einen  fBtmtii^en  ©aufen  bon  Seilten  unb  Krümmern  oerman' 
bette,  bauette  nur  5  ©ecnnben.  !t)iefe3  (entere  tennt  man  bur^  gute 
»eoba^tungen  fe^t  genou.  ®rel  @t3|e  waren  t9,  »el^e  ba«  SKetf  ber 
3erftarung  boabrac^ten.     üDer  erfte  fefete  bte  ©tocten  ber  Äirt^en  in  Öe= 
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toegung,  ber  jtDCtte  ftiirjte  btc  ÜDäd^er  ein,  unb  in  einer  ^üt^  ttjeld^e  laitm 
gureid6te,  um  bic  beiben  Srfd^fltteruttgen  in  feiner  UeBerlegung  Don  einanber 
ju  trennen,  folgte  ber  britte  @to§,  »eld^er  bie  fd^iJne  ©tabt  ju  einer  5D?affe 
Don  ©d^ntt  mad)U.  Sfud^  bei  bem  ©rbbeben,  toetd^eö  bie  ©raffd^aft  ^ine*= 
rote  in  ©aöo^en  tt^äl^renb  fieben  Sod^^en,  toie  bie  geängfteten  8ente  ber^* 
fid^erten,  unauf^örlid^  in  ©d^^redfen  fefete  unb  in  2iobe^angft  erl^iett  (im 
3a^re  1808  Dorn  2.  'äpxH  biö  jum  17.  äWai),  bauerten  bod^  bie  täg«^ 
brei=^,  aud^  fed^^mat  unb  öfter  toieberfel^renben  ©t5ge  immer  nur  einjelne 
©ecunben. 

ÜDiefe  furd^tbaren  S^^^W^  bon  augenbtidflid^er  J)auer,  bod)  bon  einer 
fo  großen  Oetoalt,  bag  fie  ganje  gänber  umgeftalten  fBnnen  unb  tl^atfäd^^* 
lid^  umgeftaltet  l^aben,  fd^einen  fel^r  tief  im  Qnnern  ber  Srbe  i^re  Urfad^e 
ju  l^aben,  bieö  gel^t  barauö  l^erbor,  bag  bie  Srbbeben  fid^  über  große 
^Vid)m  gteid(!jeitig  erftredEen.  @^  fommen,  befonber^  in  ber  9?äl&e  bon 
SSuIcanen,  tool^I  aud^  Srbbeben  auf  einem  Meineren  gtäd^enraum,  ba^  l^eißt 
auf  einl^unbert  bi^  jtioei^unbert  Ouabratmeilen  bef darauf t,  bor,  ba«  bei 
weitem  l^äufigere  ift  jeboc^  eine  Srftredfung  auf  fed^ömaf  unb  jtoanjigmal 
fo  biete  Saufenbe  bon  QuabratmeileU;  al^  l^ier  ^unberte  angefül^rt  mur^ 
ben.  ÜDie  (Srbbeben  bon  gleite ,  auf  einer  Süftenlänge  bon  200  2Rei{en 
bemerft,  l^aben  fid^  biö  auf  l^unbert  9Wei(en  in  @ee  fil^tbar  gemad^t 
(20,000  Duabratmeiten);  ba^jenige,  toefd^e^  1839  bie  Qinfel  SWartinique 
bern)flftete,  »urbe  auf  ber  ganjen  ^ttf^ä^wj^l^^  ^^^  großen  unb  Meinen  2ln^ 
tiüen,  in  gloriba  unb  an  alten  lüften  be^  mejcicanifd^en  3Keerbufenö,  fo- 
ttjol^t  auf  bencn  be«  gefttanbeö  bon  ©iibamerüa,  aU  m  benen  be^  Qfti^muö 
bon  Manama  em|)funben,  atfo  in  einer  gfäd^enauöbel^nung  bon  toenigftenö 
135,000  Ouabratmeiten.  ÜDie  SBirfungen  be«  grbbeben«-  aber,  toetd^^e« 
im  Qal^re  1755  ßiffabon  berttjflftete,  erftredften  fid&,  nad^  eine«  S^H^^^W^^^ 
na6)  beö  großen  ^]^itofoj)]^en  unb  gorfd^er«  flaut,  Stngaben,  über  beinahe 
ganj  6uroj)a,  ba«  gange  nSrbtid^e  Slfrila  unb  über  ben  SRaum  be«  attan- 
tifc^en  Ocean«,  ber  gtoifd^en  bem  atten  Sontinent  unb  ben  2lntitten  liegt, 
atfo  jum  minbeften  über  700,000  Öuabratmeifen.  J^atfäc^tid^  feftgefteßt 
ift,  baß  außer  ganj  ^ortugat  unb  ©j^anien,  tt)etd^e  am  l^eftigften  erfd^üt^ 
tert  tourben,  aud^  granfreid^,  ^taikn  unb  bie  ©d^toeij,  ganj  ©eutfc^tanb 
unb  barin  befonber«  ®aiern,  SiJl^men  unb  S^flringen  barunter  ju  teiben 
l^atten;  bie  ganje  5Korb?  unb  Oftfee  biö  nad^  ©d^ioeben  unb  ginntanb  ge^ 
rietl&  in  heftige«  ©c^ioanfen  unb  Sluftoatfen,  fetbft  bie  fianbfeen  in  ©d^^toe* 
ben  unb  in  ©d^otttanb  tourben  auf  ba«  ^eftigfte  aufgerührt  unb  betoegt, 
tote  burd^  einen  getuattigen  ©türm,  ol^ne  baß.bod^  ein  fotd^er  irgjnbtoo  in 
biefen  ©egenben  ftattgel^abt  l^ätte.  ÜDer  3uföttimen]^ang  biefe«  großen  Srb* 
beben«  mit  ben  ©rfd^ütterungen  in  ^Mm  toirb  faft  unjtoeifetl&aft  baburd^, 
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ba5  bie  Sfaud^fäule,  \t>tlä}e  ber  SScfub  gu  jener  ^üt  faft  ununterbrcd^en 
auöftie§,  |)Iö6tid^  ntd^t  fotocl^I  ausblieb,  aufl^örte,  fonbern'  in  ben  Ärater 
l^tneinfd^Iug,  bon  i^m  aufgefogen  tourbc,  \o  baf  man  il^v  SSevfinfen^  il^r 
3uvii(f feieren  in  ben  generfd^Iunb^  au^  bem  fic  aufgeftiegen,  nnjttjeifell^aft 
ttjal^rnel^men  fonnte.  !Die  Srfd^einung  xoax  gu  merfmürbig,  aU  ba§  fie 
nid^t  bi^  auf  ©tnnbe  unb  SKinutc  genau  ^atte  aufgejeid^^net  toerben  foöen, 
unb  [iel^e,  e^  fanb  fid^,  ba§  btefelbe  fid&  genau  in  ber  namtid^en  3^'^  ^^' 
geben  l^atte,  in  toetd^er  Siffabon  untergegangen  mar. 

Sine  eben  fo  beflimmte  ®leid(!jeitigfeit  warb  in  ßairo  unb  3Waroffo 
beobad^tet^  too  bie  Sonfuln  einiger  euroj)aifd(!en  ÜKäd^tc  bie  ®ett)ä^r^m8n= 
ner  toaren.  ^n  SKaroffo  tüurben  biete  Ortfd&aften  gängtid^  bermitflet,  im 
atlantifd^^en  Ocean  emj)fanben  bie  canarifd^en^  caj)berbifd(!en  unfein,  bie 
Sljcren  unb  3Habeira  ba^  (Srbbeben  fel^r  ftarl,  jenfeit«  aber,  auger  ben 
Slntitten,  anöf  ba^  fjeftfanb  bon  SRorbamerifa,  Softon,  9?en)*?)orI,  ganj 
^enfitbanien,  ja  tief  im  3^1^^^"  *^^^  Sontinent^  gerietl^en  bie  canabifd^^en 
©een  in  ©d^^tuanfungen,  fo  bag  biete  Sarlen  unb  Keine  ©d^^iffe  baburd^ 
il^ren  Untergang  fanben,  inbem  fie  entn?eber  umgeftflrjt  ober  auf  bie  Äflften 
geworfen  tourben. 

äim  tt)unberbarften  unb  jugteid^  am  beutlid^ften  ben  ungemein  lief  im 
Qnnerften  ber  (Srbe  berborgenen  ®ife  biefer  bämonifd^cn  ßräfte  anbeutenb, 
bflrfte  ba^  ßrbbeben  bom  16.  9?obember  1827  genannt  toerben,  toeld^e« 
große  ganbftredfen  erfd^^utterte,  bie  burd^  einen  (Srbburc^meffer  bon  einan^ 
ber  getrennt  finb,  namtid^  bie  SBeftfeite  bon  ©übamerüa  unb  ba«  ^erg 
bon  9?orbafien,  —  gtoif d^^en  ^eru  unb  SBofibia  einerfeit^  unb  Od^ofef  in 
Sibirien  anbererfeitö  liegt  ber  l^albe  Srbumfang.  öemerlt  ttjurbe  auf 
bem  gangen  9iaum  gioifd^en  biefen  Säubern,  toeber  im  ftiöen  SKeere,  uod^ 
auf  ber  aubern  ©eite  in  bem  Sfttid^^en  ©flbamerüa,  im  norbatfantifd^en 
Dcean,  ober  in  ©j^anien,  fjranfreid^,  Italien,  Oefterreid^  unb  bem  euro^ 
^5äifd(!en  9fug(anb,  toeld^e  auf  bem  oberffäd^Iid^^en  SBege  gioifd^en  beu  beiben 
Sentrat)3unften  beö  ©rbbeben^  (iegen,  irgenbtoo  eine  Srfd^ütterung,  toetd^^e 
auf  einen  Bwföw^ttienl^ang  ber  beiben  Srbbeben  in  geringen  2^iefen  l^ätte 
beuten  bflrfen,  unb  bennod^  toar  eine  fo  boßftanbige  ©teid^geitigfeit  ber* 
fetben  borl^anben,  ba§  man  nid^t  umi^in  !ann,  angunel^men,  fie  l^ätten  beibe 
benfetben  Urfj)rung  unb  biefelbe  Urfad^e.  5Diefe  märe  banu  in  großer 
2iiefe  gu  fud^^en,  toal^rfd^^einfid^!  in  irgenb  einer  l^eftigen  (Srfd^fitterung  ober 
Slufmaßung  beö  gefd^molgeneu  Srblern^,  toetc^e  fid^  nad^  gtoei  entgegen^ 
gefegten  SRid^tungen  äußerte,  toie  e^  benn  eigenttid^i  tool^t  nic^t  anber^  fein 
lann,  aufer  ettoa,  menn  bie  Slgitation  im  3""^^^  8^<>ß  8^««8  fp/  wm  alt^ 
feitig  gu  toirfen;  biefeö  mürbe  bann  toal^rfd^eintid^i  eine  neue  Sataftroj)]^e 
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be«  ßrbbattö  l^er  6  elf  flirren  unb  toxx  Wnncit  burd^au^  ntd^t  U^anpttn,  bag 
tolv  gegen  eine  fold^c  SRöglid^fett  irgenblDtc  gefd^^fifet  toären. 

J)a§  bte  6rbe  (Sreigniffe  fotd^er  Slrt  bon  ber  größten  Slu^bel^nung 
burd^gemad^t  i^at^  ift  ganj  unjtoetfell^aft;  bie  jefeigc  ©eftattung  berfelben 
ift  eine  unmittetbare  golge  eben  fotd^er  Umtoätjungen.  ©te  Urfad^en  ber 
bieten  berfd^lebenen  Sataftro|)]^en  maren  enttoeber  3i^f^^wtenjle]^ung  ber 
(Srbrinbe  burd^i  SlbM^tnng  unb  in  golge  biefer  ^wf^wmeniiel^ung  ein  S3cr* 
ften  nad^  allen  9iid^tungcn  unb  ein  ^erborquetten  beö  Srbinnern,  ober  eine 
gettjattige  glutl^ung  eben  biefe^  gefd^moliencn  3««^^*"^  moburd^  ein  3^^^ 
reißen  ber  erftarrten  Slußenfläd^e  tool^I  in  nod^  biet  größerem  SRaßftabe 
erfolgen  mußte. 

9?od^  iefet  feigen  totr,  baß  biefer  Sefetere  ßrfd^iitterungen  ber  (Srb^ 
fläd&e  auf  einem  SRaum  ^^rborbringen  fann,  »eld^er  bie  öafi^  be«  aM'^ 
gebel^nteften  ©ebirge^  um  baö  S^^n^^dft  übertrifft;  e«  ift  un«  nirgenb^ 
aud^  nur  bie  geringfte  ©arantie  gegeben,  baß  bergleid^en  Srfd^^fltterungen 
nic^t  einmal  in  biet  großartigerem  äWaßftabe,  unb  auf  nod^  biet  größere 
gläd^^enräume  au^gebel^nt,  auftreten;  gefd^ie^t  e«  nid^^t,  fo  fönnen  toir  bie 
Srbe  getoiff ermaßen  al^  fertig  Utxaä)itn,  aU  au^gebilbet,  nid^t  mel^r 
SSeränberungen  unterliegenb ;  gefd^ie^t  e^,  nun  bann  feigen  bie  8efer  unb 
ber  SSerfaffer  einanber  tool^t  einmal  gelegenttld^  in  einem  9taturatiencabinet 
a(ö  SSerfteincrungen  toieber,  in  ©efeßfdS^aft  bon  —  toie  man  fie  aWbann 
nennen  toirb  —  ^^bortoeltlid^en"  W6p\m,  Äanarienbögetn  unb  ßarj)fen, 
unb  jtijar  um  fo  toal^rf d^elnfid^^er ,  aU  baö  Slßeö  nlbeüirenbe  SBaffer  Bei 
bem  großen  ßrbbeben  immer  eine  getoaltfame,  eine  fel^r  tätige  SRotte  fj)iett. 

®aß  ©d^iffe  mitten  auf  bem  9Keere  bie  Srbbeben  aW  ©eebeben 
em<)finben,  ift  Bereite  angeffll^rt  toorben,  baß  biefe«  mitunter  in  einer  fot* 
d^en  §eftigfeit  ber  gatt  mar,  baß  ©d^iffe  tedt  tourben,  bie  SKaften  ber^ 
toren,  berbient  getoiß,  aU  eine  SSeftätigung  be6  ©efagten,  ber  ©rioäl^nung; 
aßein  bon  nod^  biet  größerer  SBId^tigfeit  ift  bie  Setoegung  be«  SKeere^  an 
ben  Äüften  ber  bon  ßrbbeben  l^eimgefud^^ten  Sauber,  tooburd^  gu  ben  er^ 
fd^fredtlid^en  Srfd^iitterungen  nod^  bie  9lffe^  ]^inti)egtt)afd^enben  Ueberflutl^un* 
gen  fommen.  S3ei  bem  ©rbbeben  bon  fiiffabon  toar  bie  (gbbe  Bereite  feit 
tänger  aU  einer  ©tunbe  eingetreten  unb  e^  l^atte  fid^  ba^  9Weer  toeit  ju^ 
rildEgeiogen,  gubem  tt)e]^ete  ein  fel^r  ftarfer  Sanbtoinb;  bennod^  erl^oB  ba^ 
iWeer  fld^  raf^  gu  einer  fo  furd^Baren  .g)ö§e,  baß  fie  bie  ^öd^fte  glutl^marfe  um 
biergig  guß  ilBerftieg.  ÜDIefer  SBafferBerg  Brad^  nld^t  nur  mit  feiner  gan- 
gen berl^eerenben  ®ett)alt  In  bie  ©traßen  ber  gerftörten  ©tabt,  furd^tBarc 
aSertoiiftungen  anrid^tenb,  fonbern  üBerfd^Ujemmte  atte  md)  SBeften  gerid^- 
Men  Äfiften  bon  ^ortugat  in  einer  gteid^^en  $ö§e,  unb  fe^rte,  toa^  tool^t 
baö  ©d^redCtid^fte  baBei  toar,  brei  9Kat  gurödt,  immer  mit  ber  ©eloatt 
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einer  rildtaufenbcit  SJraubungdtDeüe  bie  Um^Üdfen  ©egenftänbe  bor  ftci^ 
l^er  in  bie  liefen  bed  Oceand  fpiitenb  nnb  bann  abermal«  nnb  nod^mat« 
al«  riefige  SBoge  l^ereinbred^^enb  ^  um  ba«  bon  ber  borigen  nod^  Uebrig^ 
getaffene  mit  fortjufd^tpemmen.  ©etbft  bei  ßabij,  ipo  baö  Srbbcben  aU 
folci^e«  feinen  eigenttid^en  ©d^aben  getl^an  l^atte,  fd(!tt)emmten  bie  ba«  tt>eft* 
(id^e  ßa<)  ©t.  SJincent  nmftürmenben  SBogen,  meld^^e  \i6f  bi«  gu  60  gufe 
über  bie  glut^^B^e  gefteigert  l&atten,  bie  5Dianern  ber  Seftnng  ^intoeg,  ai9 
ob  fie  nid^t  an«  ©tein,  breifig  gn§  bicf,  fonbern  alö  ob  fie  au«  Sorf 
iiufgefü^rt  toären.  ÜDie  8eftung«fanonen  bom  fd^merften  ßatiber,  auf  l^Bd^ft 
ungefd^idtten  Saffetten,  ntd^t  ttjol^t  jum  gortrotten  etngerid^^tet,  mürben  burd^ 
ben  ®to6  ber  rödtfaufenben  Saffermaffen  md)  bem  Speere  ju  gefd^ttjemmt. 
©affelbe  trat  meilentoeit  gurüdt  nnb  entblößte  ben  ©tranb  in  einer  Seife, 
ü)ie  e«  bon  ber  ebbe  nie  gefd^e^en,  feierte  bann  loieber,  mie  bei  Siffabon, 
nur  bietteid^t  nod^  berberbenbringenber,  getoalttl^ätiger^  al«  bort,  nnb  bcrul^igte 
fid^  erft  Silage  tang  nad^l^er.  5Die  Sanonen  tourben  burd^  2^eufet«fraßen  ge^ 
fud^t  nnb  gel^oben,  mel^rere  xoaxen  über  2000  ©d^ritt  ttjeit  bon  il^rem  ur* 
f|)rünglid(^en  @tanb|)unfte  entfernt  maren,  bie  Sanbjunge  aber,  toetd^^c  6abtj 
mit  ©})anien  berbinbet,  toar  jerriffen,  bie  geftung  in  eine  Qnfel  bertoan^ 
belt  nnb  fie  felbft  toäre  gfeidSi  ber  gaubgunge  l^intoeggetoafd^en  toorben, 
toenn  e«  nic^t  ein  gen?altiger  getfen  getoefen  märe,  auf  bem  ßabtj  ftel^t. 

S5ie  8fnfd(!tt)ettung  ber  @ee  erftredft  \x6f  tSng«  be«  galtjen  attantifd^en 
Ocean«  bon  ber  afrifanifd^^en  ßüfte  norbtoart«  bi«  ©d^ottfanb,  ttjurbc  auf 
atten  ^nfrin  biefe«  äWeere«  bemerft  bi«  ju  20  guß  ^öl^e  über  ben  ^8d^- 
ften  gtutl^ftanb  nnb  brang  bi«  ju  ben  großen  nnb  Meinen  äntitten,  um* 
faßte  atfo  toenigften«  bie  ganje  5KorbpIfte  be«  Ocean«.  2lu«  ber  ©üb* 
l^älfte  [teilen  m^  Um  miffenfd^aftlid^en  SJeridf^te  jur  ©eite,  bal^cr  man 
ni^t  mit  Seftimmt^eit  bon  ber  glutl^erftredfung  bi«  bort^in  f|)red^en  fann. 

^c^n  ^Cif)xt  bor  bem  großen  (Srbbeben  bon  Siffabon  erlitt  8ima  unb 
bie  Süftengegenb  bon  ^eru  eine  furd^tbare  B^^P^rung ;  bei  berfetben  toirlte 
ba«  5IKeer  fo  berberbfid^i,  mie  bie  Srberfd^ütterungen.  3Son  biefen  l^atte  am 
28.  October  1746  bie  ^afenftabt  bon  8ima,  ber  ßattao,  menig  gelitten, 
at«  pU^iidf  ba«  3Keer  fid^  ad^tjig  guß  l^od^i  er^ob,  über  bie  ungtüdEIid^e 
©tabt  l^erftürjte  unb  nid^t«  bon  il&r  übrig  ließ,  nid^t  einmal  bie  ©tette, 
morauf  fie  geftanben,  benn  bie  rüdCfel^renbe  glutl^  riß  aud^  biefe  mit  ]^in=^ 
loeg  ober  fie  berfani  burd^  ba«  Srbbeben  felbft;  bie  S^rabition  fagt,  e«  fei 
ber  ßattao  bei  rul^igem  SReere  nod^  ganj  beutlid^  ju  feigen  unb  e«  feien 
bie  Sird^tprme  bollfommen  mol^l  erl^alten  bi«  auf  bie  ©))ifeen,  metd^^e 
bon  tief  gel^enben  ©d^^iffen  abgeftreift  morben,  bie  ^aififd^e  fotten  ^idf  in 
ben  Käufern  bon  SSeamten  lool^nlid^  niebergetaffen  l^aben. 

©iefe«  finb  nun  aöerbing«  gabeln,  mie  bie  tebl^fte  ?ß^ntafie  ber 
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f^)anifd^en  SBeböffeviing  fic  jebeu  9lugcn6fi(f  crfiunt,  toem  c«  barauf  an^ 
iommt,  irgenb  ein  fd^redlid^c«  @rcigm§  ju  fd^itbcrn,  tDctd^eö  bcn  Scutcn 
bort  itod^  immer  tiid^t  fd^recfüd^  genug  tt)ar;  aHein  bie  Srl^eBung  be« 
9Wcereö,  ber  Untergang  be^  ßattao  ift  eine  Sl^atfad^e,  bie  ©d&iffe^  meldte 
im  §afen  tagen,  tt)urben,  fo  tt)eit  fie  Kein  unb  bojjpelt  öeranfert  toaxtn, 
feftgel^aften  unb  unter  SBaffer  gegogen,  bie  größeren  jerfprengten  il^re  S^aue 
unb  mürben  bon  ben  ©etten  auf  ba«  8anb  getragen,  bier  berfetben  bi« 
eine  bolle  3)JeiIe  jenfeit  ber  ©tabt,  in  einem  n)ie  in  bem  anbern  Satte 
mit  SKann  unb  Wlaii^  bcrforen;  bon  ben  im  3Keere  berfunfenen  entrann 
fein  einziger,  bie  ÜKannfd^aften  ber  auf«  8anb  gett)orfenen  n)aren  burd^ 
bcn  ©turj  gerfd^mettert,  tt)ic  bie  (Sd^iffe  felbft.  2l(«  bie  ungtfldflid^en  SSe^^ 
ttjol^ner  bon  8ima  (au«  bem  ßattao  waren  nur  15  2Kenfd^en  mit  bem 
SeBen  babon  gelommen)  3^^^  l^atten,  aud^  an  ba«  (Sfenb  Slnberer  ju  ben- 
fen,  fanb  man  unter  ben  Sriimmerl^aufen ,  toetd^e  einft  ©d^iffe  gettjefen 
toaren,  nur  bertoefenbc  ßeid^en  unb  einige  3^wimerBt(ber,  metdl^e  mit  jer^ 
fd^metterten  ©liebem  an  ben  geid&en  nagten,  inbem  fie  unfäl^ig  toaren,  Bio 
ju  ben  reid;Iid^  uml^er  Uegenbcn  SSorrätl^en  bon  8eBen«mittetn  ju  gelangen. 

5W8gen  biete  bon  biefen  9?ad^rid^ten  für  öbertrieBen  gel^atten  toerben, 
fo  ift  bod^  ein  öerid^t  be«  Befannten  9?aturforfc^er«  ©artoin  über  ba« 
SrbBeBen,  n)eld^e«  im  ^ai)xe  1835  (atfo  bor  25  S^^^^^n)  ß^ile  bertt)uftete, 
gar  nid^t  anzugreifen,  unb  aud^  er  fal^  bie  Äiiften  be«  fo  fd^redffid^  l^eim^ 
gefud^ten  ?anbe«  auf  ber  ganjen  ©tredte  oon  200  9)?ei(en  Sänge,  n)eld^e 
bie  ©d^iffe  ^^Slbbenture"  unb  ,,Seag(e"  Beful^ren,  mit  STriimmern  l^od^  l^in^ 
auf  unb  meitentoeit  in'ba«  8anb  l^inein  BebedEt,  „aU  oB  taufenb  ©d(^iffe 
gleld^jeitig  geftranbet  n)ären." 

SBunberBar  ift  eö,  baß  biefe  2Wecre«Bett)egungen  faft  immer  mit  einem 
3uriidfjie^en  be«  SBaffer«  bon  ben  Soften  Beginnen,  bem  unmittelbar 
barauf  bie  l^od^i  gefd^mettte  SBoge  folgt.*)  3Ran  l^at  eine  üKenge  bon  rmni^* 
gen  unb  unfinnigen  Srttärungen  berfud^t.  ÜDa  fott  ba«  ^urüdEjiel^en  eine 
Saufd(!ung  fein,  ba«  8anb  ift  e«,  tt)a«  fid^  I^IBfetid^  um  fünfzig  ober  l^unbert 


*)  S)ie  %n^aU  über  bie  ^ö^e  bicfer  SöeUe  mag  tüo^l  aud^  burt^  baö  @ntfcfecn, 
tt)ct(^cs  bie  bro^cnbc  S5crni(^tung  tocranlagt,  fcl^r  übertrieben  fein,  —  fo  »erben  unferc 
?efer  benfen,  nnb  Sfiiemanb  ijl  bei  bem  ^rcigntg  rul^ig  genug  getucfen,  um  ben  ^ortourf 
einer  möglichen  Uebertreibung  ton  fi^  abjutebnen;  merfroürbtger  SBeife  aber  liegt  eine 
2:jatfadffc  toor,  bie  oUen  ätüeifelüber  biefen  ©egenfianb  ^icbt.  ©ei  einem  (grbbcbcn  ouf 
3amoica  bob  fidff  baö  SWeer  —  mx  fann  fagen  bi«  ju  »el^er  ^ö^el  3lbcr  eine  englift^bc 
gregatte  iourbc  toon  biefer  SQßcÜe  über  bie  Käufer  unb  Xi)iixmt  ber  ©tabt  binnjeggebo^ 
bcn  unb  bann  auf  ein«  ber  letzten  Öebäube  niebergefe^t,  fo  bag  fie  baö  2)ad^  einbrütfte 
unb  s»tfd^en  ben  SWauern  fafl  unbefd^äbigt  fi^en  blieb.  S)icfe  Seile  mag  tuo^l  ^öl^er, 
M  80  guß  genjcfen  fein. 
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gu§  erl^cbt  (ol^nc  ba§  ein  SKenfd^  c«  werft,  ol^nc  ba§  ein  ^aM  erjittert) 
unb  bann  eben  fo  j^IiJ^ttd^  finft  (ol^ne  baf  eine  2^urmf})lfee  toanit  ober  ein 
S)a(^  einftflrjt),  tpobnrd^  natiirtid^  ba«  SWeer  inerft  jnrncfjutreten  fd^eint 
unb  bann  [ic^  lieber  erl^eBt;  ba  foß  ber  ©oben  be^  SReere«  \\6f  pVoiilxä) 
öffnen,  ein  ungel^eurer  ZfftH  be^  SBaffer^  foö  berfinlen,  nun  bie  Deffnung 
fid^  toieber  fd^^Iießen  unb  barauf  ba^  einmal  in  S3ett)egung  gefefete  SBaffer 
l^erbeiftilrjen  unb  2lffe«  jertrilmmern.  2Wan  fielet,  biefe  (Erttärnngeit  finb 
boffftänbig  fo  getpaftfam,  toie  bie  erfd&einung  fe(6ft.  @ö  ift  njo^I  einfad^^er, 
bie  ^l^^fif  au  befragen,  tt)ie  baö  ffiaffer  fid^  eitoa  belegen  muffe,  toenn 
fid^  ber  Soben  be^  9Weere^  burd^  ein  ©rbbeben  beioegt,  unb  biefe  giebt 
un^  eine  fel^r  furje  ©rflärung. 

5Kiemanb  toirb  glauben,  ba§  biefe  @rfd&fltterungen,  Hebungen  unb  ©em 
fungen  be^  S3obenö,  bfoö  ba^.ilber  bem  Safferf|)iegel  erl^obene  8anb  be^ 
treffen;  bie  Sri^ebungen,  üiaffanpi  auf  S^aufenbe  bon  Duabratmeilen  aM^ 
gebel^nt,  finben  ebenfo  unter  bem  2Keere^f|)ieget,  al3  über  ober  feitttjärt^ 
bon  bemfetben  ftatt  S33irb  nun  eine  ©tredfe  be«  SKeereöbobenö  gcl^oben, 
fo  toirb  notl^toenbigermeife  aud^  ba«  SEBaffer  barilber  gel^oben,  unb  baö- 
jenige,  loa«  nid^t  über  ber  gel^obenen  ©teöe,  fonbern  nebenbei  befinblid^ 

ift,  muß  toegen  be«  natflrüd^en  3"f^w^^"^^J^8^^  f«>l9^n^  ^ff^  ^ic  ©teüe 
berf äffen,  auf  ber  e«  frill^er  toar,  bal^er  oon  ben  Äiiften  juröcf treten, 
©efd^äl^e  biefe«  nid^^t,  fo  müßte  ja  jtoifd^en  bem  gel^obenen  SBaffer  unb 
bem  iurüdfbleibenben  ein  SRiß,  ein  ®^5att  entftel^en,  loetd^er  ber  ©rBße  ber 
^ebung  angemeffen  ift;  babon  lann  aber  nad^  ben  befannten  Sol^äfion«* 
unb  2lb]&äfion«erfd^einungen  be«  SBaffer«  an  fid^,  toit  be«  SBaffer«  in  S3e^ 
rfil^rung  mit  feften  ÄBr|)ern  (2Keere«boben)  unb  übexf^anpi  md)  ben  it^ 
ftel^enben  9?aturgefe^en  gar  nid^^t  bie  JRebe  fein.  ÜDa«  SixxMtxekn  be«  SKeere« 
bon  ben  Ufern  ift  atfo  golge  einer  ßrl^ebung  be«  2Keere«boben«  in  einer 
getoiffen  (Sntfernung  bon  ber  ftüfte  unb  bie  nunmel^r  fommenbe  SBeöe  ift  eine 
Sotge  ber  burd^  bie  ©d^toere  l^erbeigefü^iften  2lu«gleid^ung  be«  t^eränberten 
5Kioeau'«.  ©inb  bie  jerftürenben  SBirlungen  eine«  ßrbbeben«  fd^on  an  fid^  er^ 
fd^redKid^,  fo  toirb  ber  ßinbrudt,  ben  fie  l&erborbrtngen,  iod)  nod^  bi«  jum 
Sntfefetid^en  erl^öi^et  burd^  ba«  fie  begleitenbe  OetSfe,  tt)etd^e«  bon  einer 
furd^tbaren,  entnerbenben  SBirfung  ift.  'Da«  SRaffeln  bon  mit  ©fenftangen 
belabenen  SBagen  über  ]^ofj)rige«  ©temj^flafter ,  ba«  bum<)fe  SRoßen  eine« 
entfernten  5Donner«,  in  unregelmäßigen  Raufen  toieberfel^renbe  Äanonen^ 
fd^Iäge,  ^Detonationen  bon  einer  ©eioalt,  a(«  ob  bie  größten  ^uIberejcj)Io- 
fionen  ftattfänben  —  ba«  Me«  gel^t  gleid^jeitig  ober  abtt)ed^felnb  burd^ 
einanber,  unb  ba  nun  bamit  ba«  (5rgittern  be«  ßrbboben«  unb  ba«  ®n* 
ftürjen  ber  Käufer  berbunben  ift,  fo  lann  man  ba«  3^8^«  ^^^  menfd^- 
lid^en  ©emütl^e«   tt^ol^r   begreifen,   loefd^e«   bie   gänjlid^e  UuiufangUd^Ieit 
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feiner  SKIttel  in  biefer  fnvd^lbaren  Slnfregung  ber  9?alnr  fö^tt  unb  \i6} 
ipiberftaub^Ioö  bämonifd^en  ©etoalten  |)relögegeben  fielet. 

!l)iefe^  ®exäu\ä),  ä^nlid^  bem  SBirBeln  bielev  2^romme(n  unb  bem 
S3raufen  beö  ttjiitl^enbften  Ovfanö,  bem  fd^rißenben  Stirren  burd^  einanber 
gett)ovfener  Letten,  atfo  äl^nUd^  ben  unter  fid^  u n 81^ nli duften  S^ßnen, 
^jflanxt  [id^  genjS^nlid^,  toie  bie  Srbbeben,  über  fel^r  groge  ©Iredfen  fort 
unb  ttjirb  gleld^jeitig  äSerafl  enH)funben,  xoo  eö  flberl^aupt  l^inbringt,  tt)aö 
bal^er  fommt,  ba^  e^  njirffid^  ein  unterirbifd^e^  ©etöfe  ift  unb  Pffige  ober 
feftc  ^Hxpex  ben  ®6)aü  bei  »eitern  beffer  leiten,  aU  bie  8uft. 

Q§  giebt  aud^  gälle,  in  benen  baö  unterirbifd^e  ®etöfe  nid^t  bon 
einem  Srbbebcn  begleitet  ift;  fo  gefd^al^  eö  in  ®uana^-UQto,  einer  me^ica* 
nifd^en  Sergftabt,  fern  bon  allen  tl^ätigen  SSutcanen  tiegenb,  bom  8.  ^^nuar 
1784  biö  jum  12.  gebruar,  baß  man  roßenbe  ÜDonner,  unterbrod^en  bon 
ben  l^cftigften  ßjcplofionen ,  ^3rte,  moburd^  8lnfangö  bie  geute,  toetd^e  nie 
ein  Srbbeben  emjjfunben,  auf  ba«  gurd^tbarfte  erfd^redEt  njurben  unb  eitigft 
bie  ©tabt  berfiegen.  $)umbotbt  l^at  bon  biefer  tpunberbaren  (Srfd^einung 
fel^r  genaue  SRad^rid^ten  fotool^I  a\x^  bem  äRunbe  bon  bieten  3^"fl^"  (^^ 
toar  laum  10  ^al^re  nad^  ber  öegebenl^eit  bort),  aU  a\xä)  au«  ben  S)ocu^ 
menten  ber  5Kunici|3aIität  geben  fönnen.  @«  mar  bom  13.  biö  jum  16.  Qa^ 
nuar,  at«  lägen  unter  ben  gägen  ber  Sintool^ner  fd^tt?ere  ©etoitter* 
tootten,  auö  benen  langfam  roßenbe  !Donner,  mit  furd^tbaren  Sßetter^ 
fd^tägen  abtoed^felnb,  ju  il^ncn  l^erauffd^aöten.  3"  ^^^  ®tM  toaren  große 
aWengen  bon  Silberbarren  aufgel^äuft,  unb  ba  bie  S3ett)o]^ner  biefetbe  ber* 
tießcn,  fo  ttal^men  9tauber,  mutl^iger  aU  bie  Sigentl^ömer,  S3efi^  bon  ben 
©d^äfeen,  bi«  ber  SWagiftrat  jiemlid^  gemaftfame  5Kaßregetn  anorbnete, 
iebc  güud^t  einer  reid^en  gamlKe  mit  einer  ©träfe  bon  lOCiO  ^iaftern, 
einer  ärmeren  mit  ©efängniß  belegte,  unb,  feiner  angebornen  Srb* 
toei^l^eit  fid^  too^  betoußt,  au^briidEfid^  erltärte,  bieObrigleit  tofirbe 
in  il^rer  Sßel^l^eit  fd^on  erfennen,  mm  toirftid^e  ®efa^r  borl^anben  fei, 
für  iefet  fei  feine  ©efal^r  ju  befürd^ten  unb  jur  2lbtt)enbung  einer  mög- 
lid^en  nid^t«  toeiter  nBtl^ig,  aU  ^rogeffionen  gu  ber  Sird^e  ber  unbefledE* 
ten  Smjjfängnig,  toeld^e  bie  fegen^reid^fte  unb  tounbertl^ätigfte  fei. 

S)iefe  3uberfid^t  eineötl^eitö  unb  näd^ftbem  ba«  nod^  toirffamere  5WitteI 
ber  ©tabtmUig,  toeld^e  mit  3ti)ang  gegen  bie  glud^tigen  einfd^ritt,  betoog 
bie  (Slntool^ner,  gu  il^rem  ^erbe  gurfidtgulel^ren  unb  il^re  unb  beffen  ©d^äfee 
bem  anbern  SCl^eile  ber  ©tabtmllig,  toeld^c  fid^  in  ber  &U  in  Stäuber 
unb  iBiebc^gefinbel  bertoonbeft  l^attc,  abguläm^)fen.  Unb  bie  SBei^l^eit  be« 
5Wagiftrat«  l^atte  9ied^t  gel^abt;  toäl^renb  ber  gangen  3ßit  biefer  „Bramidos 
y  truenos  subterraneos'*  fül^Ite  man,  obfd^on  immerfort  burd^  ba«  rottenbe 
®etöfe  unb  bie  unterirbifd^en  Detonationen  entfefet,  njeber  an  ber  Ober* 
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fia^z  ber  Srbe,  noäf  in  bcn  Sergtt)erfcn  61«  gu  1500  gu§  Sicfc  bic  tnln^ 
bcfte  SBctoegung  ober  @rf d&ilttcrung ;  bag  abtx  ba«  Ocräufd^  ein  untcrirbi* 
fd^c«  »ar,  gi^fl  barau«  l^crJ^or,  bag  man  e«  in  bcn  tiefen  ©d&aci^ten  unb 
©toflcn  Bei  ttjeitem  l^eftiger  fanb,  aU  an  ber  Obcrpd^e,  tt)ä]§renb  ber  ©onner 
eine«  tro|)tfd^en  ®ett)itter«  in  ben  öergtDerfen  burd^au«  nid^t  gel^ört  tourbe. 

©ie  unterirbifd^en  J)onner  toaren  anf  einen  Heinen  SRaum  Befd^ranft; 
toenigc  3Jiciten  bon  ber  ©tabt,  tt)e(d^c  6420  gug  l^od^  liegt,  l^iJrte  man 
ba«  ®et3fe  nid^t,  fetbft  ba«  ®ebirge  xoax  niöft  ganj  in  bem  Steife  biefer 
^Detonationen,  mldft  nid^t  fott)o]§l  einen  SDurd^mcff er ,  aU  eine  Sängen^ 
erftredEung  öon  12  bi«  14  2Kei(en  (bei  fe^r  biel  geringerer  SBreitc)  l^atten. 
6in  ganj  ä^htid^eS  @reigni§  fanb  in  nnfern  3^'*^"  ft*^*^  "»^  f^^^  *>i^te 
unferer  frennbttd^en  8efer  muffen  fid&  nod^  ber  3^itwngöberid^te  über  bic 
unterirbifd^en  ®etöfc,  Sanonenfd^ilffe  nnb  ÜDonnerfd^täge  erinnern,  toeld^e 
in  ben  ^a^ren  1822  bi«  1826  .bie  ^nfel  aWeleba  im  abriatifd^en  SReere, 
an  ber  Softe  bon  ÜDalmatien,  l^imfud^ten.  ®ie  erfolgten  fo  l&änfig,  ba§ 
man  j.  Si.  in  ber  9?ad^t  bom  2.  jnm  3.  ©e^)tember  1823  «ber  100  ©d^flffe 
iaijUe.  Slnfang«  tonrbe  man  bnrd^  bie  Slel^nlid^ffeit  mit  ftanonenbonner  fo 
getänfd^t,  ba§  bie  öetoo^fner  glaubten,  eine  ©eefd^Iad^t  ober  eine  Sanonobc 
in  bem  benad^barten  S3o«nien  ju  ^ßren;  ba  jebod^  ba«  ®et8fe  nid^t  auf*^ 
l^örte,  fo  mußte  man  jule^t  annehmen,  bag  e«  unter  ber  ^^f^l  (4  SHeilen 
öon  5Ragufa  entfernt)  feinen  ®i^  l^abe,  toa«  burd^  bie  9?ad^barn  auf  bem 
ijefttanbe  jule^t  gur  ®eti>iß]^eit  tourbe,  ba  biefe  eö-  nid^t  l^örten.  ^näf 
^ier  maren  bie  Sjjjfofionen  nid^t  bon  einem  ßrbbeben  begleitet;  erft  nad^* 
bem  biefetben  ein  ^al^r  unb  barüber  angebauert  ffaiten,  füllte  man  eine 
Srfd^iitterung,  bie  jebod^  an  ®ebauben  feinen  ©d^aben  tl^at  unb  nur  ein 
iiberl^angenbe«  gelöftildf  bon  bem  53erge  ?5elifi  ®rab  lostrennte. 

2ltö  aber  baö  ®et8fe  nad^  ^^^^^^^f^'^ft  immer  nod^  nid^t  aufi^örte  unb 
nun  aud^  ber  getöfturj  baju  lam,  beforgten  bie  öettjol^ner  ber  Q^fel  ben 
Sluöbrud^  eineö  SSutcan«  auf  berfetben  unb  beantragten  bei  ber  Bfterreid^i^ 
fd^en  ^Regierung  eine  SSerfe^ung,  eine  Ueberfiebelung  nad^  bem  geftlanbc; 
e«  tt)urben  nun  jtüel  ^iaturforfd^er,  granj  fiepet  unb  ^aut  ^artfd^,  Don 
SKlen  bal^in  abgefenbet.  ®ie  lieferten  einen  umfaffenben  SSerld^t  über  blefen 
®egenftanb  unb  berul^igten  bie  Sinmol^ner,  fott)lc  bie  SReglerung  Ober  bie 
beborftel^enbc  ®efa]^r,  aßein  ba«  ®et8fe  erlofd^  erft  Im  3a^re  1826  bSaig. 

@o,  tt)ic  l^ler  fold^e  afuftlfd^e  ßrfd^elnungen  ol^e  ßrbbeben  ftattfon^ 
ben,  fo  umgcfel^rt  aßerbing«  aud^  grbbeben  ol^ne  ®etßfe,  gett)3^itHc^  aber 
finb  beibc  mit  einanber  »vereint,  unb  ber  SlnbrudE  blefc«  ®et8fc«  tft  fo 
furd^tbar,  baß  9Wenfc^en,  toeld^e  bergteld^cn  erlebt,  außer  ©taube  flnb^  bie 
©d^redEen  ju  befd^relben,  toeld^c  fie  emjjfunben. 
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@inb  für  bie  })]&^fifd^e  ®cograj)]^ic  bcr  Satt,  bcr  ©anbftetn,  ber 
©ranit,  bcr  ©d^icfer  t)on  fcl^r  großer  Sebcutimg,  fo  finb  bogegcn  bie 
(grje  bon  fo  geringerer.  Snbeffen  bie  erftgcnannten  bie  Srbfrufte  bifben, 
burd^fcfeen  bie  kfeteren  bicfelbe  »ic  feine  gaben  unb  finb  im  SSergleic^  gu 
ber  SKaffe  bcr  örbe  l^Bd^ft  toal^rfd^einlic^  bon  biet  geringerem  SJetang,  at« 
bie  ^aar  ©nbcn  S^ixn  ober  ©eibe,  mit  benen  ein  toattirter  {Rod  burci^*= 
näl^et  ift.  gör  bie  SÄenfd^en  aber  finb  bie  grje  i}on  groger  SBid^tigfeit, 
unb  c«  mnji  bal^er  über  fie,  fo  toie  über  il^r  ^orfommen  (Sinige^  gcfagt 
»erben. 

®er  unmittelbar  t^orl^ergel^enbe  Slbfd^nitt  te^rt  nn^,  bag  eö  (Sreigniffe 
giebt,  toeld^c  bie  feftgett)orbene  Srbrinbe  nad^  üerfd^icbenen  9tid^tungen  jer^ 
reiben;  in  ben  früheren  S^'^^^^  unfcre^  ©rbbaßeö,  in  bcn  3^^9^"^i<^^^en 
beffetben,  finb  folc^er  tnmultuarifd^en  Setoegnngen  nod^  biet  mel^r  genjefen, 
aU  ieftt,  unb  feigen  tt)ir  in  ben  ©ebirgcn  aöer  Slrt  fold^e  Betreibungen  in 
unjäl^tiger  9Kenge  üorlommen.  ®iefe  gelöft)aften  nennt  ber  Bergmann, 
toenn  fie  leer  finb,  „ftlüfte",  toenn  fie  mit  irgenb  einer  ©efteinöart,  bie 
bon  ber  be«  Serge«  üerfd^iebcn  ift,  auögefflüt  finb,  ©äuge.  J)iefe  ®ange 
finb  e«  ]^auj)tfad^Ud^,  »etd^e  man  aU  bie  Sagerftätten  ber  Srje  anjufel^en 
l^at,  tt)ieti>o^I  fie  aud^  nod^  neftertoeifc  in  großen  bereinjelten  SRaumen, 
getoiffermaßen  af«  Sluefiittungen  bon  Silafen,  unb  ferner  aud^  in  frembem 
©eftein  eingcf|)rengt  J^orfommen 

SDer  IKamc  ,,(Srj"  ift  etma«  fel^r  Ungenjlffe«,  man  bejcid^net  ein  ®c* 
ftein,  toeld^e«  t)en  l^unbertft^n  Streit  feine«  ©emid^te«  ®otb  entpit,  gett)i§ 
mit  bem  SBorte  Srj  unb  legt  il^m  eben  fo  genjiß  ben  (S^rentite(:  ein  rei* 
d^c«  @rj  bei,  unb  bie«  mit  SRcd^t,  benn  ber  Sentner  ®otberj  entl^ält 
oI«bann  ein  ^funb  reinen  ®oIbe«  unb  ift  fomit  na^fc  an  400  Sl^ater 
toert^;  ein  fo  reid^e«.  6rj  ift  übrigen«  fel^r  fetten.  5Rtemanb  toirb  aber 
ein  ®cftein,  toeld^e«  nod^  biet  reid^cr  an  ßifen  ober  an  3^"^  ^^  ®I^i 
tt>ärc,  tt)eld^e«  jtoei  $funb  S3lei  auf  ben  Sentner  ®eftein  gäbe,  ein  (Sifen*, 
ein  Stei*  ober  ^inUxi  nennen,  SBiemanb  toirb  e«  für  bautoörbig  erad^ten 
unb  barau«  bie  genannten  ilRetaQe  getoinnen  n)o(Ien.    (S«  tagt  fid^  fonad^ 
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ber  Segriff  @rj  \\\d)i  mä)  ^rocentcn  beö  metaUifd^cu  ©e^altcö  feftfteöen. 
Stielet  einmal  Sautofirbigfeit  cntfd^eibet;  man  fagt,  biefe«  Srj  ift  ni6)t 
5antt)iirbig,  man  nennt  atfo  ba«  ©eftein,  toeld^e^  Wleiatl  entpit,  afcer 
nlc!^t  in  fotd^er  2)?enge,  bag  e«  bcv  Wliif)e  U^nt,  baffetbc  an*«  2^age«Iid^t 
gu  förbern  unb  toeitev  ju  bearbeiten,  bennod^  @rj! 

(Srje  [inb  SSerbinbungen  eine«  metalli[c!^en  @(emente«  mit  einer  nid^t 
metaüifd^en  ober  mit  einem  anberen  metaflifd^cn  (Elemente.  Sifen  mit 
©auerftoff  giebt  fel^r  berfd^iebene  (Sifenerge.  ÜDer  SKagneteifenftein  ift  ein 
fold^e«,  ber  Stntftein  ober  JRotl^eifenftein  gteid^faö«.  !Da«  (Slfen  mit  ©d^mefef 
öerbnnben  giebt  ein  anbere«  ßifenerj,  ben  ftie«,  ßifenlie«,  ®d^n?efeKie«, 
ba«  ^ReiaU  mit  ©tluerftoff  unb  ^^o^jjl^or  bcrbunbnt  bilbet  ba«  fogenonntc 
SBiefen*  ober  9tafenerj.  8lber  aud^  tt>enn  ba«  (Sifen  mit  Slidtet  (gteic^faü« 
einem  3Metaße)  berbunben  borfommt,  tt)ic  in  Slorbamerifa ,  ttjie  ferner  im 
SKeteoreifen,  nennt  man  baffelbe  ein  (£rg.  OnedEfüber  mit  ©d^toefel  ber^ 
bunben  l^eißt  3i«nö5^^  wnb  biefer  ift  ba«  befte  (Srg  bc«  OuedEfilber«,  toie^ 
too^  baffetbe  aud^  häufig  gebiegen  borfommt,  ba  c«  bann  ,,unbererjt".  ge* 
nannt  ttjirb.  Öleiglang  ift  fomol^I  ein  Sielerg,  aU  ein  ©ilbererg,  biefe« 
5D?inerat  ift  an«  @d^tt?efel  unb  ben  beiben  gebadeten  SWetaßen  gufammen* 
gefefet  unb  eine«  berfelben  ift  ba«  SSererjung«mitteI  für  ba«  anbere. 

3;n  fold^en,  l^unberlfättig  berfd^iebenen  ©eftaften  finben  fid^  bie  SRe^ 
iaüe  über  ben  gangen  (5rbf3r|3er  bert^eift,  aber  nur  felftr  toenige  bilben  burd^ 
il^re  (Srge  gange  ©ebirge  ober  loeit  au«gebe]^nte  Säger,  toie  g.  S.  ba« 
eatciummetatt  im  Äatf  ober  @^p«  (natiirüd^  3»armor,  ßia«falf,  Äreibe 
mit  eingered^net)  ober  mie  ba«  Slluminiummetatt  im  2^^one,  im  Ärljotit]^  — 
bie  mel^rften  anberen  auger  ben  2l(falien  (in  toctd^er  Segiel^nng  man  ba« 
©teinfalg  ein  Srg  be«  5Katrinm«  nennen  Knute)  bilben  niemat«  ®ebirge, 
Serge,  au«gebe]^ntc  8ager,  fonbern  immer  nur  2lu«filttungen  bon  ^Spaüexi 
in  biefen  ©ebirgen,  fie  finb  mitl^in,  »ie  bereit«  bemerft,  für  bie  Seigre  bon 
bem  Srbf(Jr^)er  nur  bon  untergeorbneter  Sebeutung,  njenn  fd^on  ungtoeifell^aft 
für  ba«  menfd&tic^e  ©efd^Ied^t  bon  grögeftcr  SBid(>tigfeit,  inbcm  bie  fort^ 
fd^reiteubc  ßibilifation  mit  ber  Verarbeitung  ber  @rge  gu  SRetatten  unb 
mit  ber  Bearbeitung  ber  3Ketatte  felbft  auf  ba«  (Sngfte  berfd^toiftert  ift. 

I)a«  aSorfommen  ber  5Ketaße  im  gebiegenen  3wftanbc,  »ic  pd^  bie 
cblen  SRetatte  meiftentl^eit« ,  bie  uneblen  aber  nur  au«na]^m«tt)eife  finben, 
ober  im  berergtcn  B^P^nbc,  ttjie  bie  uneblen  getojfl^nfid^  erfd^elnen,  ift  ein 
fel^r  berfd^iebene«.    5Da«  getoBl^nlld^ftc  ift  ba«  in  ©äugen. 

SBir  l^aben  bereit«  blelfäülg  bon  ben  Umtoäfgungen  geft)rod&en,  meldte 
bie  erbe  ertitteu,  e«  flnb  burd^  blefe  Serge  erl^obeu  unb  SC^äfer  au«getieft, 
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Co  finb  auä)  untgcfel^rt  SSevge  geebnet  unb  Später  berflad^t,  berfd^öttet,  e« 
ift  begreifüd^,  bag  in  nnjä^tigen  gätten  bte  Sreigniffe  nid^t  [o  getoattfamer 
5Watur  tt)aren,  tok  bie  Sr^ebnng  bev  Slnbe^gcbirge  fie  boranöfcfet  —  ein 
(Bpatt  bon  $oI  ju  ^o(  gel^enb,  bnrd^  toetd^en  [ic^  ba«  (Srbinnere  über 
bie  erftarrtc  gläd^e  ergoß.  3Benn  nun  foIc!^e  geringere,  biet  geringere  @r* 
[d^ötternngen  eintraten,  fo  bilbelen  fid^  tt)o]^I  ®pciiien,  Älfifte,  Slbgrönbe 
bon  Stafterbreite  unb  SWeifentänge,  aber  nid^t  foIc!^e  oon  ber  Slu^bel^nung 
bed  l^atben  ßrbumfangeö  —  bergfeic!^en  spalte  finb  leidster  au^gefilttt  unb 
ber  ^Bergmann  nennt  fie,  tt)enn  biefe^  gefd^el^en  ift,  „®änge^  unb  tt)enn 
eö  nid^t  gefd^el^en  ift,  rnenn  fie  teer  gebtieben  finb,  fiffifte.  ^kx  finbet  man 
bie  ßrjc  am  l^äufigften. 

üDie  Sntftel^ung  fotd^er  ®:patten  ift  fel^r  teid^t  nad^iutt)eif en ,  tok  bie* 
fetben  gefütft  toorbcn,  bürfte  fd^toerer  gu  fagen  fein.    3Bir  feigen  in  ber 
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borftel^enben  3^^^^wng  bie  Slertiärf ormation ,  ujetd^e  ba^  fonft  ebene  8anb 
gn)ifc!^en  Sonbon  unb  ^am^fl^ire  bitbet,  fo  gef^atten  unb  jerftüftet,  tt)ic  eö 
nid^t  anberö  mögtid^  ift,  toenn  man  bebenft,  bag  biefe  paxaüeUn  ©anbftein=* 
unb  Äatfabtagerungen  in  einer  ÜDidEe  bon  einigen  l&unbert  gug  auf  einmat 
burd^  eine  l^erbortretenbe  Stnfd^toetfung  auö  bem  ^nnern  ber  (5rbe  gel^oben 
»erben  foflen.  J)ie  ©efteine  pnb  erftarrt,  fie  fßnnen  fid^  nid^t  mel^r  bie^ 
gen,  fie  lönnen  aber  aud^  nid^t,  in  ber  51Kitte  gel^oben,  auf  beiben  ©eiten 
frei  in  ber  8uft  fd^tt?eben,  loic  ein  SSatfen,  ben  man  irgenbtoie  unterftfifet, 
fie  muffen  atfo  jerbred^en  unb  biefen  Srfotg  jeigt  bie  obige  ©fijje. 

üDergteid^en  ®palim  fifffen  fid^  im  Saufe  ber  ^ö^^t^wf^»^^  ^'>^  M^ft 
burd^  Slbtoaf jungen  bon  oben  l^er;  ©anb,  S^l^on,  ©taub,  ®ru«  be^  bor* 
l^anbenen  urft^riingtid^en  ®eftein«  fd^flttet  bie  SRiffe  nad^  unb  nad^  ju,  @rge 
tt)irb  man  in  fotd^en  ©^)atten  fetten  finben,  l^äufiger  JReftc  bon  S^l^ieren, 
ttjctd^e  berungtödEt,  bietteid^t  fel^r  batb  bebedtt  Sorben,  fo  ber  SSerttjefung 
entgangen  finb. 

!Cennod^  toax  an  bem  Gnbe  be^  borigen  3<*^Y^wwbertf  gerabe  biefe 
8lnfid^t  bie  attgemein  getteube  geworben,  inbem  SBerner,  ein  l^od^berbienter 
SHineratog  unb  5Raturfunbiger,  in  bie  bertt)orrenen  ^tten  ber  frül^eren  unb 
nod^ber  mit  il^m  gteid^jcitig  tebenben  gorfd^er  auf  biefem  ®ebiete  gid^t 
unb  Orbnung  brad^te.  !3Da«  ganje  ©ebäube  ber  ®eognöfie  unb  ©eotogie 
ober  ber  ßrbbltbung^funbc  banitc  il^m  il^r  ßntftel^en,  unb  loa«  l^ierin  bon 
©eiten  ber  iJrangofen  unb  Sngtänber  getl^an  njorben,  ift  tebigtid^  auf  ben 
©d^uttern  SBerner'«  erbaut,  er  ift  ber  8ltta«,  njctd^er  il^r  ganje«  SßJettaß 
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trägt.  9Zur  bic  Dcutfd^cn  unb  bic  ©d^ttjcben  l^oben  fetöftftanbig  gotlfd^rittc 
gcmad^t,  menn  [d^on  nid^t  geläugnct  »erben  fann,  ba§  a\x6)  fie  ben  3luf*^ 
fd^töffen,  tDetd^e  ber  burd^auö  pxatt\\(i)e  unb  lebigtid^  bon  bcr  Staturanfd^auung 
auögel^enbe  Söerner  gegeben  l^at,  bie  ®runb(age  alter  neueren  S^eorien 
berbanfen,  nur  finb  fie  felbftftänbig  ttjeiter  borgefd^ritten  unb  l^aien  fid^ 
nlc^t  [ttabifd^  an  ba«jenigc  gel^atten;  toa^  ber  9Weifter  aufgefteüt,  nod^  andf 
^aien  fie  fid^  blogen  teeren  *^^antafien  l^iitgegeben ,  njte  ein  ^err  Stie 
be  SSeauntont,  ber  ^irngef|3innftc  unb  S^rugfd^Iüffc  für  SBal^rl^eiten  unb 
Stl^atfad^en  ausgab. 

®ängc  nennt  ber  Sergmann  ©patten,  n^etd^e  mit  anberem  aU  bem 
©eftein  auögefiiflt  finb,  njorin  biefe  ©palten  fid^  befinben,  Srjgänge 
nennt  er  biefetben,  tt)enn  fie  metatüfd^e  ©d&äfee  entsaften.  ®ie  Slu^fflttung 
biefcr  ©patten  ju  ©äugen  ift  unjmetfcll^aft,  aüetn  ba«  „SBie"  ift  eine 
nod^  immer  ungelBfte  grage,  obfd^on  ein  fo  groger  5D?inera(og,  tuie  SBerner, 
lange  ^exi  be]^au})tete  unb  beriefen  ju  l^aben  glaubte,  baß  bie  Sluöfüttung 
bou  oben  l^er  gefd^el^en  fei,  fo  ift  bod^  ber  SJenjei«  In  ber  2:^at  nld^t  ge* 
flirrt  unb  e«  n^ilrbe  immer  unbegreifHd^  fein,  ttjol^er  baö  SKetaö  fommen 
fottte,  totl6)t^  auf  ber  Oberflad^e  bet  Srbe  gar  nid^t  gefunben  ttjirb.  ®a§ 
bie  ®ängc  nid^t  auf  eine  beftimmte,  flberatt  fid^  gtetd^  bfeibenbe  Srt  ge* 
ffittt  morben,  ift  im  ©egent^elt  feine  offene  grage  mel^r,  eö  tagt  fid^  mit 
©id^erl^eit  nad^njeifen,  bag  ber  Urfad^en  berfd^iebene  gemefen  unb  bte  SSer^ . 
folgung  berfelben  mirb  und  bieüeid^t  nä^fer  ju  einem  (Snbrefultat  filieren, 
at^  ba«  eigenfinnige  geft^alten  an  einer  borgefagten  5lKeinung.  (5^  ift 
bamit  fo,  tt)ie  mit  bem  ©treit  ber  9?c|)tuniften  unb  SSutfaniften  über  bie 
(Sntfte^ung  ber  Srbe  ober  bietmel^r  über  bie  ©eftaltung  ber  Oberpd^c 
berfetben.  ÜKan  fam  ju  nid^tö  Orbentüd^em,  fo  lange  bie  gorfd^er  fid^  in 
jttjei  feinbüd^c  Sager  t^eitten;  bon  bem  9lugenbtidE  an,  n)o  fie  il^ren  Sigenfinn 
aufgaben  unb  bie  SSuIfaniften  jugeftanben,  in  biefen  unb  jicnen  gäßen  l^ätten 
bie  9?e})tuniften  JRed^t,  unb  bie  9ie|3tuniften  baffelbc  ben  SSuIfaniften  juge* 
ftanben,  fielen  ade  ©d^tpierigfeitcn  toeg  —  man  fal^  ftärüd^,  biefe  unb  biefe 
S3ilbungen  loären  au^  bem  ÜKeerwaffer  ober  bem  gtugtpaffer  ^erborgegangen, 
jene  tt)ären  burd^  feurigen  ging  entftanben  unb  enbtid^  Jene  nod^  anbrc 
ttjären  gtt)ar  neptunifd^en  Urfprungö,  aber  ^)Iutonifd^,  b.  Ij.  burd^  ftar!e  @r^ 
l^ifeung,  bietteic^t  ©d^meljung  beräubert. 

Sin  ®(eid^e«  nun  geigt  fid^  l^ier:  nid^t  auf  eine  2lrt  finb  aüe  ®paU 
ten  gefiittt,  fonbern  j[ebc  auf  i^rc  ei^nc  2lrt. 

SBenn  toir  ju  ettoa«  Ätarem,  9lnfd^aulid^em  gelangen  njoffen,  fo  muffen 
n>ir  guerft  bic  ßntftel^ung  ber  ©|)atten  berfotgen.  5Die  auf  ber  borigen  ©eite  bc* 
finblid^e  gigur  geigte  un^  eine  gange  SReil^c  bon  ©patten,  entftanben  burd^  (Sr^ 
l^ebung  beö  Untergrunbeö.  ©o  aber  geigen  fid^  bie  ©l^alten  nur  bann  unb  loann, 
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geiDö^nUi^  fielet  man  nii^t  utlt,  fonbern  nur  einzelne  9ttffe  m  entern  $erge 
ü)Jan(^e  berfeltten  ge^en  ju  Sage  anö  «nb  Betengern  fic^  nai^  unten,  nne 
bev  umgete^rt  erweitcrit  fii^  manche  noc^  unten  unb  erreichen  bie  Oberfläc&e 

gai  mc^t  ebet  bo(^ 
nur  fp,  bagfienif^t 
l^'  juganglic^  finb  Bon 
biefev  ©elte,  fo  ki 
owf  ber  ^lernebfn 
(»epnbln^n  S^iü) 
nung  welche  ben 
^ei^ftei«  oc  mit 
jffiei  i^n  biliös 
fefeenben  ßSängen 
barfteflt;  toobon  bie 

eine  nac^  ber  Oberfläche  ber  @rbe  gefc^Ioffen  erfc^eiut,  bie  onbere  ab  ba< 
gegen  \id)  na^  oben  eruiettert. 

SßEIte  man  bie  SrfäQung  ber  @pa(te  burc^  ©anggeftein  (fo  nennt 
man  ben  minernlifi^en  ^n^alt  ber  ©eBirgßfpalte)  Don  oben  ^er  am$  fflr 
biefe  le^tere  atä  müglic^  jugeben,  fo  ift  eine  fot^e  5D!5glic§teit  boi$  f^on 
für  bie  erftere  beinahe  onfigef^Ioffen,  aber  not^  ouffallenber  liegt  eine 
toiiEtii^e  Unm6glic^(eit  Dor,  rcenn  bie  @pa(teii  entn>eber  t^atfäd^tic^  ni^t 
bis  an  bie  Oberfläche  reichen  ober  wenn  fie  nid^t  in  einer  9{i(^tnng  ent= 
ftünben  finb,  roelt^e  fic^i  ber  Bertifafennö^ert,  fonbern  beinahe  ober  ganj  ^ori= 
jontat  (aiifen,  wie  j.  S.  ber  mit  Ouarj 
auSgefiiüte  ®flng,  irett^er  ein  ftarfeS 
©neistager  buri^fefet,  no^bem  baffelbe 
Bcr^erDertifal  gefpalten  unb  bur($®iÖn: 
ftein  auBgefÜtlt  ttorben  \t>ax.  3)erOuari= 
gang  Berengert  unb  erreeitert  fi^,  toie 
biefeö  fe^r  häufig  Bottommt,  burc^bri^t 
aber  beibe  (Sefteingarten,  o^ne  fii^  von 
ber  fe^r  Berfi^iebeaen  geftigfeit  ber  bei= 
§ier  ift  nun  Bon  einer  giillung  Bon  oben 
9  feinesroegee  fo  na^e  an  ber  Oberfläi^e, 


^oitigilobc  eoig. 


ben  ©eftelneorten  ftBren  ju  (offen. 

^er  gar  !eine  9iebe,  auc^  liegt  ber  @ 

toie  bie  Sig«t  jeigt,  aaä)  ift  fiber^auiit  biefe  j5igut  nii^t  ein  ^^antofieftiid, 

fonbern  ein  »irltid^e«  SJorlommniS  am  SEronftabftranb  unfern  ßi^rifliania. 

3Benn  bie  gigur  auf  ©.  223  uns  jeigt,  bofi  eine  groge  aKenge  fäc^er^ 
artig  geftellter  ©änge  gleli^ieitig  entfielen  lönne  burc^  bie  ©r^ebung  bes 
Untergrunbeß,  fo  liegt  bot^  bei  ben  anberen  ^ier^er  gehörigen  gäöen  eine 
fol^e  gtei($jeitige  S^rennung  bed  @efteined  burd^anß  ni(^t  Bor  unb  es  mirb 
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burd^  bic  genauere  Unterfud^ung  be«  SScrIaufe«  ber  ®5ngc  unitt)eife(^aft, 
bag  bie  ^paütn  burd^  ßrberfd^ätterungen  in  fcl^r  berfd^tebenen  3«lträitmcn 
entftanben  finb. 

9iel^men  tt)lr  an,  mir  fänben  einen  ®ang  mit  tnand^ertei  ®efteinen, 
l^infid^tlid^  feine«  aWetaögel^atte«  aber  mit  3inn  befefet,  berfette  l^övte  pU^^ 
üä)  auf  unb  fänbe  fid^  mel^rere  ttafter  tiefer  tt)ieber  ganj  bon  berfelBen 
©reite,  bon  bemfelben  ®eftein  erfiittt,  unb  in  berfelten  S3ergart  forttaufcnb, 
fo  l^aben  tt)ir  boMfommene  Sered^tigung,  gu  fagen,  ber  ^innerggang  ift 
irgenb  ttjonn  entftanben,  ift  al^bann  mit  Srjen  unb  ©efteinen  geföHt  unb 
nad^bem  bie«  über  feine  ganje  SrftredEung  gefd^el^en,  ift  er  burd^  ein  neue« 
(greigutg  tt)ie  ba^jenige,  toa«  il^n  juerft  öffnete,  berf droben  tt)orben.  g« 
fommt  nun  fe^r  l^äufig  bor,  baß  bie  SSerfd^lebung  biefe«  einen  @ange« 
felbft  ju  einem  ®ang  geworben.  !J)a  biefe«  aber  biet  fpäter  gefc^el^en,  fo 
ift  gtoar  bie  Urf ad^e  ber  ©^aftenbilbung  biefelbc  in  beiben  gäflen,  aber 
bie  ber  ©Ratten  fültung  feineötoege«,  unb  bann  feigen  mir  aud^  ben  ®pait, 
ber  bie  SSerfefeung  bebingt,  mit  einem  anberen  äWaterial  au«geföttt,  ja  e« 

fann  pd^  fotd^  eine  SSerfefeung 
i5fter  toieberl^oten  unb  bic  neben* 
ftcl^enbe  gigur,  »etd^c  ben  SDurd^:* 
fd^nitt  eine«  S3ergtt)erfe«  gu  SRe* 
brutl^  in  ber  englifd&en  ©raffd^aft 
Sornnjatt  giebt,  geigt  eine  fotc^e 
mel^rmalige  SBieberl^otung. 
5Der  ättefte  ®ang  ift  ^ier  ber 
„  ,^  ,    «.. ,  luit  3in«  befe^te,  er  ift  breimat 

gebrod^en,  guerft  burd^  eme  t^n 
freugenbc  @J)afte,  toeld^e  il^n  fotool^t  getrennt,  at«  a\x6)  bermorfen  l^at. 
J)iefe  (Spaitt  f)ai  fic^  mit  «uj)fer  geföttt.  Dann  ift  biefer  gleite  ®ang 
fammt  bcm  erften  burd^  eine  britte  ®^)atte  burd^fefet,  toeld^e  fid^  mit  S^l^on 
gefflßt  l^at.  ÜDer  tut)f ergang,  toeld^er  gufammen^Sngenb  toar,  ift  burd^ 
bie«  neue  @reigni§  gteid^faff«  getrennt  njorben,  aßein  bie«  ift  nod(^  nid^t 
genug,  in  größerer  S^iefe  feigen  mir  einen  feinen  ©trid^  ben  3i"n8öi^9  burd^^^ 
fd^neiben.  Diefe«  ift  gleid^faß«  ein  ^poü,  toie  ber  anbere,  nur  bon  ge* 
ringerer  SRäd^tigfeit,  aber  in  |)infid^t  auf  ben  3in"ß^ttS  ^^^  gteid^er  SBir* 
lung,  er  l^at  nämlid^  biefen  nod^mat«  berfd^oben  ober  bertoorfen. 

©0  toie  l^ier  bie  ©jjatten  gu  berfd^iebenen  3^*^^«  entftanben,  fo  lour* 
ben  biefelben  aud^  in  gang  berfc^iebener  ©eife  gefflßt  in  ©ängc  bertoanbelt. 
®angf^fteme  fönnte  man  bie  gteid^geitigen  nennen  unb  bon  anberen  ®ang*= 
f^ftemen  baburd^  unterfd^eiben,  aud^  nennt  man  fo  ober  ®angformationett 
biefe  bon  einanber  abtoeid^enben  ©Gattungen  unb  e«  laffen  fid^  im  Srg- 
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gebirgc  beren  fed^^  fel^r  bcuttid^  nad^melfen,  inbcffen  ba«  ^arjgebirgc  beten 
aäft  f)at,  ttjentgftenö  glauben  bie  SJergteute  fo  biete  aufgefnnben  gu  l^aben, 
roe\6)e9  eben  [o  biete  getoaltfame  Srberfd^iitterungen  boranöfefeen  tofirbe. 

ÜDag  biefe  (enteren  e«  finb,  »elc^e  bie  ©^jalten  geöffnet  l^aben,  unter- 
tieflt  feinem  ^tpeifel,  man  finbet  in  allen  @ängen  ©efteinbroden  bon  ber 
fjelö-  ober  53ergart,  in  tt)e(d^er  ber  @^a(t  entftanben,  unb  man  finbet  bie 
einanber  gegenüberliegenben  Städten  ganj  übereinftimmenb  geftaltet,  allerblng^, 
njenn  bie  ©patte  nid^t  ein  bloger  9ii§,  fonbern  gleid^jeitig  eine  SSerfd^iebung 
toar,  ift  biefe^  ,,®egennber"  nid^t  n>8rtlid^  ju  berftel^en,  attein  finbet  man  an 
bem  ^angenben  eine  ^erborragung,  fo  n^irb  nid^t  njeit  babon  an  bem  8ic> 
genben  ftd&  eine  Vertiefung  geigen,  tt)eld^c  offenbar  gu  jener  (Srl^ö^ung  gel^ört. 

!Diefe^  SSorfommen  bon  in  einanber  ^affenben  gönnen  geigt  einen  fel^r 
rul^igen  Vorgang  ber  ©))attung  unb  9Serfd;iebung  an,  je  größer  aber  bie 
©d^uttmaffc  in  bem  ®ange  unb  je  ebener,  glatter  bie  gläd^en  be^  BpaiM, 
befto  lebhafter  muß  bie  SSetoegung  gemefeu  fein,  burd^  toetd^e  bie  SCrennung 
l^erborgebrad^t  toorben.  Wlan  l^at  gang  ä^nlid^e  ßrfd^einungen  loal^rgenom^ 
men  an  9Wauern  bon  Käufern,  bie  bnrd^  ein  grbbeben  gef palten,  aber  bod^ 
nid^t  niebergetoorfen  finb.  2Kan  l^at  an  fold^en  SWauern  ein  Settern  be=* 
merft,  tt)eld^e  mel^rere  äWinuten  bauerte,  unb  l^at  nad^ljer  gefunben,  ba§ 
fie  bon  oben  bi«  unten  fd^nurgerabe  gefpalten  »aren  unb  ba§  ber  ©patt 
mit  ^i^Ö^toel^t  fotool^I  gefflttt,  at^  am  unterften  Snbe  be^  SRiffe^  ber  S5oben 
gang  mit  feinem  Sk^elmt^l  in  einem  ^äuf($en  bebedEt  toar,  toeld^eö  turd^ 
bie  S3ett)egung  au^  bem  ©patt  gebrängt  toar. 

2Baö  l^ier  im  Steinen,  burd^  ein  geotogifd^e«  ^^änomen  l^erbor* 
gcbrad^t,  eine  ©tabt  in  2^rflmmer  bertoanbette,  ba^  ift  in  ben  ©ebirgen 
burd^  getoattige,  toeitgreifenbe  ßrfd^iitterungen  unb  SSerfd^iebungen  gefd^el^en, 
ttjetd^e  S5erge  trennte  unb  meitentange  Slbgrönbe  öffnete,  an  benen  bie  but* 
lanifd^en  ©egenben  ber  @rbe,  tt)ie  g.  35.  bie  8lnbe^  in  ©übamerifa,  auger^ 
orbenttid^  reid^  finb. 

9Bie  bie  spalten  mit  @t|eti  oefftUt  tootbtn. 

3ft,  loie  toir  gefeiten,  bie  Urfad^e  ber  ©pattenbitbung  immer  biefetbe, 
fo  ift  e«  bie  güttung  ber  ©Ratten  gu  ©äugen  feine^toege«.  ^an  finbet 
®ange,  tt)etd^e  gang  f^mmetrifd^  auögefüßt  finb,  anbere,  in  benen  ba^  ®e^ 
ftein  l^öd^ft  unregetmägig  loed^fett;  fd^on  biefe«  geigt  eine  fel^r  berfd^iebenc 
Urfad^e  ber  Stnfflßung.  !Cie  beiben  SBänbe  ber  spalte  nennt  man,  toenn 
biefetbe  gum  ®ange  angefflüt  ift,  „bie  ©aatbänber"  be«  ®ange«.  3ft  bie 
gflßung  f^mmetrifd^,  fo  l^aben  beibe  ©aatbänber  biefetbe  53ebedfung,  g.  53. 
Ouarg,  auf  biefem  Ouarg  fi^t  auf  beiben  ©elten,  atfo  auf  bem  ßiegcnben 
fotool^t  an  bem  ^angenben,  Stu^^^^^/  ^^^^^^  ft^^tiegt  fid^  ouf  beiben  ©eiten 
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©d^mefelKe«,  biefer  ift  toieber  mit  tJIwS^*^*^  ^"^  ^'^f^^  tt)teber  mit  ©(j^tocfet?* 
fic«  fltevmad^fen,  fo  bag  an  jcber  SBanb  be«  ®angc«  fünf  bcrfd^icbcne,  .in 
flleid^er  SReil^e  auf  eiuauber  fofgcnbc  ©d^id^ten  liegen,  ©etpöl^ntid^  fommt 
nun  in  ber  2)Jitte  nod^  eine  befonbere,  ben  ©ang  bollftänbig  füttcnbe  9Kaf[e 
l&inju,  j.  33.  ^a{t\\iatf),  allein  man  muß  ja  «id^t  gtauBen,  bag  eö  gerabc 
bie  genannten  ©teinarten  unb  ba§  e«  gerabe  eitf  [old^e  ©d^ic^ten  [ein 
müßten,  nid^t  fetten  finb  beten  bo^pelt  fo  biet,  nid^t  fetten  l^alb  fo  biet, 
bie  3at;(  ift  gängtid^  jufäüig  unb  ba«  SDJinerat  fel^r  berfd^ieben,  nur  immer 
auf  beiben  ©eiten  gleic^. 

Sd  ift  fe^r  erfid^ttid^,  baß  bie  Urf ad^e  biefer  f^mmetrifd^  georbnetcn 
©angan^fiidung  eine  ganj  anbere  gemefen  fein  muffe,  aU  bie  fogenannte 
breccicnartige,  toetd^e  baö  ©pl^ärcngeftein  liefert.  Dicfe^  leitete  Bcftel^t 
nämtic^  an^  33rodEen  be«  ©efteinö  ber  ©aalbanber,  ber  SSBänbe  be«  ®ange«, 
tt)e{d^e  urfprüngtid^ ,  burd^  med^anlfd^c  ©etoatt  loögeriffcn,  an  elnanber 
runblid^  gerieben,  an  ben  @nben  toenigftenö  abgeftum})ft,  nad^trägttd(^  bon 
anberem  ®cftein  frl^ftattinifd^  umfd^Ioffen  ift.  3BeiI  bie  ©teinferne  runb* 
tic^  finb,  nennt  man  bie  ganje  SKaffe  ©^l^ärengeftein. 

Diefe  Uml^ößungen,  toie  jene  f^mmctrifd^en  3l6(agerungen  an  beiben 
SBünben  ber  ®änge  glaubt  man  baburd^  gu  erflären,  ba|  bie  öorl^anbenen 
3Kineralien,  in  l^eißem  SBaffer  aufgetöft,  fo  bal^in  gebrad^t  »orben  unb 
bann  an^  biefen  Söfungcn  l^erau«  fr^ftattifirt  finb.  6^  fd^eint  nutf  fd^njer 
faßlid^,  loie  Duarg  unb  tJlußf^at^  unb  SBlenbe  in  SBaffer  l^aben  aufgelöft 
fein  follen,  man  barf  aber  nic^t  bcrgeffen,  ba|  in  immer  größeren  S^iefen 
bie  STemperaturen  burd^  ben  SDrudE  fomol^l  ber  Sltmof^^re,  aU  an6f  burd^ 
bie  größere  9?ä^e  an  bem  l^ö^er  erl^ifeten  ßrbinnern  ftelgen  unb  baß  c« 
unjtoeifell^aft  SBaffer  bon  breil^unbert ,  bierl^unbert  ®rab  über  5Rull  giebt, 
loetd^ed  bann  aUerbingd  eine  biel  größere  äluflöfungdfä^igfeit  l^at,  aU  ba^« 
jenige  SBaffer,  toeld^e«  an  ber  ßrboberPäd^e  bei  l^unbert  ®rab  fod^t. 

!Da  bie  SSerfud^e  ^öd^ft  gefä^rlid^  finb,  inbem  bie  fid(^  enttoldfelnben 
5Dämt)fe  alle  ©darauf en  gerf ))rengen ,  »eld^e  ber  ÜRenfd^  i^nen  gu  fefeen 
bermag,  fo  ift  über  bie  ?öfung^fäl&igfeit  be«  SBafferö  in  fold^en  SCem^era^ 
turen  nod^  nid^t  biel  befannt,  bie  Statur  felbft  aber  brandet  fold^e  9tildEfid^ten 
.nid^t  gu  nel^men,  il^r  Saboratorium  toirb  nid(^t  au^einanber  gef^jrengt,  e« 
befommt  bei  fol^er  Keinen  (gjplofion,  bie  20  ©täbte  in  ©d^utt  unb  1000 
lebenbc  5Wenfd^en  in  8eid^en  bcrtpanbelt,  l^öd^ften^  ba  ober  bort  einen  Keinen 
©prung  bon  50  5Dieilen  Sänge  unb  5  ober  10  Slafter  ©reite,  unb  loenn 
nun  fiebenbe«  (bei  400  ®rab  fiebcnbeö)  SBaffer  biefen  <SpaU  füllte  bor 
100,000  gal^ren  unb  feinen  3«^^^^  ^«^^  ^i^  ßrfaltung  l^erbeigefül^rt, 
Ir^ftallinifd^  an  beiben  ©eiten  be^  ©})atte«  abfefetc  unb  ein  Jjaar  l^unbcrt 
ober  ein  paax  taufenb  gal^re  f^äter  eine  anbere  äuflöfung  bcnfelbeu  ©j>alt 
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crffltttc  unb  i^vcn  ^nffait  auf  baö  Dorl^cr  tticbcrgcfd^Iagcnc  ©cftein  ah 
lagerte,  fo  ift  l^iermit  bie  f^mmetrifd^e  ©angauefüttitng  bottftänbig  erftört, 
unb  cö  fd^eint  Jeinal^e,  afö  fönnc  man  gar  feine  anbere  (SrHärung  jufaffen; 
al«  fei  bieö  bie  eingig  rid^tige,  für  ben  gegenwärtigen  ©tanb^unft  be« 
ffiiffenö  tt)o]^t  ol^ne  3tt>eifet  —  oi  niä)t  eine  3^it  fommen  toirb,  in  toetd^er 
man  fid^  liber  unfre  Sefd^ränftl^eit  fo  (uftig  mad^t,  toie  toir  un«  über  bie 
änl^änger  bcr  ©ta^rfc^en  ^^tcgiftonanfid^t  luftig  ma^en,  ift  aöerbing«  eine 
anbere  gtage. 

2Bir  möffen  aud^  bie  fr^ftattinifd^e  Umpflung  be«  f^>^ärifd^  geriebenen 
unb  gerottten  ®eftein«  afö  bon  biefer  Vix\a6)t  l^erriil^renb  anfeilen,  fetbft 
toenn  fie  an^  reinem  SSergfr^ftatt  beftel^en  follte.  SBir  miffen,  ba§  Ouarg 
IHliäf  ift  in  äe^Iali  ober  SWatron,  bieö  geigt  unö  ba«  fogenannte  SBaffer^ 
gfa^,  »eld^e«  man  gum  ted^nifd^en  ®ebraud^  fünfttid^  bereitet,  aber  ber 
Duarg  ift  aud^  ol^ne  ^ülfe  eine«  Sltfaü*«  Vä^tiäf,  biefe«  feigen  tt)ir  an  ben 
liefel^aftigen  Oueöen,  beren  mäd^tigfte  auf  3^tö«b,  aU  ber  berfll^mte 
Oe^fer  borfommt,  biefe«  feigen  toir  an  bem  berfiefelten  $otg  unb  enbtid^ 
am  geuerftein,  toetd^er  au«  ben  ffiefel:pangern  Keiner  ©d^aattl^iere  beftel^t, 
bie  ttjieber  burd^  eine  el^emal«  fififfig  geioefene  Äiefetmaffe  t)erfittet  finb. 

@o  unterliegt  bie  aWögUd^feit  biefer  Oangauöfiidung  feinem  ^^Jeifet 
mel^r.  — 

3Bir  feigen  nod^  einen  anberen  SJorgang  fid^  tägüd^  unb  unau«gefe^t 
»ieberl^olen,  ben  ber  2lu«fiiffung  üon  ©jjaften  ober  ^ö^Iungen  burd^  S3e* 
ftanbtl^eile  bc«  umgebenben  ©efteine«,  toir  feigen  bie  S^ro^ffteinl^öl^Ien,  ur^ 
fpriinglld^  leere  SRäume,  fid^  an  ben  SBänben  mit  ff alf finter  bebedEen,  öon 
ben  !DedEen  fe^en  toir  ffalffinter  in  fegetfßrmigen  TOaffen  ttieberfteigen  unb 
eben  fold^e  SKaffen  feigen  toir  fenfred^t  unter  ben  ffegefn  ber  ÜDedte  ent* 
ftel^en  unb  ben  oberen  entgegenload^fen,  bi«  beibe  nad^  unb  nad^  gufammen^ 
treten,  fid^  tjereinigen  unb  gu  einer  ©äule  au«bi(ben. 

©er  SSorgang  ift  fo  ungtoeifetl^aft,  baß  er  fetbft  bor  bieten  ^al^r* 
l^unberten  feine  anbere  ßrftärung  gefunben  i^at,  a(«  iefet. 

ffatt  ift  ba«  ©eftein  über  ber  ^ö^te  ober  e«  ent^ft  ffaH  aU  Sinbe^ 
mittet  für  anbere  SKineralien,  ba«  burd^ficfernbe  JRegenioaffer  löft  einen 
Sn^eit  bief e« .  ff atf e«  auf,  tritt  bamit  at«  Zxo\>^tn  au«  ber  ®eftein«maffe, 
unb  l^ier  berbunftenb,  tagt  e«  einen  S^^eit  ber  aufgetöften  ©ubftang  gurüd 
unb  übergiel^t  bamit  bie  Dedte  ober  tauft  an  ben  ©eiten  l^erab  unb  fd^mfldtt 
biefe  mit  bem  fd^i5nen  ©eftein,  au«  toetd^em  bie  ^tÄ'^iß"^^  3Safen  unb 
ffaminfimfe,  ©tatuen  unb  S^afetn  gu  Sifd^en  unb  genftern  mad^en,  njeit 
bcrfelbe  fel^r  teid^t  gu  bearbeiten  ift  unb  bod^  eine  fd^öne  ^otitur  annimmt, 
e«  ift  ber,  unter  bem  9lamen  SCrabertin  befannte,  marmoräl^ntid^e,  in 
äbern  fel^r  fd^iJn  gefärbt?  »eid^e  ffatfftnter,  ber  in  ber  9?ä^e  oon  Siboti 
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ganje  Serge  l^itbet,  entftanben  au^  bem  üBermägig  fdlreid&en  föaffer  bed 
S^eberone  (fonft  änio  gel^elßen). 

@o  tt)le  l^ier  ber  Satt,  fo  tarn  an  anbcven  Orten  ber  S^l^on  <iufae* 
ISft  toerben  unb  bie  ©änbc  einer  ^Sl^le  ober  eine«  &palM  ilbergtel^en 
mit  ©^lefer  ober  e«  lann  ber  S^l^on  eine  fr^ftaßinifd^c  ©eftatt  annel^men 
nnb  bann  bilbet  er  @belfteinc,  Stubinc  u.  bergt,  ©emig  ift,  ba§^  fo  »Ic 
man  in  bem  ®eftein  über  ben  S^rojjfftein^öl^Ien  Salt  finbet,  fo  and^  äl^n* 
lid^eö  borfommt  in  bem  ©eftein,  in  loefd^en  bie  ©palten  fid^  befinben^ 
biefe  finb  gar  nic^t  fetten,  ganj  ai>f  biefelbe  SBeife  gefflttt,  »ie  bie  S^ropf* 
fteinl^Bl^Ien ,  b.  1^.  man  flnbet  ba«  5IKateriaI  gn  bem  ©anggeftein  in  ber 
Sergart,  njeld^e  ben  ©ang  umgiebt,  aber  eben  fo  toal^r  ift  and^,  ba§  gar 
nid^t  fetten  ber  entgegengefe^te  gaO  eintritt,  baß  man  namiid^  ba«  9Katerlat 
gu  bem  ©anggeftein  nid^t  in  ber  Umgebung  flnbet. 

©etoiß  tt)irb  bieö  SRiemanb  tounbern,  ber  gätte  finb  ju  biete,  aU  bag 
fie  atte  gteid^  fein  IBnnten;  ber  S^^ter  toar  in  frfll^eren  3^iten  tbtn  ber, 
ba§  man  atte«  über  einen  ftamm  fd^eeren  n>oQte,  ©erner  ftettte  bie 
!Defccnfion«*S^eoric  auf  —  afle  ©änge  fottten  bon  oben  l^erab  aufgeffltit 
tt)orben  fein,  ein  anberer  93ergmann  fteßt  bie  Sateratfecretionö^Sl^eorie  auf, 
ba«  ift  bie  SSefteibnng  ber  ©Ratten  burd^  bie  aufgetiSften  ©toffe  be«  ©c^^ 
ftein«,  njie  bei  ben  S^ropffteinpl^tcn  —  für  SSeibe«  lommen  %äüe  bor,  auf 
toetd^e  bie  Srffärung  paßt,  für  S3eibe«  aber  aud^  gätte,  auf  weld^e  bie 
(grffärung  burd^au«  nid(^t  paßt  —  nun  toirb  eine  britte,  eine  bierte  unb 
fünfte  fogenannte  S^eorie  aufgeftettt,  toetd^e  ^iäf  inbeffen  eben  fo  fd^toad^, 
aU  bie  beiben  anberen  auötoeift,  fie  paßt  nämttd^  fo  toenig  toie  biefe  auf 
atte  Satte,  aber  ber  geinter  ift  eben,  ba|  man  biefe«  bertangt!  @o* 
batb  man  biefe  gang  unmSglid^e  Sebingung  fatten  tagt,  fo  l^at  ein  jieber 
fiir  fid^  gang  bottfommen  9ied^t,  fo  tt)ie  er  e«  fagt,  ift  e«  tolrflid^  gefd^el^en, 
nur  nid^t  flberatt. 

5)ie  2lfcenfion«^2;]^eorie  ift  eine  bon  biefen  Stnfid^ten,  ttjir  l^aben  fie 
bereit«  betrad^tet  bei  ber  f^mmetrifd^en  äu«fötlung  ber  ©änge,  aber 
njie  bereit«  iDteber^ott  bemerft,  reicht  aud^  fie  burd(^au«  nid^t  gu,  benn 
nid&t  atte  ©ubftangen  pnb  im  SBaffer  auff8«tid^,  fo  fd^on  bie  9Ketatte, 
metd^e  bod^  borgug«tt?eife  in  ben  ©ängen  gefud&t  toerben  unb  fid^  l^fiuflg 
genug  barin  finben,  um  bie  gange  ^^potl^efe  umguftiirgen,  fobatb  fie  attgej= 
mein  gültig  fein  fott. 

ÜDa  ift  benn  eine  oierte  @rltarung«art  gu  §fltfe  genommen  toorben. 
9Kan  läßt  bie  SKetaüe  berbampfcn  unb  ben  ®ampf  berfetben  (ober  anberer 
Wineratien,  bie  man  at«  abfotut  unti)«tid^  fennt)  am  bem  gefd^molgeuen 
erbinnern  in  ^ie  ©patten  bringen  unb  fid^  barin  abfegen,  Ir^ftattinifd^ 
nicberfd^tagen  ober  fublimtren,  wie  ©d^tt?efel  fubtimirt,  5Diefe«  ift  ein  fcl^r 
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toid^tlger  $unft  geworben,  beim  Hele  5D?etatte  fod^en  ober  Devbam^fen  toir^ 
lid^,  ba«  S8(ei  fd^fägt  fid^  au  ben  SBänben  ber  |)ütte,  in  tt)eld^er  bev  ^rcib^^ 
l^erb  ftel^t,  auf  me(c^em  Siteiglätte  gemad^t  toirb,  nietaöifd^  niebet,  baö  SIet 
tüirb  öou  ben  unglucfliei^eu  2lrbeitern  eingeatl^met  unb  bringt  bie  fd^redlid^c 
S}(eifo(if  l^erbor,  bie  immer  ben  Zoh  im  ®efo(ge  ^aBenbe  Äranfl^eit,  toetd^c 
bie  Sergteute  ^ilttenfa^e  nennen.  Abmagerung,  25erfto))fung,  gid^tarttgc 
©d^merjanfäße,  ©teif werben  atter  ©lieber,  jule^t  gänjKd^c  Srfd^öpfung 
unb  ber  Zo\>. 

9lud^  baö  DuedEfilter  tjerbamjjft,  ja  e«  brandet  gar  nid^t  gu  lod^en; 
bie  Slrbeiter  in  3bria,  in  ben  QuedEfitberbergtoerfen,  wiffen  bie^  fe^r  gut, 
fie  fterben  atte  im  Saufe  beö  jweiten  3^^^^^  i^^^^'  Slrbelt,  jcber  aber  ift 
ein  fold^er  9?arr,  baß  er  glaubt,  eö  würbe  i^m  wol^I  nid^t  fo  bie(  fd^abcn, 
al^  ben  Slnbercn. 

Me  bie  teid^tpffigen  SWetatte  finb  berbampfbar;  ©i(6er,  ®otb,  ^tatina 
atterbing«  nid^t  [o  leidet  aud^  ©ifen  unb  Sujjfer  faum  bcmcrfbar.  2luf  biefe 
^)a6t  bie  Sel^auptuug,  bie  ©äuge  wären  burd^  bie  SDämpfe  ber  SWineratien 
gefußt,  fd^on  weniger,  ß^  (aßt  fid^  jwar  nad^Weifen,  ba§  mö^  ®otb 
jum  Äod^en  gebrad&t  Werben  fBnnc;  S^fd^irnl^aufen  l^at  im  gocu«  feiner 
Srennfpieget  fot^e^  Bewerfftefligt,  unb  baß  eine  25erbamt)fung  eintrat^  ba* 
burd^  bewiefen,  baß  er  eine  ©i(bermiinje  in  ben  ©clbbampf  brad^te,  woburd^ 
biefetbe  getb,  woburd^  fie  J^ergotbet  würbe,  aöein  wir  l^aben  bod^  Wal&r* 
fd^einlic^  in  ber  ßrbe  nid^t  eine  fo(c^e  $i^e.  Wie  ein  bier  guß  im  iBurd^* 
meffer  l^attenber  ©ptcgcl  fie  l^erDorbringt. 

9?un  bcrbam^ft  ®o(b  aud^  ol^ne  fol^e  ^i^egrabe,  benn  wir  feigen  über 
bcm  Stieget,  in  weld^em  fid^  gefd^moljene^  ®otb  beflnbet,  bie  g(amme  grün 
gefärbt,  tüa^  nur  burd^  ba«  J^erpd^tlgte  ®otb  gefd^ie^t,  aOein  man  barf 
ungeftraft  einen  Stieget  mit  ®oIb  24  ©tunben  taug  im  gefd^mofgenen  3^^ 
ftanbe  erl^atten,  wobei  baffetbc  immer  bie  g(amme  über  bem  Stieget  grün 
färbt  —  ungeftraft,  benn  fall«  ba«  ®oIb  nunmei^r  gewogen  wirb,  lößt  fid^ 
an6)  nid^t  bie  ©|3ur  eine«  ®ewid^t«bertufte«  cntbedEen  —  wa«  babon  ging 
aU  Dampf  war  mitl^in  fel^r  wenig. 

SBir  feigen,  baß  l^ier  wieber  eine  Südfe  ift.  25ießeid^t  Wirb  fie  burd^ 
eine  fünfte  Stl^eorie  au«gefüöt,  bie  ^njectionö^SCl^eorie.  I)ie  gefd^moljenen 
Tlttaüt  finb  in  bie  (Spalten  eingef^jri^t  worben,  unb  ba  namentti^  bie 
eblen  pd^  häufig  nur  al«  Keine  Äügetd^en,  at«  Äörnd^en  geigen,  wie  beim 
®oIb  unb  beim  ^latina,  fo  ^at  anö)  biefe  |)^pot]^efe  etwa«  für  fid^  unb 
e«  wirb  baburd^  erflärt,  xm^  eine  anbere  ^^potl^efe  nid^t  erllärt,  unb  wir 
fommen  bei  genauer  Prüfung  afler  ST^atfad^en  enbtid^  gu  ber  ©ewißl^eit, 
baß  aße  biefe  Äräfte,  biefe  Srfd^einungen,  biefe  S^l&ätigfeiten  mit  einanber, 
n  a  d^  cinanber,  g  u  g  t  e  i  d^,  wie  e«  ber  3"f ^ö  wit  fid^  brad^te,  gewirft  l&aben 
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unb  bag  aud  adett  biefett  jafammen  bie  ©angaudffidung  mit  bem  ber^ 
fd^icbcnften  SWincrat  boßlommcn  crttärlld^  tt)lrb. 

ßincr  unfcrer  größten  ©eognoften,  Sernl^.  ßotta,  [agt  ffkxüi^:  „S)tc 
SWcl^rgal^t  bcr  ©rggänge,  namcnttid^  bie,  »eld^e,  toic  g.  8.  bic  greiberger, 
borgufl^toeifc  au«  Ouarg,  Äalffjjatl^,  S5raunfl>at]^,  ®äftotx\paÜf,  ^ln^\patff 
unb  ©(i^tocfetmetattcn  bcftei^en,  fc^cint  aßcrbiug«  in  bcr  ^au})tfad^c  burd^ 
äbtagerung  a\x9  miuerall&attigcn  ®ctt)äffcrn  cntftanbcn  ju  fein,  toeld^e,  in 
bcr  S^icfc  fid^  immer  tt)icber  auf«  9?eue  mit  9WineraIfubftanjen  [c^toängtrnb, 
tangc  3cit  in  ben  3^^fl>^ftungen  circutirten  unb  babei  bie  au^ffittcnbeu 
SRincranen  abtagerten.  Sinige  inbeffen,  in  benen  fid^  ^^rojcen,  Slmpl^ibot, 
©ranit,  gclbftjatl^  u.  [•  to.  aW  ©angartcn  ftnbcn,  tragen  ba«  @c})rage 
gctoattfamer  Sinfprifeung  (^njiection)  in  l^eigem,  flüffigem  ^wftcmbc  an  \i(Sf, 
ttjäl^renb  nur  f^ätcre  SBafferdrcutation  aHcrCci  aSeränberungcn  in  bemfetben 
l^erborgebrad^t  gu  l^aben  fd^eint,  unb  an  nod^  anberen  Bemcrft  man  beut^ 
tid^e  @j)uren  bon  ©ubiimation  ober  bon  ©ecretion  a\x^  bem  SWebcngeftein, 
t>on  ©ubCimation  an  @if engtan jgängen ,  bon  ©ecretion  an  gaferg^p«  unb 
Äatt[t)at]^abern." 

8[u«  \ol6)m,  fid^  l^unbertfältig  toieberl^olcnbcn  Sctf))iclen  fielet  man 
unimeifell^aft,  ba|  bie  ®änge  auf  fel^r  berfd^iebenartige  Sffieife  aufgefüllt  finb. 

SUtet  bet  iStid&tige« 

S)cmn(ld^ft  fd^eint  e«,  aU  ob  biefe  9(u«f fldungcn ,  toenn  fie  aud^  bor 
SWißionen  ^af)xm  begonnen  finb,  boc^  nid^t  aud^  feit  9Wittionen  ^affxzn 
aufgcl^Srt  l&aben,  baß  i^re  SluffflOung  Ieine«loegc«  einen  furgen  B^it^^^um 
eingenommen,  fonbern  bag  fie  ba«  9tefultat  lange  bauernber  Sil^ätigleit 
bc«  erbWr<)er«  finb,  unb  bag  fie  toal^rfd^einüd^  nod^  fortbauern.  Unjioeifcl* 
l^eft  ift  biefe«  mit  ber  8lu«fflaung  bon  ^ö^ten  burd^  SCrojjfftein,  ungtoeifel^ 
l^aft  mit  labaartigcn  ©efteinen,  too  toir  benn  fd^on  gtoei  ber  mad^tigen 
S^l^ätigleiten,  §[u«fd^eibung  au«  bem  iRebengeftein  unb  @inf])ri|ung,  bor  un« 
l^aben.  S)ie  Slbtagerung  au«  ben  ÜRineraltoaffern  reid^l^aftiger  Queöen 
gel^ört  ebenfo  unbeftreitbar  ber  ©egenloart  an,  bon  ben  incruftirten  S3tumen 
au«  @art«bab  bi«  gu  ben  Konfetti  be  2:ioo(i  be«  S^eberone  unb  gu  ben 
Saufteinen  bon  $uancabelica  in  $eru.  (@.  grbbaö  II.  Zff.  incruftirenbe 
Duetten.) 

©a  nun  bie  SSutcane  un«  geigen,  toie  e«  im  ^nntxn  ber  (Srbe  au«:« 
fielet,  ba  fie  ba«  gefd^molgene  ©eftein  bi«  über  bie  ©ijjfel  ber  S5erge,  toetd^e 
bie  2;rid^ter  entl^atten,  ]^inau«flie6en  laffen,  fo  barf  man  tool^I  mit  9?ec^t 
annel^men,  aud^  bie  ^njiection  feurig  -  Pf pger  ©ubftangen  be«  grbinnern 
in  Slbern  unb  @j)rflnge  be«  ©eftein«  bauere  ebenfo  nod^  fort,  loie  bic 
au«ffiauttg  ber  S£:rol)fftein]^öl&ten. 
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di  fd^cint  fibrtgen«,  fotoic  bie  jcfeige  gortfcauer  bicfer  SSorgäitgc,  fo 
anä}  ifjx  93egtnn  bor  unenblid^  langen  3fiträumen  angenommen  werben  ju 
muffen,  tnbem  e^  bem  fceobad^tenben  Bergmann  ntc!^t  entgelten  fann,  ba§ 
bie  ®ängc  mit  eb(em  ober  nnebtem  ©cftein  gefüllt,  um  fo  l^äufiger  tt)er*= 
ben,  je  alter  ba«  ©eftein  be«  Sergej  ift.  ^c  länger  fie  il^re«  l^o^en  Sitter« 
toegen  ber  SC^ätigfeit  auögefe^t  getoefen  finb,  metd^e  bon  bem  (Srbinnern 
l^er  auf  fte  einmirfte,  befto  öfter  l^aBen  fie  ©prünge  unb  SRiffe  erl^attcn 
mfiffen,  befto  öfter  fonnten  berfd^iebene  ©ubftanjen  burd^  bie  ©etoatt  ber 
unterirbifd^en  ©(utl^  l^ineingefrieben  toerben,  aU  "bämp^e,  aU  fuWimirfcare, 
fefte  Sör^er,  a(«  gefd^moljene  ©teine  unb  SKetatle. 

!Diefe  »eoBad^tung  le^rt  toirKid^,  baß  bie  ätteften,  bie  fr^ftattinifd^en 
©^iefergefteine  am  mel^rften  bon  ©äugen  aßer  Slrt  burd^fefet  pub;  bie 
uäc^ft  ättefte  (alfo  eine  etioa«  jöngere)  Sitbung  ift  bie  ©rauloadfe,  fie  ent* 
l^ält  jtoar  fe^r  biete  auögefüßte  ®<3atten,  b.  1^.  fie  ift  ftarf  burd^fefet  bon 
©äugen,  bod(^  nid^t  fo  ftarf,  atö  bie  ältere  Formation  ber  fr^ftattinifd&en 
©d^iefer.  ^m  ©ranit,  im  ^ßor^l^^r,  bem  älteren  ©ruptibgcftein,  finbet 
man  gtoar  immer  nod^  biete  ©äuge,  bod(^  fid^ttid^  n^eniger,  aU  in  ber 
©rautoadfe,  bann  fotgt  bie  mittleren  Stößformation,  l^ierauf  bie  @ru|3tib* 
gefteine  mitttereu  Sitter«,  immer  in  aBnei^menber  JReil^e,  unb  am  toenigften 
finbet  man  au^gefüttte  ©patten  in  ber  neueren  tjtöfeformation.  I)ie  neue* 
ften  Sru^)tibgefteiue,  bie  gaben  unb  Safatte  pub,  loenn  pe  nod^  ©})atteu 
l^aBen,  fap  burd^meg  ganj  ol^ne  eine  mineratifd^e  SlStagerung  innerl^atS  ber* 
fetben.  ©ie  pub  aber  freiließ  nid^t  bi«  in  fotd^e  Siefen  berfotgt,  tt)o  man 
Srjgänge  gu  pnben  l^offen  bürfte,  benn  ber  Safatt  ip  ein  gu  loert^tofe« 
©eftein,  at«  bag  man  feiuettoegen  Sergbau  betreiben  fotfte,  unb  ba  e«  nod^ 
bagu  fel^r  fd^tber  ip,  in  SSafaft  einzubringen,  täßt  man  i^n  lieber  gang 
unberfil^rt,  ujcit  man  burd^  bie  ßrfal^rung  toeiß,  baß  bod^  nid^t«  barin  ge* 
funben  ujirb,  tt)a6  be«  ©ud^en«  toljnte.  Ob  nid^t  in  großen  liefen,  bi« 
tool^in  man  aöerbing«  nod^  nid^t  gebrungen  ip,  eine  lol^nenbe  Slrbeit  gu 
unternel^men  toäre,  bürfte,  loie  gefagt,  ujol^t  no(^  in  Stage  pelzen. 

Itngttjeifet^aft  ip,  baß  ßrggänge  nur  gefunben  iberben,  tt)o  bie  urf))rüng' 
tid^en  Sagerung^berl^ättniffe  geftört  ujorben  pub,  bal^er  in  ©ebirgen,  tt)o 
bie  Srbbedfe  burd^  innere  ©etoatten  gel^oben  loorben.  ^n  ber  @bene  einen 
©d^ad^t  gu  graben,  um  @rge  gu  pnben,  ip  nod^  lelnem  Bergmann  in  ben 
©tun  gefommen  —  bort  —  in  ben  Ebenen  pnb  bie  Sager  ungeftört,  un^ 
unterbrod^en,  bort  l^at  e«  feine  Ätüfte  unb  ©jjatten  gegeben,  ba  ip  nod^ 
nid^t«  auögufütten,  mitl^in  giebt  e«  bort  aud^  feine  ©äuge,  fetbp  toenn  man 
bi«  auf  bie  ättepen  ©efteinmaffen  l^inabgel^en  tooßte,  bie  pd^  natfirtid^  in 
l&intängtid^er  S^iefe  pnben  loürben,  ba  pe  über  bie  gange  Srbe  berbreitet 
Pub  unb  ll^rc  ©d^ate  bitben.  @«  tolrb  aßerbing«  aud^  Sergbau  getrieben  ba, 
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too  fein  9?amc  fctnc^tDeg«  gevcd^tferttgt  ift,  —  nid^t  in  bcn  Sergen,  fon:* 
bern  in  ber  (Sbeue,  aHein  nur  auf  ©egenftänbc,  bie  fi^  l^ier  abgelagert 
pnben  fönnen,  Slo^ik  unb  @afj.  g«  ift  läd^erlid^,  menn  bie  ©libbentfd^cn 
Aber  bie  getfenfeöer  in  ber  norbbeutfd^en  Sbene  lad^en,  e«  jeigt,  bag 
jene  gar  feine  Äenntnig  öon  ber  ^^^fif  ber  ßrbe  l^aben.  getögeftein  giebt 
e«  überaß  auf  bem  ganjen  ^faneten,  baffelbe  ift  ja  ber  ®rnnb  ber  ©anb*, 
ftic«^,  S^l^on*  nnb  §nmu3fd^id^ten,  n3etd^e  barauf  niebergef dalagen,  barauf 
jufammengefd^toemmt  morben.  geifcn  giebt  e«  jeljn  ober  l^unbert  gug  tief 
überaß  unter  biefen  Slbtagerungen  ober  aud^  unmittelbar  an  ber  Oberfläd^c 
ol^ne  aße  Sebedung,  Joie  in  ber  Sal^ara  S^aufenbe  Don  Quabratmeiten 
fotd^en  get^bobenö  finb,  ol^ne  etma«  anbere«,  al?  ein  menig  ©taub  barüber, 
aber  bautoiirbtge  Srgabern  giebt  eö  in  biefent  getögeftein  ber  ßbene  nxä)t. 

@r$fidcfe. 

2Bo  ba«  @rj  nid^t  in  2lbern,  b.  1^.  in  lang  geftredften  <Spaiten,  bie  mit 
©anggeftein  au^gefüflt  finb,  erfd^eint,  nennt  man  feinen  gunbort  einen  @r jftodf, 
unb  jtoar  nad^  ber  2lrt  ber  (Srftredfung  einen  liegenben  ober  ftel^enben. 
ÜDic  SJejeid^nung  ift  lebiglid^  Don  il^rer  9tid^tnng  gegen  ben  ^orijont  l^er- 
genommen,  ftel^enb  l^eißen  fotd^e  ©tödEc,  bereu  längfte  ©imenfion  iiemlid^ 
aufredet,  liegenb  l^eißen  fotd^e,  bei  benen  bie  größte  ßSngenauöbel^nung  eine 
mel^r  ^orijontale  SRid^tung  l^at,  aflein  e«  fd^eint  ein  fel^r  n)efentlid^er  Unter* 
fd^ieb  in  ber  Slrt  il^rer  gußung  ftattgefunben  ju  Ijaben.  ÜDie  tiegenben 
©t3dte,  unregelmäßig  geformte  ^ö^Iungen  üon  ber  ®röße  einer  ^oljftafter 
biö  jur  Sluöbel^nung  mel^rerer  großer  Käufer,  aber  ringö  üon  bem  ®eftein 
beö  ©ebirgeö  umgeben,  entl^alten  bie  Srje  ober  bie  gebiegenen  Tleiaüt  in 
©eftein  eingefd^loffen,  n3etd^eö  fid^tlid^  feinen  Urfjjrung  bem  SBaffer  berbanft, 
e«  ift  j.  93.  ber  5Wufd^eIfaIf  ober  ber  Sol&renfalfftein,  jn^ifd^en  njetc^em  einge^ 
bettet  man  Sifengtanj,  ©almei,  Steigtanj  2c.  finbet.  Sie  e«  mogüd^  getoefen, 
bag  biefe  Srje  in  fotd^e  neptunifd^e  ®cbi(be  gcfommen,  ift  fd^mer  gu  fagen, 
man  muß  bie  ßrfd^einung  vorläufig  nod^  atö  ganj  ratl^fetl^aft  betrad^ten,  unb 
ben  33erfud^  einer  6rf(ärung  aufgeben,  biö  man  geniigenb  fidlere  Daten  ^at. 

Seid^ter  faßtid;  ift  bie  Sntfte^ungöart  ber  ftel^enben  ©tödEe.  ©iefelben 
bieten  in  i^rer  äußeren  (grfd^einung,  große  ober  Keine  $i)^Iungen  mit  ®ang< 
ftein  unb  Srjen  gefußt,  nid^tö  bar,  toa^  fie  bon  ben  liegenben  ©tödfcn 
unterfd^iebe,  außer  ber  SRid^tung  i^rer  ßänge,  monad^  man  fie  daffifidrt 
(a(«  ftel^enbc  unb  liegenbe),  aber  fie  beflnben  fid^  in  ganj  anbern  ®ebirg^^ 
arten,  unb  jtoar  in  folc^en,  loetd^e  einen  j)tutonifd&en  Urfj)rung  berratl^en, 
man  gtaubt  bemnad^,  baß  fie  felbft  el^emal«  in  feurigem  gtuß  gett)efen  unb 
in  biefem  3"P^"^^  i«  ^^^  ^ö^tungen  gteid^fam  eingefpri^t  n?orben  feien, 
in  benen  man  fie  j[efet  finbet.    9?ad^  ber  ßrftarrung  mag  bie  ganjc  SWaffe 
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erl^oBen  unb  blc  !J)e(fc  buvd^  SScrti)tttcrung  jcrftört  unb  buvd^  Stegen 
a6flctt)afd^en  »orben  fein,  fo  ba§  man  fie  l^äuftg  ganj  frei  liegenb,  ganj 
entbI6§t  flnbet,  folci^e  S3eif^)iete  fielet  man  im  Uralgcbirgc  an  bem  mad^tigen 
5IWagnetberg  (ÜWagneteifenftein)  bon  Satfd^fanaö,  an  ben  ßifenftetnbergcn  auf 
ber  ^n^ä  &ha,  an  bem  9lidetetj,  »cld^eö  in  ben  Slßegl^ani^  in  9?orbamerifa 
einen  ganjen  S3evg  bitbet,  an  ben  SKagneteifenfteinmaffen  Bei  goffum  unb 
ärenbal,  ober  an  bem  Äu^)fererjfto(f  üon  galun  in  Stortoegen  —  bem  gro6== 
artigften  Scifpiet  fotd^er  maffenl^aften  ßrfd^einung,  wogegen  bie  übrigen 
(außer  bem  ©fenberg  auf  @(ba)  »erfd^toinbenb  Kein  genannt  »erben  muffen. 
knäf  in  ©teiermarl  finbet  fic^  ein  mäd^tiger  epat^eifenfteinftod,  ebenba== 
fefbft  fommt  Sleiglanj  in  fold^er  Srt  bor,  unb  er  toirb  ausgebeutet  ol^ne 
^(an  unb  Orbnung:  man  legt  irgenbtt)o  ein  Sergmerf  an,  tt>o  man  Srj 
»ermutiget,  man  treibt  ©d^ad^te  unb  ©toflcn,  lommt  auf  fold^e  SStafen* 
räume  mit  ©rg  gefußt  —  natürtid^  pnb  nur  äußerft  ipeuige  ganj  cffeu, 
fo  ba§  man  fie  ton  obenl^er  bergetief  unb  breit  aüanen  fann,  \v\e  ju 
©d^Ieufen,  bie  aHcrmel^rften  finb  in  ben  Sergen  eingcfd^toffen.  9Kan  leert 
bicfelben  an^  unb  bann  treibt  man  toieber  einen  ©tollen  irgenbtoie  in  ber* 
ienigen  JRid^tung,  in  loeld^er  man  auf  einen  neuen  ©todf  ju  fommen  l^offt. 
!Die  elenbefte,  fd^ted^tcfte  Wct  beö  Sergbaueö,  aßein,  loie  bie  Seigicute  ber 
bortigen  ©egenb  bel&aupten,  bie  einjig  mögtid^e  2lrt  be«  5Jetriebe«,  tt)enn 
ba«  6rj  maffentoeife,  b.  1^.  in  ©tödEcn,  borfommt. 

:@t$lader. 

2)Jan  finbet  blc  Grje  nod^  in  einer  anberen  SBeife  in  ben  Oebirgen, 
unb  nennt  biefe  bann  ßrjtager.  üDie  ®ängc  unb  ©tödfe  unterfd^eiben 
fid^,  n?ie  tt)tr  bereit«  tt?iffen,  in  ftel^enbc  unb  liegenbe,  bie  ßrjtagen  finb 
immer  liegenb,  aber  e«  finb  nid^t  ®änae,  tt)ie  tt)lr  ben  2[u«bru(f  üerftel^en 
gelernt  l^aben^  ba«  l^ißt  e«  finb  nid^t  ®f)atten  in  ein  Dorl^anbene«  ©eftein 
eingebrungen  unb  bann  mit  ber  (Siangmaffe  geffißt,  fonbern  ed  finb  9(btage-' 
rungen  auf  borl^anbene«  ®eftein,  n?etd&e  nad^l^er  mit  einer  neuen  ©d^id^t 
beffelben  ober  äl^ntid^en  ©eftein«  bebedtt  toorben  finb. 

üHan  finbet  biefe  2lrt  ber  Sagerung  immer  nur  in  ne})tunifd^em  ®e* 
ftcln,  in  fold^em,  toeld^c«  burd^  feine  fd^ieferartigc  S^ejctur  feine  Sntftel^ung 
au«  bem  SBaffer  berrätl^.  ffi«  fönnen  aud^  in  fold^em  ©eftein  »al^re  Srj* 
gänge  borlommen,  ba  finb  fie  aber,  obgleid^  aud^  f)Iattenartig,  bod^  ungleid^ 
in  il^rer  S)idfe,  öerjioeigt,  jerfefeen  unb  burd^bringen  mel^rere  ©d^id^ten  unb 
jeigen  in  bem  ©anggeftein  bie  9[rt  ii^re«  llrf))rungs  burd^  eine  getoattfame 
erfd^fitterung,  »eld^e  bie  ®eftein«maffe  trennte,  burd^  gcfd^motjenc  Sroden, 
bnrd^  fubtimirte  Steife,  burd^  Sr^ftaffe,  ben  feurigen  8(u§,  in  bem  bie  cin^ 
gebrungenen  äRaffen  beßnblid^  getoefen. 
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92t(i^t  fo  mit  ben  Sägern,  l^ier  ift  at(ed  rul^ig  aBgegangen.  dhtnt 
®äfxä)Un  t)on  Soit,  Don  ©anb,  t>on  ©d^iefergeftein  l^aben  fid^  abgefe^,  bar« 
auf  l^abcn  \xäf  mannigfattigc  Srjc  gelagert,  fo  ber  Äu^)ferfd^lefer  in  bcr 
3ed^ftclnformation,  ber  2:^oncifenftein  in  ber  Sraunlol^Ien*'  unb  ©teinfoljflen^ 
formation,  ber  örauneifenfteln  innerl^alb  be«  Quaberfanbfteinö,  ba«  Quecfs« 
ptBer  jtoifdj^en  fiatlfteinen  unb  3Äergetfd^id^ten  unb  enbltd^  ber  JRafenctfcn^ 
ftein  gani  obenauf  unter  ber  JRafenbedEc  fum})flger  SBiefen  ober  laum  Be* 
bedt  bon  ber  äderfrume  in  bcm  fogenannten  ©cegrunbe,  im  tt)ei§cn,  feinen 
©anbe,  ber  pd^ttid^  el^ematiger  3Äeere«Boben  geioefen  ift. 

5Rur  bie  Stntoefenl^eit  be«  SRajencifenftein«  ift  »oöftänbig  erftärt,  bie 
Silbung  bcffetben  bauert  nod^  fort.  SWan  finbet  bie  eifenl^altigen  QueBcn 
fel^r  l^äufig,  pe  finb  leidet  lennttid^  m  ber  SRoftfarBe,  »etd^c  ber  ©anb  in 
ber  Ställe  berfelBen  angnnel^men  <)flegt.  2Bo  nun  folc^cö  eifenl^altige«  SBaffcr 
ftia  fte^t,  bie  aufföfenbe  Äol^tenfäure  fid^  »erflfic^tigt,  fd^fägt  fid^  ba«  (gifen 
afö  5Roft  nieber  unb  biefer  »irb  burd^  bie  nac^fotgenbcn  ©etoäffer  ber 
OueHen  ober  burd^  SRegengflffe  jufammengefc^toemmt,  mit  2^^on  ober  mit 
^flanjenftoffen  ber  fauren  ©iefen  bermifd^t,  unb  tt)ie  fie  in  SSertoefung  ÜBer* 
gelten,  fo  loirb  bie  ©uBftang  bed  ßifenrofte«  immer  mel^r  gcl^äuft,  aber 
aud^  immer  mel^r  verunreinigt,  fo  ba§  pd^  ganje  toeit  geftredte  Säger  bon 
unregetmägigen ,  fd^ttarj  geftatteten,  erbigen  Ätum})en  Bilben,  loeld^c  man 
auf  ®fen  berarbeiten  fann,  toa^  man  jebod^  in  ber  SReget  nur  ll^ut,  »o 
anbereö  Srj^nic^t  ju  l^aBen  ift.  ©iefe«  SBiefen*  ober  JRafen^  ober  ©um))ferj 
ift  p^o^f)oxi)aUiQ  unb  gieBt  immer  ein  fel^r  fd^Ied^ted,  Brfid^iged  (Sifen. 

2Bie  bie  anberen  ©fenfteine,  loie  ßu^)fer^  unb  QuedffilBererje  in  fold^c 
8ager  famen,  b.  1^.  loic  e^  mögtidj)  toav,  ba§  fic  auf  ber  OBerpäd^e  gc« 
Bilbet  tourben  ober  pd^  barüBer  au^Breiteten,  um  f^)5ter]^in  elncüJedte  bon 
anberem  Oeftein  ju  erl^atten,  ip  nid^t  erftärt,  ip  fogar  fd^tocr  Begreif (id^. 
5IHan  pnbct  in  ben  Sägern  t)on  Äu^)ferfd^iefer  eine  groge  äRengc  berpeinerter 
Sifd^e,  fap  alle  in  gefrümmter  Sage,  aU  loären  fic  unter  Äräm))fett  gc^» 
porBen,  barauf  grflnbct  pc^  bie  Slnpd^t,  ber  Äu))ferge]^att  fei  ju  bem  ©d^iefer 
auf  folgenbc  2lrt  gebrungen: 

6in  mit  gifd^en  reid^  berfel^ened  5IHeere«BedEen  l^atte  3ÄergeIfd^(amm 
JU  feinem  ©runbe.  ÜDie  grbe  ft)a(tetc  fid^  an  fotd^er  ©teile  unb  Heg  baö 
Äuj)fer  metattifd^  in  baö  SJedEen  ftrSmen,  burd^  ba«  ©alj  bed  äWeertoaffer« 
tt)urbe  ba«  Äu})fer  aufgetöp  unb  baburd^  bie  gifd^e  vergiftet,  bal^er  il^r  gc^ 
Irfimmtcr  Stitptx  —  baö  Su})fero5^buI  bereinigte  pd^  nun  mit  bem  a:^ott 
be«  SRergelö  unb  fefete  pd^  f^ieferartig  aB  unb  »urbe  \p&Ux  bon  anberen 
SWeeredbilbungen  BebedEt. 

SBarum  bcrßrpnber  biefer  Stnpd^t  bie  fjifd^e  nid^t  lieber  gelod^t^oer^    • 
ben,  al^  vergiftet  »erben  läßt,,  ip  fd^n>er  einjufel^en,  benn  iebenfattö  »irb 
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baö  crftcre  burd^  baö  einftrömcnbc  gcfd^moljcnc  ftu^)fcr  frfll^er  gcfd^el^cn, 
aW  ba«  SBaffcr  burd^  2luf(8fun9  bc«  ffu^)fcr3  bergiftet  n?irb.  3»an  fielet, 
»oran  äffe  fold^c  ßrftärungen  Iranfen. 

5)aö  Quetffitber  unb  bcffcn  (Srfd^einung  In  Sägern  bctrcffenb,  fo  l^at 
nton  aud^  fold^c  ©rllärung^att  nod^  nid^t  einmal  berfud^t 

So  B(el6en  nod^  bie  Sager.  bon  gebtegenen  SRctaffen  in  aufgefd^toentm^ 
tem  8anbe  gu  betrad&ten,  toeld^e  man  getoö^nfid^  ©elfenlager  nennt.  35a« 
grfd^einen  fotd^er  ift  fel^r  elnfad^  unb  natilrlid^,  pe  finb  nämtid^  burd^  einen 
a[btt)af d^ung«  ^  unb  ©d^Iemmung^jjrojeg  bal^in  gefommen,  ba«  ©eifentager 
ift  nid^t  il^re  uvfprflnglid^e  gagcrftättc,  fonbern  eö  ift  bie  jttjeite.  ÜDie  ge^ 
biegenen  3Äetaße  in  ©eftein  mand&cr  Strt,  in  (Sängen,  in  9?eftern  einge* 
f})rengt,  finb  barau«  entffll^rt  n?ovben/ inbem  ba«  fie  umfd^liegenbe  ®eftcin 
bon  oben  l^erab  bertoittert,  jertrfimmert,  fortgetoafd^en  unb  gefd^tämmt 
toorben  ift.  iCal^er  finbet  man  biefe  ©eifentager  immer  nur  am  Sußc  ber 
erjfü^renben  ©ebirge,  ba«  Srj  in  biefen  ift  jebod^  mitunter  fo  fparfam 
bertl^eilt,  baß  e«  einer  Bearbeitung  burd^au«  nid^t  (ol^nen  toßrbe,  ba  ift 
bie  3^it  X"  C^fllf«  gefommen,  fie  l^at  jerftört,  jernagt,  loa«  S^aufenbe,  toa^ 
äWiflionen  bon  ^af)xm  trogen  ju  liJnnen  fd^ien,  bem  ^affn  ber  S^xt  ift  aber 
nid^tö  unübertoinblid^ ,  Jangfam,  aber  fidler,  jerftört  er  bie  ©ftifee  be« 
@te<)]^an«bome«  fo  gut,  toic  bie  getfenfpifee  beö  SDiontbfanc.  SBaö  j[efef  al« 
feiner  ®anb  bei  SRotterbam  ober  bei  SDanjig  ober  bei  3lftrad^an  borbei* 
fließt,  loar  el^emat«  Sergfr^ftaß  in  ben  Sttjjen  ber  ftarjjatl^en  ober  bem 
«rar.  — 

Oft  nun  in  fold^en  gel«  ettoa«  9Wetali(ifd(^e«  eingef d^Ioff en ,  fo  bleibt 
biefe«  frfll^er  liegen,  at«  ba«  umfd^Iießenbe  ©eftein.  ©ie  grä^jal^r« * ® e* 
»äffer  ftoßen  mit  5Wad^t  auf  bie  Siefet,  toeld^e  nod^  einmal  fo  fd^toer  finb, 
at«  ba«  aSaffer,  unb  rollen  fie  über  einanber  fort  unb  führen  pe,  immer 
Keiner  unb  fleiner  getoorben,  l^unbcrte  bon  3Kei(en  toeit.  25a«  ®oIb,  ba« 
^(atina,  an  fid^  fd^on  in  biet  Heineren  Srödtetn,  aber  flberbie«  aud^  nid^t 
gtt)eimat,  fonbern  gtoanjigmal  fd^toerer,  al«  SBaffer,  toirb  tool^t,  bon  gel« 
gu  gel«  ftflrgenb,  bi«  an  ben  gu§  be«  ©ebirge«,  bi«  an  bie  3lu«Iäufer 
beffetben,  aber  nur  fetten  toeiter  mit  fortgenommen.  9lud^  biefe«  ge^ 
fd^iel^t  atterbing«,  aber  bod^  biet  f))arfamer;  ob  e«  gefd^el^en,  läßt  pd^  an 
ber  SebedEung  unb  Umgebung  fel^r  leidet  erfennen,  beftel&t  biefe  nämlid^ 
au«  erbigem,  grobem  ©d(^utt,  au«  nur  jertrflmmertem ,  jerfleinertem  aber 
nid^t  abgerunbetem  ©epein,  fo  bepnbet  pd^  ba«  metaHifd^e  8ager  ganj 
nal^e  m  feinem  Urf<)rung«orte,  ip  bagegen  aber  biefer  ©d^utt  abgerunbet, 
ip  er  bietfäftig  gerofft  unb  gerieben,  unb  Hegt  ba«  5WetaQ  unter  bemfelben 
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mel^v  in  ©anb  at«  in  ©cfteinbvoden  eingebettet,  fo  Ift  e«  burd^  bie  ®ett)oft 
beö  933afferfto§e«  boc^  weiter  f ortgef ül^rt ,  aU  eg  getüö^nnd^  ju  gefii^el&eu 
))Pegt,  bann  ift  aber  anäf  bie  ©etoinnung  beffetben  mit  biet  gr8§erer  äRü^e 
öerfnu))ft,  benn  ba«  9Wetaö  liegt  nid^t  in  5Reftevn,  fonbern  in  einjcincn 
Sörnern  tDeit  berbteitet. 

ÜDiefeö  ift  baö  SSorfoinmen  be«  ®oIbe«  in  Satifornien  unb  in  Sleu- 
l^olfanb,  ieneö  ba«  be«  ®otbeö  unb  be«  Platin«  am  Ural.  <^ier  finbet 
man  biefe  eblen  Sßetaöe  in  ungel^euren  5Kqffen,  l^ier  fommt  baö  ®oIb  \o< 
tpie  baö  statin  gebiegen  mitunter  in  ©tficfen  bon  einem  unb  Don  meljfrercn 
$ub  (k  40  ^funb)  toor,  attcin  natürtid^  nur  l^ödffft  feiten.  !©ic  gc^ 
rpöl^nlid^c  gorm  für  ^tatina  ift  bie  ber  gcilfpäne;  ^xnt,  mit  einer  red^t 
groben  gelte  bel^anbett  unb  etwa«  blinb  gett)orben,  l^at  bie  täufd^enbftc 
äicl^ntic^feit  mit  bem  ^tatina,  n?ie  e«  in  ben  ©eifentoerfen  auf  ber  euro^ 
<)äifc^en  Seite  be«  Urat  gefunben  loirb.  35a«  ®otb  fommt  auf  beiben 
Slbl^ängen  biefe«  ®ebirgeö  in  ben  meiften  gtugnl^berungen  bor  unb  jcigt 
fid^  in  mel^r  gerunbeten  hörnern,  toic  ßinfen,  wie  Srbfen  —  atlerbiiig« 
a\x6)  nur  fo  ftein,  wie  ber  feinften  SFiol^nfaamen. 

2(m  Urat  beflnben  fid^  gegen  fönfjig  in  Särbeit  genommene  ©cifen* 
werfe  auf  ®otb  unb  fed^^jel^n  auf  statin,  wetd^e  jebod^  fe^r  beruad^täffigt 
worben,  feit  man  aufgel^Srt  l^at,  5DIflngen  barau«  gu  ^>r5gen.  ^Dic  l^ier 
gemachten  3^^t^nangaben  laffen  übrigen«  burd^au«  feinen  <Sd^Iu§  ju  auf 
ben  atei^ti^um  be«  Urat  an  ®otb^  fonbern  nur  auf  bie  Slrmut^  Mullaub« 
an  9Kenf(^en.  (S«  ift  fein  gtuß  unb  fein  S3ad^,  ber  in  feinem  ©anbe  nid^t 
®otb  ober  statin  führte,  unb  ber  erbige  SRicberfd^tag  after  ®ewäffer,  bie 
Sluptlung  atter  ST^ater  burd^  ba«  t)on  ben  ®ebirgen  abgefj)ütte  Senain 
ift  gotbl^attig,  ftatt  fünfjig  ®otbfeifen  fönnte  man  aud^  5000  fagen,  benn 
wo  man  einen  @))atenftidb  abgefd^Wemmter  Srbe  mit  SBaffer  au«wäfd^t, 
finbet  man  ein  paax  ÄSrnd^en  ®otb. 

3n  ganj  gteid^er  2lrt  ift  ßatifornien  bebad^t,  nur  finb  bie  ©tfidfc 
SKetaü  burd()fd^nitttic^  fteiner  unb  biefe«  8anb,  fowie  ba«  auftratifd^c  wäre 
at«  eine  wid^tige  gunbgrube  ju  betrad^ten,  al«  eine  fofd^e,  burd^  bereu 
2lu«beutung  unfere  SBerl^&ttniffc  wefenttid^  umgcftattet  werben  fönnten,  tn= 
bem  ba«  ®otb  burd^  bie  gar  gu  l^äufige  Srfd^einung  auf  bem  eurol>5ifd^en 
SWarfte  entwertl^et  werben  fSnnte. 

3um  ®tfidf  tritt  fd^mufciger  ®eij,  gemeine  Ueberbortl^eltung,  Setrflgerei 
unb  SRäuberei  bem  ®otbfud&er  in  ben  SBeg,  fo  bag  er  im  beften  gaöe 
nid&t«  weiter  l^at,  at«  ein  gute«  Slagetol^n.  ^a«  l^itft  e«  i^m^  wenn  er 
burd^fd;nittlid^  ba«  ®ewid^t  bon  jWiJtf  ÜDufaten,  b.  i  brei  Sotl^,  tägtid^ 
finbet,  ba  i^m  bie  SKitd^,  bie  ©emmel  gu  feinem  gril^ftfldf  fd^on  einen 
biefer  3)ufaten  foftet,  ba  er  fein  gweite«  grfl^ftfidf  aud^  nid^t  billiger  l^abcn 
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fann,  ba  il^m  fein  5Diittag«eff cn  bcrcn  brct  foftet  unb  fo  fort,  (^cbcr 
©paten,  jcbc  ^ade,  bie  SSrcttcr,  meldte  ev  ju  feiner  glitte  bermenben  toiU, 
bic  ©ecfe,  in  ml6)t  er  fid^  eintoidett,  mu§  er  mit  i^rem  l^unbertfad^en  3Bertl&e 
aufwiegen,  unb  Don  aßen  feinen  Sotl^en  unb  ^fnnben  fd^önften  ©otbeö 
bringt  er  bieöeid^t  bcn  jel^nten  S'l^eit  ix€  na^  bem  §afenort,  faß«  er  ba* 
l^in  gelangt,  faöö  er  nid^t  unterlieg«  öon  ßebenötDörbigen  ©jjaniern  ober 
Don  cnglänbifd^en  ÜDeportirten  erntorbet  toirb  —  fo  tommt  eö  benn,  baß 
ber  ®oIbn)ert]^  nod^  nid(^t  bemerfenömert)^  gefunfen  tft. 

3Ba«  bie  5Ratur  im  ©roßen  betrieben  l^at,  ba«  fe^t,  um  ba«  Ootb  ju 
gewinnen,  ber  ü)2enfd^  im  Steinen  fort,  aüein  er  betreibt  e«  forgfSftiger. 
®er  golbfiil^renbe  ©anb  ober  Sie«  n)irb  auf  einer  toenig  geneigten  gfäd^e 
mit  SBaffer  übergoffen,  tt>oburd^  jnerft  ber  ©anb  fortgefd^toemmt  mirb,  bann 
rafft  man  bie  liegen  gebliebenen  Steine  jufammen  unb  befeitigt  fie  gteid^* 
faß«  unb  nun  fpfitt  man  ba«  übrig  bteibenbe  nod^mal«  mit  SBaffer  ah, 
n)oburd^  bann  fortgetoafd^en  n)irb,  tt)a«  bem  @to§  beffetben  n?eid^en  fann, 
unb  ba«  aßerfd^ioerfte,  ba«  9Ketaß,  liegen  bleibt. 

2(1«  Unterlage  toanbte  man  in  alten  3^iten  geße  Don  ©d^afen  an, 
bal^er  rü^rt  nod^  bie  gabel  Don  bem  golbnen  9Slie§,  Joeld^e  fid^  barauf 
juriidEfii^ren  lägt,  baß  bie  ©ci^tl^en  in  ben  gtflffen  be«  Sanfafu«  unb  be« 
Ural  ®olbn3äfd^en  angelegt  l^atten  unb  ba§  fidff  fo  ba«  geß,  auf  ttjeld^em 
fid^  ber  ©olbftaub  fammeln  fofl,  in  ein  golbene«  geß  Dertoanbelte.  ^e^t 
loenbet  man  ftatt  beffen  SSrettcr  an,  toeld^e  nid^t  gel^obelt  finb,  fonbern  nod^ 
bie  SRau^igfeit  ber  ©^nittfläd^e  l^aben.  ©a«  ®ol^  Derbirgt  fid^  barin 
nid^t,  e«  ioirb  auf  ben  erften  SStidf  mal^rgenommen  ober  man  gel^t  nod^ 
Dernunftgemäger  ju  SBerfe,  man  fe^t  bem  fd^meren  ®olbe  in  bem  SBafd^^ 
ap))arat,  in  ber  5Rinne,  in  tt)eld^e  ber  ©anb  gefd^8^)ft  n)irb,  in  quer  Dor^ 
liegenben  Seiften  uniiberfteiglid^e  ©d^ranfen  in  ben  SBeg. 

Saffer  iiberfteigt^  biefe  DermiSge  ber  ®efe|e  be«  l^^broftatifd^en  ®(eid^* 
gen)id^t«,  benen  e«,  tDeit  e«  Pffig  ift,  folgen  muß,  ber  ©anb  loirb  burd^ 
ben  ©tog  be«  SBaffer«  iiberiDunben  unb  gleid^faß«  über  bie  ©d^ranfen 
l^intoeg  gefd^memmt,  mie  ba«  SBaffer,  meldte«  ben  ©toß  au«äbt,  aber  ba« 
®olb  bleibt  l^inter  ben  ©d^ranfen  liegen,  »ie  fein  ober  toie  groß  feine 
törner  fein  mögen. 

3n  ber  gebadeten  SBeife  erfd^eint  aber  nid^t  aßein  ®olb  unb  Platin, 
fonbern  aud^  3^""  wnb  5!Kagneteifenerj,  ferner  aber  ein  anbere«  fel^r  toexiii^ 
Dolle«  ©eftein,  ber  ^Diamant.  ÜDa«  ^\m  tonrbe  3^^^'taufenbe  lang  bei^^ 
nal^e  nur  in  biefer  SBeife  gefunben,  fo  in  Sorntoaß,  bei  ®oßlar,  auf 
9Walacca,  bi«  man  lernte,  baffelbe  and^  in  feinen  Derftedfteren  SJererjungen 
JU  entbedfen  unb  barau«  ju  fonbern.  SBäl^renb  ®olb  unb  ^latina  in  bem 
einfd^tießenben  ©anbe  al«  Dereinjelte  Äörner  DorfDmmen,  erfd^eint  ba«  S^m 
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in  9Ku(ben  jufammengcfi^tocmmt  in  großen  SKaffen,  mtrb  gefd^moljen^  in 
S^afetn  gcgoffen  unb  bann  gcfaigert,  b.  1^.  man  erl^ifet  bie  aufrecht  gepeilten 
2:afeln  (angfam  nnr  Bio  jum  @d^mcfij)nnft  be«  reinen  3^«"^^/  ^^  ^^w" 
biefe«  tro^)fenn)eifc  bie  S^afet  »erläßt  nnb  in  untergeftettten  ©efäßen  auf== 
gefangen  toirb,  bie  jurfidbleiöenbe  2:afel  fielet  tanfenbfättig  burd^töd^ert  au«, 
giebt  jebod^  nunmel^r,  für  pd^  jufammengefd^motjen,  aud^  nod^  ein  fel^r 
braud^bare«,  n?enn  fd^on  nid^t  reine«  3tan. 

©0,  berHeinert  n?ie  ba«  ^xm,  erfd^eint,  nnr  in  fd^Bncn,  joflftarfert 
Octaöbern,  ber  SWagneteifenftein,  er  ift  ba«  trepd^fte  unter  ben  ßifenerjen. 

5Kid^t  fo  l^äupg  al«  biefe  SMineratien,  ja  bei  »eitern  nid^t  fo  Pupg 
aU  ©otb  unb  statin,  aber  ganj  in  berfelben  3lrt,  Pnbet  fid^  ber  35iamant 
im  aufgefd^tt)emmten  8anbe.  Sr  ift  fo  in  S3ebfd^a})ur  unb  ©ulfaunb*)  in 
SSorber^Q^bien,  n?ie  in  ber  brafilianifd^en  ^robinj  SKina«  gerae«  gefunben 
njorben,  n)ie  man  i^n  auf  ^umbolbf«  SSeranlaffung  barnad^  forfd^enb  in 
bem  ©olbfanbe  am  Ural  fanb. 

tiefer  große  5Raturforfd^er  l^atte  bereit«  im  ^af)xe  1823  in  feinem 
trefftid^en  SBerfe  „Essai  geognostique  sur  le  gisement  des  roches" 
barauf  ]^ingett)iefen ,  baß  einige  SJietaße  unb  fonftige  SKineratten  in  beiben 
$emif))l^Sren  fotool^t  gemeinfd^aftHd^,  at«  aud^  unter  fonft  gteid^en  SJerl^tt* 
niffen  borfommen,  fo  @otb,  ^latina,  ^aßabium,  üDiamanten  :c.  Sit«  nun 
^umbotbt  nad^  bem  Ural  reifte,  rid^tete  er  feine  Stufmerffamfeit  befonber« 
l^ierauf.  6«  toar  aUerbing«  fd^on  im  Qal^re  1826  ein  Slel^nlid^e«  n?ieber* 
l^olt  gefd^el^en,  inbem  ber  bormalige  ©ireftor  ber  ®orob(agobaf fd^en  Rotten* 
totxU,  gngel^arbt  (f})äter  ^rofeffor  in  ÜDorj)at),  burd^  ^umbotbf«  ©erl 
aufmerffam  gemad^t,  in  ben  ©otbtoäfd^en  Pupg  nad^  diamanten  gefudfft 
l^atte,  aßein  bie  äKül^e  toar  bergebüd^  gewefen,  bießeic^t  »eil  ßngell^arbt 
nod^  gar  nid^t  rol^e  (Diamanten  gefeiten  l^atte. 

9?un  fam  ^umbolbt  mit  feinen  ttjiffenfd^aftlid^en  SReifegefäl^rten  unb 
er  nal^m  bie  Sujje  jur'^anb,  ließ  überaß,  too  ©olbfeifen  befud^t  h)urben, 
eine  Quantität  be«  @anbe«  nur  fo  n?eit  mafd^en,  baß  ber  ©taub  unb  ba« 
aßerfcinfte  be«  jertriimmerten  ©eftein«  fortgefj)iltt  tourbe,  bann  unterwarf 
er  baffetbe  ber  forgfamften  Prüfung  unb  er  fanb  —  feine  (Diamanten. 

i)ie«  änberte  iebod^  feine  Slnpd^t  um  fo  toeniger,  at«  anbere  93?inc^ 
ralien  entbedft  lourben,  bie  pd^  gteid^faß«  in  bem  ©olbfanbe  SSraptien« 
neben  ben  ÜDiamanten  fanben,  l^ierl^er  gel^Srten  fel^r  fd^iJnc  Sircone  mit 


*)  2)ic  Dramen  füngcn  \)icl  romantifci^er,  »cnn  man  fie  ou^f^rid^t,  n?ic  bie  fti^öne 
grangiJfln  Slline,  Königin  ton  S3ifa:|)our  nnb  ©oTconba. 
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toal^rem  iClamatttgtanj,  ctcnfo  jeigtc  fid^  ein  anbere^  feltcneö,  geti)8^nfi(l^ 
mit  bcm  ®o(bc  unb  bcn  ©iamanten  glcid^jeittg  borfommenbcö  SWineraf, 
ba^  ftal^tgraue,  in  Dctaebern  fr^ftaßifircnbe  2:itanevj  Slnata«. 

33ier  S^agc  fpater  tourben  auf  ben  ©eifeniDcrfen  bc«  ®rafen  polier 
Diamanten  gefunbcn,  cd  toax  ein  teibelgener  Snabe  bon  14  ^i^^^^"/  ^rf- 
d^er  ben  crften  entbedtte^  er  jeigte  il^n  bem  Sluffel^cr  ber  ©olbmäfd^e  al« 
einen  Befonber«  fc^Snen  unb  burd^fid^tigen  ©tein  —  ber  gute  3Äann  l^atte 
aber  aud^  nod^  leinen  rollen  üDiamanten  gefeiten,  badete  an  nid^td  toeniger 
afö  an  einen  gunb  Don  SBertl^  unb  ed  fel^Ite  nid^t  biet,  fo  l^ätte  er  ben^^ 
felBen  fortgetoorfen,  um  inbeffen  ben  Änaben  nid^t  ju  entmut^igen,  tl^at 
er  bod^,  aU  fei  ber  ©tein  ganj  l^üBfd^  unb  tüol^t  ein  jjaar  Sojjefen  tt^txtf), 
unb  legte  il^n  in  ein  ®efä§  mit  anberen,  in  äl^nlid^er  9(rt  gefunbenen  ©tein* 
d^en.  $ier  entbedtte  i^n  ba«  geübte  2luge  eined  $errn  ©d^mibt,  beö  Ober* 
infpeftord  ber  Slntagen,  nod^  groei  STage  ^p'dtex,  atfo  am  bierten  2:age  nad^ 
^umbolbf«  2lbreife,  unb  man  fann  fid^^benfen,  toetd^e  greube  biefe  @r* 
föttung  ber  $ro})]^ejei^ung  ^umbolbt'ö  berurfad^te. 

üDer  Änabe  erl^iett  für  feinen  gunb  eine  ©elbfumme,  toeld^e  ben  SBert^ 
bed'.iCiamanten  toeit  öberftieg,  unb  feine  greil^eit,  benn  ed  n?urbe  nid^t  ber 
iCiamant,  fonbern  bie  ©etoigl^eit  bejal^tt,  ba§  ed  bereu  in  biefem  Diftrift 
gebe,  aud^  tt>urbe  ba(b  ein  jti)eiter  unb  ein  nod^  biet  größerer  britter  ge* 
funben,  ben  erften  erl^iett  ^umbotbt  gum  ©efd^enf  unb  er  fonnte  fo  fein 
SSerf^)red^en,  nid^t  ol^ne  ruffifd^e  unb  gtoar  europäifd^e  Diamanten  jurfidt* 
gufel^ren  bon  feiner  JReife,  töfen.  Der  Diamant  befinbet  fid^  in  ber  fönig* 
lid^en  SRineratienfammtung  in  93erlin. 

Die  Sagerftätte  biefer  euro))äifd^en  Diamanten  toar  ba«  fel^r  reid^e 
©olbfeifentoer!  bon  Slborpl^öfoi  bei  bem  Keinen  %in\\t  ^olubenajo,  ber  fid^ 
in  bie  Äoitoa  unb  burd^  biefe  in  bie  2:fd^uffotoa|a  ergießt  in  bem  euro* 
))äifd^en  Uraftiftrift  bon  Siffer«!,  einige  gtoanjig  3Kei(en  öfttid&  bon  ^erm. 
§ier  rul^t  baö  ®oIb  mit*  feinen  f oftbaren  ©efäl^rten,  statin,  Diamant, 
ßircon  :c.  in  jerKeinertem  Dolomit,  loetc^er  beinal^e  ganj  fd^toarj  ift  unb 
bem  Sol^tenjjutoer  auf  baö  Stäuf^enbfte  öl^nlid^  fielet,  fo  ba§  ber  Sefifeer 
biefer  ©olbtoäfd^en,  ber  @raf  ^ofier,  äußerte,  man  fönne  fld^  faum  be« 
©ebanfend  cntfd^Iagen,  baß  bie  Diamanten  in  biefem  ®efteine  gebifbet  feien, 
ioorin  fid()  übrigen«  bei  ber  d^emifc^en  2lnal^fe  aud^  loirHid^  Sollte  in  be* 
träd^ttid^er  SRenge  fanb. 

So  tourben  l^ier  nad^  unb  nad^  42  Diamanten  gefunben,  bon  benen 
einige  bie  fel^r  bebeutenbe  ®r8ßc  bon  2-^  Sarat^  l^atten.  ©päter  geigten 
fid&  !einc  mel^r,  bied  l^atte  j[ebod^  einen  mel^r  aU  blo«  natflrlid^en  —  e« 
l^atte  einen  einfältigen  ®runb  —  man  fud^te  nid^t  mel^r  unb  ba  lag  eö 
benn  auf  ber  ^anb,  baß  man  {eine  finben  {onnte.    Dad  ®o(bIager  toax 
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cvfd^öpft  uub  mä)  ben  ÜDlamanten  altem  beii  bereit«  au^gettjafd^euen  ©anb 
nod^  einmal  au^jumafd^en^  fiel  ben  guten  Seuten  nid^t  ein^  obfd^on  bie 
Söergbeamten  n?iffen  mußten,  ba§  man  in  Srafiüen  unb  in  3"^^^«  ^'^ 
Diamanten  allein  auffud^t,  ol^ne  auf  ba«  ®o(b  Siödtfid^t  ju  nel^men.  ^a, 
ba§  man  feine  mel^r  fanb,  brad^tc  eine  tt)unbertid^e  ^bec  jur  ®e(tung  — 
man  bel^aujjtete  immer,  ber  Siuffel^er  ptte  biefe  ÜDiamanten  eingefd^muggett, 
fie  auö  feiner  STafd^^e  gel^olt  unb  fo  finben  laffen.  ©er  @pa§  lonnte  bem 
©teiger  bcd^  immerl^in  ein  taufenb  JRubet  ©itber  foften  —  we^l^atb  er  fid^ 
biefen  ®))aß  l^ätte  mad^en  foQen,  ba  bie  gefunbenen  S!)iamanten  nid^t  bejal^tt 
tt)urben,  nad^bem  man  ben  erften  SntbedEer  belol^nt,  ift  fd^n?er  einjufel^en. 
Ueberbie«  aber  finb  —  n?enn  fie  einer  SBibertegung  bebilrften,  biefe  närri- 
fd^en  änfidfften  fd^on  baburd^  toibertegt,  ba§  man  nod^  an  meisteren  anbercn 
Orten  am  Ural  35iamanten  gefunben  ^at,  ju  ftatl^arinenburg ,  Äufd^wiuöl 
imb  SEBerd^nei  UraWf,  atfo  im  ©anjen  auf  bem  SBeftabl^angc  beö  Ural  on 
bier  berfd^iebenen  Orten,  unb  ba  l^ierunter  fd^on  tx>ti6)t  bon  8  Äarat^  finb, 
fel^r  üiete  aber  bon  einem,  unb  man  e«  faum  ber  SKül^e  lol^nenb  erad^tet, 
Heinere  a(d  bon  einem  l^alben  ^aratl^  aufjul^eben,  fo  fielet  man,  bag  bie 
ßrfd^einung  biefe«  foftbaren  ü)tinerat«  burc^au«  nid^t  bereinjett  ift,  ba&  bie 
©ad^e .  einträgtid^  ju  merben  üerfprid^t,  foBalb  nur  erft  bie  3"^otenj  ber 
Setool^ner  jener  ®egenb  überlounben  fein  loirb,  unb  bag  man,  toie  oud^ 
®.  $Rofe,  ber  5D?ineratog,  anöbriidtUc^  be^au^)tet,  ol^ne  allen  ä^^'f^t  auf  bie 
eigentlid^c  8agerftätte  ber  (Diamanten  fommen  loirb,  wenn  man  nur  öer^ 
nflnftigen  Singerjeigen  ju  folgen  geneigt  ift  unb  bie  bietteic^t  tauge  unbe^ 
lol^nt  bteibenbe  9Wü^e  nid^t  fd^eut. 

5Da$  mtet  ber  metaUt* 

S33ir  l^aben  Bereit«  oben  gefagt,  ba§  unjtoeifet^aft  bie  83ilbung  ber 
(äx\>\palten,  mit  i^nen  bie  ber  ®änge  toeit  in  bie  ätteften  3^'*^"  ^^^  ®^* 
ftarrnng  ber  ßrboberpd^e  l^inaufreid^t  unb  ba§  bie  Sitbnng  biefer  ©palten 
foioo^t,  at«  i^re  Slupttung  nod^  jefet  fortbauert,  baß  mir  atfo  eigenttid^ 
bon  einem  Slfter  berfetben  gar  nic^t  reben  Wunen  ^  fobatb  e«  fid^  um  S3e^ 
ftimmungen  nac^  ^a^rtaufenben  l^anbelt,  bag  mithin  alte«  fid^  barauf  ju* 
riidffiil^rt,  bag  bie  Formationen,  »etd^e  bon  ben  ® äugen  burd^fefet  lourben, 
ein  berfd^iebcne«  2lfter  l^aben  unb  mir  atfo  fagen  bürfen,  biefer  @ang  ift 
in  ätterem  ©eftein,  atfo  ift  er  toal^rfd^einlid^  aud&  ätter.  SBal^rfd^ein? 
tid^,  nid^t  geioiß,  benn  e«  fann  in  bem  atterätteften  ®eftein  fid^  ^eute  ein 
®paU  öffnen  unb  burd^  ^iiU^cti^"  ^^^^  bon  oben  l^erab  burd^  3"ptt^^^'<>tt 
mit  ©anggeftein  gefflttt  werben,  er  fann  aud^  3iö^>^^»«^ß^tc  I««9  «^ff^« 
bteiben  —  ber  ®paU  fann  aud^  in  ber  ätteften  3ßit  entftanben  unb  gefflttt, 
in  einer  fpäteren  ^eriobe  no(^  einmat  geöffnet  unb  mit  anberem  ©efteiu 
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gefüllt  toorben  fein  —  c«  fann  fid^  mt^xmaU  toieberl^clt  ^oibtn,  fo  baß 
alfo  .t)on  einem  Stöfd^afeen  be^  Sirter«  nur  fo  ctne^  ©angeö  gar  feine 
3tebe  fein  fann  —  aber  bennod^  l^aben  einige  ®eotogen  eö  Derfud^t  unb 
l^aben  menigften«  bie  Stnfid^t  au^gefprod^en,  ba§  bie  5!Ketaße  unter  fid^ 
eine«  öerfc^iebenen ,  unb  mögtid^ertoeife  n)enigften«  relatit),  b.  1^.  I;ier  im 
33ergteid^  mit  ein  an b  er,  gu  beftimmenben  3ltterö  feien. 

©0  glauben  einige,  ba«  ^xm  fei  ein  ältere«  SKetatt  a(«  ftu))fer,  biefe« 
älter  aW  »lei  ober  ©ilber,  biefeö  älter  al«  ®olb.  (5«  lägt  fid^  jebod^ 
nad^ttjeifen,  baß  biefe  Slnfid^t  auf  ba«  SSorfommen  ber  betaue  in  einer 
gen?iffen  ©egenb  geftüfet  unb  baß  in  anberen  ©egenben  bie  {Reil^enfolge 
feineötoege«  bie  oben  gebadete  ift,  ja  man  l^at  in  ©äugen,  h)eld^c  fel^r  alten 
Formationen  angel^ören  unb  bor  fo  langer  3eit  cntftanben  fein  muffen,  baß 
bie  vielfältig  barüber  gelagerten  neueren  ©efteinömaffen  gar  feine  ®t8rung 
►  erlitten  l^aben  (eben  »eil  pe  lange,  nad^bem  jene  ©palten  entftanben  unb 
gu  ©äugen  aufgefüllt  toorben,  barüber  gebreitet  finb)  —  man  l^at  in  fol* 
ä)en  uralten  Srjlagerftätten  all'  bie  gebadeten  5IRetatte  bei  ei  na  über 
gefunben. 

Unbere  gäöe  geigen  mieber  eine  anffaöenb  neuere  Silbung  ber  ©ang* 
f palten,  inbem  biefelben  bie  Säger  i)ou  mel^reren,  burd^au«  Derfd^iebenen 
Formationen  burd^bringen  unb  gmar  Don  fold^en,  bie  mit  bem  ©ranit  be=^ 
ginnen  unb  bi«  in  ©efteine  ber  2:ertiärformation  eintreten,  fie  finb  alfo 
offenbar  nod^  jüngeren  Urfprung«  alö  biefe  lefete  Formation  unb  fie  ent=^ 
Italien  S^nn  unb  Äupfererge,  alfo  ein  ©palt  in  jüngfter  Formation  ift 
gefüllt  mit  benjenigen  äWetaüen,  tt)elc^e  man  für  bie  älteften  l^ält  —  ein 
offenbarer  SBiberfprud^.  3lber  etwa«  nod^  Sluffattenbere«  ift  bie  äuffinbung 
Don  Silber  in  ben  fe^r  reid^en  ©äugen  bon  Qoac^imöt^al  in  938^men. 

SDiefe  ©äuge  befinben  fid^  in  mäd^tigen  S3af altmaffen ,  bie  Don  i^nen 
bielfältig  burd^brungen  finb,  ber  93afalt  aber  liegt  auf  ^olgfol^le,  ttjeld^c 
öießcid^t  eben  burc^  bie  Ueberflutl^ung  bid^ter  SBälber  burd^  bie  gefd^motgene 
Safaltmaffe  entftanben  ift  —  bieüeid^t  aud^  nid^t  ~  bie«  njirb  fd^mer  gu 
ermitteln  fein,  ber  üKeiler  ergäl^lt  nid^t,  loer  i^n  angegflnbet  l^at,  aber  biefe« 
fielet  man  an  ben  nur  l^alb  »crfol^lten  ober  in  2:^on  eingepilten  unb  ba- 
burd^  »enigften«  in  il^rer  Form  t)ollfommen  erl^altenen  ^^^iß^n  unb  ölät* 
tern,  baß  bie  SSäume,  bereu  biefe  Äol^le  mitunter  nod^  gang  unüerf eierte 
einfd^licßt,  gu  ben  üDicot^leboncn  gel^ören,  gu  benjenigen  fel^r  DoÜfommenen 
^flangen,  toeld^e  mit  gtoel  ©aamen^-  ober  Äeimbtättd^en  (Sot^tebonen) 
gugleid^  fld^  au«  bem  Äerne  enttt)idEeln.  !Diefe  finb  alle  ber  jüngften  3eit 
angel^iSrig,  bie  älteren  ^crioben  l^atten  nur  SKonocot^tebonen,  toie  bie 
^almen,  bie  ©räfer,  bie  dioffxt,  »eld^e  fid^  nur  mit  einem  Keimblatt 
entmidfeln. 
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Senn  nun  fiber  einem  untergegangenen  Sdbe  ber  jfingften  ^ox* 
matten  ein  noäf  jOngerer  6rgu§  t^cn  Safalt  ausgebreitet  ift  unb  in  biefem 
^afalt  nod^  neuere  ©prfinge  unb  9[udfiiQungen  entftanben^  l^ierin  aber  §B(ei 
unb  ©itber  gelagert  [inb,  fo  lann  9iiemanb  biefe  SRetaße  a(«  ber  ätteften 
Formation  angel^Srig  anfeilen. 

!Daö  ®oIb  betreffenb^  »eJd^e«  in  ben  Srfimmern  unb  ®ef(i^ieben  (ialU 
fornien^  ober  9?eu^oßanbö  ober  be«  Ural  gefunben  toirb,  fo  ift  baffetbe 
nic^t  be^l^atb  neueften  Urfprung^,  toeit  ed  in  biefer  neueften  gormation^ 
in  bem  ©d^utt  unb  ®er8öe  be«  2lßubiumö  liegt,  benn  nur  ber  ©tanb* 
ober  gagerort  ift  neu,  bie  ©efd^iebetl^eitc  finb  att,  unb  in  ben  ©efd^ieben 
l^at  baö  ®oIb  fid^  nid^t  gebifbet,  fonbern  e^  ift  ein  Jl^eit  berfetben  unb  ift 
mit  ben  ©efd^ieben  l^erabgefommen  bon  ben  get^gebirgen  ober  ben  blauen 
Sergen  ober  bem  Ural.  92eu  fSnnte  man  bied  ®olb  nur  nennen,  \otnn 
ber  Duarj,  neu  fSnnte  man  bad  $(atin  bon  92eufpauien  unb  bon  Siuglanb 
nur  nennen,  toenn  ber  ®rünftein,  toorin  ,e^,  im  ®eb{rgc  anftei^enb,  in 
ßSrnern  eingetoad^fen  gefunben  loirb,  neu  loären.  Sbenfo  berl^ält  fid^'ö 
mit  bem  üDiamant,  ber  aud^  in  ben  ©efd^ieben,  in  ben  Slnfd^memmungen 
gefunben  n)irb,  toeld^e  man  ald  bie  ifingfte  Formation  ju  betrad^ten  ))f[egt. 
35er  35iamant  fielet  in  Srafilien  in  einem  quarireid^en  ®limmerfd^iefer  an^ 
in  bem  ^t^^^olumit  unb  ift  au^  bemfelben  in  fd^iJnen  Octaebern  gebrod^en 
tt)orben.  5Da«  Sllter  be«  S)iamant«  entfprid^t  otfo  biefem  ®eftciu,  nid^t 
bem  lugenblid^en  bed  9lllubium^,  toeld^ed  burd^  (Srbbeben  jertrfimmert  unb 
burd^  SBafferfturj  fortgefül^rt  toorben  ift. 

SBie  neu  fibrigenö  bie  Slblagerung  biefer  ebten  3KetalIe  in  bem  ®e^ 
fd^iebe  ift,  gel^t  baraud  l^erbor,  bag  barin  bie  {Refte  einer  großen  SRenge 
bon  ganbtl^ieren  ber  legten  ^eriobe  bor  ber  Seiool^nbarfeit  burd^  ÜKenfd^en 
rul^en.  2Kan  finbet  in  9iu§lanb  fe^r  jal^lreid^  ba«  SÄammutl^,  in  Sluftrafien 
finb  bie  lounberbaren  ^ifkxt  jene«  SJelttl^eit«  bertreteu,  bie  SSeuteltl^iere^ 
bon  benen  einige  mit  bem  nod^  je^t  lebenben  Sombat  berioanbt  fd^einen, 
aber  fo  groß  loaren,  ti)ie  ein  SR^inocero«.  ^n  bem  ®efd^iebe  ber  getfen* 
gebirgc  l^at  man  bie  Snoc^en  bieler  3Äaftobonten  gefunben.  Diefe^.aße« 
betoeift  immer  fidlerer,  ba§  bie  ©efd^iebe  neueren  Urf))rung«  finb,  bag  fie 
entftanbcn  finb  gu  einer  3^W,  ba  bie  Srbe  bereit«  mit  ben  großen  8anb=^ 
fäugetl^ieren  bebi$lfert  loar,  feine«toege«  aber  fann  man  l^ierbon  ben  Ur« 
fjjrung  be«  ®olbe«  al«  eine«  befonber«  neuen  ober  jungen  ÜKetaffe«  ab* 
leiten,  ^m  ®egent]^eil  l^at  man  baffelbe  faft  in  aßen  ®efteinen  entbedft, 
im  Ouari,  ©d^iefer,  ßalfftein,  ©anbftein,  im  ®ranit  unb  im  Qtxpenün, 
in  ®änge  unb  in  bie  ©efteine  felbft  eingefprengt.  ^n  2luftralien  fanb 
man  baffelbe  im  ©ilurifd^en  ©d^iefer,  b.  ff.  in  fcl^r  altem,  ber  unteren  ®rau* 
tt)adEe  gleid&em  ®eftein,  bie  Snglänber  nennen  biefe«  „©iturifd^e  Formation." 
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Qti  &)iU  finbet  man  ba^  ®oIb  in  ©ängen,  mtä}e  fon)ol^t  bie  DoUi^^, 
at^  bie  Srcibeformation  burd^fc^neiben;  xoie  baffelbc  in  9?orbamerifa  ca\U 
fornifd^cr  ©eit^  auftritt,  l^at  man  nod^  nici^t  untcrfud^t,  n)eif  be^  (ofc  Iic=^ 
gcnben  ©olbeö  im  ©efd^ieBe  no(^  gu  biet  borl^anben  ift;  n)enn  biefeö  fid^ 
feftencv  mad^cn  ober  baö  8anb,  menn  aud^  nur  fo  toeit  citjififirt 'fein  tt)ixt>, 
afö  ber  Dftranb  beffelBen  ©etttl^eifö,  n^irb  man  aud^  gu  ben  erjföl^renben 
©ängen  ber  gelfengeBirge  gelangen,  ^n  3Sirginien  unb  ©eorgien  (©iib=^ 
3lßeg]^aniö)  ift  e^  in  ber  unteren  ©raumadfe  getagert  unb  finbet  fid^  am 
Su§  ber  ©eBirge  in  ©efd^ieben  biefer  Formation. 

!J)ie  fel^r  öerfd^iebenen  Sliefen,  in  n)etd^e  ber  Sergmann  l^inabfteigen 
mug,  um  bie  grje  in  il^ren  ®ängen  aufjufud^en,  finben  ii^re  öoüfommene 
erltärung  barin,  ba§  biefe  ®5nge  burd^auö  felBftftänbige  ©d^ö^jfungen  finb/ 
unaBl^ängig  bon  bem  ©eftein,  bon  ber  Formation,  in  toetd^er  fie  fid^  Befinben. 
5Daö  ©eftein  toar  ba,  e«  tourbe  gerWilftet,  bie  stufte  n)urben  gefiiCt,  biefe« 
finb  bie  unmiberteglid^en  Sll^atfad^en.  ^n  toeld^er  S^iefe  ber  <Sj)aft  Begann 
unb  n)ie  toeit  er  in  fenfred^ter  ßntfernung  bon  ber  DBerpd^e  enbete,  biefeö 
Beftimmt  bie  Entfernung,  h)e(d^e  ber  Sergmann  ju  burd^graBen  l^at,  um 
ju  bem  erj,  ju  ber  ©uBftanj,  njetd^e  an^  bem  gefd^moljenen  Srbinnern 
em)3orgebrungen ,  ju  getangen.  SBSre  aöeö  in  bem  3wft<^nbe  geBüeBen,  in 
n)eid^em  ba6  ©eftein  fi^  jur  S^xt  ber  @))a(tenBitbung  Befanb,  fo  n)iirben 
h)ir  öießeid^t  gar  feine  @rje  (au|er  bem  (Sifen  unb  bem  Sujjfcr,  mlä)e 
Beibe  in  ©auren  aufgeli5ft  an  bie  SDBerpd^e  ber  @rbe  fommen  unb  bort 
SSitrioI  Bitben)  fennen,  attein  unjal^tBare  SSerfd^ieBungen  ber  über  einanber 
gelagerten  ©efteine  l^aBen  ftattgefunben,  bie  ©d^id^ten  finb  gerBrod^en  unb 
aufgerid^tet  unb  fo  finb  bie  unterften  berfelBen  Bi«  an  bie  OBerfläd^e  ge^ 
tragen  n)orben  unb  nun  finb  il^re  Sinfd^tiiffe  erreid^Bar. 

Unb  e«  (äßt  fid^  auf  ba«  Ungtoetfetl^aftefte  Bett)eifen,  ba§  bie  grboBer^ 
^M}e  tt)ieber]^ott  fel^r  geioattfam  umgeformt  toorben  ift,  bag  mäd^tige  93erg^ 
reil^en  fid^  erl^oben,  ba§  il^nen  gur  ©eite  tiefe  ginfenf ungen  entftanben,  n)ie 
baö  S^ieftanb,  toet^e«  läng«  ber  9(nbe«  fid^  i)on  ben  ^am^a«  burd^  bie 
8Iano«  unb  ben  SKejifanif^en  SKeerBufen  Bi«  nad^  ben  canabifd^en  ©een 
unb  bem  (giömeere  erftredEt  ober  bag  Stilfte  unb  <Spa\kn,  an  3lu«be]^nung 
bem  ©eBirge  gleid^,  fid^  neBen  bemfe(Ben  nieberfenften,  toie  auf  ber  9Weer^ 
feite  be«  Slnbe«,  n?o  ber  Ocean  faft  unergrflnblid^  ift.  eBenfo  tagt  fid^ 
Bett)eifen,  ba§  lang  geftredfte  S3ergrei^en  fid^  au«  ber  SBene  erl^oBen,  bon 
Beiben  ©eiten  gang  gteid^mäßig,  fo  ba§  feiner  ber  SlBl^änge  fteiter  ift  at« 
ber  anbre,  tote  g.  93.  ber  Urat,  ober  ba«  mäd^tige,  toeit  geftredfte  ^oä)^ 
tauber,  n?ie  ßentratafien ,  aufftiegen,  ba§  2:^eile  bon  biefen  fid^  nod^  l^ö^er 
erl^oBen,  h)ic  bie  SÄongotei  in  biefem  ßentralafien,  unb  ba§  fotd^c  ^oä)^ 

äöunb«  Ux  ttiÄcU.  38     • 
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tänber  gcfvBrtt  touvben  burd^  bie  rtefigften  S3ergc  bev  Srbe,  tote  jene,  toeld^e 
^nbien  im  Slorben  fccgrenjen. 

6ben  fo  oft  ffaUn  8anb  unb  SD?eev  il^re  @teBe  bertaufd^t,  toir  be*» 
tool&nen  el^ematigen  9)?eereeboben  unb  ble.Stette  Betool^nten  8anbe«  nimmt 
baö  SRlttrtmeev  ein  i  toaf)x\(ifmü(if  ift  e«  mit  bem  mef ifanifd^en  aWeevbufen 
genau  ebenfo  unb  ble  ©agen  bon  einer  atlgemeinen,  bon  einer  ©üubs^ 
ftutl^,  bejiel^en  fici^  auf  bergteid^en  gofalerfd^einungen* 

S33er  fann  fagen,  \m  oft  biefeö  aße^  gefd^el^en,  unb  lüie  toeit  fold^e 
3Ser5nberungen  fid^  erftvedft  l^aben !  Daö  aber  ift  burd^  fleißige  unb  griinb^ 
tid^e  gorfd^ungen  ermittelt,  ba§  bie  S^l^ier*  unb  bie  ^ffan jenweit  niemal« 
gtanjtid^  bernid^tet  Sorben,  bag  au«  jeber  früheren  ß^jod^e  jal^Ireid^e  Sc* 
h)oI;ner  be«  Sanbe«  unb  beö  9Weere«  in  bie  fo(genbe  l^inflberreid^ten ,  ju 
benen  fid^  bann  immer  neue  ©pecie«  gefeüten,  ber  jebeömatigen  neuen  ®e=^ 
ftaftung  ber  ©rboBerfläd^e  auf  ba«  2^reff(id^fte  anjjaffenb,  benn  fie  ber=^ 
meierten  fid^  in  ungemeffenen  3^it^äumen  fort  unb  fort,  bi«  eine  neue 
Umgeftattung  eintrat  —  loa«  nid^t  ptte  ftattfinben  fönnen,  loenn  fie  fid^ 
in  il^rem  3wftanbe  nid^t  bel^agfid^  gefill^tt  l^ätten. 

5)iefe  untergegangenen  ^kx^  unb  ^panjenioelten,  in  faft  uugejäl^Iter 
3lufeinanberfotge,  bereu  lefete«  ®(ieb  tt)ir,  bie  jefet  tebenben  ©efd^Bpfe,  bilben, 
finb  ettoa«  fo  ßrl^abene«  unb  SBunberbare« ,  ba§  e«  gar  feiner  »eiteren 
SBemül^ungen  unb  abfonbertid^  SBunberbare«  bebarf  unb  baß  e«  fogar  ba« 
Sl^öric^tfte  ift,  biefe«  im  Ungel^euerlid^en  ju  fud^eu.  ÜDa«  ff  eine  Äo^ 
raffentl^ierc^en  gänje  ©ebirge  gefd^affen,  ift  getoiß  biel  tounberBarer,  ot« 
ba§  e«  ein  SWammutl^  gegeben,  neben  toeld^em  ber  ßtepl^ant  im  ^eter«* 
burger  3Äufeum  ju  einem  3^ß^9^  ^^^'^  ""^  ^^^  fönnen  be«]^a(b  aud^  nur 
toieberl^ott  barauf  ^intoeifen,  tt)a«  mir  bereit«  an  einer  anbern  ©teilte  blefe« 
SBerfe«  —  ©eite  114  unb  115*)  —  ober  bie  ®r8ge  ber  bortoeltßd^eu 
-®ef(^8^)fe  gefagt.**)    (äJergl.  aud^  2.  2lbt^.  ©.  289  unb  304.) 

Slßerbing«  finb  bie  §8l^(enbaren  unb  SiSmen,  bie  Ärofobile  unb  gleber* 
mäufe,  bie  ßtepl^anten  unb  bie  gaultl^iere  größer  getoefen,  at«  bie  j[cftt 
tebenben  äl^nlid^en  S^^ieve,  aber  bamit  ift  gar  nid^t  gefagt,  ba§  bie  SEl^ierc 
öber]^au))t  größer  getoefen  feien;  e«  waren  nur  einjelne  ©pecie«,  toetd^e  ein 
größere«  3)?aß  erreid^ten.   Unferc  $ferbc  unb  SRinber  finb  bei  weitem  größer, 


*)  (Sxftt  SCuPage  (1855),  @cite  105. 

**)  Sincn  fel^r  Icfcnötocrtl^en  Sluffa^  ültt  bicfcn  ©cgenjlanb  cntl^ält  u.  SC.'S'Jr.  4.  i>on 
^rofcffor  SRoßmäßlcr^e  äcttfd^rift:  2tu«  bcr  ^cimat^,  Sa^rg.  1859;  bcrfelbc  warnt 
cbenfatt«,  wie  c8  ber  SJerfaffer  biefe«  Söerle«  feit  Sagten  get^an,  toor  jeber  @ud^t  ju 
Übertretben  unb  jener  S5egier,  llebcrtrcibungcn  aufjufud^cn,  wetd^c  man  leiber  nur  ju  oft 
tefSfl  bei  gcbitbeten  beuten  finbet 
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ot«  äl^nfid^c  Sl^tcve  frßl^crcv  Q)fo6)en,  unfeve  Samecle,  ©Ivaffcn  gaB  c«  in 
bcr  SJovjeit  gor  ntdfft,  unfere  gtentl^tere  finb  flröger,  ate  btc  öortocittid&en 
^trfd^e,  bor  aUew  l^abeii  ftc^  jcbod^  bie  ©ectl^icre  auf  l^iSl^erc  ©tufen  tt^ 
l^oben;  finb  unfere  9?autifen  anä)  x\\d)t  fo  getoattiae  ßotoffe,  ti)le  bie  afttt*» 
moniten,  toetd^e  SBagenräbern  gteid^  h)urben,  fo  finb  unfere  {Riefenaufjtern 
bo(3^  biet  gröger,  il^rc  ©diäten  »erben  aU  SBafd^gefägc  ober  ate  S^ränfen 
für  baö  SSiel^  gebrandet.  Sitte«  ©etl^ier  ber  SSortoelt  n?irb  aber  burd^  ben 
SOSaflfifd^  unb  bie  bamit  berioanbten  3Keere«fäugetl^iere  fo.  fel&r  öbertroffen 
baß  bie  Urtt)ett  aud^  nid^t  ein  annäl^ernb  groge«  ®efd^8^)f  aufjunjeifen  l^at, 
unb  tt)ir  mürben  biefetben  nod^  je^t  100  unb  120  guß  (ang  feigen,  tt)ie  am 
Snbe  be«  vorigen  g^^^'^wnbertö,  toenn  bie  englanbifd^en  unb  amerifanifd^en 
SBattfifd^fa^rcr  nur  fo  gütig  n)ären,  il^nen  3^^^  X««^  Sluömad^fen  ju  laffen. 
SBeld^e«  Silier  ber  33ortoe(t  n)ar  fo  grog,  ba§  ntan  innerl^alb  feiner  dixppen, 
feine«  S^oraj,  ein  8efef abinet  mit  einem  Slifd^  für  umfangreid^e  3<>i^^"^tß 
'unb  jh)8(f  ©tfil^fe  baju  auffteßen,  ba«  fiabinet  aber  n)irHid^  benufeen  fonnte 
(benn  e«  l^atten  nid^t  aHein  jtoijlf  ©tül^Ic,  fonbern  aud^  fo  biete  ^erfonen 
barin  9?aum,  toie  ber  SJerfaffer  gefeiten,  at«  in  ben  breißiger  3^^^'^"  ^^« 
fel^r  großer  SBatlfifd^  burd^  einen  ©türm  in  Setgien  an'.«  8anb  getoorfen^ 
bon  einem  inbuftrieffen  9Kanne  au«gett)eibet  unb  jum  ®erip^)C  umgefc^affen, 
jur  ©c^aufteüung  benu^t  tourbe). 

9?id^t  im  2)?inbeften  anber«,ift  c«  mit  bem  au«geftorbenen  ^ffanjen^ 
reid^.  8lud^  biefe«  jeigt  un«  riefige  gönnen  ber  Sötren,  ber  ©d^ad^tet^ 
l^atme,  ber  ?^co))obien,  aber  nid^t  größere  SJegetabitien  üUx^mpt  Unfere 
©d^ad^tell^atme,  unfere  9Koofe  toerben  atterbing«  ni^t  mel^r  20  unb  30  guß 
l^od^,  aber  unfere  $flanjentt)elt  ift  in  weitem 'jjrad^tbotter  unb  großartiger 
unb  nad^  guß  ober  Stte  gemeffen  aud^  ilberl^aujjt  größer,  al«  bie  urtoett< 
lid^e.  S33o  fönnte  fid^  ein  93aum  bcr  untergegangenen  gtora  nur  mit  ben 
Sid^en  unferer  frnd^tbaren  (gbenen,  mit  ben  Scannen  unb  gid^ten  unfcrcr 
.  ©ebirge  bergtcic^cn,  n?o  gab  e«  bamat«  935ume,  n?ie  unfere  Slraucaricn, 
obfd^on  ba«  ©cfd^ted^t  berfctbcn  borl&anben  n?ar,  n)o  gab  e«  SBäume,  toie 
bie  catifornifd^en  SRiefen,  bie  fogcnanntcn  SKammutl^baumc  (Washingtonia 
gigantea),  toetd^e  lebenb  im  SBatbe  ftcl^en,  75  guß  am  ©tammenbe  im 
Umfang  unb  .310  unb  mcl^r  guß  ^öl^e  l^abcn,  too  fanbc  man  in  ben  21^ 
d^iöcn  bcr  SJortoett  ^ftanjen,  tt)ie  bie  auftratifd^en  ©ummibäumc  (Euca- 
lyptus globulus),  bon  benen  330  guß  lange  unb  86  guß  im  Umfange 
l^altenbe  nod^  nic^t  einmal  für  fel^r  groß  gelten,  toeil  e«  nod^  größere  giebt. 

!j)er  3Serfaffer  glaubt  l^iermit  feiner  ^flid^t  genügt  ju  l^aben,  toitt  aber 

•am  ©d^luffe  no^  einmal  im  2lttgemeinen,  toie  e«  bei  ben  eingcinen  Slbtl^ei* 

lungen  fd^on  gefd^al^,   barauf  aufmerffam  mad^eu;   baß  bie  SBuriber  ber 
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Urnjelt  nid^t  in  Bcfonbcr^  grogen  S^^teren  gefräßiger  ober  in  6cfonber« 
grogen  ^flanjen  abnormer  2lrt  ju.  finben  feien,  fonbern  bag  bie  ®c^ 
ftaltung  ber  @rbe  axi^  einem  ätl^erartigen  ju  einem  luftartigen,  aix^ 
biefem  burd^  fortfd^reitenbe  SSerbid^tung  ju  einem  ftflffigen,  ju  einem  gtü^ 
l^enb  pfiffigen  Sör^er,  bag  bie  aümätige  ßrftarrung  berfelBen  nnb  ba6 
SBieber^ßinfc^meljen  beö  ßrftarrten,  bag  bie  Sruftenbi(bnng  unb  bie  barauf 
folgenbe  Ummanbtung  biefer  SRinbe  burd^  ba«  ©affer  in  bie  t)ielen  gager^ 
gefteine  unb  bag  5)urd^bred^en  berfetben  burd^  ba^  gefd^motjene  Q^tnere^ 
ba§  ein  93etoo^nbartt)evben  unb  ein  fortfd^rettenbeö  immer  S3eh)o]^nfcarer^ 
iverben  ffir  immer  Beffer  au^geftattete  ^flanjen  unb  2^]^iere  ba«  eigent(i(i^ 
aSunberbare  fei,  unb  bag  e«  beffen  fo  SSiele^  unb  fo  ®ro§e«  unb  grl^abene« 
giebt,  bag  e^  ganj  (eid^t  ift,  auf  aüc  {Riefentl^iere  ber  3Sorti)cIt  at«  SSel^ifet 
ber  Wnterl^aUung  ju  öerjid^ten. 
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